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Rezumat. Articolul abordeaza transformarile semnificative din educatia matematica si informatica in
Republica Moldova. Sunt identificate provocdrile cu care se confrunta educatia matematica si informatica:
implementarea conceptului noii curricula, rezistenta la schimbare din partea cadrelor didactice, formarea
inadecvata a profesorilor, deficitul de resurse si infrastructura, riscul de evaluare ineficienta. Principiile
dezvoltarii noii curricula se concentreazd pe adaptarea la contextul sociocultural, respectarea nevoilor
individuale de invatare, formarea competentelor esentiale pentru viata profesionala si personald, si
integrarea disciplinelor pentru competente durabile. Sunt subliniate necesitatea actualizarii metodelor de
predare, incluzand abordari interactive si inovative, utilizarea tehnologiei digitale, si dezvoltarea gandirii
critice si creative. Se propune crearea de trasee individualizate de invdtare si utilizarea resurselor
educationale digitale pentru a imbunatati procesul de invatare.

Drept urmare, se recomanda formarea continud a profesorilor de matematica si informatica prin programe,
care sa includa teme de invatare centrate pe modele pedagogice, instrumente si metodologii inovatoare,
cum ar fi strategia Conditional knowledge, educatia matematica realistd, metoda Clasei Inversate, video-
pedagogia, tehnologii de realitate virtuala, realitate augmentatd si realitate mixtd, care sa stimuleze
motivatia elevilor si implicarea lor activa In procesul educational.

Cuvinte cheie: educatie matematica, educatie informatica, curriculum, formarea profesorilor.

TRANSFORMATIONAL RISK MANAGEMENT IN MATHEMATICS
AND IT EDUCATION IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract. The article addresses the significant transformations in mathematics and IT education in the
Republic of Moldova. The challenges facing mathematics and IT education are identified: implementation
of the new curriculum concept, resistance to change on the part of teachers, inadequate teacher training,
lack of resources and infrastructure, risk of ineffective assessment. The principles of developing the new
school curriculum focus on adapting to the sociocultural context, respecting individual learning needs,
training essential skills for professional and personal life, and integrating disciplines for sustainable skills.
The need to update teaching methods, including interactive and innovative approaches, the use of digital
technology, and the development of critical and creative thinking are emphasized. It is proposed to create
individualized learning paths and use digital educational resources to improve the learning process. As a
result, continuous training of mathematics and computer science teachers is recommended through
programs that include learning themes centered on pedagogical models, tools and innovative
methodologies, such as the Conditional knowledge strategy, realistic mathematical education, the Flipped
Classroom method, video-pedagogy, virtual reality, augmented reality and mixed reality technologies, to
stimulate students' motivation and their active involvement in the educational process.

Keywords: mathematical education, IT education, curriculum, teacher training.
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I. Introducere

Actualmente invatdmantul este supus unor transformari majore la nivel mondial.
Tehnologiile si provocarile globale au generat noi mijloacele si modalitatile de comunicare
si colaborare. Acestea din urma au creat oportunitati noi de studiere, inclusiv a disciplinelor
exacte. Fluxul continuu crescator de informatie creeaza dificultati esentiale legate de
selectarea continuturilor educationale veridice si calitative.

Abordarile moderne in educatie vizeazd mai multe dimensiuni: centrarea pe elev;
transdisciplinaritatea si interdisciplinaritatea (STEM, STEAM, STREAM, activitatile non-
formale); invatarea mixtd sau la distanta; asistarea de TIC; invatarea prin cercetare;
instruirea pentru performante; incluziunea; educatia pentru diversitate; instruirea activa
(Invitarea bazatd pe probleme, Instruirea in bazi de proiect, Invitarea autoghidata,
Instruirea prin investigare, Instruirea prin Gandire Proiectiva, metoda Clasei Inversate) etc.

Un sir de studii de analiza asupra tendintelor educatiei moderne [1-9] pun in evidenta
urmatoarele caracteristici de baza ale ei:

v Abordarea practica si pragmatica (dezvolta abilitati practice si pragmatice, astfel incat
elevii sa poata aplica ceea ce Tnvata in situatii reale);

v Invitarea bazati pe proiecte (incurajeazi pe elevi si abordeze probleme complexe si
sa dezvolte solutii creative);

v Invitarea experientiald (prin incercare si eroare, prin descoperire si prin experienti
directa;

v" Valorificarea colaborarii si comunicarii (intre elevi, cu profesionisti din domeniu,
pentru a dezvolta abilitdtile sociale si de comunicare);

v' Flexibilitatea si adaptabilitatea la nevoile si interesele elevilor;

v" Interdisciplinaritatea (combinarea cunostintelor si abilitatilor din domenii diferite
pentru a dezvolta solutii inovatoare la probleme complexe);

v' Inovatia si creativitatea (incurajeaza elevii sa gindeasca in mod neconventional si sa
dezvolte solutii inovatoare);

v' Invitarea pe tot parcursul vietii (invitarea continui si dezvoltarea continui a
abilitatilor si cunostintelor);

v Relevanta (dezvoltarea abilitatilor si cunostintelor care sunt relevante in lumea reala
si 1n viata de zi cu zi);

v' Incurajarea gandirii critice (ajuti elevii si inteleagid problemele complexe si si
dezvolte solutii inovatoare);

v Tehnologizarea si digitalizarea (pentru a imbunatati procesul de invatare si pentru a
dezvolta abilitdtile necesare pentru a face fatd lumii digitale);

v Responsabilitate sociala si civica (implicarea elevilor in problemele sociale si civice
si dezvoltarea abilitatilor necesare pentru a fi cetdteni responsabili);
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v Evaluarea preponderent formativd (evaluarea continud a procesului de invatare,
pentru a imbunatati succesul academic);

v Increderea si autonomia (dezvoltarea increderii in sine si a autonomiei elevilor,
pentru a-i ajuta sa 1si asume responsabilitatea pentru propria invatare si dezvoltare);

v Dezvoltarea abilitatilor ,,soft skills” (leadership, luarea deciziilor, gandire critica,
lucru in echipa, comunicare, negociere managementul conflictelor, influentare,
gestionarea timpului);

v Roluri noi al profesorului (facilitator, tutore, ghid etc.);

v" Promovarea culturii democratice (https://rm.coe.int/cdc-voll-/168097e5d1) etc.
Apare Intrebarile: Cum actualmente educatia pentru matematica si informaticd din

Republica Moldova se pliaza pe abordarile moderne in educatie? Care sunt oportunitétile,

dar si provocarile pentru actorii acestei educatii?

I1. Analiza situatiei actuale

Curriculumul national din Republica Moldova (aprobat in 2019, [9, 10]) este
structurat pe competente, dar cu putine aspecte care tin de actualizarea si modernizarea
metodelor de predare, invatare si evaluare.

Predarea matematicii este inca predominant traditionald, bazatd pe memorare si
rezolvarea mecanica a problemelor, cu putine activitati interactive si aplicative.
Informatica este integrata in curriculumul scolar, dar existd carente mari in implementarea
e1, In functie de resursele disponibile in diferite scoli.

Existd profesori care nu sunt suficient de bine pregatiti pentru a utiliza metode
moderne de predare si tehnologii digitale. Programele de formare continua, indeosebi
pentru profesorii de matematica, sunt insuficiente si inadecvate. Accesul la echipamente
IT si internet este inegal, limitat in special in zonele rurale si scolile defavorizate, ceea ce
creeaza o discrepanta in educatia pentru informatica.

Constatam un deficit de resurse educationale moderne si relevante, inclusiv software
educational si platforme de invétare online.

Educatia Tn domeniul securitatii cibernetice este insuficient dezvoltata, si oferd o
pregatire modesta pentru a naviga in siguranta pe internet si a proteja datele personale.

Mentiondm ca In ultimii ani planurile-cadru ([11]) stipuleazd un sir de cursuri
optionale (circa 34 de ore anual per domeniu) pentru matematica si informatica, menite sa
fortifice conceptul de curriculum la decizia scolii:

v' Matematica financiara;
Matematica asistata de TIC;
Matematica aplicativa;
Matematica pentru viata;

LSRN NN

Geometria in design;
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Inteligenta artificiald;

Robotica;
Securitate IT;
Educatie digitala;

NN N N N N N N R RN

Calcul numeric etc.

Actualmente numarul maximal de ore per saptdméana la matematica este de 5 ore in
gimnaziu si 6 ore in liceu (profilul real), iar numarul maximal de ore per saptdmana la

informatica este de 2 ore in gimnaziu (clasele 7 - 9) si 3 ore in liceu pentru profilul real

(Tabelul 1).

Geometria in cotidian;

Prelucrarea datelor mari;

Proiectarea si programarea Web;
Design grafic & animatie;

Programarea pentru device-uri mobile;

Administrarea calculatoarelor si a retelelor;

Tabelul 1. Numarul siptimanal de ore la matematica si informatica

(anul de studii 2023 — 2024)

invitimantul gimnazial invitamantul liceal
Obligatorii | Optionale Ore obligatorii La alegere Optionale
(ore) (ore) (profil uman./ real) (ore) (ore)
Matematica 4 maxim 1 2/5 0 1
Informatica 1 (dincl. 7) maxim 1 0/2 maxim 2 1

II1. Conceptul noului curriculum scolar

Proiectul de dezvoltare a curriculumului scolar din Republica Moldova pentru
perioada 2024 — 2027 [12] vizeazd actualizarea si modernizarea programelor pentru
invatdmantul general, luand in considerare recomandarile internationale si necesitatile
actuale ale societatii. Scopul principal este transformarea scolilor traditionale in institutii
moderne, capabile sd raspunda nevoilor socio-economice, tehnologice si climatice ale
vremurilor actuale. Curriculumul va fi centrat pe elev, flexibil si relevant, oferind cadrelor

didactice si parintilor puterea de decizie.

Principiile dezvoltarii noului curriculum scolar sunt focusate pe:

D N N NN

O analiza exhaustiva a acestui document pare sa contureze o serie de perspective

pentru predare disciplinelor Matematica si Informatica:
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adaptarea la contextul sociocultural national si international;

abordari care respectd nevoile individuale de invatare si dezvoltare;

formarea de competente -cheie necesare pentru viata profesionala si personala;

valorificarea integrarii disciplinelor pentru formarea competentelor durabile.
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v Vor fi actualizate metodele de predare a matematicii pentru a include abordari
interactive si inovative, utilizand tehnologia digitala. Se pune accent pe dezvoltarea
gandirii critice §i creative si pe aplicarea matematicii in contexte reale.

v Noul curriculumul la informatica va reflecta cele mai recente evolutii tehnologice si
pentru a pregati elevii pentru un viitor digitalizat. Se va pune accent pe programare,
securitate cibernetica, si utilizarea responsabila a tehnologiei.

v Se va oferi posibilitatea de creare a traseelor individualizate de invatare a matematicii
si informaticii pentru a permite fiecdrui elev sa isi realizeze potentialul maxim.

v Vor fi elaborate planuri-cadru flexibile, incluzand discipline optionale si integrate la
matematica si informatica, adaptate la nevoile si interesele elevilor.

v Se vor utiliza resurselor educationale digitale, cum ar fi software educational si

v Se vor include proiecte practice si a platforme online pentru a oferi elevilor experiente
de invatare autentice si relevante.

v Se va pune accent pe metodologii Inovative, cu accent pe implementarea de metode
activ-participative (cum ar fi Invatarea prin probleme, proiecte si investigatie,
invatarea bazatd pe proiecte si a Tnvatarii prin descoperire.

Tabelul 2. Numarul siptimanal de ore la matematica si informatica

(incepand cu 2027)
invitimantul gimnazial invitiamantul liceal
Obligatorii Optionale i 3 La alegere | Optionale
Obligatorii (ore)
(ore) (ore) (ore) (ore)
Matematica 4 maxim 2 3 2 1
Informatica 1 maxim 2 0 maxim 4 1

Din anul 2027 numarul maximal de ore per sdptdmana la matematica este de 6 ore in
gimnaziu si 6 ore in liceu (profilul real), iar numarul maximal de ore per saptamana la
informatica este de 3 ore in gimnaziu (clasele 7 - 9) si 3 ore in liceu pentru profilul real
(Tabelul 1). Curricula noud va admite situatii in care elevii de liceu nu vor studia

informatica ti vor avea doar 3 ore de matematicd pe saptamana.

IV. Suport de formare continud pentru cadrele didactice de matematica si
informatica

In anul de studii 2023 — 2024 in Republica Moldova functionau 16 centre de formare
profesionald continud, dintre care 7 aveau drept grup-tinta cadre didactice de matematica
si informaticd din invatamantul general [13].

Pentru aceastd categorie de formabili oferta educationala includea 22 programe de
formare profesionald, dintre care 6 programe de 5 credite, un program de 6 credite, 7
programe de 10 credite si 8 programe de 20 de credite (Tabelul 3, fig. 1). Aceste programe
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acoperd doar circa 50% din noile teme de invitare stipulate in curricula cursurilor

optionale.

Tabelul 3. Programe de formare continua

a profesorilor de matematica si informatica

Denumirea programului de Nr.
. Formator*
formare credite

1 | Matematica 10 Centrul Formare Continua si Leadership, UPSC
2 | Matematica 20 Centrul Formare Continua si Leadership, UPSC
3 | Informatica si tehnologii Web 10 Centrul Formare Continua si Leadership, UPSC
4 | Informatica si tehnologii Web 20 Centrul Formare Continua si Leadership, UPSC

Abordarea integrata a
5 | continuturilor de invatare pe 5 Centru Clasa viitorului, UPSC

modelul STE(A)M

Robotica educationald cu LEGO . )
6 ’ 5 Centru Clasa viitorului, UPSC

EDUCATION SPIKE
7 | Modelarea si Imprimarea 3D 5 Centru Clasa viitorului, UPSC

Utilizarea dronelor in educatia . )
8 ’ 5 Centru Clasa viitorului, UPSC

STEAM

Dezvoltarea competentelor . )
9 o o 5 Centru Clasa viitorului, UPSC

digitale ale cadrelor didactice

Inst te TIC d
10 Ans rumer? © © programare 5 Centru Clasa viitorului, UPSC

in Educatie
11 | Informatica 10 USM
12 | Matematica 10 USM
13 | Matematica 10 USARB
14 | Matematica 20 USARB
15 | Informatica 20 USCH
16 | Matematica 20 USCH
17 | Matematica 20 USPEE
18 | Didactica matematicii 6 Pro Didactica
19 | Matematica 10 USC
20 | Matematica 20 USC
21 | Informatica 10 USC
22 | Informatica 20 USC

*UPSC — Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga” din Chisinau
USM - Universitatea de Stat din Moldova
USARB — Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti

USCH - Universitatea de Stat ,,Bogdan Petriceicu Hagdeu”
USC — Universitatea de Stat din Comrat
USPEE - Universitatea de Studii Politice si Economice Europene ,,Constantin Stere”
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m UPSC
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USARB
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® Pro Didactica
m USPEE
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Figural. Repartizarea per furnizori a programelor de servicii de formare
profesionala continua a cadrelor didactice de matematica si informatica

V. Provociri noi in predarea matematicii si informaticii
De rand cu oportunitatile oferite de noile tehnologii informationale si viitorul
curriculum mentiondm un sir de provocari noi in predarea Matematicii si Informaticii, care
tin de rezistenta la schimbare, formarea inadecvatd a profesorilor, deficit de resurse si
infrastructurd, supraincarcare a curriculumului, evaluare ineficienta, adaptarea diferentiata
la nevoile elevilor, coordonare si coerentd, impactul asupra performantelor elevilor etc.
Mai exact, cadrele didactice ar putea opune rezistentd la noile metode si tehnologii,
ceea ce poate afecta implementarea eficienta a curriculumului. Exista riscul ca profesorii
nu vor primi formare suficientd pentru a utiliza noile metode si tehnologii, ceea ce va la
diminuarea calitatii predarii. Sunt atestate discrepante in accesul la resurse tehnologice si
infrastructurd, fapt care sugereaza aparitia inegalitati intre scoli si elevi. Un curriculum
prea incarcat poate fi coplesitor pentru elevi, dar si pentru profesori, reducand timpul
pentru  aprofundarea conceptelor esentiale. In contextul abordarii inter- si trans-
disciplinare sunt necesare instrumentele de evaluare adecvate pentru a masura progresul
real al elevilor la matematicd si la informaticd. S-ar putea ca profesorii sd intdmpine
dificultati in adaptarea materialelor si metodelor la nevoile individuale ale elevilor.
Implementarea eficientd a curriculumului necesita o coordonare buna intre toate nivelurile
sistemului educational. Perioada de tranzitie poate afecta performantele elevilor pana cand
noile metode vor deveni eficiente.
Abordarile moderne in educatia pentru matematica si informatica sunt provocari, dar
si oportunitati pentru profesorii de matematica si informatica, indeosebi pentru:
- promovarea educatiei de performanta;
- extinderea continuturilor de Invatare;
- implementarea educatiei prin cercetare, a celei intre- si trans- diciplinare;
- implementarea strategiei Conditional knowledge (care presupune unde si in ce
conditii cunostintele acumulate sunt utile).
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V. Reflectii, solutii, concluzii

Pentru a minimiza riscurile enuntate si a face fata provocarilor descrise, este esential
sa se acorde o atentie deosebitd formarii si dezvoltarii unui suport continuu pentru
profesorii de matematica si informatica, sa se asigure accesul echitabil la resurse, sa se
monitorizeze si evalueze constant implementarea noilor metodologii. Adaptarea si
ajustarea continua in functie de feedback-ul primit din partea elevilor si profesorilor vor fi
cruciale pentru succesul academic la disciplinele Matematica si Informatica.

Pentru matematica si informatica competitivd, deci si pentru continuturile
educationale extinse sau optionale, o solutie ar fi aplicarea metodei Clasa inversata, care
in Republica Moldova a fost implementatd cu succes pe parcursul ultimilor 3 ani la
studierea mai multor discipline optionale la Informaticd (Design Grafic, Robotica,
Dezvoltarea aplicatiilor mobile si Programarea Web).

In contextul tendintei curriculare de formare la elevi a competentelor
transversale/transdisciplinare, este necesar de orientat invatdmantul matematic scolar spre
educatia matematica realista (EMR), care 1si propune sa ,.conecteze conceptele
matematice la contextele din viata reala pentru elevi si sa dea sens acestei discipline prin
experiente concrete” [14].

Un instrument metodologic afirmat, care va contribui din plin la implementarea
conceptului EMR, dar care trebuie adaptat la contextul modelului organizational de
invatare din Republica Moldova ar trebui sa includa tehnologii de video-pedagogie [15 -
16], realitate virtuala, realitatea augmentata si realitate mixta.

Articol realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,,Metodologia implementarii TIC in
procesul de studiere a stiintelor reale din perspectiva conceptului STEAM si Inteligentei Artificiale”, codul
040101, din cadrul Programului institutional de cercetare (2024-2027), aprobat prin Ordin MEC nr. 102
din 01.02.2024
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