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Rezumat. in contextul modernizirii educatiei in invatimantul preuniversitar, problema formarii si
dezvoltarii abilitatilor intelectuale a personalititii elevului devine deosebit de relevanta. in articol se
prezintd un punct de vedere versus rezolvarea problemelor cu parametri in dezvoltarea abilitatilor
intelectuale in invatarea matematicii.
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DEVELOPING INTELLECTUAL SKILLS IN STUDENTS
THROUGH SOLVING PROBLEMS WITH PARAMETERS

Abstract. In the context of the modemization of education in pre-university education, the problem of the
formation and development of intellectual abilities of the students personality becomes especially relevant.
In the article is presented one point of view versus solving problems with parameters in the development
of intellectual abilities in learing mathematics.

Keywords: intellectuall abilities, problems with parameters, problem-solving, research activities,
intellectual education, formation of intellectual abilities.

Introducere

Criza mondiald moderna a lumii globalizate se caracterizeaza prin schimbari a
caracterului concurentei in economie, politicd si inovatie pe fondul supraproductiei
informationale, care schimba umanitatea. In intreaga istorie a omenirii nu s-a gisit inci o
modalitate de a dezvolta capacitatile intelectuale de baza ale unei persoane care sa nu se
axeze 1n cel mai semnificativ mod pe un sistem construit in baza educatiei matematice. Cel
mai important mijloc de formare a unei culturi matematice inalte a elevului este activarea
predarii matematicii, organizarea $i gestionarea eficientd a activitatilor educationale in
procesul de rezolvare a problemelor matematice.

Dezvoltarea intelectuala a personalitatii elevului este una dintre cele mai importante
discursuri stiintifice la etapa actuald de dezvoltare a societatii. Este cunoscut faptul ca
capacitatile intelectuale de baza se formeaza prin dezvoltarea abilitatilor intelectuale.

Problema formarii abilitatilor intelectuale care stau la baza tuturor activitatilor de
invatare este destul de relevanta in Tnvatdmantul preuniversitar. Problemele cu parametri
prezintd un instrument important in formarea si dezvoltarea abilitatilor intelectuale [3].

Abilitatile intelectuale sunt actiuni mintale prin care se realizeazd cunoasterea:

operatii de analiza, sinteza, comparare, deducere, inductie. De asemenea abilitatile
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intelectuale includ tehnici de memorare, reproducere, si reamintire a cunostintelor, tehnici
si metode corecte de actiune in solutionarea problemelor.

Procesele cognitive sunt induse ca parte componenta a oricarei activitati care asigura
eficienta dezvoltarii capacitatilor intelectuale ale elevilor. Inteligenta la cel mai inalt nivel
se manifestd prin vorbire, iar vorbirea devine intelectualizatd. Acumularea si procesarea
informatiilor utile pentru rezolvarea problemelor cu parametri sunt importante.

In psihologia cognitiva sunt identificate urmitoarele componente ale proceselor de
procesare a informatiilor: 1) achizitie (perceptie); 2) transformare (ordonare); 3) stocarea
informatiei; 4) utilizarea informatiei. Particularitatile prelucrarii informatiei in procesul de
rezolvare a problemelor cu parametri confirmd experienta mentald acumulatd si
transformata 1in abilitati intelectuale de bazd. Procesul prelucrarii informatiei si

eqe v e .

transformarii ei in abilitdti intelectuale se prezinta in Figura 1.

Informatia matematica in rezolvarea problemelor cu parametri

Y
\4
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Figura 1. Procesul prelucrarii informatiei matematice
in rezolvarea problemelor cu parametri

Transformarea, stocarea din punctul 1 si punctul 2 sunt total diferite. De la sine
cunostintele matematice si abilitatile nu pot determina nivelul de experientd mentala fara
ca ele sa fie folosite In conditii non-standarde. Procesul transferului de cunostinte in
rezolvarea problemelor cu parametri se prezinta ca un proces de mare valoare in formarea
abilitatilor intelectuale de baza. Prelucrarea si transformarea informatiilor are loc la fel cu
ajutorul abilitatilor intelectuale achizitionate.

Abilitatile intelectuale de baza, adica capacitdtile intelectuale, sunt Imbogatite in
urma Invatarii matematicii (Figura 2).

Continutul educational al cursului de matematica scolara care necesitd asimilat este
volumul piramidei, In varful caruia se afla gestionarea procesului de imbogatire a
experientei mentale, baza piramidei, este experienta mentala care prezintd esenta formarii
intelectuale a elevului. Drept rezultat al educatiei intelectuale servesc abilitatile intelectuale

formate, care permit elevului sa-si gestioneze propria activitate intelectuala si sa se asigure
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ca invata continutul cursului de matematica scolara la nivelul pe care I-a ales, il determina

ca disponibil pentru autoeducare, adica devine subiect al activitatii educationale.

Gestionarea
imbogtirii
experientei
mintale

Continutul
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cursului scolar / %,

Experienti in

procesarea
informatiei

~~~.__ Experienti
i

i

|
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Atitudinea
emotional-valorici
de inviitare

Figura 2. Model de educatie intelectuala a elevilor
prin inviatarea matematicii dupa Bojencova [6]

Pentru rezolvarea problemelor cu parametri este necesar formarea abilitatilor:
o  Abilitati care dezvolta capacitatea de a modela si procesa informatia utila in
rezolvarea problemelor cu parametri

L. Fridman a observat cd utilizarea prescriptiillor ca modele in practica predarii
matematicii este subestimatd. La construirea acestor modele este recomandabil sa se utilizeze
o metoda teoretica si experimentald luand in consideratie analiza tipurilor de activitate
existente pentru rezolvarea problemei de anumit tip. Fridman propune trei metode de

solutionare a problemelor non-standarde sau cu parametri prezentate in figura 3.

nrobleme standarde sau in nrobleme mai simnle

v\>

[ 1.Conditiile problemei; ] [ 2. Obiectul problemei; ] [ 3.Cerintele problemei; ]

[ Metoda I. Divizarea problemelor cu parametri in J

[ Metoda II. inlocuirea problemei date cu una echivalenti cu ]

— Y T

1.Transformarea 2.Inlocuirea 3.Inlocuirea obiectului
conditiilor: variabilelor: cu alt obiect:

[ Metoda III. Metoda introducerii elementelor adaugatoare ]

/ \, >

1.Apropierea datelor 2.Descompunerea 3Aducerea problemei
cu cele cautate: problemei pe parti: la determinalitate:

Figura 3. Metode de solutionare a problemelor cu parametri (dupa ®puaman) [7]
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»>  ®punman JI. A constata ca pentru rezolvarea problemelor cu parametri, in cursul de
matematicd nu existd reguli generale care afirma rezolvarea. Multi matematicieni au
elaborat un sir de recomandari care pot fi utile in rezolvarea problemelor cu parametri.
Aceste reguli, recomandari sunt numite reguli euristice.

La efectuarea unei activitdti intelectuale apare un raport dinamic diferit al
componentelor euristice si non-euristice ale procesului de rezolvare a problemelor.
Procedeele euristice bine verificate se pot transforma in algoritmi de rezolvare a
problemelor la matematica. Acest model se alcatuieste, se experimenteazad si in caz de
necesitate se mai modifica.

Pentru rezolvarea problemelor cu parametri profesorului i se propune:

> Saidentifice componentele structurale ale metodei generale de rezolvare a problemei

cu parametri;

\4

Stabilirea legaturii de relatie intre componentele structurale ale metodet;

\4

Determinarea ordinii actiunilor care alcdtuiesc activitatea de aplicare a metodei;

> Reconstruirea sau construirea unui model adecvat problemei date.
o  Abilitati care dezvolta capacitatea de rationament inductiv si deductiv a
informatiilor utile in solutionarea problemelor cu parametri

Abilitatile care dezvolta capacitatea de rationament inductiv si deductiv sunt acele
activitdti care au ca rezultat formularea unei judecati. O caracteristicd de baza a abilitatilor
care dezvolta capacitatea de rationament inductiv si deductiv din punct de vedere a
continutului lor este utilizarea unui set de operatiuni mentale de baza: analiza, sinteza,
comparare, generalizare etc. Formularea judecatilor prezintd o abilitate intelectuala
importantd si necesara pentru ca elevii sa asimileze cu succes rezolvarea problemelor de
cercetare.

o  Abilitati care dezvolta capacitatea de a intelege, a gandi, a memora

Intelegerea si expresia (sugestia, enuntul) stau la baza tuturor cunostintelor, expresia
este un analog activ al intelegerii pasive.

Gandirea prezinta un proces cognitiv creativ care generalizeaza si reflecta indirect
relatiile obiectelor si fenomenelor, legile lumii obiective. Pentru a studia elevul trebuie sa
fie capabil de a generaliza, a abstractiza, a rationaliza, a demonstra.

Memoria este una dintre conditiille necesare pentru dezvoltarea abilitatilor
intelectuale. Elkonin, caracterizand memoria adolescentilor, a scris ca ea devine gédndire.
Procesul de memorare se reduce la gandire, la stabilirea relatiilor logice in materialul
memorat, iar amintirea consta in restabilirea in functie de aceste conexiuni intre concepte
si fenomene.

o  Abilitati de inaintare a ipotezelor si de verificare a lor
e  Abilitati de apreciere a rezultatelor obtinute

e  Abilitati intelectuale de cercetare in rezolvarea problemelor cu parametri
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Abilitatile intelectuale de cercetare se refera la o activitate asociata cu rezolvarea unei
probleme de cercetare cu o solutie necunoscutd anterior. Aceste probleme se potrivesc cu
rezolvarea problemelor cu parametri. Cercetarea este una dintre noile directii metodologice
in procesul de invatdmant preuniversitar. Ea implica studiul stiintific al unui subiect.

In practica scolara se folosesc doua tipuri de activitati de cercetare:

e (ercetarea stiintifica — preconizeaza dobandirea cunostintelor despre lumea din jurul
nostru;

® (ercetarea educationala — preconizeaza modul universal de dobandire a
cunostintelor.

Relevanta cercetdrii constd in descoperirea unor modalitati de utilizare sistematicd a
cercetarii in procesul de predare a matematicii prin rezolvarea problemelor.

Problemele cu parametri din start sunt probleme cu caracter exploratoriu, asociat cu
semnificatia lor metodologica.

Rezolvarea problemelor cu parametri joacd un rol deosebit in dezvoltarea abilitatilor
de cercetare. Activitatea de cercetare necesitd respectarea anumitor etape: formularea
problemei; cercetarea informatiei la tema; alegerea metodelor de cercetare; selectionarea
informatiilor proprii; analiza rezultatelor obtinute; formularea concluziilor.

Activitdtile creative si de cercetare fac parte din activitatile productive, care pot fi

descrise schematic dupa cum urmeaza in Figura 4.

Activitatea Activitatea de Activitatea

creativd cercetare productivi

Figura 4. Structura activitatii productive

Productivitatea include activitatea creativa considerata ca parte integrald a activitatii
productive de rezolvare a problemelor cu parametri.

La rezolvarea problemelor cu parametri o deosebita atentie se acorda clasificarii
acestor probleme, deoarece in unele situatii clasificarea problemelor cu parametri, tipul de
situatie problematica presupune metoda de solutionare. in continuare vom prezenta unele
variante de clasificare a problemelor cu parametri. Jlanunrep B. clasifica problemele cu
parametri n patru mari clase de probleme:

1. Ecuatii, inecuatii si sistemele lor care trebuie rezolvate pentru orice valoare a
parametrului sau pentru valorile parametrilor care apartin unei multimi date.
2. Ecuatii, inecuatii si sistemele acestora, pentru care este necesar sd se determine

numadrul de solutii in functie de valoarea parametrului.
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3.

Ecuatii, inecuatii si sistemele acestora, pentru care sd se gaseasca toate acele valori
ale parametrului pentru care ecuatiile indicate (sisteme, inegalitdti) au un numar dat
de solutii.

Ecuatii, inecuatii si sisteme ale acestora, pentru care valorile dorite ale parametrului,
setul de solutii satisface conditiile date in domeniul definitiei.

Noi am selectat mai multe caracteristici pentru sistematizarea problemelor cu

parametri care sunt prezentate in Figura 5 [5].

Clasificarea problemelor cu parametri

3 4 4 @

Clasificarea dupa Dupa temele de Conform metodelor Dupa gradul de
. Kieiin studiu de solutie complexitate

Figura 5. Unele criterii de clasificare a problemelor cu parametri
Kieitn @. clasifica problemele dupa numarul de parametri:
1. Ecuatie care contine un singur parametru.
2. Ecuatie care contine doi parametri.
3. Ecuatie care contine trei parametri[5].
Mupomms B. clasifica problemele cu parametri conform conditiilor, dupa subiectele
ce urmeaza a fi studiate si dupa gradul de dificultate: Conform afirmatiei problemei
ele se impart:
1. Probleme, care se incep cu conditiile: rezolva sau rezolvati;
2. Probleme, care se incep cu conditiile: gaseste sau gasiti.
Clasificarea pe temele de studiu:
Ecuatii liniare si functii liniare;
Ecuatii patrate si functii patrate;
Polinoame. Ecuatii Intregi si inecuatii, sisteme de ecuatii si inecuatii;
Ecuatii rationale fractionare si inecuatii, sisteme de ecuatii si inecuatii;
Ecuatii irationale si inecuatii, sisteme de ecuatii i inecuatii;
Ecuatii exponentiale si inecuatii, sisteme de ecuatii si inecuatii;

Ecuatii logaritmice si inecuatii, sisteme de ecuatii si inecuatii;

e A o o

Ecuatii trigonometrice si inecuatii, sisteme de ecuatii si inecuatii;

9. Ecuatii si inecuatii combinate, sisteme de ecuatii si inecuatii;

10. Derivate ale functiei elementare si utilizarea lor;

11. Probleme geometrice.

Clasificarea conform metodelor de rezolvare. Metodele de rezolvare pot fi
individuale si generale; algebrice si geometrice.

Clasificarea dupa gradul de complexitate [4].
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Activitatea de baza in cadrul orelor de matematica este rezolvarea problemelor-una
din cele mai sigure cai ce duce la dezvoltarea gandirii, imaginatiei, atentiei si spiritului de
observatie al elevilor. Aceastd activitate pune la incercare in cel mai inalt grad capacitatile
intelectuale ale elevilor, le solicitd acestora toate disponibilitatile psihice, in special
inteligenta.

Privitor la importanta rezolvarii problemelor in invatarea matematicii, Polya afirma
ca rezolvarea problemelor a stat la baza invatamantului matematic din cele mai vechi
timpuri, si la fel scria: ,,Daca doriti sd rezolvati o problema trebuie ... sd rezolvati
probleme”.

In matematicd, nu existi reguli generale, metode si strategii didactice pentru
rezolvarea oricarei probleme, in special a problemelor cu parametri, deoarece astfel de
probleme sunt intr-o oarecare masura unice. Fiecare etapa de rezolvare a problemelor cu
parametri prezintd o provocare a intelectului si genereaza necesitatea de realizare si
depasire a tuturor obstacolelor in dezvoltarea capacitatilor intelectuale.

Scopul cercetarii consta in evidentierea si aplicarea abilitatilor intelectuale in

rezolvarea problemelor cu parametri la lectiile de matematica.

Metode aplicate

Drept metode utilizate pe tot parcursul efectuarii experimentului putem considera:
chestionarea elevilor aplicata cu scopul colectdrii informatiei despre nivelul de intelegere
a conceptelor matematice si modul in care acestea sunt aplicate in rezolvarea problemelor;
atitudinea elevilor fatd de rezolvarea problemelor cu parametri; precum si stabilirea
nivelului de motivatie a elevilor pentru Invatarea matematicii; studierea documentatiei §i
bibliografiei referitor la unele directii stiintifice de aplicare a problemelor cu parametri in
predarea matematicii in liceu; analiza ponderii problemelor cu parametri formulate in
manualele scolare de algebra si geometrie; cercetarea ponderii problemelor cu parametri
din testele exersate pentru evaluarea elevilor la examenele de bacalaureat; festarile curente
ale elevilor; observarea si compararea comportamentului cognitiv, a motivatiei pentru
invdtare, si a interesului elevilor fata de rezolvarea problemelor cu parametri; elaborarea
unui set complex de probleme cu parametri directionate dezvoltdrii capacitatilor
intelectuale ale elevilor prin studierea matematicii in liceu; aplicarea metodelor de
rezolvare a problemelor cu parametri.

Din setul de probleme cu parametri, elaborate anterior pentru rezolvare va propunem
urmatoarele probleme:
Problema 1. In paralelogramul ABCD latura mai mare |AB| = a, iar latura mai mica
|BC| = b. De aflat indltimea ce corespunde laturii mai mari, daca masura unghiului ascutit

dintre diagonale, este egala cu a (Figura 6).
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Rezolvand aceasta problemd determindm indltimea D c
h = a22—ab2 tga (1)si aria paralelogramului  Ajgcp = I
a?-b? N b
> tga .
Observam, ca partea dreapta a expresiei (1) are sens A < @ B
pentru 0 < b < a si 0° < @ < 90°. Apare intrebarea: oare Figura 6.

pentru orice valori a >0, 0 < b < asi0° <a <90° se
poate construi un paralelogram cu laturile a,b si unghiul ascutit dintre diagonale de
marimea a?

Daci introducem in (1), de exemplu, valorile a = 5, b = 2, a = 45°, determinim
h = 2,1. Astfel, am obtinut, ca in triunghiul dreptunghic AKD ipotenuza AD este mai mica
decat cateta KD. Aceasta poate Insemna doar una: paralelogram cu valorile date a, b, @ nu
exista. In aceasti situatie usor ne convingem, daci ludm in vedere ci aria paralelogramului

nu poate sa intreacd aria dreptunghiului, laturile caruia au aceleasi lungimi. Prin urmare,

aZ_bZ
az_bz' (2)

2a
Asa dar, marimile a, b, @ nu pot fi arbitrare, independente una de alta, dar ele trebuie

tga < ab,sau0 < a < arctg

sd satisfacd inegalitatii (2).
a?-

b? o
S tga, unde 0° < a < arctg

- 2a
Raspuns: 7

Problema 2. O asociatie agricola a sadit » pomi situati in randuri, iar in fiecare rand acelasi
numdr de pomi. Daca in fiecare rand se sddesc cu cate 3 pomi mai putin, iar numarul
randurilor se mareste cu 4, atunci numarul pomilor in livada rdiméane acelasi. Cate randuri
de pomi au fost sadite in livada?

Solutie. Fie in livada au fost sadite x randuri de pomi, atunci in fiecare rand erau cate

%pomi. Daca in fiecare rand se sadeste cu 3 pomi mai putin, atunci fiecare rand au fost
saditi (g — 3) pomi, dar atunci numarul randurilor va fi x + 4 . Din conditia problemei,
numarul de pomi nu s-a schimbat si deci:

(;—3)(x+4) —n (1)

Transformand aceasta ecuatie, obtinem:

4n
x2+4x—?=0 (2)

Solutiile ecuatiei (2) sunt: x; = =2 — 2 /1 + g, X, =—2+2 /1 +§

Sa efectuam cercetarea:
a) Din conditia problemei x si n sunt numere naturale. Asa cum la micsorarea numarului

pomilor in fiecare rand cu 3, numarul randurilor s-a marit cu 4, urmeaza ca numerele
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. . n - [ -
X si n sunt numere naturale pare, iar (— - 3) este numar natural, adicd n > 3x. Sa
X
observam ca x = 2, dar atuncin = 6.

b) Deoarece discriminantul ecuatiei (2) D = (1 +§) > 1, urmeaza ca radicinile

. e 4 L
ecuatiei (2) sunt reale. Conform teoremei lui Viete, x;x, = — ?n < 0; adicd x; <0

iar x, > 0.
c) x; <0 nu satisface conditiile problemei, deoarece x trebuie sa fie numar natural,
x, > 0 satisface conditiei problemei, dacd n este numar natural par, pentru care x,

deasemenea este numar natural par. Aceasta este posibil doar in cazul cdnd expresia

(1 + g) va f1 un patrat exact in multimea numerelor naturale.

Sa notam 1 + g = g2, unde g este un numar natural. Atunci:

n=3(@*—1)saun=3(q—1)(q+1)

Din conditia problemei n este numar natural par nu mai mic decat 6. Deoarece g — 1
si g + 1 sunt simultan pare sau impare, atunci pentru q par, n va fi impar $i prin urmare nu
va satisface conditiile problemei, iar pentru q impar, n va fi numar par. S notdm, q =
2k + 1, atuncin = 12k(k + 1).

Asacumn = 6, obtinem: 12k(k+1) = 6; k = 1, adicak = 1, 2, 3, ..

Prin urmare, pentru rezolvarea problemei date sunt posibile doar acele valori a
numarului n care au foorman = 12k(k+1),unde k = 1, 2, 3, ...

Rispuns: In livada au fost sadite —2 + 2 /1 + grénduri, unde

n=12k(k+1),k =1, 2,3, ..
Problema 3. Intr-o piramidi triunghiulara regulati prin latura
bazei este dus un plan perpendicular pe muchia laterala opusa.

De aflat aria sectiunii obtinute, daca latura bazei este egala cu

a, iar indltimea piramidei este egala cu h (Figura 7).

Rezolvand problema, obtinem: Figura 7.
1 3a%h
Apapm =5 |AB| - |DM| = =—.

Cercetarea. La prima vedere s-ar pdrea ca totul este in reguld si din expresia obtinuta

pentru aria sectiunii sd alegem pe acele valori, pentru care aria este pozitiva.

Asacum a > 0, h > 0, atunci intr-adevar >
’ 4Va?+3h?
Prin urmare, valoarea obtinutd pentru aria triunghiului ABM satisfice conditiei
problemei. In realitate acest rezultat nu este complet.
Intr-adevir, si ne imaginim ca iniltimea piramidei h este foarte mici. In asa caz,

planul ce trece prin latura AB, perpendicular pe dreapta SC, poate sd nu intersecteze
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segmentul [SC] . Sa determinam relatia dintre parametrii a si h pentru care exista sectiunea

data. Pentru aceasta cercetam triunghiul CSD. Avem: |CD| = az—ﬁ,
|OD| == |CD| = a3 si |0C| =Z2|cD| = a3
3 6 3 3
Dacia m«CSD = 90°, atunci h = |SO| = /|0D||0C| = aT\/E’ iar in acest caz punctul

M coincide cu punctul S si evident, sectiunea nu exista .

Prin urmare, sectiunea data existd doar in cazul, cAnd 0° < m«CSD < 90° .

Asa dar, daci {a > 0 h > 0h > 2% adici (a > 0h > &2,

.. .. 3a2n
atunci aria sectiunii cautate va fi egala cu ——.
’ g 4Va?+3h?

a’h

v ._3a%h ave
Raspuns: PN ETETE undea > 0,h > P

Daca analizam rezolvarile problemele de mai sus ne convingem ca solutionind astfel

de probleme Tn mare masura ele contribuie in dezvoltarea la elevi a abilitatilor intelectuale.

Rezultate si discutii

In cadrul monitorizarii ,,Nivelului de predare-invitare-evaluare la disciplina
matematicd” elevilor din ciclul liceal li s-a propus un chestionar care a inclus intrebari cu
privire la atitudinea lor fatd de rezolvarea de probleme cu parametri la lectiile de
matematica, la dificultatile intalnite in rezolvarea problemelor, daca aceste sarcini sunt
necesare in examenul de matematicd la sustinerea bacalaureatului, la calititile ce le
dezvolta cercetarea acest subiect, daca studiaza independent acest subiect si dacd el
contribuie la dezvoltarea capacitatilor matematice.

Rezultatele chestionarii aplicate denotd cd 45% din respondenti mentioneaza
necesitatea si utilitatea rezolvarii problemelor cu parametri la lectiile de matematicd; 10%
din respondenti mentioneaza ca sunt capabili si chiar pasionati de a rezolva probleme cu
parametri, 30% considera ca astfel de probleme dezvolta abilitaiti matematice, 40%
intalnesc greutati la rezolvarea problemelor cu parametri 20% din elevi nu manifesta
interes stabil fata de acest subiect.

Analizand rezultatele chestiondrii aplicate si cele expuse mai sus observam ca rolul
problemelor cu parametri in procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii este unul
decisiv in dezvoltarea intelectuala a elevului.

Un chestionar similar a fost propus si profesorilor de matematica care activeaza in
acest liceu. In linii generale, ei sunt de acord in unanimitate, ci rezolvarea problemelor cu
parametri contribuie la dezvoltarea abilitdtilor intelectuale de baza ale elevilor. Potrivit
raspunsurilor oferite de profesori, acest subiect este o parte componenta a studiului cursului

de matematica scolara.
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La etapa initiald de evaluare, apreciere a nivelului de dezvoltare a abilitatilor
intelectuale de cercetare in rezolvarea problemelor cu parametri am utilizat metoda
observarii (Tabelul 1).

Tabelul 1. Aprecierea nivelului de dezvoltare a abilitatilor de cercetare
la rezolvarea problemelor cu parametri

Abilitati de cercetare

G

I

S

Efectueaza cercetarea
problemei folosind
procedeul: intrebare —
raspuns.

Efectueaza cercetarea,
analizeaza conditiile
problemei cu ajutorul
profesorului.

Efectueaza cercetarea,
analizeaza independent
conditiile problemei,
dar solicita si ajutorul
profesorului.

Analizeaza independent
conditiile, verifica
suficienta si
insuficienta datelor din
problema, sustine
dialog cu profesorul.

Inaintarea si
fundamentarea
ipotezelor.

Formuleaza ipoteze cu
ajutorul profesorului.

Formuleaza ipoteze,
judecati, alcatuieste
modele de rezolvare cu
ajutor dozat de catre
profesor.

Formuleaza
independent judecati,
ipoteze, alege forma
optima de rezolvare a
problemei cu parametri.

Analiza rezultatelor
cercetarii pe parcursul
rezolvarii problemei
cu parametri.

Analizeaza rezolvarea
problemei impreund cu
profesorul.

Formuleaza
independent concluzii,
apreciaza rezultatele
cercetarii impreuna cu
alti colegi sau cu

Independent
formuleaza concluzii,
apreciaza rezultatele,
ofera optiuni pentru
dezvoltarea problemei.

profesorul.

In acest tabel se prezintd caracteristica abilitatilor de cercetare formate. Aceasta
apreciere este util de a fi efectuatd dupd rezolvarea fiecarei probleme cu parametri.
Simbolul nivelurilor: 1-Gidat de profesor (G), 2-initiator (I), 3-strateg (S). Elevii repartizati
pe nivelul 1(G) 1si dezvolta abilitatile de cercetare direct cu ghidarea profesorului. Al
doilea nivel (I) presupune independenta partiala a elevului in dezvoltarea abilitdtilor de
cercetare. Nivelul trei (S), presupune rezolvarea independentd, corectd. Rezolvarea
sistematica a problemelor cu parametri conduce la formarea si dezvoltarea abilitatilor

intelectuale de cercetare.

Concluzii

In concluzie putem mentiona faptul, ci rezolvarea problemelor cu parametri ofera
oportunitati majore de formare si dezvoltare a abilitatilor intelectuale la elevi in procesul
de invatare a matematicii. Materialul didactic elaborat cu fortele proprii prezintd o sursa
importantd de probleme cu parametri utile in formarea si dezvoltarea abilitdtilor de baza si
poate fi dezvoltat, aplicat de cadrele didactice care activeaza in domeniu. Semnificatia
teoreticd a cercetarii constd in evidentierea conceptului legat de formarea abilitatilor
intelectuale la elevi prin rezolvarea problemelor cu parametri la lectiile de matematica.
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