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Rezumat. In articol se investigheaza rolul crucial pe care Inteligenta Artificiala il are in procesul de invitare
a programarii. Studiul examineaza multiple aplicatii digitale bazate pe Inteligenta Artificiala, evaluand
eficacitatea si relevanta acestora pentru cei care doresc sd invete programarea. Sunt prezentate si selectate
aplicatii recomandate, evidentiind modul in care IA poate personaliza si optimiza experienta de invatare,
facilitand intelegerea conceptelor complexe si dezvoltarea abilitatilor de programare.
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ASPECTS OF LEARNING PROGRAMMING
USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Abstract. The article investigates the crucial role that Artificial Intelligence plays in the learning process
of programming. The study examines multiple digital applications based on Artificial Intelligence,
evaluating their effectiveness and relevance for those who want to learn programming. Recommended
applications are presented and selected, highlighting how Al can personalize and optimize the learning
experience, facilitating the understanding of complex concepts and the development of programming skills.
Keywords: Al, DeepCode, OpenAl Codex, Tabnine, GitHub Copilot, Codiga Al, Study Buddy.

Introducere

Intr-o lume in continui evolutie, unde se vede prezenti Inteligenta Artificiala in toate
sferele activitdtii umane, educatia nu este o exceptie. Inteligenta Artificiala devine din ce
in ce mai esentiald in procesul educational, in special pentru invatarea programarii.
Utilizarea Inteligentei Artificiale in educatie ofera oportunitdti unice pentru a revolutiona
modul de invitare, in special pentru studentii care vor sa Invete programarea, facand
procesul de invitare mai accesibil, interactiv si personalizat [1]. In domeniul educatiei,
inteligenta artificiala si programarea se completeaza perfect. Algoritmii cu Inteligenta
Artificiala pot evalua modelele individuale de invatare, punctele forte si punctele slabe,
deschizand calea pentru experiente de Invatare personalizate pentru dezvoltatorii de
programe Incepatori. Aceasta abordare personalizatd nu numai ca creste implicarea, ci si
accelereaza invatarea.

Una dintre principalele avantaje ale Inteligentei Artificiale in invatarea programarii
este capacitatea de a oferi feedback instantaneu. Prin evaluarea codului scris de studenti in
timp real, Inteligenta Artificiala poate identifica erori, sugera si oferiti explicatii detaliate.
Acest feedback rapid ajutd la corectarea greselilor mai repede, consolidand astfel invétarea
si incurajand dezvoltarea abilitatilor de programare.
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Inteligenta Artificiald poate personaliza experienta de invatare pentru fiecare student,
adaptandu-se la nevoile si ritmul specific. Prin analizarea progresului si a dificultatilor
intampinate, Inteligenta Artificiald poate recomanda resurse suplimentare, exercitii
personalizate si provocari specifice care sa stimuleze si sd dezvolte competente individuale.
De asemenea, Inteligenta Artificiald poate ofera simuldri si medii de programare
interactive, care permit studentilor sa experimenteze si sd invete prin practica. Platformele
bazate pe Al pot crea scenarii realiste si proiecte de programare care vor ajuta la aplicarea
teoriei in contexte practice, pregatindu-i pe studenti pentru provocarile din lumea reala. Un
alt avantaj al Inteligentei Artificiale in procesul educational este posibilitatea de a facilita
invatarea colaborativa, conectdnd studentii cu mentorii, cu colegii si expertii in domeniu.
Prin platformele online si comunitatile virtuale, studentii pot lucra impreuna, pot Tmparti
cunostinte si pot primi indrumare, ceea ce contribuie la un mediu de invatare mai dinamic
s1 mai interactiv.

In general, integrarea Inteligentei Artificiale in procesul de invitare a programarii
aduce semnificative beneficii. De la feedback instantaneu si personalizare, pana la simulari
interactive si colaborare online, Inteligenta Artificiald transforma modul in care invatam

programarea, pregatindu-ne pentru un viitor digital in continuare schimbare.

Rolul Inteligentei Artificiale in studierea programarii

Un rol important in studierea programarii il au platformele de invatare alimentate de
Inteligenta Artificiala. Aparitia platformelor de invatare bazate pe Inteligenta Artificiala a
schimbat jocul in invatarea programarii. Aceste platforme folosesc algoritmi de Inteligenta
Artificiald pentru a oferi cursuri personalizate bazate pe mediile si obiectivele studentilor.
Analizand cantitdti uriase de date, Inteligenta Artificiald poate recomanda cele mai
potrivite cursuri, proiecte si resurse pentru fiecare persoani. In plus, platformele de
invatare bazate pe Inteligentd Artificiald se adapteazd in mod constant la progresul
studentilor si fac ajustdri in timp real pentru a asigura o drum optim de invdtare. Aceasta
abordare dinamica i ajutd pe studenti sa ramana motivati, increzatori si concentrati pe
masurd ce 1si dezvolta si formeaza abilitatile de programare.

Un alt aspect important pe care il are Inteligenta Artificiala in studierea programarii
este ajutorul oferit privind scrierea codului. Scrierea codului este o parte integrantd a
programadrii, iar Inteligenta Artificiald a Tmbunatatit foarte mult acest proces cu asistentd
inteligenta pentru codare. Editorii de cod bazati pe Inteligentd Artificiald si mediile de
dezvoltare integrate (IDE) analizeaza codul care este scris si oferd sugestii utile, functii
automate si detectarea erorilor in timp real. Beneficiile Inteligentei Artificiale in acest sens
depasesc eficienta si acuratetea. Aceste instrumente pot ajuta dezvoltatorii, in special
incepatorii, sa invete cele mai bune practici, standarde de cod si sa isi optimizeze codul
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pentru performantd. Datoritd acestui fapt, dezvoltatorii pot petrece mai putin timp
depanand si mai mult timp creand solutii inovatoare.

Inteligenta Artificiald a facut, de asemenea, progrese semnificative in automatizarea
proceselor de testare si depanare. Folosind algoritmi de invétare automatd, Inteligenta
artificiala poate detecta potentialele erori, vulnerabilitdti si erori in cod cu o acuratete
remarcabila. Testarea automatd economiseste timp si resurse, dar asigura si livrarea de
software de fnaltd calitate. In plus, imbunatitirea continui a instrumentelor de depanare
bazate pe Inteligentd Artificiald promite sa reduca semnificativ timpul de dezvoltare si sa
faca programarea mai eficienta.

Intr-un sistem de invitimant traditional, studentii urmeazi adesea un curriculum
specific, indiferent de cunostintele sau interesele existente. Cu toate acestea, Inteligenta
Artificiala are potentialul de a schimba acest peisaj. Analizdnd performanta studentilor,
preferintele si obiectivele, Inteligenta Artificiald poate crea cai de invatare individualizate.
Personalizarea cdii de invatare bazata pe Inteligenta Artificiala 11 ajutd pe studenti sa se
concentreze asupra zonelor lor slabe si oferd provocari care se potrivesc cu nivelul lor de
calificare. Aceasta adaptabilitate asigurd ca studentii nu au nici oboseald, nici plictiseala,
ceea ce promoveaza cresterea continua a abilitatilor lor de programare.

Un alt aspect interesant al impactului Inteligentei Artificiale in studierea programarii
este integrarea procesarii limbajului natural (NLP). NLP permite studentilor sa
interactioneze cu codul si conceptele de programare folosind limbajul natural, facand
invatarea mai intuitiva si mai usor de utilizat. NLP poate fi folosit pentru a transforma
documentatia de programare si tutorialele intr-un limbaj usor de utilizat, de care pot
beneficia studentii de toate nivelurile. Aceastd abordare incluziva a invatarii codificarii
permite oamenilor din toate mediile sa exploreze lumea codificarii fara bariere inutile.

Jocurile sunt recunoscute de mult timp ca un mijloc eficient de implicare si motivare.
Combinarea Inteligentei Artificiale cu platformele de invatare bazate pe jocuri duce
experienta la un nivel cu totul nou. Algoritmii Inteligentei Artificiale pot evalua progresul,
preferintele si stilul de invatare ale unei persoane si pot adapta experiente de joc care
provoacd si inspird studentii. Invitarea variati foloseste puterea competitiei,
recompenselor si realizarilor pentru a Incuraja invatarea si imbunatatirea continud. Facand
procesul de invatare distractiv si interactiv, jocurile imbunatatite cu Inteligenta Artificiala
implica studentii si 1i face sa isi urmareasca obiectivele programului cu entuziasm.

Pe masura ce valorificim potentialul Inteligentei Artificiale in studierea programarii,
este important sd ludm in considerare aspectele etice. Corectitudinea, transparenta si
protectia datelor trebuie sa fie prioritare atunci cand se utilizeaza algoritmi de Inteligenta
Artificiald in luarea deciziilor educationale. In plus, este important si ne asigurim ci
Inteligenta Artificiala nu contine partiniri si ca datele studentilor sunt gestionate in mod
responsabil. Posibilitdti viitoare ale Inteligentei Artificiale in studierea programarii sunt
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nelimitate. Pe madsurd ce tehnologia Inteligentei Artificiale avanseaza, oportunititile de
inovare perturbatoare devin din ce in ce mai clare.

Aplicatii cu Inteligenta Artificiala recomandate pentru studierea programarii

Tehnologiile moderne de Inteligentd Artificiala, cum ar fi invatarea automata si
retelele neuronale, au avut un impact revolutionar asupra procesului de invatare a
programarii. Invitarea automati permite computerelor si extragd cunostinte din date fara
a programa in mod explicit fiecare pas. Retelele neuronale pot detecta modele si pot efectua
diverse sarcini, cum ar fi traducerea textului sau recunoasterea imaginilor.

Un exemplu excelent de astfel de tehnologie este reteaua neuronala Chat GPT a
OpenAl, care este capabila sd analizeze si sd genereze codul de program, oferind
dezvoltatorilor posibilitatea de a-si automatiza si accelera munca.

Printre cele mai remarcabile inovatii din acest sector sunt doud proiecte majore:
DeepCode s1 OpenAl Codex.

DeepCode, care a Inceput ca startup In Zurich, este un exemplu de utilizare eficienta
a invatarii automate pentru analiza si optimizarea codului de program. Acest instrument,
similar cu un examinator inteligent de cod, scaneaza codul pentru a identifica erorile si
vulnerabilitatile si practicile de programare ineficiente. Alimentat de o baza de date extinsa
de coduri colectate din surse deschise, cum ar fi GitHub, DeepCode invata din milioane de
proiecte pentru a deveni un instrument eficient care oferd ajustari utile pentru optimizarea
codului.

Al doilea instrument, OpenAl Codex, dezvoltat de OpenAl, este un sistem puternic de
Inteligenta Artificiala capabil sa genereze cod din limbajul natural. Fiind o versiune
avansatd a modelului de limbaj GPT-3, Codex impresioneaza prin capacitatea sa de a
intelege descrierile textuale ale sarcinilor si de a le transforma in cod de program de lucru.

Acest lucru deschide oportunititi uimitoare nu numai pentru dezvoltatorii
experimentati, care pot accelera procesul de codificare, ci si pentru incepatori, pe care
Codex 11 ajuta chiar si In procesul de invatare a programarii [2].

La randul lor, specialisti de top in tehnologia informatiei de la United Airlines,
Johnson & Johnson, Visa, Cardinal Health si Goldman Sachs sunt Incantati de potentialul
Inteligentei Artificiale generative in contextul automatizarii procesului de codificare. Ei il
vad ca pe un instrument care poate creste semnificativ productivitatea. Cu toate acestea,
acestia isi exprima ingrijorarea ca adoptarea Inteligentei Artificiale ar putea duce la
scaderea barierelor la intrare, la niveluri crescute de complexitate, la datoria tehnica si la
confuzie generala. In acest sens, ei vor trebui si rezolve problemele asociate cu gestionarea
acestui balon software ,,umflat”.

,Problema cresterii datoriei tehnice si a codului mort va fi intotdeauna o problema”,

a declarat Tracey Daniels, director de date la compania de servicii financiare Truist. ,,Exista
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riscul sd fim inundati cu un volum mare de cod defect generat de masini”, adaugd Armando
Solar-Lezama, profesor la Laboratorul de Informatica si Inteligentd Artificialda al MIT.

Adevarat, nu toatd lumea este de acord cu un scenariu atat de pesimist. Cel putin,
daca te uiti la capacitatile actuale de generare automata a codului in Copilot si ChatGPT,
acesta are inca o multime de erori si nu poate fi complet de incredere.

De exemplu, conform statisticilor Github, utilizatorii acceptd aproximativ 30% din
codul oferit de Copilot. Interesant este cd rata de adoptare creste odata cu timpul de utilizare
a acestui instrument [3].

Generarea automata a codului este un instrument puternic care automatizeaza scrierea
codului in diferite limbaje de programare, cum ar fi JavaScript, Python, SOL, JSON, HTML
si altele. Acest instrument va fi util pentru dezvoltatorii care nu sunt familiarizati cu un
anumit limbaj de programare sau care au nevoie de asistentd atunci cand creeaza cod
standard. Codul generat este usor de modificat si adaptat la cerintele specifice ale
utilizatorului.

Pentru a utiliza functiile de generare automata a codului in diferite domenii, inclusiv
proprietatile componentelor, editorii de cod si configurarea pasilor, se va introduce un
indiciu sau o descriere a codului de care aveti nevoie si codul va fi generat automat. in
plus, in timpul procesului de generare, Inteligenta Artificiala oferd posibilitatea de a
verifica si edita codul generat Tnainte de a-l introduce. Aceasta abordare ofera flexibilitatea
de a face orice modificari de cod necesare pentru a se potrivi cerintelor unice ale proiectelor
[4].

Pentru a facilita generarea apelurilor API, se furnizeaza instructiuni sau o descriere a
actiunii pe care se doreste sd o efectueze aplicatia. De exemplu, daca trebuie de creat o
interogare in Salesforce pentru a obtine o listd de oportunitati de venituri, va fi descrisa in
interogare. Inteligenta Artificiala intelege in mod independent cererea si genereaza automat
apelul corect Salesforce cu punctul final, parametrii, anteturile si corpul cererii
corespunzatoare [5].

Se recomanda de a profita de caracteristica de aspect pentru a genera date unice de
aspect pentru un proces de dezvoltare API eficient si fara probleme. Caracteristica Editare
permite de a modifica codul existent prin evidentierea acestuia. Utilizatorii pot vedea o
reprezentare incorporatd a diferentelor in previzualizarea lor. Aceastd functionalitate
permite de a compara cu usurintd modificarile si de a urmari modificarile aduse codului
[6]. Vom continua cu o descriere a instrumentelor cu Inteligentd Artificiala recomandate
pentru Invatarea programarii:

Tabnine este un software inovator de dezvoltare a Inteligentei Artificiale conceput
pentru a face procesul de codificare mai usor, mai eficient si mai precis (fig. 1). Tabnine
ofera o varietate de functionalitati, inclusiv completarea precisa a codului, generarea de

functii, precum si cautarea numelui variabilelor si sugestii de refactorizare.
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In plus, Tabnine analizeaza depozitele de cod pentru a oferi idei noi pentru
imbunatatirea codului. Depanatorul incorporat Tabnine asigura detectarea rapida a erorilor
in timpul procesului de codare, imbunatatind productivitatea utilizatorului. Utilizarea
algoritmilor de inteligentd artificiald combinata cu un sistem patentat de recunoastere a
cuvintelor cheie face din Tabnine unul dintre cele mai precise instrumente de inteligenta
artificiala din lume.

Prin dezvoltarea continud a capacitatilor sale, Tabnine continud sa se imbunatateasca,
ramanand in fruntea instrumentelor de lucru cu Inteligenta Artificiald. Permite utilizarea

gratuita timp de 30 de zile.

/| Tabnine: Industry-leading
Al code assistant//

Get started for free Talk to an expert

Figura 1. Fereastra aplicatiei Tabnine

OpenAl Codex (fig. 2) - este un software inovator care oferda un set extins de
instrumente pentru crearea inteligentei artificiale. Utilizatorii au acces la o interfata
intuitivd, precum si la functionalitati, asa ca procesarea limbajului natural (NLP) si codul
sursa deschis (OSC).

OpenAl Research Products Satety Company Q

August 10,2021

OpenAl Codex

We've created an improved version of OpenAl Codex, our Al system that translates natural
language to code, and we are releasing it through our AP in private beta starting today.

Figura 2. Interfata aplicatiei OpenAl Codex

In plus, OpenAl Codex ofera instrumente de depanare vizuale puternice care permit
dezvoltatorilor sd verifice rapid logica internd a codului lor. Acest lucru accelereaza si
simplificd semnificativ procesele de dezvoltare si asigura, de asemenea, o colaborare

eficienta intre programatori pe proiecte comune.
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OpenAl Codex incurajeaza crearea de proiecte cu adevdrat inovatoare, reducand la
minimum necesitatea unei codari complexe. Platforma faciliteazd, de asemenea,
programarea prin promovarea unei mai bune intelegeri a conceptelor mai profunde prin
reprezentari vizuale ale componentelor complexe.

Un instrument esential pentru fiecare profesionist in inteligentd artificiald, OpenAl
Codex ajutd imbundtatirea proiectelor facand programarea mai accesibila si mai intuitiva.

GitHub Copilot (fig. 3) este un instrument inovator care oferd solutii pentru scrierea
codului in diferite limbaje de programare bazate pe introducerea in limbaj natural. Antrenat
pe un volum urias de cod, GitHub Copilot este nsotitorul ideal pentru dezvoltatorii de toate
nivelurile, permitand construirea si implementarea rapida de aplicatii fara griji cu privire
la erorile de sintaxa sau problemele de compilare.

Acest instrument este excelent si pentru depanarea codului, oferind feedback in timp
real asupra potentialelor probleme. Integrarea exceptionald cu fluxul de lucru actual face
GitHub Copilot convenabil si eficient, accelerand procesul de codare.

Ceea ce face ca GitHub Copilot sa fie special este rolul sdau de ,,Programator al
perechii tale”. In ciuda acestui fapt, rularea instrumentului va necesita utilizarea unui

software platit, cum ar fi Microsoft Visual Studio Code Editor [7].

O Product Solutions Resources Open Source Enterprise Pricing

GitHub Copilot / Plans Tutorials Extensions What's new

& GitHub Copilot is now available for free

The Al editor for everyone

Already have Visual Studio Code? Open now

Figura 3. Fereastra aplicatiei GitHub Copilot

Codiga Al (fig. 4) - este un software inovator de codare care oferd instrumente usor
de utilizat pentru dezvoltarea, depanarea si optimizarea codului. Revizuirea automatd a
codului Codiga permite utilizatorilor sd verifice acuratetea codului lor inainte de a-1 trimite.
Cu tehnologia cu Inteligenta Artificiala avansata Codiga, dezvoltatorii 1si pot testa rapid
codul pentru erori si 1si pot imbunatati performanta.

Software-ul vine cu un mediu de dezvoltare integrat (IDE) avansat, care compileaza
functii complexe in diferite limbaje de programare, cum ar fi C++, Java, Python, fara a fi
nevoie de plugin-uri sau extensii suplimentare. In plus, varietatea de instrumente
interactive de depanare Codiga Al permite dezvoltatorilor de la toate nivelurile de

experientd sd identifice si sd rezolve rapid problemele de programare.
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Extrem de personalizabil si capabil sd se integreze cu fluxul de lucru actual, Codiga
a devenit o platforma de incredere si versatild pentru crearea de solutii de programare

remarcabile, cu o viteza si flexibilitate incredibile.

Get Codiga

Home of

Customizable static code analysis that works in your IDE, CI/CD pipelines and more

&

=] = 8 7 o>
Static Code Analysis Custom Analysis Rules Security Analysis Automated Code Reviews Code Snippets

Figura 4. Interfata aplicatiei Codiga

Study Buddy (fig. 5) este un partener indispensabil in lumea programarii pentru
dezvoltarea aplicatiilor Android. Aceastd colaborare inovatoare in cadrul Android Studio
isi propune sa sporeasca productivitatea, raspunzand rapid la solicitarile dezvoltatorilor
Android. Cu ajutorul Inteligentei Artificiale, Study Buddy este capabil sa inteleaga limbajul
natural, permitand exprimarea intrebarilor intr-o engleza simplad. Study Buddy sprijina
dezvoltatorii Android in generarea de cod, gasirea de resurse relevante, invatarea celor mai
bune practici si economisirea timpului [8].

b ChatMow  SignUp Sk

Study Smarter
with Study Buddy
Al

An easy-to-use Al toolbox designed to help students with studying
and assignments.

S

Figura 5. Interfata aplicatiei Study Buddy

Generalizand cele relatate mai sus putem spune ca retelele neuronale pot simplifica
semnificativ viata unui Tncepator programator sau dezvoltator obisnuit prin urméatoarele
oportunitati oferite:

v’ Descompunerea sarcinilor. Inteligenta artificiald este capabila sd imparta sarcini
complexe in sarcini mici, sd le explice, sa ofere sfaturi despre cum sa le finalizeze si

sa sugereze solutia optima.
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Generarea codului. Un model inteligent poate primi o sarcind de programare
specificd ca intrare, iar rezultatul va fi o bucata de cod gata facutd. Inteligenta
Artificiala este, de asemenea, capabila sa analizeze codul altor persoane, sa-I explice,
sd adauge comentarii, s cerceteze tehnologii de programare etc.

Revizuirea codului si refactorizarea. Se poate economisi timp avand incredere in
Inteligenta Artificiald pentru a face modificarile necesare: scanarea si optimizarea
codului, eliminarea fragmentelor redundante, imbunatatirea conciziei, a algoritmilor
etc.

Teste de scriere. Dezvoltatorilor nu prea le place sa faca teste unitare, desi este o parte
importanta a asigurarii calitatii software-ului. Din fericire, inteligenta artificiala poate
genera cazurile de testare necesare acoperind diverse scenarii si, de asemenea, poate
automatiza executia acestor teste.

Tratarea pro activa a erorilor. Inteligenta Artificiala prezice erori potentiale si
recomanda remedieri inainte ca acestea sa aparda, reducand timpul de depanare a
codului.

Analiza puternica a datelor. Asistentii artificiali sunt capabili sd analizeze cantitati
mari de date relativ rapid pentru a identifica relatiile cauza-efect, pentru a identifica
modele sau probleme potentiale, erori si altele asemenea. Destul de relevant pentru
specialistii IT care tin de Data Science, Machine Learning, Big Data etc.

Crearea documentatiei. Inteligenta Artificiala poate analiza codul si genera automat
documentatie cuprinzatoare care explica functionalitatea, instructiunile de utilizare si
linkurile API si multe altele.

Prognoza. Predictia si modelarea Inteligenta Artificiala a comportamentului
utilizatorilor si a performantei software le permite dezvoltatorilor s planifice
scalabilitate, sa identifice potentiale blocaje la inceputul dezvoltarii si sa le abordeze
in mod proactiv pentru a asigura operatiuni bune in viitor.

Lista poate fi extinsa cu multe alte articole, in functie de specificul directiei de

dezvoltare. Folosind retelele neuronale, dezvoltatorii 1si pot creste semnificativ eficienta

si productivitatea. Cu toate acestea, este important sd ne amintim cd Al este un facilitator

astazi, iar expertiza umand ramane esentiald pentru luarea unor decizii importante,

rezolvarea problemelor in mod creativ si asigurarea calitatii si viziunii generale a software-

Concluzii

Utilizarea Inteligentei Artificiale pentru a Invata programarea este o experientd

transformatoare in viitorul educatiei. Cu platforme de invidtare bazate pe inteligenta

artificiala, asistentd pentru codificare inteligenta, testare automatd si cai de Invatare

personalizate, dezvoltatorii in devenire sunt echipati cu instrumentele necesare pentru a
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reusi in profesia lor. Impactul Inteligentei Artificiale asupra educatiei in studierea
programarii depdseste eficienta si comoditatea, dand putere studentilor, cu diferite nivele
de pregétire, sa imbratiseze lumea codificarii si sd devina creatori de solutii inovatoare care

ne modeleaza viitorul. Integrarea Inteligentei Artificiale in studierea programarii deschide

PR
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