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Abstract. Problem solving and creativity represent heights of cognitive performance. Learning through
problem solving is a variant of heuristics, a way to apply the theory of learning through discovery that
contributes to the formation of the intellectual abilities of students. The orientation of the educational-
teaching process towards the formation of intellectual abilities, ways of thinking, cognitive strategies,
active-participatory training methods.

Rezumat. Rezolvarea de probleme si creativitatea reprezinti culmi ale performantei cognitive. Invitarea
prin rezolvarea de probleme este o varianta a euristicii, 0 modalitate de aplicare a teoriei invatarii prin
descoperire care contribuie la formarea capacitatilor intelectuale ale elevilor. Orientarea procesului
instructiv-educativ pe formarea de capacitati intelectuale, mod de gandire, strategii cognitive, metode de
instruire activ-participative.

Cuvinte-cheie: capacititi intelectuale, valente formative, strategii cognitive, activitatea matematica,
creativitate, performantd cognitiva, descoperire, strategii euristice, proces psihologic, gandire, memorie,
activitate mintala, inventie, situatie-problema.

Puternic ancorata in realitifile contemporane si cu implicatii in toate domeniile,
matematica zilelor noastre devine tot mai mult modelul spre care privesc cu incredere si
interes celelalte stiinte. Matematica a patruns treptat din ce in ce mai mult in sfera
conceptului de culturd generald si de culturd de specialitate, 1dsand putine sectoare lipsite
de prezenta ei.
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Semnificatia si importanta teoreticd i practicad a matematicii a crescut mereu, facand
din ea principalul obiect de instruire, materia cu necontestate valente formative.

In orice domeniu de activitate oamenii se confruntd cu probleme, unele rezolvandu-le
cu usurinta, altele asemanatoare cu cele pe care le vor intalni ulterior in viata de zi cu zi,
prin urmare, ei trebuie invatati de pe bancile scolii sa deosebeasca situatiile problematice,
sd poatd sa formuleze probleme, sa caute pe cale euristica solutii, sa le rezolve. Aceasta
preocupare ar corespunde §i cu orientarea procesului instructiv-educativ pe formare de
capacitati intelectuale, moduri de gandire, strategii cognitive, prin metode de instruire activ-
participative.

Invatamantul modern este un invatimant de calitate, de mare eficienta si la aceasta
performanta se poate ajunge prin utilizarea metodelor euristice si metodelor de invatare prin
cercetare ele fiind eficace In ceea ce priveste dezvoltarea capacitatilor intelectuale
superioare precum: creativitatea, inventivitatea, capacitatea de analiza, aplicabilitatea,
capacitatea de a rezolva probleme, atat de necesare omului de astazi, pentru a convetui intr-
o societate in continud schimbare.

Rezolvarea de probleme si creativitatea reprezintd culmi ale performantei cognitive.
Invitarea prin rezolvarea de probleme (problem-solving) sau, altfel spus, prin explorarea
alternativelor, este o varianta a euristicii, o altd modalitate, mai complexa de aplicare a
teoriel invatarii prin descoperire.

Procesul de rezolvare a problemelor este vazut sub trei aspecte:

1) Un proces de invatare in dublu sens: invatare prin rezolvare de probleme, adica prin
problematizare si descoperire, sau rezolvare de probleme in sensul formarii unor
capacitati intelectuale;

2) Un proces de cautare a celor mai potrivite metode si procedee euristice menite sa
restrangd zona cautarii euristice pana la gasirea solutiei. Aceste procedee o data
insusite, ele se transforma sub forma strategiilor euristico-algoritmice in rezolvari de
probleme inrudite;

3) Un proces psihologic care se bazeaza pe faptul ca rezolvarea problemelor antreneaza
st dezvolta in cel mai inalt grad capacitatile intelectuale.

Mentiondm ca capacitatile sunt mai larg aplicabile decat cunostintele. Capacitatile
intelectuale si procesele mentale sunt date permanente care nu se uitd, insa pastrarea in
memorie a cunostintelor au o durata relativ scurta.

Datoritd noilor tehnologii informationale si de comunicare cunostintele sunt intotdeauna
la dispozitia celor care doresc sa le aiba, in timp ce capacitatile intelectuale se castiga greu.

Cunostintele obtinute contribuie la dezvoltarea gandirii si a imaginatiei, a capacitatilor
st atitudinilor intelectuale. Concomitent mentiondm cd procesele intelectuale sunt mai
complicate decat memoria si ratiunea.

Totusi insusirea unor concepte fundamentale raimane o sarcind prioritara in pregatirea
de performanta a elevilor.

Concomitent elevul trebuie inzestrat cu capacitati intelectuale care sd-i permitd in
perspectiva, s se adapteze noilor situatii, fiind un sprijin al Tnvatarii continue.
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Teoria si practica invatarii prin descoperire (discovery learning) reprezintd un
ansamblu de procese complexe, bazate pe proceduri euristice si de cercetare care-i
determina pe elevi sa rezolve ei insusi probleme.

1.Sarezolvamecuatia x> —2|x—a|+2|x—2]|=0.

Fie. W
Y ) » a
a 2

1) Daca x<a, atunci ecuatia data ia forma:
x> —2a+4=0. (1)
Sau x> = 2(a—2) <0, care nu are solutii.
2) a<x<2,atunCix> —4x+2(a+2)=0, (2)
care are solutiile x,, =2+ J-2a.

Este evident ca x, si x, vor fi numere reale numai atunci, cand a <0.

Expresiaz+ - 24 > 2, ceea ce contrazice conditiei x < 2.
DecCi x =2 -/~ 24. Sd determindm valorile parametrului « <2 pentru care 2-+v-2a 2a sau
4-2a+a” >0, (a—2)> >0 — inegalitate adevaratad pentru orice a, deci si pentrua < 0.
Astfel pentrua <0, x=2-+-2a.
3) x>2, atunci ecuatia ia forma:
x> —2a—4=0, (3)
De unde x,, =1V4-2a.Deoarece 4-2a >0 pentrua <2, rezultd cax,si x, sunt solutii reale.

Insd x >2.Deci ecuatia (3) are solutia x— Ja—24, care trebuie si verifice relatia va—24 > 2
sau 4—2q>4, de undea <0.

Astfel pentrua <0, x =v4-2a.

Fie' W
T Y » a
2 a

4) x<2,atuncix* —2a+4=0 (4), de unde x;, =+v2a -4 ambele reale deoareceq > 2.

Insa x <2si de aceea, pentru ca solutia pozitiva sa verifice ecuatia (4) este necesar ca

J2a—4 <25au a<4. Deci, in acest caz x=+J2a—4, Pentru 2<a<4 si x=—J/2a—4, pentru
a>4.

5) 2<x<a, x* +4x—2a—4=o0, (5) de undex,, =-2++8+2a ambele reale deoarece a>2.

InsaX=-2-v8+2a<0<2 nu este solutie a ecuatiei (5); iarx——2++/3+24 apartine
intervalului 2 < x <, pentrua > 4.
Astfel, pentru a > 4, ecuatia (5) are solutia reald x = —2 + V8 + 2a.

13



6) x> a, x* =4—24,care are solutii reale numai pentru « = 2, x = 0 neacceptabila deoarece

x>2.Deci in acest caz ecuatia nu are solutii.

Raspuns: Pentrua <0, x e {2—\/%; Vv4-2a};
pentruo<a <2, &,

pentru2<a<4, x=1v2a-4;
pentrua >4, x e {—2a—-4; -2++8+2a}.

2. Sa cercetam si sa determinam semnele solutiilor ecuatiei:
(a+5x>+2a—-3)x+a—10=0
in dependenta de valorile parametrului a.
D=(2a—3)* —4(a+5)(a—10)=8a+2009.

D=8a+209>0 pentru a>—26%. Fie a= 5.

1 1
a>-26-, 26—
N a>—26%, a>-26g.
1) {’PO, dacd 1 4= 5 >0, sau {(a-10)(a+5)>0, sau [“‘5
x, >0 a+ (2a —3)(a+5)<0 a>10
2a -3 0 a a ) 3
a+5 ’ —5<a<§
—261
8
-5 10
-5 3 ]
Sistemul nu are solutii. 2
1 1
el 26+
a>-26g, a>_26%’ a>-26g,
2) {x1<0, daca)4=10. 0 o J(a-10)a+5)>0, < [‘K‘s’
* <0, @+ Qa-3)a+5>0 |[L9710
2a -3 _
>0 a<-5,
a+5 l: 3
a>§.
—261
8
-5 10

1
()]
N|w ©

Deci 4 e(— 26%; —5) U (10; ).
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1
a>-26=, 1 1
x1>05 0 8 a>—26§, a>—26§,
3) {x, <0, daca “‘5 <0, {(a—10)(a+5)<0,<-5<a<10,
ENEIEAN o Qa-3)@+5>0 |[a<-5
2a 3>0 3 >
a+5 2
a>2.
> a
—261
8
5 > > a
-5 10
O —» a
5 3
DECiae(é;lO). 2
2
a>—261 1 1
8’ a>-26-, a>-26-,
X, <0, 8 8
.|1a-10
4) <X, >0, daca - 0,<<(a-10)(a+5)<0,<<:-5<a<10,
a+
1%, | <|%|, 9a 3 (2a-3)(a+5)<0 —5<a<§.
<0 2
a+5
» a
_o6l
8
» a
-5 10
» a
-5 3
2
DeCiae(—S,%j.
Raspuns: 1) Pentruq e(— 26%; —5)U(l 0; + o0)
. _(3-2a)++/8a+209 unde{xl <0,
b2 2(a+5) ’ x, <0.
2) Pentruae(1,5;10)
0,
_(3-2a)£48a+209 nde ?Zo
N [Py
2 11

3) Pentruq e (— o0; — 26%), @,

4) Pentruq e (— 5, %)
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x x, <0,
12 2(a+5) |; I<|x |
2 -

x, >0,
_ (3—2a)i\/8a+209’ unde{ '

5) Pentrua = —261 , X = —1i.
8 13

5 x=_12
6) Pentrua=-5, x= 113.

3 17 x, >0,
7)Pentrua=2,x,=+ /1—3 undex, <0,

2
|x2|=|x1|’

8) Pentrua =10, x, =0, x, :—1%.

3. Sd rezolvam ecuatia Xx++/a++/x =a.

Deoarece X se afla sub simbolul radicalului de ordinul doi, rezultd ca x > 0. Prin urmare

membru sting al ecuatiei date x++a++/x >0, deci a>0. Astfel pentru a <0 ecuatia nu

are solutii. Ulterior vom considera a > 0. Scriem ecuatia astfel:

\/a+\/§:a—x.

Pentru a>0 si X<a ecuatia +a++Xx =a—x<a+/x=a?-2ax+x? este ecuatie
patratd in raport cu parametrul a :
a’—a@2x+)+x2-x =0,
care are solutiile a = x+\/;+1 sia= X—& ,

Consideram a =X+ \/; +1. Tinand cont cd membru din dreapta reprezinti suma a trei
termeni nenegativi, unul dintre care este egal cu 1, obtinem cd dacd 0<a <1, atunci ecuatia

a=X+X+1 nuare solutii.
In continuare vom considera pe a>1. Atunci ecuatia a=X++X+1 o scriem astfel

X++X+1-a=0- ecuatie patrati in raport cu \/; , care are solutiile /x = %(_1+ J4a-3) si

Ix = —%(1+ Jaa=3).
Deoarece a>1si x>0 - solutia /x = _% (1++/4a—3) este inadmisibila.
Astfel, Jx = %(\/4a—3 ~1), de unde x = %[(Za—l) —J4a—3], pentru a>1.
Aceasta solutie verifica restrictia 0< x<a.
Considerdm cazul a = X— Jx si obtinem ecuatia X — Jx-a=0- ecuatie patratd in raport

CU VX, care are solutiile:

ﬁz%(1+»\/1+4a) si &z%(1+»\/1—4a).

Solutia v/x = %(1— VJ1+4a)<opentru a>0.
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in cazul cand Jx = %(1+ J1+4a),avem x = %[(2a+1) ++/4a+1] > a — neacceptabila.

Raspuns: Pentru a>1, x= %[(Za -1)—-+4a-3];

pentru a=0, x=0;
pentru a <0 sipentru 0<a<1, .

(az—a—6)x+a<

0.
X>—x-2

4. 1. Sa cercetam si sa rezolvam inecuatia

DVA: x=-1, x#2

Dacad a®> —a—6=0, atunci x, = 2_—a6 este solutia ecuatiei:
a’—-a-—

(a°-a-6)x+a=0,
Numerele -1 si 2 sunt solutiile ecuatiei x> —x—2=0.

Sa examindm diverse relatii reciproce dintre rddacinile numaratorului si numitorului.
1)

0 0 0N
U U \9

» X
X1 -1

2
. a“"-2a-6
& - 1,adici /——<0.
a’—a-6 a“—-a-=6

Grafic solutiile pot fi reprezentate astfel:

g g a

2 17 3 1+7

Daca x < -1, atunci —

1.1 Daca a? —a—6>0:

T g a

—2 1-.7 3 1+47

-2 3
Prin urmare a e (3;1+ \/7) si atunci

[ N » X

Xy -1 2

a -
m)U(lZ)'

X € (—o0; —

1.2.Daca a®> —a—6<0

Prin urmare a e (—2;1—\/7), si atunci
e shiny
X1 -1 2
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Xe(—— i — YU (2+0) -
a -6

2) o O o > X
-1 X1 2
2
a“—2a-6
W a6
Daca _1<x1<2,atunci -1<-— a <2, adica az_a_
a‘—-a—6 2a° —a-12
2—>0.
a-—a-=6

sunt solutiile ecuatiei 2a®? —a—12=0; 1i\/7 — solutiile ecuatiei

1+
Numerele

a’-2a—-6=0; -2 si 3 —solutiile ecuatiei a®> —a—6=0.

1+4/97 o 1-497
<3s

2 1 2 <—2<1-47 , prezentam rezolvarea grafica:

Consideram, ca

a
1497, 1497,
4 4
sau M, TS, o g
1_:1@ 1-7 1+F 1447

2.1.Daca a?-a—-6>0:

(I, i, i
R LI S ST

< 4 4
B -
. 2 3
Deci ae (—oo;l_zl/a)U(h ﬁ;+oo), atunci
—Q',/_‘P,X
-1 X1 2
deci ) U (B 9y,
P xe (oYU 5512

2.2. Daca a?—-a—-6<0:

p
ma
1_:1/9_7 1-47 1+:1/9_7 147

<

Va
\ -2 3
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1+\/7

Deci ae(l—ﬁ; J ) si atunci ,
T e > X
x
-1 X1 2
deci x e (-L,— ——2——)U(2+ )
a-—a-=6
3) O O O » X
-1 2 X1
5 _ a 2a° -a-12 ,

Daca x, > 2, atunci — >2 sau ———— <0, prin urmare
a’—-a-6 a-—a-=6
N 4

1-497 _, 1497
4 4
3.1.Daca a®? —a—-6>0:
S, -2 3 > a
1-4/97 1+4/97
4 4
—2 3
. 1-97 ) -
deci <a<-2,atunci e X
4 -1 2 X1
xe(—ao—YU(@-—2 )
’ " a’-a-6

3.2.Daca a? —a—6<0:

3 > a

S, -2
1-4/97 1+4/97

-2 3

I1+\/9_7 < X

dec <a<3, atunci 1 ) %

xe(-L2)U(- 2

—a—6'
4)Daca a=3 atunciM<0 de unde
)Dacad a =3, aDx—2) xe(-12).

5) Dacd a =-2, atunci <0, de unde x e (—o0,— D) U (2, + ).

0*x+
(x+1)(x-2)
6) Sa clarificam, pentru care valori ale parametrului a numitorul inecuatie date este egal
Cu zero.
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Fie x=-1, atunci (2’ -a-6)*(-1)+a=0, dacd a®> —2a—6=0, de unde a, =1+/7;

a-2 :1_\/7.
6.1. Daca a®> —a—6>0: P 3 > a

X+1
1+\/7€(3;+oo); 1—\/79:‘(—00;—2),deci pentru a=1+7 inecuatia —(X+1)J(FX_2) <0, este

verificatd de x e (—o0,—1) U (-1,2).

-2 3

6.2. Daca a?—-a—-6<0, atunci l—ﬁe(—2;3), adicd pentru a=1-47 inecuatia

“OD) g este verificats d 2
— rifi :
X+ )(x-2) este verificatd de x e (2, + )

-1 >

. . ) 1+~/97
7) Fie x=2, atunci (2°-a-6)*2+a=0, adica 2a? —a—12-0, de unde a, = +:1/—;

1-4/97
a, = _

4
7.1.Dacd a®* —a—6>0:
> a
-2 3
1-/97 X—=2
—o0;—2) si at '—<0, entru —o00,—1) .
2 € (—»;—2) si atunci X1 D(x-2) p X € (—o0,—1)
1+4/97 X—2
7.2. Dacid a®?—-a-— , atunci -2;3) cand ——————--<0, de unde
acd a®*-a—-6<0 2 €(-2;3) can xiD(x_2)
xe(-L42)U(2;+x).
Raspuns:
1-+97
1) Pentru a e (- \/_), Xe(—oo;—l)U(—zL;Z).
4 a’—a—6
1-+/97
2) Pentru a= «/_’ X € (—oc;—1).
1-97
4 a’—a—6

4) Pentru a=-2, xe(—o0,—1) U (2,+ ).
5) Pentru ae(-21-v7), xe (-—2 DUE ).
a

6) Pentru azl—ﬁ, X € (2,+ ).
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1+\/_

7) Pentru ae (1-+/7; ), xe (- L—ﬂ)U(Z;jLoo)-

1+97
8) Pentru a= VS

y Xe(=L2)U(2;+ ).

1+~97
i :3), XE(—l;Z)U(—Z;;—O—OO)-
4 a‘—a-—6

9) Pentru ae(

10)Pentru a=3, xe(-12).
11)Pentru @ € (31+7), x e (—oor SUCL2).

12) Pentru a :1+ﬁ, X e(—c—)U(-L2).

13)Pentru a € (1+ﬁ;+w), XE(—OO;—l)U(—ﬁ;Z).

Prin intermediul rezolvarii diverselor probleme si in special a problemelor de o
complexitate majora, utilizdnd Invatarea prin descoperire dirijata, formam si dezvoltim
capacitati intelectuale la elevi.

Un rol important in formarea capacitatilor intelectuale ale elevilor le revine profesorilor
de matematica, gradul de profesionalism al cdrora este apreciat prin capacitatea lor de a
poseda metode eficiente de predare-invatare a matematicii.
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