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Rezumat. Acest articol oferd o analiza detaliatd a mecanismului try-catch-finally 1n limbajul de
programare C#, evidentiind functionalitatea fiecarei componente si ilustrand aplicabilitatea acestora prin
exemple relevante pentru diverse situatii de eroare. Sunt examinate diferentele conceptuale si functionale
dintre exceptiile generale si cele specifice, precum si contextul adecvat de utilizare a instructiunii throw
pentru generarea exceptiilor personalizate. In plus, sunt abordate principiile si practicile recomandate in
gestionarea exceptiilor, cu scopul de a sustine dezvoltarea unor aplicatii stabile, predictibile si conforme cu
standardele de calitate ale programarii modeme.

Cuvinte cheie: mecanismul de tratare a exceptiilor, limbajul de programare C#, gestionarea erorilor,
exceptii, tipuri de exceptii.

THEORETICAL AND PRACTICAL ASPECTS OF EXCEPTION HANDLING

IN THE C# PROGRAMMING LANGUAGE

Abstract. This article provides a detailed analysis of the try-catch-finally mechanism in the C#
programming language, highlighting the functionality of each component and illustrating their applicability
through relevant examples for various error-handling scenarios. It examines the conceptual and functional
differences between general and specific exceptions, as well as the appropriate use of the throw statement
for generating custom exceptions. Furthermore, the article addresses recommended principles and best
practices in exception management, aiming to support the development of robust, predictable applications
that align with modern programming quality standards.

Keywords: exception handling mechanism, C# programming language, error handling, exceptions, types
of exceptions.

Gestionarea exceptiilor in C# — o conditie esentialid pentru dezvoltarea unor aplicatii
sigure

In orice proces de dezvoltare a aplicatiilor software, aparitia erorilor in timpul
executiel este inevitabild. Indiferent de cat de bine este scris codul, existd intotdeauna
factori neprevazuti care pot duce la situatii de eroare: fisiere lipsd, date incorecte introduse
de utilizator, conexiuni instabile la baze de date sau resurse indisponibile. Daca astfel de
situatii nu sunt gestionate corespunzitor, aplicatia poate esua. In asemenea conditii, pot
aparea consecinte negative care influenteaza atit experienta utilizatorului, cat si stabilitatea
aplicatiei.

Pentru a preveni aceste probleme, C# ofera un mecanism puternic si flexibil de tratare
a exceptiilor, bazat pe instructiunile try-catch-finally. Acest model permite

identificarea si gestionarea erorilor in mod controlat, prevenind oprirea neasteptatd a
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programului si permitdnd programatorilor sa implementeze strategii eficiente de
recuperare. Blocul try contine secventa de cod care poate genera o exceptie in timpul
executiei, catch capteaza si trateaza acea exceptie, iar finally este utilizat pentru a
elibera sau inchide resursele, garantand executarea acestuia indiferent dacd a avut loc sau
nu o exceptie [1].

Tratarea exceptiilor nu are ca scop doar prevenirea intreruperii executiei programului,
ci contribuie, totodatd, la cresterea securitdtii aplicatiei, la facilitarea mentenantei si la
asigurarea unei structuri de cod mai clare si mai usor de inteles. De exemplu, gestionarea
corectd a erorilor intr-o aplicatie care interactioneazd cu o bazd de date poate preveni
pierderea datelor sau coruperea acestora. Totodatd, un mecanism eficient de gestionare a
exceptiilor permite inregistrarea detaliatd a erorilor, ceea ce simplifica procesul de
depanare si contribuie la 0 monitorizare mai precisa a comportamentului aplicatiei.

Gestionarea exceptiilor nu este doar un instrument practic, dar constituie si un
element esential al dezvoltarii unei aplicatii realizate intr-un mod responsabil si
profesionist.

In continuare, vom explora modul in care gestionarea erorilor poate contribui la

crearea unor aplicatii mai stabile, eficiente si usor de intretinut.

Ce este o exceptie in limbajul de programare C#?

In C#, o exceptie este un eveniment de eroare care apare in timpul executiei unui
program si care intrerupe fluxul normal de executie al acestuia. Exceptiile sunt generate
atunci cand programul intalneste o situatie neasteptatd sau eronata, cum ar fi:

- accesarea unui index inexistent intr-o lista,
- Impartirea unui numadr la zero,

- conversia incorectd a unui tip de date,

- deschiderea unui fisier care nu exista,

- erori de retea, de memorie etc.

Mecanismul exceptiilor in limbajul de programare C# implementeaza un sistem sigur
de gestionare a exceptiilor, bazat pe clase derivate din clasa de baza System.Exception [1].
O exceptie este un obiect care contine informatii despre eroarea aparuta, precum:

- mesajul de eroare (Message)

- sursa erorii (Source)

- stiva de apeluri (StackTrace)

- tipul exceptiei (Exception type)

- exceptii interioare (InnerException) — in cazul erorilor in lant

Exceptiile pot fi generate automat de sistem in momentul in care survine o eroare la
rulare — de exemplu, in cazul unor exceptii precum DivideByZeroException sau

NullReferenceException. De asemenea, ele pot fi declansate Tn mod explicit de
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catre programator prin utilizarea instructiunii throw, in scopul semnalarii unor conditii
exceptionale specifice, definite in logica aplicatiei.
Exemplu:

‘ throw new InvalidOperationException ("Operatiune invalida.");

Tratarea exceptiilor
Pentru a trata o exceptie si a evita oprirea neasteptata a aplicatiei, se foloseste
constructia:

try
{

// Cod care poate genera exceptii
}

catch (Exception ex)

{

// Cod de tratare a erorii

}
finally

{

// Cod care se executd intotdeauna (optional)

}

Nota: - Exception este tipul obiectului care va fi capturat; - ex este numele variabilei
care va stoca obiectul exceptiei capturate. Aceastd variabila poate fi utilizata ulterior in
interiorul blocului catch pentru a accesa informatii despre exceptie (cum ar fi mesajul,
sursa, stiva de apeluri etc.).

O exceptie in C# este un mecanism elegant de gestionare a erorilor in timpul
executiei. In loc ca aplicatia si se opreascd brusc, exceptiile permit tratarea controlati a
problemelor, oferind programatorilor un mod clar si sigur de a raspunde la evenimente
neprevazute [2].

Aceasta structurd permite programului sd gestioneze si sd recupereze erorile, in loc
sd stopeze brusc programul.

e try — Blocul de cod in care poate aparea o eroare.
e catch — Prinde eroarea si o gestioneaza.
o finally —Se executa intotdeauna, indiferent daca apare 0 eroare sau nu.

Blocul t ry reprezinta o structura de control utilizata in programare pentru a delimita
o secventd de cod care poate genera erori in timpul executiei. Scopul sau este de a permite
1dentificarea si tratarea exceptiilor (adicd a situatiilor neasteptate sau a erorilor de executie)
intr-un mod controlat, fara ca programul sd se opreasca brusc.

Blocul try delimiteaza secventa de cod care prezinta potentialul de a genera o
exceptie in timpul executiei, cum ar fi accesarea unui fisier inexistent, conversii de date
incorecte sau efectuarea unor operatii matematice nevalide. De regula blocul try este
urmat de unul sau mai multe blocuri catch, care intercepteaza si gestioneaza exceptiile
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aparute, si, optional, de un bloc finally, care contine instructiuni ce sunt executate
indiferent daca s-a produs sau nu o exceptie in timpul rularii codului.
Exemplu:

using System;
class Program

{

static void Main ()
{
try
{
int[] numere = { 1, 2, 3 };
Console.WritelLine (numere[5]) ;
}
catch (IndexOutOfRangeException e)
{
Console.Writeline ("Eroare: Ai accesat un index care nu
existal");
}
finally
{
Console.WritelLine ("Acest mesaj se va afisa mereu.");

}

In exemplul de program de mai sus, se incearca accesarea celui de-al cincilea element
din vectorul numit numere, desi acesta contine doar trei elemente, indexate de la 0 la 2.
Aceastd operatiune genereaza o exceptie care este capturata de blocul catch, ce trateaza
eroarea si afiseazd un mesaj prietenos, prevenind astfel Intreruperea bruscd a executiei.
Blocul finally se executa in orice situatie, indiferent daca a fost sau nu declangata o

exceptie [2].

Declansarea explicita a unei exceptii

In C#, instructiunea throw permite programatorului si declanseze in mod explicit o
exceptie, in situatiile in care este necesara semnalarea unei situatii anormale, o incalcare a
unei reguli sau o eroare specificd in cadrul programului. Aceasta oferd un mecanism
controlat pentru a opri executia normala si a trata conditiile neprevazute.

Exemplu:

using System;
class Program

{

static void VerificaVarsta (int varsta)

{
if (varsta < 18)

{

throw new ArgumentException ("Trebuie sa ai cel putin 18
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Console.WriteLine ("Acces permis!");

}

static void Main ()
{

try

{

VerificaVarsta (1l6);

}

catch (Exception e)

{

Console.WritelLine ("Eroare:"+ e.Message);

}

Functia VerificaVarsta (int varsta) are rolul de a verifica dacad valoarea
furnizata pentru varsta este mai mica de 18 ani. In cazul in care conditia este indeplinita,
instructiunea throw declanseaza o exceptie de tip ArgumentException, semnaldnd
ca valoarea este invalida. Apelul functiei este realizat in cadrul blocului try, iar orice
exceptie generata este capturatd in blocul catch, unde este tratatd prin afisarea unui mesaj
adecvat.

Blocurile try-catch-finally, instructiunea throw si mecanismele de
gestionare a exceptiilor — sunt elemente fundamentale pentru dezvoltarea de aplicatii
sigure si usor de intretinut.

Aceste concepte sunt utile pentru (1) prevenirea intreruperii neasteptate a
programului; (2) facilitarea depanarii sau a debuggingului; (3) imbunatatirea securitatii
aplicatiei; (4) cresterea claritatii si organizarii codului; (5) posibilitatea de a defini
comportamente specifice pentru gestionarea situatiilor de eroare; (6) asigurarea eliberarii
resurselor. De asemenea, ele contribuie esential la calitatea si stabilitatea aplicatiilor
software, fiind considerate bune practici in programarea moderna. Fara un sistem eficient
de tratare a exceptiilor, chiar si cele mai simple aplicatii pot deveni vulnerabile, greu de
intretinut si imprevizibile in comportament.

In continuare vom analiza mai detaliat ce inseamni fiecare element din expresia
catch (Exception e).

- Exception este clasa de baza pentru toate exceptiile din C#.
- e este o variabild de tip Exception care stocheaza informatii despre eroare de
exemplu: mesaj sau stack trace.
- Codul din catch se executa doar daca apare o exceptie in blocul try.
Exemplu:

using System;
class Program

{

static void Main ()
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try
{
int x=10;
int y=0;
int rezultat=x/y;//Va genera o exceptie (Impdrtire la
ZEero)
}
catch (Exception e)
{
Console.WriteLine ("A aparut o eroare: " + e.Message);

}

Impartirea la zero (x/y) genereazi o exceptie (DivideByZeroException), iar catch
(Exception e) prinde orice tip de exceptie si afiseaza mesajul de eroare.

Utilizarea expresiei catch (Exception e) este adecvatd in situatiile in care nu
este cunoscut in prealabil tipul exact al erorii, dar se doreste interceptarea oricarei exceptii
aparute 1n timpul executiei, in special pentru a permite inregistrarea sau gestionarea
centralizatd a erorilor intr-un mod generic, mai ales in contextul aplicatiilor de dimensiuni
mari sau complexe [3].

Gestionarea controlata a erorilor prin identificarea exceptiilor specifice
Instructiunea catch (Exception e) ar trebui utilizatd cu prudentd, deoarece
poate intercepta toate exceptiile, inclusiv pe cele neasteptate, ceea ce risca sd ascunda

probleme critice care ar necesita o atentie speciald. In plus, aceastd abordare nu ofera

eqge o,

interventie precisa; din acest motiv, este adesea recomandat sa se foloseasca blocuri catch
pentru tipuri specifice de exceptii, care permit o tratare mai adecvata si mai transparenta a
situatiilor de eroare.

Exemplu:

try
{
int[] numere = { 1, 2, 3 };
Console.WriteLine (numere[5]);//Va genera IndexOutOfRangeException}
catch (IndexOutOfRangeException e)
{
Console.WritelLine ("Index invalid: " + e.Message);
}
catch (DivideByZeroException e)

{

Console.WriteLine("Tmpértire la zero: " + e.Message);
}
catch (Exception e)
{

Console.WriteLine ("Alta erocare: " + e.Message);

}
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Capturarea exceptiilor specifice permite un control mai precis asupra modului 1n care
sunt tratate erorile in functie de natura lor si contribuie la o structurare mai clard si
previzibila a codului sursa. Prin identificarea si tratarea distincta a fiecarui tip de exceptie,
programatorul poate furniza raspunsuri adecvate fiecarei situatii, ceea ce nu doar
imbunititeste stabilitatea aplicatiei, ci si faciliteaza intretinerea si depanarea acesteia. In
plus, gestionarea diferentiatd a exceptiilor reduce riscul de a ascunde erori critice si ofera
0 imagine mai exactd asupra comportamentului aplicatiei in conditii de executie
neprevazute [4]. Instructiunea catch (Exception e) este utild pentru gestionarea
generala a erorilor, insd, in situatiile Tn care sunt cunoscute tipurile de exceptii ce pot
aparea, este recomandabila utilizarea blocurilor catch specifice, deoarece acestea permit o
tratare mai precisa si mai eficientd a problemelor intalnite in timpul executiei.

Dupa interceptarea unei exceptii prin intermediul constructiei catch
(Exception e), programatorul are posibilitatea de a analiza detalii despre eroare prin
intermediul proprietatii e . Message, utilizata adesea in scopuri de diagnosticare si afisare

a mesajelor de eroare [5].

Relevanta proprietitii e . Message in tratarea controlata a erorilor

In C#, e.Message este 0 proprietate a obiectului de tip Exception care
returneaza un text descriptiv ce oferd informatii despre natura erorii apdarute in timpul
executiel programului. Aceastd proprietate este utila pentru diagnosticarea si intelegerea
cauzei unei exceptii, deoarece ofera un rezumat concis al problemei, generat de sistemul
NET sau definit de programator 1n momentul in care exceptia este aruncata.

Mesajul returnat de e . Message poate varia in functie de tipul exceptiei si contextul
in care aceasta a fost declansata. De exemplu, o exceptie de tip FormatException ar
putea returna mesajul ,,Input string was not in a correct format”, indicand faptul ca a esuat
o0 conversie de date.

Aceasta proprietate este frecvent utilizata in blocurile catch pentru a afisa mesaje
de eroare utile utilizatorului sau pentru a inregistra erorile intr-un fisier de jurnal, oferind
astfel un suport valoros pentru depanare si mentenanta.

Exemplu:

using System;

class Program

{

static void Main ()
{
try
{
int x=10;
int y=0;
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int rezultat=x/y; // Generam o exceptie (impartire la
Zero)

}

catch (Exception e)

{

Console.WriteLine ("A apdrut o eroare:"+ e.Message);

}

Atunci cand apare o eroare de tipul impartire la zero, sistemul genereaza automat o
exceptie de tip DivideByZeroException. In acest caz, proprietatea e.Message
returneaza textul predefinit ,,Attempted to divide by zero.”, care reprezintd mesajul
standard asociat acestei exceptii.

Acest mesaj are rolul de a informa programatorul sau utilizatorul despre natura exacta
a problemei aparute in timpul executiei. Desi mesajul este generic, el este suficient de clar
pentru a indica sursa erorii, facilitand identificarea rapida a cauzei si corectarea codului. In
cadrul procesului de depanare sau jurnalizare a aplicatiei, accesarea e . Message devine
astfel un instrument esential pentru interpretarea corecta a exceptiei si pentru luarea unor
masuri corespunzatoare.

Exemplu cu alte tipuri de erori:

using System;

class Program
{
static void Main ()
{
try
{
int[] numere = { 1, 2, 3 };
Console.Writeline (numere([5]) ;/*Generam
IndexOutOfRangeException*/
}
catch (Exception e)
{

Console.WriteLine ("Eroare: " + e.Message);

}

Rezultatul afisat in momentul executarii codului este: ,,Eroare: Index was outside the
bounds of the array.”, ceea ce indica faptul ca programul a incercat sa acceseze un element
aflat in afara limitelor definite ale unui tablou (array).

Acest mesaj este furnizat prin intermediul proprietdtii e . Message, care, in cazul
exceptiel IndexOutOfRangeException, returneaza un text standardizat generat de

sistemul .NET pentru a semnala ca indicele utilizat depaseste dimensiunea reald a colectiei.
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Aceastd informatie este deosebit de utild in procesul de depanare, deoarece permite
programatorului sa identifice rapid eroarea logica din cod — de exemplu, o iteratie incorecta
sau o calculare gresitd a unui index. Utilizarea e . Message 1n astfel de contexte asigura
o comunicare clara a naturii exceptiei, contribuind la o gestionare eficienta a erorilor si la
mentinerea stabilitatii aplicatiei.

Pe langa proprietatea e . Message, care oferd o descriere generala a erorii aparute,
obiectul de tip Exception in C# pune la dispozitia programatorului si alte proprietati
esentiale pentru analiza detaliata si tratarea eficientd a exceptiilor [6]. Acestea contribuie
semnificativ la procesul de depanare si la dezvoltarea unor aplicatii sigure si usor de
intretinut.

- e.StackTrace

Aceastd proprietate returneaza un sir de caractere care contine traseul stivei de apeluri
in momentul In care exceptia a fost generatd. Este deosebit de valoroasda pentru
identificarea exacta a locului din cod unde a aparut eroarea, incluzand metodele apelate si
fisierele sursd, dacd sunt disponibile. Proprietatea StackTrace este frecvent utilizata
pentru inregistrarea detaliata a erorilor, oferind dezvoltatorilor informatii precise despre
contextul in care a avut loc exceptia, facilitind astfel identificarea rapida si corectarea
problemei.

- e.InnerException

In situatiile in care o exceptic este rezultatul unei alte exceptii anterioare,
InnerException ofera acces la exceptia initiala care a declansat eroarea curenta.
Aceasta proprietate este deosebit de utild 1n situatii mai complicate, in care o eroare initiald
duce la aparitia altor erori, formand un lant de probleme intre metode sau componente. Prin
accesarea InnerException, programatorul poate descoperi care a fost cauza principala
a exceptiei, chiar daca aceasta a fost ,,ascunsa” sub alte mesaje de eroare generate ulterior.
Astfel, se obtine o imagine mai clara asupra originii reale a problemei.

- e.GetType()

Aceasta metoda furnizeaza informatii despre tipul specific al exceptiei care a fost
generatd, cum ar fi, de exemplu, System.NullReferenceException sau
System.IndexOutOfRangeException. Identificarea precisa a tipului de exceptie
joaca un rol esential in procesul de gestionare a erorilor, deoarece permite diferentierea
intre diverse categorii de exceptii si aplicarea unor strategii de tratare adecvate, adaptate
nivelului de gravitate sau contextului n care acestea apar.

Exemplu cu mai multe detalii despre eroare:

try
{

int num = int.Parse("abc"); // Generam FormatException

}

catch (Exception e)
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Console.WritelLine ("Tip eroare: " + e.GetType()):
Console.Writeline ("Mesaj erocare: " + e.Message);
Console.WriteLine ("Detalii eroare: " + e.StackTrace);

Executarea acestui cod va conduce la afisarea unor informatii detaliate despre
exceptia aparuta in timpul rulirii aplicatiei. In primul rand, va fi afisat tipul exact al erorii,
in acest caz System.FormatException, care indica faptul cd s-a incercat conversia
unui sir de caractere intr-un format numeric invalid.

Apoi, va fi prezentat mesajul de eroare furnizat de sistem, respectiv: ,,Input string was
not in a correct format.”, mesaj care explica in termeni simpli cauza problemei — o eroare
de formatare a datelor.

In cele din urmi, codul va afisa detalii suplimentare despre traseul executiei
(StackTrace), oferind o imagine clara asupra locatiei exacte in cod unde a fost generata
exceptia. Aceste informatii sunt esentiale pentru depanare, intrucat permit dezvoltatorului
sa 1dentifice rapid sursa problemei si sa intervind eficient pentru remedierea acesteia.

Prin urmare putem concluziona ca proprietatea e . Message reprezintd unul dintre
cele mai accesibile si utile instrumente oferite de clasa Exception in C#. Ea returneaza
un mesaj descriptiv care explica natura erorii aparute in timpul executiei programului, fiind
esentiala atat in etapa de dezvoltare, cat si in cea de testare [6].

Utilizarea e .Message este recomandata in special pentru afisarea mesajelor de
eroare Intr-o forma prietenoasa pentru utilizator, permitand in acelasi timp programatorului
sd Inteleagd rapid cauza problemei. Aceastd proprietate este extrem de valoroasd in
procesele de debugging, contribuind la o remediere mai eficienta a erorilor.

Pentru situatii in care este necesard o analizd mai detaliatd a exceptiei, e . Message
poate fi completatd cu alte instrumente precum e.StackTrace, care ofera informatii
despre traseul stivei de apeluri, sau e.GetType (), care permite identificarea tipului
specific de exceptie. Impreund, aceste proprietiti formeazi un set esential pentru
diagnosticarea corecta si tratarea profesionista a erorilor in aplicatiile dezvoltate in C#.

Concluzii

Gestionarea corecta a exceptiilor reprezintd un element fundamental in procesul de
dezvoltare software, influentdnd in mod direct stabilitatea, securitatea si usurinta in
mentenantd a aplicatiilor. Prin implementarea adecvata a mecanismelor try-catch-
finally, dezvoltatorii pot evita intreruperile neasteptate ale executiei, pot facilita
tratarea controlatd a situatiilor de eroare si pot contribui la mentinerea unei experiente

coerente si sigure pentru utilizatori. In plus, o strategie bine conceputd de gestionare a
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exceptiilor permite nu doar prevenirea defectelor critice, ci si identificarea rapida a
acestora, sustinand astfel dezvoltarea de aplicatii stabile si performante.

O abordare corecta a gestionarii exceptiilor depaseste simpla interceptare a erorilor
si implica dezvoltarea unor solutii eficiente de remediere, menite sd reduca impactul
negativ asupra functiondrii sistemului. In acest context, este important si se evite utilizarea
excesiva a capturilor generice, precum catch (Exception e),sisase acorde prioritate
identificarii si tratarii exceptiilor specifice, pentru a permite o diagnosticare mai precisa si
o interventie mai bine directionata.

Astfel, gestionarea erorilor nu trebuie perceputa doar ca o solutie de evitare a
blocajelor critice, ci ca 0 componentd strategica In optimizarea performantei aplicatiilor. O
exceptie tratatd corespunzator poate deveni un punct de sprijin pentru imbunatatirea
stabilitatii si consistentei functionale a aplicatiei si pentru crearea unei experiente mai

coerente si mai placute pentru utilizator.
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