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Rezumat. Acest articol abordeazd aspecte teoretice si metodologice privind evaluarea progresului in
gandirea computationala, prin utilizarea evaludrii criteriale bazate pe descriptori. Se urmareste asigurarea
unui proces educational formativ, orientat spre dezvoltarea competentelor cognitive esentiale, prin
formularea si aplicarea unor criterii clare si obiective, structurate pe nivele de performantd. Pentru a
demonstra eficienta acestei metode, articolul include un studiu de caz si exemple practice, evidentiind
impactul descriptorilor in masurarea progresului elevilor si imbunatatirea calitatii feedback-ului
educational.
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MEASURING PROGRESS IN COMPUTATIONAL THINKING THROUGH

CRITERION-REFERENCED ASSESSMENT BASED ON DESCRIPTORS

Abstract. This article consists of theoretical and methodological aspects regarding the evaluation of
computational thinking progress, using criteria of evaluation based on descriptors. The scope is to ensure
a formative educational process, focused on development of essential cognitive skills, by formulating and
applying evident and unbiased criteria, structured on performance levels. To demonstrate the effectiveness
of this method, the article includes a case study and practical examples, emphasizing the significance of
descriptors in evaluating student development and enhancing the effectiveness of educational feedback.
Key words: Computational thinking, criterion-referenced assessment, performance descriptors, success
criteria, competence development.

Introducere

In ultimii ani, gindirea computationald sa transformat intr-o competenti
fundamentala, utilizatd Tn domenii diverse - de la stiintele exacte pand la economie si
stiintele sociale [18][7]. Gandirea computationala este definitd printr-un set de abilitati
cognitive: rationamentul logic, abstractizarea, evaluarea, gdndirea algoritmica,
decompozitia si generalizarea, care ne oferd capacitatea de rezolvare structuratd a
problemelor [13]. In acest context integrarea in curriculum a dezvoltarii gandirii
Calitatea procesului de evaluare a nivelului de dezvoltare a acestei competente a devenit o
provocare pentru cercetdtori si cadre didactice. Este necesara evidentierea unor instrumente
care sd masoare nu doar corectitudinea raspunsurilor finale, ci si strategiile si procesele

cognitive implicate in rezolvarea problemelor.
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Evaluarea criteriala bazata pe descriptori

Metodele traditionale de evaluare, bazate pe raspunsuri corecte/incorecte, nu
imbratiseaza complexitatea gandirii computationale si nu oferd un feedback constructiv
pentru imbunatatirea procesului de Invatare [3]. O solutie pentru aceasta problema poate fi
evaluarea criteriald prin descriptori, care permite aprecierea nivelului de performanta pe
baza unor indicatori specifici pentru competentele urmarite [5]. Pentru a ghida elevii in
procesul de Invatare si autoevaluare trebuie sa formulam pentru elevi criterii de succes
explicite. Aceste criterii vor clare pentru fiecare nivel de competenta, vor asigura o
obiectivitate In evaluare si autoevaluare, in acelasi timp criteriile vor fi orientate spre
proces, vor pune accent pe dezvoltarea gandirii, nu pe produsul final. La fel aceste criterii
vor ajuta la oferirea si primirea unui feedback constructiv pentru a imbunatati competentele
elevilor [10].

In acest context, apare intrebarea: Care sunt criteriile de succes pentru evaluarea
gandirii computationale? Mai mult, cum pot fi formulate criteriile de succes care sa
faciliteze atat evaluarea, cdt si autoevaluarea gandirii computationale?

Pentru a raspunde la aceste intrebari, vom realiza o analiza a literaturii de specialitate
privind modelele de evaluare existente, urmatd de un studiu de caz aplicat in contexte

educationale preuniversitare.

Criterii de succes

Pentru a formula setul de criterii de succes pentru evaluarea gandirii computationale,
este important ca acestea sd reflecte componentele fundamentale ale gandirii
computationale rationamentul logic, abstractizarea, evaluarea, gdndirea algoritmica,
decompozitia si generalizarea, asa cum sunt definite de cercetdtorii J. M. Wing [18], S.
Grover si R. Pea [7] si, totodata, sd corespunda caracteristicilor enuntate mai sus: claritatea,
obiectivitatea, consistenta si orientarea catre progresul invatarii. Aceste caracteristici sunt
obligatorii pentru a asigura o evaluare obiectiva si corectd a abilitatilor cognitive ale
elevilor.

Sa examinam fiecare dintre domeniile ale gandirii computationale, pentru a identifica
manifestari ce trebuie observate.

1. Rationamentul logic. Elevii trebuie sa aplice rationamente logice clare si structurate
pentru a rezolva probleme. Aceste criterii se bazeaza pe abilitati esentiale de

rationament deductiv si inductiv, sustinute de teoria cognitivd a lui Piaget despre

dezvoltarea gandirii logice. [9] Conform lui Piaget, gandirea logica se dezvolta
progresiv, prin stadii cognitive distincte, culminand cu stadiul operatiilor formale
(incepand aproximativ de la 11-12 ani), cand elevii devin capabili sd utilizeze

rationamente ipotetico-deductive si sa rezolve probleme abstracte [12]. Prin urmare,
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evaluarea rationamentului logic presupune examinarea coerentei i argumentarii
fiecarui pas realizat de elev in procesul de rezolvare a problemelor.

2. Abstractizarea. Elevii trebuie sa demonstreze capacitatea de a evidentia concepte
fundamentale dintr-o problema complexa, ignorand detaliile irelevante. Potrivit

teoriilor cognitive ale lui Sweller, aceasta abilitate contribuie la formarea unor solutii
mai eficiente si la reducerea complexitatii procesului de rezolvare a problemelor. [ 14]
Conform Teoriei Incarcarii Cognitive (Cognitive Load Theory), elaborati de Sweller,
mintea umana are o capacitate limitatd de procesare a informatiilor In memoria de
lucru. Organizarea optimd a informatiei va imbundtati intelegerea conditiilor, viteza
si eficienta rezolvdrii. Prin urmare, invdtarea implica minimizarea incdrcarii cognitive
inutile si dezvoltarea schemelor mentale care faciliteaza rezolvarea problemelor.

3. Gdandire algoritmica. Elevii trebuie sa fie capabili sd dezvolte si sd aplice algoritmi

pentru a rezolva o problemd, demonstrand o intelegere a trasaturilor unui algoritm.

Criteriile vor descrie modul in care elevii impart o problema complexa in pasi
simpli/instructiuni. Aceastd capacitate, sustinutd in literatura de specialitate,
subliniaza importanta gandirii algoritmice pentru dezvoltarea solutiilor eficiente [7].

4. Decompozitia. Elevii trebuie sa demonstreze abilitatea de a descompune o problema

complexa in subprobleme mai mici si mai usor de gestionat, acesta este un proces

care tine de abilitatile de analiza si rezolvare a problemelor. Conform lui Wing [18],
decompozitia este o abilitate cheie in dezvoltarea unei gandiri computationale
eficiente, care ajuta elevii sd Inteleagad mai bine structura problemei, sa identifice
modele si solutii structurate.

5. Generalizare. Elevii trebuie sa recunoasca trasiaturi (tipare) comune a problemelor si

sd aplice solutiile deja cunoscute la problemele noi. Acest proces se refera nu doar la

identificarea asemanarilor structurale dintre probleme, ci si la capacitatea de a adapta
strategiile anterioare in contexte noi. Teoriile de Invatare transferabild [2] sustin
importanta generalizdrii pentru dezvoltarea unor competente de rezolvare a
problemelor in situatii diferite.

6. Evaluarea. Elevii trebuie sd aibd capacitatea de a evalua critic solutiile propuse,

identificand punctele forte si punctele slabe. Acest proces de autoreflectie este

important pentru invitarea continui si imbunititirea competentelor. In literatura
educationald, evaluarea continua si feedback-ul constructiv sunt considerate esentiale
pentru dezvoltarea gandirii computationale [8].

Din cele expuse, putem defini o serie de criterii pentru a evalua progresul elevilor in

dezvoltarea gandirii computationale.
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Tabelul 1. Criterii de performanta in dezvoltarea gandirii computationale

Nr Domeniu Criterii
1 | Rationament 1.1. Coerenta logica: Elevii trebuie sa prezinte o secventa logica, clara si
logic justificatd de pasi pentru rezolvarea problemelor, demonstrand legatura
logica.

1.2. Aplicarea principiilor logice: Elevii trebuie sa aplice principiile
rationamentului deductiv si inductiv pentru concluzii corecte, bazandu-se
pe argumente solide si clar structurate.

2 | Abstractizare 2.1. Evidentierea conceptelor de baza: Elevii trebuie sa identifice
conceptele cheie dintr-o problema complexa si sa le separe de detaliile
irelevante pentru a crea o solutie generalizata.

2.2. Gandire transversala: Elevii trebuie sa aplice concepte abstracte in
contexte diferite, demonstrand abilitatea de a gandi in termeni generali,
care pot fi transferati pe o gama largd de probleme.

3 | Gandire 3.1. Structurarea procesului de rezolvare: Elevii trebuie sa divizeze o
algoritmica problema 1n pasi secventiali, demonstrand o intelegere clara a modului in

care un algoritm functioneaza.
3.2. Optimizarea solutiilor: Elevii trebuie sa aplice algoritmi pentru a gasi
solutii rapide si precise, evaluand 1n acelasi timp eficienta lor.

4 | Decompozitia 4.1. Identificarea subproblemelor: Elevii trebuie sa identifice si sa
divizeze o problema complexa subprobleme mai mici, astfel incat sa
evidentieze structura acesteia si sd determine solutii pentru fiecare
componenta.

4.2. Abilitatea de a analiza relatiile dintre subprobleme: Elevii trebuie
sd demonstreze capacitatea de a analiza si intelege interdependenta dintre
subprobleme si modul in care acestea influenteaza solutia finala.

5 | Generalizarea 5.1. Transferul cunostintelor intre contexte diferite: Elevii trebuie sa
aplice solutia dezvoltata pentru o problema in alte situatii, recunoscand
tipare si adaptand in mod adecvat.

5.2. Aplicarea principiilor cunoscute in solutii inovative: Elevii trebuie
sd fie capabili sa adapteze si sd aplice cunostintele si strategiile invatate
pentru a solutiona probleme noi.

6 | Evaluarea 6.1. Autoreflectia critica: Elevii trebuie sa evalueze si sd le
imbunatateasca propriile solutii.

6.2. Utilizarea feedback-ului pentru perfectionare: Elevii trebuie sa
primeasca si sa ofere feedback-ul constructiv in mod activ.

Dupa stabilirea criteriilor, urmatorul pas este definirea nivelurilor de performanta
pentru a evalua clar si obiectiv progresul elevilor.

Nivelele de performantda sunt exprimate prin descriptori care descriu
comportamentele specifice ce pot fi observate sau evaluate de profesori sau elevi. Aceasta
abordare permite o evaluare detaliata si diferentiata a abilitatilor elevilor, in conformitate
cu principiile taxonomiei lui Bloom [1] si sustin o ierarhizare a obiectivelor educationale
de la simplu la complex.
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Fiecare descriptor reflectda comportamentele elevului in raport cu obiectivele stabilite
la fiecare nivel de competentd, realizand astfel o evaluare constructivista [17] in care
elevii isi construiesc activ cunostintele pe baza experientelor. Descriptorii sunt organizati
pe trei nivele de realizare, corespunzand nivelului minim, mediu si maxim de performanta,
asigurand o evaluare autentica [ 18], care evalueaza abilitatile elevilor in contexte relevante.
Acest sistem va fi realizat in conformitate cu documentele Ministerului Educatiei si
Cercetarii al Republicii Moldova [10], care reglementeaza metodologia de evaluare
criteriala prin descriptori In invatdmantul primar, asigurand o abordare coerentd si
transparenta a procesului de evaluare a progresului elevilor in acest context educational.

Nivelul minim va indica o intelegere incompleta a conceptului si dificultdti in
aplicarea acestuia. Nivelul mediu va reflecta o intelegere consistenta si o aplicare adecvata
a conceptului, cu exemple clare de utilizare corecti in diverse contexte. in schimb, nivelul
maxim va descrie o intelegere profunda si o aplicare creativa si eficienta a conceptului, in
care elevul nu doar stdpaneste materialul, dar il adapteaza si il extinde in situatii noi si
variate.

Prin aceastd modalitate de evaluare, atit profesorul, cat si elevul vor beneficia de o
evaluare obiectiva si orientata catre progres. Profesorii vor urmadri mai usor avansarea
elevilor si vor oferi feedback clar si constructiv. In acelasi timp, elevii vor intelege mai
bine ce trebuie sa imbunatateasca si cum pot avansa in dezvoltarea gandirii computationale,
avand un ghid concret pentru autoevaluare si autoreflectie.

Descriptori
Pentru fiecare criteriu de evaluare a gandirii computationale specificat mai sus, au
fost stabiliti descriptorii care pot fi utilizati pentru a descrie nivelul de realizare a
obiectivelor (tabelul 2).
Tabelul 2. Descriptori de nivel pentru criterii de succes

Criteriu de succes

Descriptori pentru
nivel minim

Descriptori pentru
nivel mediu

Descriptori pentru
nivel maxim

Domeniul: Rationament logic

1.1. Coerenta logica:
Elevii trebuie sa
prezinte o secventa
logica, clara si
justificata de pasi
pentru rezolvarea
problemelor,
demonstrand legétura
logica.

Elevul prezinta o
consecutivitate de pasi
care contine unele
incoerente si nu este
intotdeauna justificata
corect. Legatura dintre
pasi este adesea vaga,
iar solutia propusa este
dificil de urmarit sau
inteles.

Elevul oferd o secventa
logica si clara de pasi,
in mare parte
justificata. Legatura
dintre pasi este de
obicei corecta, iar
solutia poate fi
urmarita, dar necesita o
clarificare suplimentara
in unele parti.

Elevul construieste o
secventd logicd bine
organizatd, complet
justificata si clara,
demonstrand o legatura
solida si coerenta intre
pasi. Pasii sunt bine
structurati si solutia
este clara, rationala si
usor de urmarit.

1.2. Aplicarea
principiilor logice:
Elevii trebuie sa aplice
principiile
rationamentului

Elevul aplica principiile
rationamentului intr-o
manierd incorectd sau
partial corecta.
Argumentele sunt

Elevul aplica principiile
rationamentului
deductiv si inductiv In
mod corect, dar unele
argumente pot fi mai

Elevul aplica principiile
rationamentului
deductiv si inductiv
intr-o maniera
impecabila, oferind
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deductiv si inductiv
pentru concluzii
corecte, bazandu-se pe
argumente solide si clar
structurate.

uneori slabe sau
insuficient structurate,
iar concluziile nu sunt
intotdeauna corecte,
ceea ce reduce
claritatea si coerenta
rationamentului.

slab fundamentate sau
mai putin structurate.
Concluziile sunt
corecte si rationamentul
este clar, dar necesita
clarificari suplimentare
pentru a imbunatati
precizia.

argumente solide, clar
structurate si complet
justificate. Concluziile
sunt intotdeauna
corecte si rationamentul
este coerent,
demonstrand o
intelegere profunda a
principiilor logice
aplicate.

Domeniul: Abstractizare

2.1. Evidentierea
conceptelor de baza:
Elevii trebuie sa
identifice conceptele
cheie dintr-o problema
complexd si sd le
separe de detaliile
irelevante pentru a crea
o solutie generalizata.

Elevul are dificultati
identificarea
conceptelor cheie ale
problemei si tinde sa
includa informatii
irelevante in solutie.
Abilitatea de a distinge
intre detalii esentiale si
cele neimportante este
limitata, iar solutiile
sunt uneori incomplete
sau prea specifice.

Elevul poate identifica
conceptele cheie dintr-o
problema si, desi separa
in general detaliile
relevante de cele
irelevante, uneori mai
include informatii care
nu sunt necesare.
Solutiile sunt corecte,
dar poate fi o abordare
mai generalizatd §i mai
eficientd a conceptelor
cheie.

Elevul extrage clar
conceptele esentiale
dintr-o problema
complexa, separand cu
usurintd informatiile
relevante de cele
irelevante. Solutiile
propuse sunt bine
structurate,
generalizabile si
reflectd o Intelegere
profunda a conceptelor
cheie, aplicate eficient
in diferite contexte.

2.2 Gandire
transversala: Elevii
trebuie sa aplice
concepte abstracte in
contexte diferite,
demonstrand abilitatea
de a gandi in termeni
generali, care pot fi
transferati pe o gama
larga de probleme.

Elevul aplica concepte
abstracte intr-un mod
limitat, fiind capabil sa
le foloseasca doar in
contexte foarte
asemanatoare cu cele
invatate. Transferul de
cunostinte la probleme
noi e este dificil si
neclar, iar solutiile
propuse sunt limitate si
specifice.

Elevul aplica concepte
abstracte in contexte
diferite, dar transferul
cunostintelor nu este
intotdeauna reusit.
Abilitatea de a
generaliza este
evidenta, dar exista
momente in care elevul
are dificultati in a
aplica aceleasi concepte
in mod eficient n
situatii noi, cerand mai
multe explicatii.

Elevul demonstreaza o
capacitate excelenta de
a aplica concepte
abstracte in diverse
contexte,
transforméandu-le cu
usurintd la probleme
noi. Abilitatea de a
gandi In termeni
generali este bine
dezvoltata, iar solutiile
propuse sunt adaptabile
si corect aplicate in
multiple scenarii.

Domeniul: Gandire algoritmica

3.1 Structurarea
procesului de
rezolvare: Elevii
trebuie sa divizeze o
problema 1n pasi
secventiali,
demonstrand o
intelegere clard a
modului in care un
algoritm functioneaza.

Elevul incepe sa
divizeze problema in
pasi, dar acestia sunt
insuficient detaliati sau
neclar structurati.
intelegerea modului in
care un algoritm
functioneaza este
partiald, iar pasii nu
sunt organizati Intr-0
secventa logica.

Elevul divizeaza
problema 1n pasi
secventiali, dar unele
etape pot fi prea
generale sau nu sunt
bine detaliate.
Intelegerea algoritmului
este corecta, iar pasii
sunt organizati logic,
insa pot exista unele
lacune in detaliile
implementarii.

Elevul divizeaza
problema in pasi
secventiali clar definiti
si detaliati,
demonstrand o
intelegere completa si
profunda a modului in
care un algoritm
functioneaza. Pasii sunt
structurati logic si
eficient, iar procesul de
rezolvare este clar si
usor de urmarit.

3.2. Optimizarea
solutiilor: Elevii
trebuie sd aplice

Elevul aplica algoritmi
pentru a gasi solutii, dar
aceste solutii sunt lente

Elevul aplica algoritmi
pentru a gasi solutii
rapide si corecte, dar

Elevul aplica algoritmi
pentru a gasi solutii
rapide si precise,
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algoritmi pentru a gasi
solutii rapide si precise,
evaluand 1n acelasi
timp eficienta lor.

sau ineficiente.
Evaluarea eficientei
este partiald sau
absenta, iar elevul nu
identifica posibile
imbunatatiri ale
solutiei.

evaluarea eficientei nu
este completa sau se
limiteaza doar laun
aspect al solutiei.
Solutiile sunt
acceptabile, dar nu sunt
complet optimizate.

demonstrand o evaluare
detaliata a eficientei
acestora. Elevul este
capabil sa optimizeze
solutiile gasite, avand
in vedere atat timpul de
executie, cat si
resursele utilizate, si sa
aplice tehnici avansate
pentru a imbunatati
eficienta.

Domeniul: Decompozitia

4.1. Identificarea
subproblemelor:
Elevii trebuie sa
identifice si sa divizeze
o problema complexa
subprobleme mai mici,
astfel incat sa
evidentieze structura
acesteia si sd determine
solutii pentru fiecare
componenta.

Elevul identifica doar o
parte din
subproblemele unei
probleme complexe si
le divizeaza intr-0
manierd partiald sau
inexactd. Abordarea
este incompleta, iar
elevul are dificultati in
a Intelege legatura
dintre subprobleme si
solutiile acestora.

Elevul identifica
majoritatea
subproblemelor unei
probleme complexe si
le divizeaza intr-un
mod corect, dar unele
parti ale structurii pot fi
neclare. Elevul intelege
legatura dintre
subprobleme si solutiile
acestora, dar procesul
poate fi mai detaliat sau
mai precis.

Elevul identifica si
divizeaza corect toate
subproblemele unei
probleme complexe
intr-un mod clar si
sistematic. Elevul
intelege profund
structura problemei si
este capabil sa aplice
solutii specifice pentru
fiecare componenta,
demonstrand o
abordare eficientd si
detaliata a intregului
proces.

4.2. Abilitatea de a
analiza relatiile dintre
subprobleme: Elevii
trebuie sa demonstreze
capacitatea de a analiza
si intelege
interdependenta dintre
diverse subprobleme si
modul 1n care acestea
influenteaza solutia

Elevul identifica unele
dintre subproblemele
interconectate, dar nu
reuseste sa Inteleaga pe
deplin relatiile dintre
acestea sau modul in
care influenteaza
solutia finala. Analiza
relatiilor este partiala,
iar elevul poate face
greseli In interpretarea

Elevul analizeaza
corect majoritatea
relatiilor dintre
subprobleme si poate
intelege modul in care
acestea influenteaza
solutia finald. Desi
abordarea este corecta,
elevul poate avea
dificultati in a descrie
in detaliu sau a aplica

Elevul demonstreaza o
intelegere completa si
clard a relatiilor dintre
subprobleme, fiind
capabil si analizeze si
s explice cum
interdependentele
dintre acestea
influenteaza solutia
finald. Abordarea este
detaliata, sistematica si
completa, iar elevul
este capabil sa aplice

N interdependentelor. complet aceste relatii < n .
finala. ’ N ’ aceastd intelegere n
intr-un context -
complex mod eficient pentru a
' rezolva probleme
complexe.
Domeniul: Generalizarea

5.1. Transferul
cunostintelor intre
contexte diferite:
Elevii trebuie sa aplice
solutia dezvoltata
pentru o problema in
alte situatii,
recunoscand tipare si
adaptand Tn mod
adecvat.

Elevul aplica solutia
dezvoltata pentru o
problema intr-un
context diferit, dar
recunoasterea tiparelor
si adaptarea solutiei
sunt limitate sau
incorecte. Transferul
cunostintelor este
partial sau ineficient,
iar solutiile aplicate nu

Elevul aplica solutiile
dezvoltate pentru o
problema 1n contexte
diferite, recunoscand
unele tipare si adaptand
solutiile intr-0 maniera
corectd. Transferul
cunostintelor este mai
consistent, dar poate fi
partial incomplet sau nu
intotdeauna optimizat

Elevul transferd eficient
solutiile dezvoltate
pentru o problema in
contexte diferite,
recunoscand rapid
tiparele si adaptand
solutiile in mod adecvat
si inovativ. Acesta
demonstreaza o
abilitate excelentd de a
aplica cunostintele
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sunt Intotdeauna
relevante sau adecvate
pentru noile situatii.

pentru toate situatiile.

dobandite intr-o gama
largd de situatii,
optimizand solutiile in
functie de contextul
specific.

5.2. Aplicarea
principiilor cunoscute
in solutii inovative:
Elevii trebuie s fie
capabili sd adapteze si
sd aplice cunostintele si
strategiile invatate
pentru a solutiona

Elevul aplica principiile
si strategiile cunoscute
intr-o maniera rigida,
fara a le adapta
corespunzator la
probleme noi. Solutiile
propuse sunt de obicei
limitate si nu reflectd o
intelegere completa a
modului In care aceste

Elevul adapteaza si
aplica principiile
cunoscute pentru a
rezolva probleme noi,
insa solutiile pot fi
partial inovative si
uneori neoptimizate.
Acesta poate demonstra
o intelegere buna a
strategiilor, dar
aplicarea lor nu este

Elevul aplica principiile
si strategiile invatate
intr-un mod flexibil si
creativ, dezvoltand
solutii inovative pentru
probleme noi. Acesta
demonstreazd o
intelegere profunda a
principiilor si le
adapteaza eficient
pentru a crea solutii

probleme noi. principii pot fi utilizate | intotdeauna completa originale, optimizand
in contexte noi. sau eficientd in toate procesul de rezolvare a
cazurile. problemelor.
Domeniul: Evaluarea
Elevul evalueaza in Elevul efect.ueazé °
Elevul face o mod activ solutiile au to-reﬂefgle profunda
autoevaluare proprii, identificand §i detaliatd asupra
superficiald a solutiilor | greselile si oferind proll)rillc()lr S(.)l.lmflj
6.1. Autoreflectia propuse, identificand corecturi pentru evaluand critic fiecare

critica: Elevii trebuie
sd evalueze gi sd le
imbunatateasca
propriile solutii.

unele greseli, dar nu
aplicd modificari
semnificative sau
corecturi. Procesul de
autoreflectie este
limitat gi nu conduce la
imbunatatiri vizibile ale
solutiilor.

imbunatatire. Desi
aplica schimbari pentru
a Tmbundtati solutiile,
acest proces poate fi
ocazional incomplet
sau nu intotdeauna
suficient de detaliat
pentru a ajunge la
solutii optime.

etapa si aplicand
corecturi relevante si
semnificative. Acesta
identifica si aplica
continuu strategii
pentru Tmbunatatirea
solutiilor, demonstrand
un proces constant de
autoperfectionare si
invatare din greseli.

6.2. Utilizarea
feedback-ului pentru
perfectionare: Elevii
trebuie sd primeasca si
sa ofere feedback-ul
constructiv in mod
activ.

Elevul primeste si ofera
feedback intr-o maniera
limitata, avand
dificultati n a intelege
sau aplica sugestiile
pentru Tmbunatatire.
Feedback-ul oferit este
vag sau incomplet, iar
actiunile ulterioare nu
reflectd Intotdeauna
incercarea de a adresa
observatiile primite.

Elevul primeste si ofera
feedback intr-un mod
clar, dar aplicarea
acestuia in practica
poate fi inconsistenta.
In mod general,
feedback-ul este inteles
si utilizat pentru a face
intotdeauna solutiile
rezultate reflectd o
intelegere profunda a
sugestiilor primite.

Elevul primeste si ofera
feedback constructiv
intr-un mod activ,
demonstrand o
intelegere clara a
sugestiilor si aplicandu-
le eficient pentru
imbunatatirea
abilitatilor si
performantei.
Feedback-ul este
utilizat sistematic
pentru a perfectiona
solutiile si pentru a
dezvolta o gandire
critica, iar acest proces
conduce la o evolutie
constanta si
semnificativa a
performantei.
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Studiu de caz. Evaluarea criteriala a gandirii computationale in invatimantul
gimnazial

Studiul de caz a fost realizat la Liceul Teoretic ,,Vasile Alecsandri” din Balti, el
examineaza aplicarea evaludrii criteriale In analiza proiectelor de modelare a proceselor
fizice si chimice dezvoltate pe platforma Scratch. Cercetarea urmareste modul in care
descriptorii de performanta au fost formulati si aplicati, evaludnd impactul acestora asupra
procesului de invatare si identificand aspecte ce pot fi imbunatatite.

In acest studiu de caz au participat 82 de elevi din clasele a IX. Utilizind Scratch
elevii au modelat miscarea moleculelor de gaz intr-un vas inchis. Acest proiect se bazeaza
pe intelegerea principiilor miscarii browniene, relatia dintre temperatura si energia
cinetica, precum si influenta masei asupra dinamicii moleculelor. Evaluarea a fost realizata
cu descriptorilor de performanta structurati pe trei niveluri.

Elevilor sa propus urmatoare sarcind impreuna cu instructiuni de realizare:

Sarcina: Creeaza un model in Scratch care simuleaza miscarea moleculelor unui gaz intr-
un vas inchis, respectand principiile fizicii. Modelul trebuie sa tina cont de:
1. Masa moleculelor — moleculele mai grele se misca mai lent decat cele usoare.
2. Temperatura gazului — la temperaturi mai mari, moleculele se misca mai rapid, iar la
temperaturi mai mici, viteza lor scade.
3. Comportamentul moleculelor — moleculele se deplaseaza haotic, se ciocnesc intre ele
si cu peretii vasului.
Instructiuni:
1. Deseneaza sau exporta un decor pentru vasul inchis unde se afla gazul.
2. Adauga personaje pentru moleculele de gaz.
3. Programeaza miscarea haotica a moleculelor, astfel incat sa se deplaseze in directii
aleatorii si sa schimbe directia la ciocnire (sa ricoseze).
4. Implementeaza efectul temperaturii:
e Creeaza o variabila ,, temperatura” pe care utilizatorul o poate modifica.
e C(Creste viteza moleculelor la temperaturi mai mari si scade viteza la temperaturi
mai mici.
5. Modeleaza influenta masei:

e C(reeaza o variabila ,,masa”.

e In dependenti de valoare aceste variabile seteazi viteza de miscare.

6. Testeaza modelul observand cum se schimba viteza moleculelor in dependenta de
valorile setate a variabilelor.

Pentru evaluarea modelelor au fost stabilite urmatoarele criterii de succes si
descriptorii pentru trei nivele de performanta.
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Tabelul 3. Criterii de succes si descriptori de nivel pentru evaluarea sarcinii

N oy | Crervte | Desonprorper | Do [ Dt

crt. succes nivel minim . .

mediu maxim

1.1 | Rationament | Coerenta Moleculele se Moleculele se Moleculele se

logic modelului — deplaseaza, dar deplaseaza haotic | deplaseaza
implementarea | miscarea lor nu este | si coliziunile cu aleatoriu,
miscarii haotica sau peretii sunt corect | coliziunile sunt
moleculelor si coliziunile nu sunt | implementate, dar | corect
coliziunilor corect modelate. interactiunile implementate atat
Modelul prezinta dintre molecule cu peretii, cat si
erori evidente. sunt incomplete. | intre molecule.
Modelul ruleaza
fara erori.

3.1 | Gandire Structurarea Viteza moleculelor | Viteza Modelul respecta

algoritmica | procesului de nu se modifica in moleculelor se corect principiile
rezolvare — functie de modifica partial fizice: moleculele
respectarea temperatura sau in functie de mai grele se
dependentei masa molara, ori temperatura si misca mai lent,
vitezei modificarile sunt masa molard, dar | iar viteza creste
moleculelor de | incorecte. implementareanu | proportional cu
temperatura si este complet temperatura.
masa molara realista.

5.1 | Generalizare | Transferul Parametrul Temperatura Utilizatorul poate
cunostintelor , Temperatura” nu | poate fi ajusta temperatura
intre contexte influenteaza vizibil | modificata, iar si modificarile
diferite — miscarea viteza sunt corect
interactivitatea | moleculelor sau moleculelor se vizualizate prin
modelului prin | lipseste complet. schimba, dar variatia vitezei
reglarea efectul nu este moleculelor.
temperaturii intotdeauna corect

reprezentat.

6.2 | Evaluare Claritatea si Codul este Codul este partial | Codul este clar
organizarea dezorganizat, fara structurat, cu structurat,
codului — comentarii sau unele comentarii | organizat logic si
structura structuri clare. explicative, dar contine
blocurilor in Dificil de inteles si | anumite parti sunt | comentarii utile
Scratch si modificat. greu de urmarit. pentru fiecare
utilizarea sectiune.
comentariilor

Rezultatele distribuirii performantelor elevilor dupa descriptori de nivel de

competenta (fig. 1) demonstreaza ca in toate cele patru domenii analizate, majoritatea

elevilor s-au incadrat in categoria de performanta medie. Acest fapt demonstreaza o buna

intelegere a continuturilor si aplicarea competentelor evaluate.

Se observa o pondere relativ constanta a elevilor care au atins nivelul maxim de

performanta (aproximativ 27-28%), ceea ce denota existenta unui grup de elevi cu

competente consolidate, capabili sa aplice rationamente logice, sd construiasca algoritmi,

sa generalizeze si sd evalueze solutii Intr-un mod critic si pertinent.

Totodata, numarul elevilor aflati la nivelul minim de performanta variaza intre 15 si

21, indicand anumite dificultati in special in domeniul ,,Generalizare”. Acest fapt ar putea
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semnala necesitatea unor interventii diferentiate si a unor activititi suplimentare de
consolidare.

Distribuirea elevilor dupa descriptori de nivele de competenta

B Nivel minim [ Nivel mediu Nivel maxim

Rationament logic

Gandire algoritmica
=
c
(5
E
o

s} Generalizare

Evaluare

0% 25% 50% 75% 100%

Figura 1. Distribuirea elevilor dupa descriptori de nivele de competenta

Analiza rezultatelor obtinute in rezultatul studiului de caz permite evidentierea atat a

beneficiilor evaludrii criteriale, cat si provocarile care pot apdrea in implementarea ei.

Evaluarea criteriald prin descriptor a oferit un cadru structurat pentru urmarirea progresului

elevilor. Elevii au folosit criteriile anuntate pentru a proiecta produsele de succes.

Un aspect important a evaluarii criteriale prin descriptori este capacitatea oferirii unui

feedback constructiv colegilor. Elevii au dificultati in formularea unui feedback constructiv

si Tn acceptarea lui. Pentru a face feedbackul eficient si util ar fi necesar de realizat exercitii

adaugatoare cu elevi.

Pentru a aplica evaluarea criteriald bazat pe descriptori la lectiile de informatica, se

recomanda:

1.

Extinderea testarii criteriilor de evaluare pe un esantion mai mare de elevi, pentru a
colecta date cantitative. Aceastd abordare ar permite o analizd mai detaliatd a
eficientei metodei si a impactului sdu asupra diverselor categorii de elevi.
Realizarea unei analize longitudinale a impactului evaluarii criteriale asupra
dezvoltarii gandirii computationale. Monitorizarea progresului elevilor pe o perioada
mai lunga ar facilita identificarea unor tendinte si ajustarea metodei in functie de
nevoile specifice.

Implicarea activa a profesorilor in optimizarea procesului de feedback, prin stabilirea
unor ghidaje clare si prin interventii punctuale care sa imbunatateascad precizia si
relevanta comentariilor. Sesiunile de instruire dedicate profesorilor pot contribui la
dezvoltarea competentelor necesare pentru o evaluare mai precisa si bine
argumentata.

Exersarea oferirii unui feedback constructiv, prin utilizarea unor criterii specifice de
formulare a observatiilor si recomandarilor. Aceastd practicd ar imbunatati calitatea
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interactiunilor dintre colegi si ar contribui la dezvoltarea unui mediu de invatare

colaborativ si eficient.

Prin implementarea acestor masuri, evaluarea criteriald in informatica poate deveni
un instrument mai eficient pentru dezvoltarea competentelor elevilor, oferindu-le un cadru
clar de invatare si perfectionare continua.

In concluzie, studiul confirmi eficienta evaludrii criteriale prin descriptori in
dezvoltarea gandirii computationale si a implicarii elevilor in procesul de invétare. Cu toate
acestea, sunt necesare ajustari metodologice pentru validarea stiintificd a metodei la scara

mai larga.

Dificultati in aplicarea evaluarii criteriale prin descriptori

Implementarea evaluarii criteriale prin descriptori este un pas important Tn asigurarea
unei aprecieri obiective si structurate a performantei elevilor. Cu toate acestea, acest proces
nu este lipsit de provocdri. Una dintre principalele dificultdti este subiectivitatea in
aplicarea descriptorilor. Profesorii pot interpreta diferit aceleasi criterii de evaluare, ceea
ce poate duce la rezultate inconsistente. Pentru a evita astfel de situatii, este necesara
organizarea unor sesiuni de formare care sa ofere clarificari si exemple concrete de aplicare
a descriptorilor.

O alt obstacol este timpul considerabil necesar pentru realizarea unei evaluari
detaliate. Comparativ cu metodele traditionale de notare, aceastda abordare implicd o
analizd mai profunda a fiecarui aspect al performantei elevilor, ceea ce poate extinde
considerabil procesul de evaluare. In acest sens, utilizarea unor grile standardizate si
integrarea platformelor digitale dedicate evaludrii pot contribui la eficientizarea acestui
proces.

Definirea unor descriptori clari este, de asemenea, o dificultate considerabila.
Anumite competente, precum gindirea abstractd sau evaluarea critica, sunt dificil de
masurat Intr-un mod obiectiv. Astfel, este esentiala revizuirea periodica a descriptorilor in
baza feedback-ului primit din partea profesorilor si elevilor, pentru a asigura o mai mare
claritate si aplicabilitate.

In plus, reticenta elevilor si a profesorilor fati de aceastid metoda de evaluare poate
deveni un obstacol. Elevii pot intampina dificultati in procesul de autoevaluare si reflectie
asupra propriei invatari, iar profesorii obisnuiti cu metodele traditionale pot fi reticenti la
adoptarea unei abordari noi. Pentru a facilita aceastd tranzitie, este necesara crearea unei
culturi a feedback-ului constructiv, prin sesiuni practice si exemple de bune practici.

Nu 1n ultimul rand, lipsa resurselor digitale adecvate poate impiedica implementarea
eficienta a evaluarii criteriale. Multe platforme educationale nu sunt incd suficient de
dezvoltate pentru a sustine pe deplin acest tip de evaluare interactivd. O solutie ar fi
integrarea unor instrumente digitale precum Google Classroom, Moodle sau alte platforme
specializate care sd permita aplicarea descriptorilor intr-un mod structurat si eficient.
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Depasirea acestor dificultdti necesitd un efort concertat din partea profesorilor,
elevilor si a institutiilor de invatamant, dar beneficiile pe termen lung ale evaluarii criteriale
justifica pe deplin aceste investitii In timp si resurse.

Concluzii

Evaluarea criteriald prin descriptori este un instrument eficient pentru masurarea
progresului formarii si dezvoltarii gandirii computationale. Aceastd metoda ofera un
sistem clar si detaliat pentru analiza competentelor cognitive ale elevilor si contribuie la
dezvoltarea unei culturi de oferire si acceptare a feedback-ului constructiv de la colegi si
profesori. Studiul de caz a demonstrat ca, exista dificultati legate de subiectivitate si
resurse, beneficiile acestei evaluari sunt semnificative pentru educatia digitald. Pentru o
implementare optima, este necesard integrarea unor instrumente digitale care sa
eficientizeze procesul. In perspectivd, extinderea cercetarilor si aplicarea evaluirii
criteriale pe un esantion mai larg vor consolida validitatea si relevanta metodei in contextul
educatiei moderne.
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