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Rezumat. In contextul transformarilor digitale din educatie, formarea competentelor statistice ale
masteranzilor devine esentiald pentru realizarea unor cercetéri educationale riguroase si reproductibile.
Traditional, disciplinele statistice din planul de studii al programelor de master din domeniul 011 Stiinte
ale Educatiei, utilizeaza software-uri cu interfata grafica, precum SPSS, PSPP sau Jamovi. Deoarece
studentii de la programul de master Tehnologii informationale in instruire sunt in mare parte absolventi ai
programelor informatice de licentd, se propune valorificarea competentelor lor de programare prin
integrarea limbajului R in cadrul cursului de statistica. in lucrare se analizeazi avantajele pedagogice si
tehnice ale utilizarii R in predarea statisticii educationale si subliniaza potentialul R de a sustine dezvoltarea
competentelor digitale avansate in randul viitorilor specialisti in educatie.

Cuvinte-cheie: statistica educationala, limbajul R, cercetare reproductibild, competente digitale, SPSS,
master.

CAPITALIZATION OF THE PROGRAMMING SKILLS IN THE STUDY

OF STATISTICAL DISCIPLINES WITHIN MASTER'S PROGRAMS
Abstract. In the context of digital transformations in education, the training of statistical skills of master's
students becomes essential for the achievement of rigorous and reproducible educational research.
Traditionally, statistical disciplines in the curriculum of master's programs in the field of 011 Educational
Sciences use software with a graphical interface, such as SPSS, PSPP or Jamovi. Since students in the
Information Technologies in Education master's program are mostly graduates of computer science
bachelor's degree programs, it is proposed to capitalize on their programming skills by integrating the R
language into the statistics course. The paper analyzes the pedagogical and technical advantages of using
R in teaching educational statistics and emphasizes the potential of R to support the development of
advanced digital skills among future education specialists.

Keywords: educational statistics, R language, reproducible research, digital skills, SPSS, master's degree.

Introducere

In ultimele decenii, domeniul educatiei a cunoscut o crestere semnificativi a
importantei datelor si a instrumentelor statistice Tn procesul de fundamentare a deciziilor
pedagogice, in evaluarea programelor si in cercetarea academica. Analiza statistica a

devenit astfel o componentd esentiald a formarii cadrelor didactice, a managerilor
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educationali si a cercetatorilor din stiintele educatiei. Disciplina ,,Prelucrarea statistica a
informatiei psihopedagogice”, din cadrul programului de master Tehnologii
informationale in instruire, contribuie la dezvoltarea competentelor necesare intelegerii,
procesarii si interpretarii datelor provenite din contexte educationale. Curriculumul acestei
discipline se bazeaza pe utilizarea programelor software cu interfata grafica, asa ca SPSS,
PSPP sau platforme moderne precum Jamovi. Acestea oferd acces facil la tehnici statistice,
fard a presupune cunostinte de programare, abordare adecvatd in special grupurilor
eterogene sau masteranzilor ce au absolvit programe de licenta din stiinte socio-umanistice.
Insa majoritatea studentilor masteranzi ai programului de studii mentionat sunt licentiati in
domeniul informaticii. Acestia detin deja un set de competente de programare care pot fi
valorificate in procesul de studiere a statisticii.

In acest context, apar oportunititi semnificative de modernizare a curriculumului
disciplinei statistice prin integrarea limbajului de programare R, un instrument open-source
extrem de puternic si flexibil pentru analiza datelor. R oferd un ecosistem bogat de pachete
specializate pentru stiintele sociale si educationale, un cadru prietenos pentru reproducerea
analizelor, precum si posibilitatea de a elabora rapoarte automate si grafice de Tnalta
calitate. In plus, utilizarea unui limbaj de programare in locul unui instrument exclusiv
grafic consolideaza gandirea algoritmica, stimuleaza autonomia studentilor si faciliteaza
crearea unor produse academice replicabile si transparente.

Obiectivele principale ale disciplinei ,Prelucrarea statistica a informatiei
psihopedagogice” se axeaza pe dezvoltarea capacitatii de a colecta, sistematiza si analiza
date provenite din mediul educational, de a selecta teste statistice corespunzatoare
contextului experimental de cercetare si de a interpreta critic rezultatele obtinute. Printre
competentele generale vizate pot fi mentionate:

o definirea si intelegerea conceptelor statistice fundamentale si a rolului lor in
cercetarea educationala;

« identificarea si implementarea principalelor aplicatii software in analiza datelor prin
instrumentele statisticii descriptive si inferentiale;

o interpretarea informatiei statistice obtinute si formularea concluziilor bazate pe
dovezi empirice.

Initial predarea acestei discipline s-a realizat prin intermediul software-ului SPSS,
ulterior trecandu-se la alternative gratuite precum PSPP [1] sau Jamovi [2], datoritd
construite in jurul interactiunii grafice si limiteazd valorificarea competentelor de
programare pe care le detin masteranzii cu profil informatic, familiarizati cu algoritmi,
limbaje de programare si structuri de date, ceea ce poate subvalorifica potentialul acestora
si poate reduce relevanta disciplinei in raport cu profilul academic al studentilor.
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Aceasta realitate deschide calea pentru integrarea unui instrument precum limbajul R
[3, 4], care nu doar permite realizarea tuturor analizelor efectuate anterior in SPSS, ci ofera
oportunitati suplimentare de explorare, vizualizare si automatizare a datelor. R raspunde
atat nevoilor studentilor cu profil informatic, cat si cerintelor actuale ale cercetarii
educationale internationale, unde reproductibilitatea si transparenta analiticd sunt
standarde de bune practici. De altfel, cercetarile reproductibile (,,un produs secundar al
atentiei deosebite la detalii pe tot parcursul procesului de cercetare si permite cercetatorilor
sd se asigure ca pot repeta aceeasi analizd de mai multe ori cu aceleasi rezultate, in orice
moment al procesului”) reprezinta standardul minim pentru o cercetare stiintifica
riguroasa, pe care ar trebui sa-l atinga toti oamenii de stiinta [5].

Integrarea limbajului R in studiul disciplinei ,,Prelucrarea statistica a informatiei
psihopedagogice” reprezinta nu doar o schimbare tehnologica, ci si una conceptuala si
pedagogica. Din punct de vedere pedagogic, avantajele integrarii limbajului R sunt:

- dezvoltarea gandirii algoritmice si a invatarii active, deoarece prin scrierea explicita
a comenzilor, studentii nu doar aplica o analiza, ci inteleg mecanismul prelucrarii
datelor, transformarilor necesare si generarii rezultatelor;

- Invatarea reproductibila, datoritd faptului cd in R fiecare analiza este o secventa de
scripturi, ce pot fi revizuite, imbunatatite, partajate, dupa care orice cercetator poate
obtine exact aceleasi rezultate;

- Valorificarea competentelor de programare deja existente ale masteranzilor din
domeniul informaticii ce acced la curs cu un bagaj tehnic solid, iar utilizarea R ar
creste motivatia, elimina senzatia de ,,software simplificat”, oferi continuitate fata de
limbajele cunoscute (C, Java, Python etc.), permite dezvoltarea proiectelor statistice
personalizate;

- transferul competentelor digitale catre cercetarea educationald, deoarece utilizand
R, studentii isi insusesc gestionarea seturilor mari de date, programarea functionala,
vizualizarea avansata si redactarea rapoartelor automate in RMarkdown - abilitati cu
aplicabilitate directd in elaborarea tezelor de master si a viitoarelor cercetari
educationale;

- Cresterea autonomiei studentului ce devine producator de cunoastere, nu doar
utilizator pasiv al unui software, datorita faptului cd R pune accent pe rezolvarea
problemelor, pe cautarea si aplicarea functiilor potrivite, pe testarea si interpretarea
rezultatelor.

Argumentele tehnice ale integrarii limbajului R in studiul disciplinei mentionate, se
referd la urmatoarele caracteristici:

- software gratuit, open-source si universal, ce poate fi instalat pe orice calculator
(Windows, MacOS, Linux) fara costuri [6];
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- ecosistem extins de pachete, adaptat pentru stiintele educatiei (tidyverse, psych,
lavaan, sjPlot, car, Ime4 etc.), multe dintre ele concepute special pentru analiza
chestionarelor, analiza psihometrica, modele liniare si neliniare, vizualizare statistica,
machine learning etc. [7];

- instrumente avansate de vizualizare, deoarece ggplot2 (,,.Create Elegant Data
Visualisations Using the Grammar of Graphics”) este standardul international in
vizualizarea datelor in stiintele sociale, iar graficele realizate cu acest pachet sunt
estetice, personalizabile si pot fi incluse in rapoarte reproductibile;

- automatizarea si documentarea analizei iIn R, prin salvarea scripturilor, rularea
automata a fluxurilor de analiza, generarea de rapoarte complete prin RMarkdown
sau Quarto (in PDF, Word, HTML), ceea ce permite ca studentul sa invete sa
structureze un demers analitic complet, etapizat, documentat;

- flexibilitate inalta, deoarece R nu limiteaza tipurile de analize, iar orice tehnica noua
dezvoltata in cercetare apare mai intai ca pachet in R.

Rezumand cele expuse mai sus, in tabelul 1 sunt scoase in evidenta principalele
avantaje ale R, in comparatie cu alte softuri statistice, utilizate in studiul cursului de
prelucrare statistica a datelor psihopedagogice. Astfel, se deduce ca R este un instrument

care imbina si flexibilitatea, si rigurozitatea, si accesul liber, fiind potrivit pentru mediul

universitar.
Tabelul 1. Sintetizarea avantajelor R comparativ cu SPSS, PSPP si Jamovi
Criteriu SPSS PSPP Jamovi R
Cost Mare Gratuit Gratuit Gratuit
Nivel de flexibilitate Scazut Scazut Mediu Foarte ridicat
Necesita programare Nu Nu Minim Da
Reproductibilitate Redusa Redusa Relativa Completa
Extensibilitate Limitatd | Limitatd | Moderata Imensi (mii de pachete)
Vizualizare Buna Medie Buna Foarte buna (ggplot2)
Automatizare Limitatda | Limitatda | Limitata Completa
Uz academic international Ridicat Mediu Mediu Foarte ridicat

Modelul etapizat de integrare a limbajului R

Integrarea limbajului R in procesul de instruire necesitd o abordare progresiva,
adaptatd nivelului de pregétire al studentilor si obiectivelor curriculare ale disciplinei.
Modelul propus mai jos este structurat in cinci etape gradual crescitoare, care permit
studentilor sa avanseze de la utilizarea de baza a limbajului pana la realizarea unor analize
complete si reproductibile. Modelul este compatibil cu un curs semestrial si poate fi
implementat in paralel cu softurile traditionale, in cazurile in care este necesara o tranzitie
treptata.
Etapa 1. Familiarizarea cu R si RStudio

Aceastd etapa are drept obiectiv dezvoltarea increderii in utilizarea limbajului si a
mediului de lucru, iar continuturile principale includ: instalarea si configurarea R si
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RStudio; structura interfetei RStudio (Console, Script, Environment, Plots); tipuri
fundamentale de date (numeric, caracter, factor, logic); expresii si operatori R; crearea
primelor obiecte si vectori; Utilizarea functiilor de baza (mean(), sd(), summary(), table());
instalarea si incarcarea pachetelor (install.packages(), library()); importul datelor din CSV,
Excel sau SPSS (read.csv(), readxl::read_excel(), haven::read_spss()), figura 1.
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Figura 1. Interfata RStudio

Competentele formate la aceasta etapa vor fi valorificate pentru analizele statistice
ulterioare a datelor psihopedagogice.

Etapa 2. Procesarea si curatarea datelor (Data Wrangling)

La aceastd etapd va avea loc invatarea prelucrarii datelor din educatie folosind
pachetele moderne din ecosistemul tidyverse, iar continuturile principale se refera la:
introducerea in tidyverse; selectarea variabilelor (select()), filtrarea observatiilor (filter()),
crearea variabilelor noi (mutate()); eliminarea valorilor lipsa si verificarea consistentei
datelor; restructurarea setului de date (wide/long) cu pivot_longer() si pivot_wider() si
aplicarea transformarilor pe seturi reale din educatie (chestionare, rezultate la evaluari, date
administrative). Astfel, studentii vor invata sa transforme date brute in date pregatite pentru
analiza.

Etapa 3. Analiza statistica propriu-zisd, in cadrul careia se vor aplica tehnici statistice
fundamentale si specifice stiintelor educatiei, precum statistici descriptive (medii,
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mediane, mod, abateri standard, variatie, distributii, frecvente si tabele de contingentd);
testele statistice de baza (t-test pentru esantioane independente sau perechi, ANOVA
unifactoriala si multifactoriala, teste neparametrice: Mann-Whitney, Kruskal-Wallis, Chi-
patrat, corelatii Pearson si Spearman); analize specifice educatiei (analiza itemilor cu
pachetul psych, consistenta interna Cronbach a, analiza factoriala, analiza scorurilor la
testarile educationale) si optional modele avansate precum regresia liniara.

Aceasta etapa oferda competentele statistice propriu-zise necesare pentru tezele de
master precum: interpretarea rezultatelor testelor nu doar executarea lor; elaborarea unei
,fise de analiza” pentru fiecare test: ipoteze, conditii, interpretare; compararea rezultatelor
cu cele din SPSS/Jamovi pentru confirmarea corectitudinii.

Etapa 4. Vizualizarea datelor cu ggplot2

Obiectivul etapei este crearea de grafice profesionale, estetice si interpretabile si
include continuturi precum: crearea de grafice de baza: histograme, boxplot, barplot,
scatterplot; personalizarea titlurilor, legendei, culorilor; grafice pentru compararea
grupurilor; exportul graficelor pentru lucriri academice. In final, studentii isi dezvolta
competente estetice si tehnice de prezentare a datelor.

Etapa 5. Elaborarea de rapoarte reproductibile (RMarkdown / Quarto)

La aceasta etapa se va realiza integrarea codului, datelor si interpretarii intr-un singur
document academic, pe baza continuturilor principale, cu referire la structura unui fisier
RMarkdown; inserarea blocurilor de cod (chunks); generarea automata de tabele si grafice
(kable, gt, flextable); generarea rapoartelor in Word, PDF sau HTML si integrarea
RMarkdown in procesul de elaborare a tezei de master. Aceastd etapa finalizeaza modelul
didactic, crescand capacitatea studentului de a produce analize reproductibile, un avantaj

major in cercetarea moderna.

Aplicarea limbajului R in analiza datelor pedagogice

Pentru a ilustra potentialul limbajului R in disciplina Prelucrarea statistica a
informatiei psihopedagogice, se propune un model realizat pe un set de date tipic
programelor de master in Stiintele Educatiei. Analiza demonstreazd modul in care R
permite efectuarea unor proceduri statistice complexe 1intr-un mod reproductibil,
transparent si orientat pe invatare activa. Setul de date este inspirat dintr-o cercetare reala
privind performanta studentilor la un curs universitar. Datele includ: grupul din care face
parte studentul (grup experimental, grup de control), notele la trei testari semestriale si
media pe un esantion de 40 de studenti. Analiza datelor in R se realizeazd conform
urmatoarelor etape:

—  Importul si pregatirea datelor

Cu ajutorul pachetelor tidyverse si readxl, datele sunt importate si convertite in format

,long tidy” pentru a facilita analizele. Functionalitatea R permite detectarea valorilor lipsa
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(date NA — Not Available), recodificarea variabilelor nominale, crearea de variabile
derivate (ex: ,,medie”: (Testl+Test2+Test3)/3). De exemplu, daca datele se afla intr-un
fisier Excel, atunci importand pachetul readxl (> library(readxl)), se acceseaza functia
read_excel(), pentru a stoca datele intr-un ,,cadru de date” (data frame - set de date
structurat, ce contine variabilele cercetarii). De asemenea, datele pot fi importate si din
formatul vechi .csv, cu ajutorul functiei read.csv() din pachetul utils (figura 2).

» dotwe-reod excel ("/lnersMoriol/Document s/Rdato/scorurl teste. xlan®) » note<-read. cov(Files"/Users/Mariol/Documents/Rdato/scorurt _teste, cav®)
» print{rote)
» print{dote) Grup Testl Test? Testd
1 1 ] 7 7
Grup Tostl Tesk? Testd 2 1 7 7 F
3 1 6 b
1 s [ L] 4 1 S 6 6
1 5 0 L] 5 1 ] 8 3
1 5 0 L] o 1 7 7 7
e % ’ L] 7 1 1] 7 7
4 5 4 ] ] 1 8 L} 9
4 ) ’ ] 9 1 7 7 3
1 2 ! 4 12 1 6 7 7
1 ( 0 11 1 S 6 [
1 I / ' 12 1 7 7 7
1 ( ! ! 13 1 s B a2
14 1 ! 7
15 1 5 6 6

Figura 2. Importul datelor in R din Excel si .csv

R permite transformarea unei variabile 1n variabila factor si determinarea categoriilor

ei cu ajutorul unui vector de etichete:

> note$Grup<-as. factor(note$Grup)
> levels(noteSGrup)<-c("experimental™, "control")

lar crearea variabilei derivate media din notele celor trei evaluari, se realizeaza

utilizand operatorii aritmetici simpli (figura 3).

> noteSmedia<-(noteSTestisnote$TestZ+note$Test3d)/3
> print(note)

Grup Testl TestZ Test3 media
1 experimental 6 7 7 6.666667
2 experimental 7 7 8 7.333333
3 experimental 6 6 7 6.333333
4 experimental 5 6 6 5.666667
S experimental 8 8 8 8.000000
6 experimental 7 7 7 7.000000
7 experimental 6 7 7 6.666667
8 experimental 8 8 9 8.333333
9 experimental 7 7 8 7.333333
1@ experimental 6 7 7 6.666667

Figura 3. Crearea de variabile derivate in R

—  Analiza descriptiva
R genereaza rapid tabele descriptive si grafice, cu posibilitatea de a calcula diferiti
indicatori statistici separat, sau intr-un tabel rezumativ, chiar si separat dupa o careva
variabila factor (figura 4). lar vizualizarea datelor se realizeaza cu ajutorul functiilor din
pachetul ggplot2, precum plot() sau hist(), totodatda avand posibilitatea personalizarii
elementelor graficului precum titlul, axele, culorile liniilor, fonturile si stilurile etichetelor,
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tipul de grafic etc. De exemplu, histograma notei medii finale, poate fi construita cu
ajutorul comenzii: hist(x = note$media) (figura 5). La aceastd etapa pot fi calculati
coeficientii de corelatie r (Pearson) sau p (Spearman) dintre variabile cu ajutorul functiei
cor(), sau corespunzator rank().

Aceste vizualizari sunt generate cu cateva linii de cod si pot fi integrate direct in
raport prin R Markdown.

> describeBy( x-nate, groups-note$Grup )

Descriptive statistics by group
group: experimental
vars n mean  sd median trimmed mad min max range skew kurtosis  se

Grup 120 1,00 9.00 1 1,00 0.00 1,26 1 @.09 NoN NaN @.02
Testl 2206.70 1.13 7 6,69 1.48 5.0 9 4.02 0.15 -9.97 .25
Test2 3207.180 .79 7 7.06 0.0 6.%¢ 9 3.90 9.45 -9.21 @.18
Test3 420 7,35 0.88 7 7.311.486.2¢ 9 3.8 0.21 9.78 9.20
media 520 7.65 9.9 7 7.020.495.67 9 3.330.25 -0.64 0.20

vors n megn  sd median trimmed mad min  max ronge skew kurtosis  se

Grup 120 2.00.00 2.00 2.00 .90 2,00 2.00 @ NoN NaN ©.00
Testl 22 67113 7.8 6.69 1.48 5.2 9.0 4 0.15 -8.97 9.25
Test2 320 8.40.94 850 8.38 0.74 7.00 10.00 3 -0.09 -1.10 @.21
Test3 420 9.20.70 9.00 9.25 @.74 8.0Q 12.99 2 -0.25 -1.06 9.16
meldia 52 8.10.8% 8.17 8.10 0.74 6.67 9.67 3 -0.10 1.08 2.20

Figura 4. Statistica descriptiva pe grupuri in R
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Figura 5. Vizualizarea datelor sub forma de histogrami in R

— Testarea ipotezelor
Procesul didactic urmareste asocierea fiecarei metode statistice cu un obiectiv de
cercetare pedagogica, care conceptual reprezinta o ipoteza de cercetare. Pentru exemplul
de date analizat, se va testa ipoteza: sunt diferente semnificative intre nota medie finalda in

esantionul experimental si cea din esantionul de control. Deoarece variabila cercetata este
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cantitativa, atunci poate fi implementat testul t pentru esantioane independente, care in R
se realizeaza cu ajutorul functiei independentSamplesTTest() (figura 6).

> independentSomplesTTest(formulo=medio-~Grup, data=note, var.equal = TRUE)
Student's independent samples t-test

Outcome voriable: media
Grouping variable: Grup

Descriptive stotistics:
experimental control

meon 7.050 8.109
std dev. 0.990 90.886
Hypotheses:
nll: population means egqual for both groups

aglternotive: different population means in each group

Test results:
t-statistic: -3.718
degrees of freedom: 38
p-value: <.001

Other information:
two-sided 95% confidence interval: [-1.622, -0.478]
estimated effect size (Cohen's d): 1.176

Figura 6. Testul t pentru esantioane independente in R

De asemenea, pot fi testate ipoteze care implica analiza variantelor ANOVA, cu
ajutorul functiilor din pachetele ez si tidyr. De exemplu, pentru datele examinate, ipoteza
va fi: exista diferente semnificative intre mediile testelor de evaluare in ceea ce priveste
rezultatele obtinute. In R, mai intai datele din format wide (coloane separate Test1, Test2,
Test3) se vor transforma in format long, pentru a obtine variabila test care grupeaza cele
trei masurari, cu ajutorul functiei pivot_longer():
> date_long <- pivot_longer(data = note,cols = c(Testl,Test2,Test3),names_to = "test”,values_to = "scor")

Apoi, foarte important sa ne asiguram ca tipurile variabilelor sunt corecte:

> date_long—aSid i factc-)r(aatcnlonghdj
> date_long$Grup <- factor(date_long$Grup)
> date_long$test <- factor(date_longStest levels = c("Testl", "Test2", "Testi"))

Ulterior, se va executa tehnica ANOVA cu masurari repetate, care ne va permite sa
comparam mediile la cele trei teste (figura 7).

> ezANOVA(data = date_long,dv = scor,wid = id,within = test,between = Grup,detailed = TRUE,type = 3)

SANOVA

Effect DFn DFd SSn SSd F p p<.95 ges
1 (Intercept) 1 38 6885.675 90.916667 2877.97232 1,981072e-37 * 8.9855792
2 Grup 1 38 33.075 90.916667 13.82420 6.45415%¢-04 * 8.2471511
3 test 2 76 51.4580 9.833333 198.82373 6.362364e-31 * @.3380420
4 Grup:test 2 76 18.0580 9.833333 69.75254 6.30275%-13 * 9.1519360

$ 'Mauchly's Test for Sphericity’
Effect W p p<.05

3 test ©.9695145 @.5639684

4 Grup:test ©.9695145 @,5639684

$ Sphericity Corrections’

Effect GGe p[GG] p[GG]<.05 HFe
3 test ©.9704164 4 ,414361e-30
4 Grup:test ©.9704164 1,81776@e-17

p[HF] p[HF]<.05
* 1.021827 6.362364e-31 d
* 1.021827 6.302759%-18 *

Figura 7. ANOVA cu misurari repetate in R
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—  Raportare automata in R Markdown
Unul dintre cele mai mari avantaje ale utilizarii R in educatie este posibilitatea
generdrii automate a tabelelor APA, graficelor integrate, concluziilor preformatate, sau
rapoartelor PDF pentru fiecare student sau grup. Pentru aceasta se creeaza un nou fisier de
raport R Markdown in care se include tabelul cu date si interpretarea rezultatelor (figura
8). Astfel, activitatea studentilor se poate evalua eficient pe baza proiectelor individuale.

Anwe o © o v 3 row —— aih, e

et B M Wors wmn (v Dasge Lagut  Setarwss  Malig  beiey Ve Acreke [ & orerw +
. oL ° A M

Raport ANOVA, masurari repetate

Toatd, Totnd, Sedh ) et b o “Ienl” vilems e Parved Mata

22251

Effect Ofr Drd 5 e ’ ?3¢.08
31 e AP W N1IAAD JAT) GTIR) 5 OMRINTIe- B .

1 M 0L97% 50016657 1100400 £ 454150004

1T 5148 WONEEEND 2K EDEPD & 3RTMede- 53

A Snpitest 2 T6 LE.ES6 L.000010 06.TSZMA 6. 003750e-10

' oo

LR ST

e
#% § Maschly's Tast for Sgherbeity
“ et L rpum
"~ Teat @ 06R514S 0. S0M
fevl 9.9035145 0, 3839504

PICE] 21061<.88 e W] o0 )

Figura 8. Raportare automata in R Markdown

Concluzii

Studiul prezent demonstreaza ca integrarea limbajului de programare R in predarea
disciplinei Prelucrarea statistica a informatiei psihopedagogice reprezintd o solutie
beneficd pentru studentii cu programe de master in Stiintele Educatiei, ce sunt absolventi
ai ciclului de licenta din domenii informatice. Aceasta permite trecerea de la o prelucrare
statisticd mecanica la o culturd a analizei bazate pe date, esentiala pentru cercetarea si
practica educationald contemporand. Introducerea R in cadrul disciplinei nu este doar
oportund, ci si strategic necesard pentru formarea specialistilor capabili sd raspunda

provocdrilor educatiei digitale.

Articol realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in
procesul de studiere a stiintelor reale din perspectiva conceptului STEAM si Inteligentei Artificiale”, codul
040101, din cadrul Programului institutional de cercetare (2024-2027), aprobat prin Ordin MEC nr. 102
din 01.02.2024
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