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Rezumat. In acest articol sunt sintetizate unele repere teoretice aferente procesului de formare a
reprezentarilor spatiale la elevii clasei I-1i. De asemenea, sunt prezentate unele constatari privind dificultatile
elevilor in procesul orientarii in spatiu si sunt propuse solutii practice de depasire a acestora.

Abstract. Dans cet article sont résumés quelques repéres théoriques se rapportant a la formation des
représentations spatiales chez les éléves de la premiére classe. Aussi sont présentées quelques constatations
concernant les difficultés des €léves en train de l'orientation dans l'espace et sont proposées quelques
solutionspratiques pour les remédier.

Conform Curriculumului scolar modernizat, scopul major al educatiei matematice
la treapta primard de invdatamint vizeaza formarea competentelor matematice specifice,
necesare pentru dezvoltarea armonioasa a personalitatii elevului, care 11 vor asigura
premisele integrarii scolare la urmatoarea treaptd de invatamint si ale integrarii lui sociale
si profesionale de perspectiva [1, p. 11]. Din acest punct de vedere, nu poate fi pusa la
indoiala necesitatea dezvoltarii la elevi a capacitatilor de orientare in spatiu.

Odata devenit elev, orice copil este ,,impus” de a se orienta in timp si spatiu. Intregul
orar al zilei, Incepind cu trezire si pina la culcare, este repartizat pe ore si locuri unde trebuie
sa se afle copilul: in baie, la masa, la lectii, la pauza, la biblioteca etc. Explorarea progresiva
a mediului scolar, familial sau cel al localitatii conditioneaza dezvoltarea perceptiei, finetei
perceptiei, aptitudinii de a reprezenta §i a-si reprezenta spatiul. Astfel, in perioada scolara
micd se dezvolta forme superioare de perceptie prin organizarea dimensiunilor spagio-
temporale concrete.

In lucrarile mai multor cercetitori (A.B. CemenoBuu, T.A. ITaBnoga, H.5. Cemaro,
M.M. Cemaro) se mentioneaza cd reprezentarile spatiale stau la baza dezvoltarii atit a
functiilor psihice superioare, cit si a sferei emotionale a copilului. Insuficienta formare si
dezvoltare a reprezentarilor spatiale se manifesta la elevi prin tulburari ale activitatilor
grafice, in citire, scriere, in efectuarea operatiilor aritmetice etc.

Abordari legate de spatiu sunt mentionate in diferite perioade istorice, precum si n
diverse domenii ale stiintei sau vietii (filozofie, psihologie, matematica etc.).

Perceptia spatiului este domeniul in care s-au confruntat intre ele teoriile nativiste si
cele empiriste, unii autori considerind perceptia spatiului ca fiind innascuta, altii — ca fiind
produsul experientei. De asemenea, exista opinii divergente referitoare la natura perceptiei
spatiului, unii interpretind-o de naturd pur sau strict senzoriala, bazatd pe variate
submecanisme perceptive, alfii susfinind ca ea implicd si unele mecanisme cognitiv-
intelectuale.

Aspectele psihologice ale formarii reprezentarilor geometrice la virsta prescolara
si scolarda mica sunt reperate prin cercetarile lui J. Piaget si a scolii lui stiintifice. Rezultate
stiintifice valoroase in acest domeniu au fost obtinute de multi savanti: B. Bloom, I.
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Spencer, P. Golu, B.I' Awnanmes, E.H. Ka6anosa-Memnep, B.®. Jlomoma, H.A.
Kammynosuu, U.C. Sxkumanckas, @.H. lllemsxuna, U. Schiopu s.a.

Evidentierea aspectelor esentiale ale formarii reprezentarilor geometrice prin
intermediul diferitor discipline scolare au fost studiate de O.1. I'ankuna, JI.A. Knagnunkas,
B.C. Ky3una, H.®. TurtoBa, U.C. SIkumanckas s.a.

Metodologia familiarizarii cu reprezentarile elementare geometrice la virsta
prescolard si scolard micd a fost cercetata de numerosi savanti, printre care: A.M.
[Teimkano, A.A. Cromsp, C.JI. AnsnepoBuyd, M.B. bornanosuu, E.B. 3namenckas, I1.M.
Opnnues, L. Ursu s.a.

J. Piajet (1972), scrie, asa dupa cum s-a constatat in rezultatul efectuarii mai multor
experimente, ca ordinea dezvoltarii la elevi a ideilor din domeniul geometriei, este inversa
celei in care aceste idei au fost descoperite de-a lungul timpului. Astfel, dupa J. Piaget,
primele reprezentari formate la copil sunt cele topologice, care sunt precedate de formarea
reprezentarilor despre spatiul proiectiv si cel euclidian [apud 4, pp. 82-83].

Conform Dictionarului de psihologie (2003), reprezentarile spatiale constituie
reprezentarile despre proprietatile spatiale si spatial-temporale, precum si a relatiilor dintre
ele: marime, forma, pozitiile relative ale obiectelor, migcarea de translatie si de rotatie a
obiectelor etc. Reprezentarile spatiale constituie un element absolut necesar pentru
activitatea de cunoastere si pentru activitatea practica, in special, pentru cea profesional-
tehnica [5, p. 374].

R. Berthelot et al (1992), specifica doua notiuni aferente reprezentarilor spatiale:
spatial si cunostinge spatiale. Astfel, prin spatial, autorii, inteleg tot ceea ce este legat de
spatiu in care orice individ trebuie sa poata actiona intr-un mod pertinent, explorind si / sau
anticipind retroactiunile mediului inconjurator (pe care-l adapteazd sau il modifica).
Cunostintele spatiale sunt acele cunostinte care-i asigurd unei persoane un control
convenabil al relatiilor sale cu spatiul. Aceste cunostinte se traduc in posibilitatea unei
persoane de: a recunoaste, descrie, confectiona sau transforma unele obiecte; de a deplasa,
gasi sau explica unde se afld un obiect, pozitia acestuia; de a recunoaste, descrie, construi
sau transforma un spatiu de viata etc. [6].

Dupa M. Miclea (1999), ,,Fiecare persoana isi formeaza anumite reprezentari despre
procesele geomorfologice, ca rezultat al perceptiei vizuale directe a lumii care ne inconjoara
sau indirecte (fotografii, filme, desene), ori prin transformarea unor mesaje verbale in
imagini. ,,/maginea mintala este o reprezentare cognitivd care contine informatii despre
forma si configuratia spatiala (pozitia relativa) a unei multimi de obiecte, in absenta actiunii
stimulilor vizuali asupra receptorilor specifici”. Prin urmare, conform celor mentionate, dupa
Miclea M., ,,imaginea mintald” nu Inseamna altceva decit reprezentare spatiala [2, p. 160].
Una din caracteristicile imaginii mentale este reprezentarea relatiilor topologice (spatiale)
dintre elemente, de aceea, notiunile de imagine mintala si reprezentare spatiala sunt
considerate adesea echivalente [7].

Idei similare pot fi gasite la J.-F. Richard (1992) dupa parerea caruia, reprezentarile
spatiale sunt o forma de stocare in memorie a hartilor mintale, acestea din urma constituind
un tip caracteristic de cunoastere si ajutd persoana sa se orienteze nu doar de la un punct la
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altul, intr-un mediu determinat, de reguld cunoscut, ci si in medii necunoscute, in care
obiectele se raporteaza unele la altele nu numai dupa traiectele dintre ele, ci si dupa pozitia
lor in raport cu altele, cu orientarea si distantele dintre ele [apud 2, p. 219].

Idei despre legdtura strinsd intre dezvoltarea reprezentdrilor si structurilor
inteligentei pot fi gasite in lucrdrile lui J. Piajet care afirma cad ,,Reprezentarile spatiale
tridimensionale sunt accesibile in conditiile dezvoltarii structurilor operatorii ale
inteligentei” [8].

Aspecte psiho-fiziologice aferente formarii reprezentarilor spatiale, bazate pe
legaturile complexe optico-vestibulare si chinestezice ale primului sistem de semnalizare
sunt reflectate in cercetdrile mai multor savanti. De exemplu, Z.M. Ceuenos, urmarind
formarea reprezentarilor spatiale in procesul dezvoltarii copilului, a atras atentie deosebita
de a actiona cu obiecte pozitionate diferit Tn mediul inconjurator [apud 11].

Cercetarile lui 5.I". Ananues si a colaboratorilor sai au demonstrat ca ,,perceptia
spatiului reprezinta o ,,asociere intermodala complexa”, care se constituie ,,din interactiunea
diferitor factori din mediul intern si extern al organismului uman si este rezultatul nu al
contemplarii, dar al relatiilor nemijlocite cu lumea inconjurdtoare” Acelasi autor
mentioneaza ca ,,formarea reprezentarilor spatiale are loc nemijlocit in cadrul activitatii, un
rol important in aceasta jucindu-l imaginatia arbitrard, cea care orienteazd Intreaga
activitate” [ibidem].

H.A. Cemaco, considera ca reprezentdrile spatiale sunt niste formatiuni psihice care
reflectd diverse caracteristici ale obiectului §i sunt eterogene sub aspectul structurii,
clasificindu-se in: coordinative, metrice, structural-topologice, proiective. Totodata afirma
ca reprezentarile spatiale constituie una dintre functiile psihice care incepe sd se formeze
cel mai devreme, dar care dureaza cel mai mult [apud 13].

Ideile psihologilor, legate de perceperea spatiului de cétre persoanele de o anumita
virstd, de reprezentarile spatiale etc. au fost valorificate in cercetarile savantilor-metodisti,
care vin cu idei aferente nemijlocit procesului de formare/dezvoltare a reprezentarilor
spatiale la elevii claselor primare.

Cercetatoarea E. 3namencras considera ca continutul compartimentului aferent
studierii elementelor de geometrie in clasele primare trebuie sd fie structurat in baza
principiului continuitdfii, a fuzionismului, legaturii cu practica, respectarii principiului
reprezentarilor spatiale [apud 9].

Dupa A. ITeuuuxano scopul principal al studierii elementelor intuitive de geometrie in
clasele primare este formarea reprezentdrilor spatiale si a imaginatiei. Cercetatorul
considera ca reprezentarile spatiale se formeazd/dezvolta in procesul perceperii nemijlocite
a obiectelor concrete, a modelelor obiectuale aferente formelor geometrice. Astfel, in clasa
I, pentru formarea cu succes a reprezentarilor spatiale este necesar de a forma la elevi
capacitati de orientare spatiald a obiectelor, a modelelor obiectuale ale figurilor geometrice.
Treptat, in procesul de invatare, caracterul activitatii de formare/dezvoltare a reprezentarilor
spatiale se complica. Modelele obiectelor cu forme geometrice se complica, de exemplu
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prin prezentarea desenului formei. Formarea reprezentarilor spatiale propriu-zise are loc
ulterior, cind nu mai are loc sprijinul in modele obiectuale reale.

In cercetarea sa savantul Barbu |. mentioneaza faptul cd studierea elementelor de
geometrie trebuie sa inceapa cu formarea la elevi a reprezentarilor spatiale pe calea studierii
formelor tridimensionale. Autorul considera ca anume o asemenea dinamica de studiere a
elementelor de geometrie, de la corp la exterior/mediu inconjurator, apoi la linie si puncte,
contribuie la formarea reprezentarilor spatiale, a deprinderilor de reprezentare a formelor
tridimensionale, iar de la acestea — trecerea la forme plane. De asemenea, autorul considera
ca dezvoltarea reprezentarilor spatiale este determinatd de studierea concomitentd a
continuturilor aferente planimetriei si stereometriei [12].

Cexpemapesa JI., In baza reperelor pedagogilor si psihologilor (1.41. Jlepuep, A.M.
Martromkun, M.. Maxmytos, E.JI. MenpHukoBa) considera ca este foarte necesar de a
realiza activitati de explorare/investigare in formarea reprezentarilor spatiale si in procesul
studierii elementelor de geometrie la treapta primara de invatamint [13].

In aceasti ordine de idei, E. Kpusoweri consideri eficiente pentru procesul de formare
a reprezentdrilor spatiale urmatoarele procedee: activitati concrete cu obiecte concrete,
jocurile didactice, crearea de situatii de joc, utilizarea activa in vocabular a cuvintelor si
prepozitiilor care reflectd amplasarea spatiald a obiectelor, exercitii de identificare a
directiei in conditiile intoarcerii (la inceput in mod concret, apoi in mod imaginativ) la 90°,
180° pe suprafete plane orizontale, formarea reprezentarilor despre pozifia obiectelor in
spatiu dupa axa orizontala si verticala [10].

Din cele relatate mai sus se poate concluziona ca:

e procesul de formare a reprezentarilor spatiale reprezintd sfera de interes pentru
cercetatorii din diverse domenii stiintifice;

e formarea reprezentarilor spatiale la elevii mici este un proces complex care
implica dimensiunea psihologica, metodologica si cea specifica disciplinei Matematica in
clasele primare;

e ctapele de formare a reprezentdrilor spatiale sunt determinate de etapele de
dezvoltare ontogenetica incluzind dezvoltarea motorie, intelectuala, senzoriald etc. La copii
se formeaza mai Intii reprezentari despre spatiul topologic, apoi despre cel proiectiv si mai
tirziu — despre spatiul euclidian. Mai intii se dezvolta reprezentarile spatiale in raport cu
propriul corp, apoi cele aflate in raport obiect-obiect. Pentru elevii din clasele primare sunt
specifice dezvoltarea reprezentarilor aferente spatiului topologic si a celui proiectiv.

Un mic experiment de constatare, realizat pe un esantion de 30 elevi ai clasei I-ii,
a scos in evidenta mai multe lacune si neajunsuri legate de formarea la elevii mici a
reprezentarilor spatiale.

Astfel, s-a constatat ca elevii utilizeaza gresit terminologia aferentd orientarii in
spatiu. De exemplu, acestia confundd mina (ochiul, urechea) dreaptd si mina (ochiul,
urechea) stinga. Unii elevi se corecteazd, daca au de actionat prin contrapunere. Elevul
poate determina daca a raspuns corect sau nu doar in cazul in care este solicitat sa arate
ochiul drept, apoi pe cel sting. In cadrul activitatilor de identificare a pozitiei obiectelor in
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spatiu fie dupa imagine, fie in situatii reale modelate, multi elevi utilizeaza un vocabular
,»sarac”. Ei spun, de exemplu, ,,Ochelarii se afla linga carte/pe masa; cartea/lampa/ghiveciul
se afld pe masa”, in loc de la dreapta, la stinga, in coltul din dreapta al mesei etc. De
asemenea, incercau si arate directiile sau pozitiile spunind: ,,In colo, aici, asa etc.”

O buna parte din elevi percep gresit/eronat pozitiile obiectelor in spatiu in raport cu
sine sau cu un alt reper dat. Majoritatea elevilor intilnesc dificultati la sarcinile de imitare
a actiunilor 1n oglinda, avind necesitatea de verbalizare, apoi de realizare a actiunii. De
asemenea, cei mai multi elevi se descurca mai usor in situatii de identificare a obiectelor,
fiind indicata pozitia, decit in situatii de verbalizare a pozitiei, fiind indicat obiectul. La fel,
elevii se orienteaza mai greu In spatiu in cazul in care obiectele, fiintele nu sunt strict
ordonate pe verticala sau pe orizontala.

In continuare sunt propuse doud activititi complexe, care presupun dezvoltarea la
elevi a reprezentdrilor spatiale in contextul abordarii continuturilor prevazute curricular la
matematica in clasa I-i.

**kx
Elevii lucreaza in perechi. Fiecare pereche primeste fise pe care sunt reprezentate
figuri geometrice suprapuse si creioane colorate. Elevii trebuie sa le coloreze astfel, incit
figura indicata sa fie deasupra. De exemplu. ,, Coloreaza figurile astfel, incit deasupra sa
fie patratul rosu, iar ovalul verde sa fie sub patratul galben”.

v’ Coloreaza figurile astfel, incit patratul verde sa fie sub cercul albastru, apoi
deasupra cercului albastru.

Coloreaza figurile astfel, incit patratul verde sa fie sub triunghiul albastru; apoi
deasupra triunghiului albastru.

/\

Coloreaza figurile astfel, incit triunghiul rosu sd fie intre cercul galben si patratul
albastru.
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v' Coloreaza figurile astfel, incit steaua verde sa fie sub patratul albastru, iar
patratul - sub cercul galben.

Initial, copiilor le sunt distribuite figurile geometrice decupate, de culoarea indicata,
iar acestia le suprapun conform conditiei, apoi le coloreaza pe cele de pe fisa. Ulterior,
elevii trebuie sa faca aceastd ,,manipulare” doar in plan mintal.

**k*

Un rol important in formarea reprezentarilor spatiale il joaca exercitiile de formare
a reprezentarilor despre axa de simetrie. Literatura de specialitate recomanda includerea
unor asemenea exercitii, incepind cu clasa I. La inceput, se propune elevilor sa lucreze pe
foi cu retea de patratele.

Imagineaza-ti ca desenul din album a fost realizat in acuarela si albumul a fost
inchis imediat, fara a lasa sa se usuce.

Deseneaza urma ramasa pe cealalta pagina (adaptat dupa 3, p. 11).

v
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a) Incercuieste floarea pe care ,se va aseza’
fiecare fluturag la indoirea foii.
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b) Completeaza textul problemei cu numere §i cuvinte potrivite, conform imaginii de
mai sus.

Daniela a decupat fluturasi si floricele. Cu cite mai multe
a decupat decit .
Rezolva problema. Formuleaza §i alte intrebari, astfel incit rezolvarea problemei sa

nu se schimbe.
In concluzie, cadrele didactice trebuie si acorde o atentie sporitd si si proiecteze
activitati de formare a reprezentarilor de orientare 1n spatiu nu doar 1n perioada pregatitoare

studierii conceptului de numar natural, dar la nivelul intregii trepte primare de invatamint,
deoarece reprezentarile spatiale se formeaza pina la virsta adolescentei. Pentru aceasta
trebuie sd fie aplicate diverse metode, procedee care sd imbine armonios formarea
reprezentarilor spatiale in cadrul abordarii tuturor continuturilor matematice: jocuri
didactice, exercitii de continuare a modelelor repetitive, dictari grafice, jocul ,,Tangram”,
jocuri cu chibrituri, sarcini de modelare etc.
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