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Rezumat. Competenta profesional-matematica este unul din factorii de formare a unui bun specialist
informatician. Aceasta asigurd autodezvoltarea si autoprezentarea ulterioara a tanarului specialist la locul
de munca, precum si activitatea productiva in conditiile complicate ale pietii muncii contemporane.
Sporirea productivitatii si eficacitatii muncii, rezolvarea fara dificultdti a problemelor din domeniul
profesional, ce necesitd aplicarea metodelor si tehnicilor matematice, sunt unele din punctele forte ale
competentei profesional-matematice ale specialistilor informaticieni. Acest articol descrie etapele
modelului pedagogic propus pentru formarea competentelor profesionale initiale la informatica prin

corelarea optima a cursurilor de matematica si informatica

Abstract. Professional-mathematical competence is one of the factors of training a good IT specialist.
This ensures a subsequent self-development and self-presentation of the young specialist at the
workplace, as well as a productive activity under the complicated conditions of the contemporary labor
market. Raising labor productivity and efficiency, solving problems without difficulties in the
professional field that require the application of mathematical methods and techniques are some of the
strengths of the professional-mathematical competence of IT specialists. This article describes the steps of
the pedagogical model proposed for the formation of initial professional competences in computer science
through the optimal correlation of mathematics and informatics courses
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Integrarea matematicii si informaticii are 0 mare importantd in Imbunatatirea
procesului de formare a specialistilor informaticieni. Integrarea necesitd o combinare
organicd de obiective, continuturi, metode si forme de organizare ale procesului de
invatimant, precum si mijloace de monitorizare a rezultatului planificat. In opinia
noastrd, aceastd integrare ne permite si realizam pe deplin competenta de invatare
profesional-matematica a studentilor, precum si principalele directii ale strategiei
moderne de pregatire a specialistilor informaticieni in contextul informatizarii societatii
moderne.

Metodologia de formare a competentei profesional-matematice a studentilor din
domeniul informaticii trebuie sa abordeze, prin integrarea matematicii si informaticii,
urmatoarele obiective principale:

1. Asigurarea asimilarii cunostintelor din domeniile de studiu: matematica si
informatica;

2. Formarea motivatiei pentru viitoarea activitate profesionala;
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3. Orientarea studentilor asupra activitatilor lor profesionale in baza cunostintelor
matematice, modelarea problemelor de cercetare si rezolvarea acestora cu ajutorul
calculatorului;

4. Consolidarea si extinderea competentelor in utilizarea capacitatilor de modelare
matematica la rezolvarea problemelor de natura profesional-orientata;

5. Crearea conditiilor pentru o activitate creativa si de dezvoltare personald a
studentilor.

In selectarea si structurarea materialului didactic pentru matematica si informatica
ar trebui sa fie luate in considerare urmatoarele dispozitii si principii.

1. Materialul de instruire trebuie sa fie selectat astfel, incat sa contribuie la formarea
si dezvoltarea viziunilor asupra lumii reale ale studentilor si asupra profesiei lor viitoare.

2. Continutul si profunzimea materialului didactic trebuie sa respecte nivelul de
cunostinte teoretice ale studentilor cu privire la disciplinele matematice si informatice, in
care:

e trebuie sd se introduca concepte matematice fundamentale si modele care
demonstreaza o gama larga de aplicabilitate;

e cste necesar sa se prezinte exemple care explica interconectivitatea, logica,
gradul stiintific al disciplinei, sporind posibilitatea de a invata;

e continutul si structura materialului didactic trebuie sa reflecte legaturile
interdisciplinare dintre matematica si informatica.

3. Disciplinele care se integreaza trebuie sa dezviluie cercetarea general-stiintifica
ca metoda a modelarii matematice [1].

4. Baza pentru formarea competentei profesional-matematice a studentilor
informaticieni ar trebui sa fie constituitd dintr-un complex special creat de probleme
matematice cu caracter de integrare, profesional semnificative pentru viitorul licentiat.

La baza metodologiei de formare a competentei profesional-matematice a
studentilor informaticieni am pus un model ce include etapele: reproductiva, productiva
si creativa. La aceste etape se realizeaza formarea simultanda a tuturor componentelor
competentei profesional-matematice a studentilor informaticieni (motivationala,
cognitiva, de actiune, reflexiva).

Vom caracteriza fiecare etapd a metodologiei, exprimatd 1in unitatea
componentelor: obiective, continut, proces.

l. Etapa reproductiva

La aceastd etapa rolul prioritar il au sarcinile de formare a componentei
motivationale a competentei profesional-matematice a studentilor informaticieni.

Obiectivele acestei etape sunt orientate spre constientizarea de catre studenti ca
devin viitori specialisti capabili sa realizeze activitati stiintifice, de cercetare, de
proiectare, de organizare si gestionare, de producere si tehnologice. La aceasta etapa, are
loc actualizarea necesitdtilor studentilor in dobandirea de cunostinte din domeniul

101



matematicii si informaticii, formarea unor atitudini pozitive fata de invatare, motivatie, si
auto-interes.

Continutul etapei reproductive. Aceasta etapa de formare a competentei
profesional-matematice se realizeaza in procesul de invatare a studentilor informaticieni
in primul an de studiu in cadrul disciplinelor ,,Analiza matematica®, ,,Algebra”,
,Geometrie“ si ,.Informatica*. Punerea in aplicare a relatiilor de integrare a disciplinelor
nu necesitd o planificare strictda a sesiunilor tematice. Cunostintele de baza din domeniul
matematicii se aplica in procesul de predare a disciplinei ,,Informatica“. Mentinam in
acelasi timp independenta fiecarei discipline cu obiectivele, sarcinile si programul sdu.

Interactiunea si coerenta dintre discipline, in particular dezvoltarea componentelor
competentei profesional-matematice, este asiguratd de legaturile interdisciplinare dintre
disciplinele matematice si informatice cu disciplinele speciale si utilizarea unor pachete
software matematice, care permit activarea proceselor de integrare in educatie, insotite de
o sinteza a cunostintelor stiintifice, transferul de metode de cercetare de la o disciplina la
alta.

La aceasta etapd, la studenti se formeaza cunostinte initiale despre rolul
matematicii 1n activitdtile profesionale, despre metoda de modelare matematicd si
principiile generale de construire a modelelor de informatii si analiza rezultatelor
obtinute, aplicarea unor instrumente software moderne in studiul si rezolvarea
problemelor.

Componenta de remediere (proces). La etapa reproductiva se folosesc metodele de
predare informational-receptiva (cunostintele sunt transmise studentilor ,,de-a gata“ prin
prelegeri, din literatura metodologicd si academicd, sub forma electronicd) si
reproductiva (aplicarea materiei studiate anterior in baza folosirii unui model sau
exemplu). Se folosesc asa-zisele sarcini de executie, care sunt orientate spre asimilarea si
aplicarea conceptelor de baza, a proprietatilor si formulelor. Sarcinile de executie care
necesitd abilitatea de a utiliza intr-o situatie fapte cunoscute, metode standarde de
solutionare.

La lectiile practice din cadrul disciplinelor matematice, elevii lucreaza, de rand cu
problemele rezolvate in instruirea traditionald, cu modele de rezolvare a problemelor
matematice orientate profesional. La lectiile de laborator privind disciplina
,Informatica®, la compartimentele care studiaza ,,Bazele algoritmizarii, Introducere in
programare®, se examineaza exemple de modele matematice ale problemelor orientate
profesional, se compun si se scriu programe.

Rezolvarea problemelor trezeste elevilor sentimentul de incredere in fortele
proprii. La aceasta etapa, profesorul trebuie sa acorde la timp ajutor studentilor, ca acestia
sa nu traiasca sentimentul insuccesului. Ca rezultat al etapei motivationale, la studentii
informaticieni se formeazd gandirea reproductivd si o atitudine pozitiva fatd de

activitatile de invatare.
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Il.  Etapa productiva

La aceasta etapa, sunt prioritare sarcinile de formare a componentelor cognitive si
de actiune a competentei profesional-matematice a studentilor informaticieni.

Obiectivele acestei etape sunt axate pe intensificarea procesului de activitati de
pregatire, orientate spre formarea competentei profesional-matematice a studentilor
informaticieni.

Continutul etapei productive. Aceastd componentd sistematizeaza procesul de
invatare, avand in vedere relatiile intra- si interdisciplinare si demonstreaza orientarea
profesionald a materialului studiat.

Formarea competentei profesional-matematice la etapa productiva continua in al
doilea si al treilea semestru de studiu la disciplinele ,,Analiza matematica*, ,,Geometrie
17, ,,Geometrie 27, ,Programare 1, ,Programare 2. Integrarea in cadrul acestor
discipline este construita pe calea unificarii in jurul unei teme de studiu comuna, astfel
relevand rolul metodei de modelare matematica ca fiind una dintre cele mai importante
metode de cunoastere stiintificd, precum si rolul extinderii domeniului de aplicare a
pachetelor de programe matematice pentru rezolvarea si studiul sarcinilor orientate
profesional.

Componenta de remediere (proces). Se foloseste metoda problematizarii pentru
expunerea materiei. Aceastd metodd permite caracterizarea gradului de stdpanire a
abilitatilor de a aplica informatiile Tnvatate in sfere practice pentru o clasa de probleme si
de a produce informatii subiective noi.

La etapa de reproducere se folosesc probleme executabile si de restabilire,
orientate spre identificarea si analiza relatiilor dintre proprietati, formule, teoreme; spre
gasirea solutiei optime intr-o anumita situatie; spre combinarea modalitatilor de rezolvare
a problemelor cunoscute de studenti.

In practica formirii componentelor competentei profesional-matematice a
studentilor informaticieni se presupune detinerea unor lectii integrate, organizate special
la matematica si informatica [2], dedicate studiului temelor comune, precum si rezolvarea
unor probleme complexe. Este necesar sd se tind seama de urmadtoarele conditii
obligatorii pentru punerea in aplicare a acestor tipuri de activitati [3]:

o organizarea atentd si amanuntitad a structurdrii continutului disciplinelor, tinand seama
de integrarea ulterioara sau paralela;

o punerea in aplicare a unui sistem de mdsuri organizatorice si metodologice, inclusiv
crearea de echipe de profesori si determinarea particularitatilor de interactiune a lor
in studiul disciplinelor integrabile.

Un loc deosebit in invatamant il ocupd lectiile practice la disciplinele matematice si
lectiile de laborator la discipline informatice, care trebuie sa combine armonios pregatirea
teoretica si practica a studentilor in baza abordarii integrate asupra procesului de formare

a competentei profesional-matematice a studentilor informaticieni.
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Studentii invata etapele de modelare matematica, dobandesc abilitati de formulare a
problemei, de aplicare a soft-ului necesar pentru cercetarea si rezolvarea acestora, precum
si de analizare si interpretare a rezultatelor obtinute.

In rezultatul etapei productive are loc consolidarea capacititilor reproductive ale
studentilor, dezvoltarea abilitatilor profesional-matematice de bazd ale studentilor si
trecerea la nivelul productiv de dezvoltare a competentei profesional-matematice.

I11. Etapa creativa

Problemele de formare a componentelor competentei profesional-matematice: de
actiune si reflexiva, sunt predominante la aceasta etapa.

Obiectivele acestei etape au ca scop dezvoltarea abilitatilor de desfasurare a
activitatilor intelectuale adecvate pentru activitatea profesionald viitoare a studentilor
informaticieni.

Componenta de continut a etapei creative are ca scop extinderea si aprofundarea
cunostintelor Tn matematicd si informaticd, formarea abilitatilor si deprinderilor de
aplicare creativd a modeldrii matematice la rezolvarea si cercetarea problemelor
profesionale cu utilizarea pachetelor de aplicatii.

La aceasta etapd, in limitele disciplinelor matematice si informatice, nivelul
cunostintelor studentilor trebuie sa fie adus la nivelul activitatii de cercetare. Se continua
in cadrul disciplinelor integrabile examinarea temelor comune. Problema initiald nu se
pierde din vizorul studentilor, are loc extinderea si aprofundarea cunostintelor in
domeniu, o crestere a complexitatii elementelor ce implica si aprofundarea cunostintelor.

Componenta de remediere (proces). Se aplica cautarea partiala si cercetarea ca
metode de predare. Pachetele software matematice se utilizeaza in studiul si solutionarea
modelelor matematice ale problemelor orientate profesional.

Problemele de cercetare si creativitate utilizate la etapa de creatie sunt asociate cu
aprofundarea si dezvoltarea cunostintelor teoretice de matematica, care vizeaza
dezvoltarea unor moduri independente de actiune in modelarea matematica si utilizarea
de instrumente software. Se utilizeaza in mod activ la aceasta etapa metoda jocurilor pe
roluri, care se caracterizeaza prin:

e orientare cu privire la activarea fortata a gandirii — studentul trebuie sa fie activ,
indiferent daca doreste sau nu;

e implicarea pe termen lung (pe parcursul intregii lectii) a studentilor in procesul de
invatare;

e interactiunca constantd a studentilor si profesorilor prin intermediul legaturilor
directe si indirecte;

e independenta la luarea deciziilor, grad ridicat de motivare si de emotil.
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Odata ajuns 1intr-o situatie iesitd din comun, studentul nu numai actualizeaza si
aplicd cunostintele dobandite anterior la lectii, dar si obtine experientd in rezolvarea
problemelor orientate profesional, folosind matematica si informatica.

Metoda jocurilor pe roluri permite stimularea interesului durabil in procesul de
invatare realizat de studenti, ofera oportunitatea de a genera motivatia de a invata;
evalueazd nivelul de pregatire al studentilor; evalueaza gradul de stapanire a materiei
studiate; dezvolta gandirea profesionala individuald [4]. In timpul jocului, studentii
dezvolta urmatoarele competente: invatarea independentd, colectarca si analizarea
informatiilor necesare pentru rezolvarea problemelor; organizarea executdrii rezolvarilor;
analiza sarcinilor; stabilirea legaturilor dintre diferite sfere de activitate profesionala [5],
[6].

Pentru dezvoltarea abilitatilor creative si formarea COmpetentei profesional-
matematice se foloseste metoda proiectelor. Tematicele proiectelor sunt orientate spre
activitatile profesionale viitoare ale studentilor informaticieni si implica integrarea
cunostintelor din domeniile matematicii si informaticii.

Aceastd forma independenta de lucru are urmatoarele sarcini:

- formarea competentelor de rezolvare a problemelor matematice si a problemelor de
un nivel mai ridicat de complexitate;

- abilitatile de abordare creativa si independenta in rezolvarea problemelor matematice
sl a problemelor care necesitd o anumita originalitate a gandirii;

- dezvoltarea abilitatilor de modelare matematica independenta a problemelor orientate
profesional,

- formarea abilitatilor de invatare si de analizda in mod independent a literaturii
educationale si stiintifice;

- dezvoltarea abilitatilor de prezentare in mod clar si cu acuratete, in scris si oral, a
afirmatiilor si demonstratiilor matematice, a problemelor si solutiilor in termeni care
sunt usor de inteles pentru publicul profesionist;

- formarea competentelor de utilizare a pachetelor software matematice pentru
modelarea si rezolvarea problemelor.

La etapa de pregatire si planificare a continutului proiectului profesorul selecteaza
idei de lucru, le diferentiaza in functie de gradul de dificultate, descriind minimul necesar
de cunostinte si abilitati matematice si cunostinte si abilitati de lucru in ceea ce priveste
pachetul de aplicatii matematice, care pot fi studiate in continuare independent pe
parcursul elaborarii proiectului. Rezultatul acestei etape este ca studentul sa achizitioneze
capacitdtile de a transforma datele initiale, incat acestea sa poatd rezolva probleme de
diferite tipuri, pe care le rezolva prin transferul de competente invatate.

Concluzii

Una dintre conditiile de formare a competentei profesional-matematice a
studentilor informaticieni este activitatea de rezolvare a problemelor orientate
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profesional, reflectate in componenta de remediere (proces) a modelului dezvoltat. In
conformitate cu ceea ce am descris, putem concluziona ca studentii informaticieni dispun
de un mediu profesional comun, ca putem vorbi despre posibilitatea dezvoltarii si

utilizarii n procesul de invatare a unui complex de probleme de integrare profesionala,
semnificative pentru studentii din aceste domenii de formare.
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