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Rezumat. Articolul de fata trateaza aspecte teoretice si practice, legate de metodologia utilizarii in actul
educational a unui tip specific de mijloace didactice, si anume mijloace didactice digitale de conceptie
proprie, care reprezintd totalitatea de instrumente, resurse digitale elaborate de cétre autor menite sa
faciliteze si sa eficientizeze procesul instructiv. Datele prezentate in articol sunt rezultatele unei cercetari
si analize calitative, legate de aplicarea metodologiei elaborate la formarea si dezvoltarea competentelor
profesionale, mai exact, de performantelor realizate, sub acest aspect, de studenti.
Abstract. This article deals with the theoretical and practical aspects related to the methodology of using
in the educational act a specific type of didactic means, namely digital teaching tools of own design,
representing the totality of tools, digital resources elaborated by the author, meant to facilitate and
improve instructive process. The data presented in the article are the results of a qualitative research and
analysis related to the application of the elaborated methodology in the formation and development of
professional competencies, namely to the students' performances with reference to this aspect.
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Consideratii introductive

Procesul stiintific si tehnologic accelerat domind si (re)modeleaza societatea
contemporand. Schimbarile majore aduse de contributia sectorului tehnologiei
informationale si al comunicatiilor avansate (TIC) la extinderea si diversificarea
ofertelor educationale si impactul acestora asupra pietei de munca isi pun amprenta pe
politicile de stat, inclusiv pe orientarea sistemului de invatamant spre formarea si
dezvoltarea competentelor.

In conditiile in care asistim la schimbarea paradigmelor educationale, progresul
tehnologic are un rol important in modernizarea invatdmantului si pregatirea calitativa a
viitorilor specialisti. Volumul mare de cunostinte (informatii) si timpul redus pentru
asimilarea acestora implica modificarea modului de invatare a materiei de studiu de catre
studenti. Cercetarile actuale in domeniul eficientei invatarii sustin conceptul si practica
invatarii autonome, ce se caracterizeaza prin faptul ca: a) studentul isi alege singur
informatia, b) el isi intelege motivatia; c) este constient de propriile afecte; d) se
organizeaza singur; €) isi construieste tactica si strategia Invatarii.

Pe acest fundal, autorul propune, ca urmare a dezvoltarii si introducerii in ritm
accelerat a tehnologiilor informationale si comunicatii in diferite tipuri de activitati si
forme de instruire, integrarea unor mijloace didactice digitale de conceptie proprie, ca
resurse constitutive aditionale, complexe si autonome, in procesul de transmitere
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studentilor a cunostintelor. Continutul suportului digital elaborat, ca resursa cu valente
de formare a competentelor profesionale specifice ale studentilor, include:
1. indicatiile metodice la disciplina ,,Inteligenta artificiala”;
manualul in forma digitala la cursului ,,Inteligenta artificiala™ [1, 2];
manualul electronic la disciplina “Sistemul de operare MS-DOS”;
manualul electronic la disciplina ,,Programarea Logica”[3];
dictionarul electronic roman-englez;
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fisierele de tip PDF, prezentari de tip PowerPoint, teste-grila (intermediare si
finale), lucrul individual (sarcini didactice propuse pentru activitatea
independenta);
7. glosarul de termeni la disciplina ,,Inteligenta Artificiala” in limbile romana, rusa si
engleza.

In scopul sublinierii aspectelor privind promovarea mijloacelor didactice digitale
elaborate in procesul educational, ca resursa pentru activitatile de invatare si utilizarea
acestuia in diferite conditii, precum si verificarea impactului aplicdrii metodologiei
propuse a fost organizat si realizat, in cadrul cercetarii noastre, un experiment pedagogic.

Scopul organizarii si deruldrii experimentului pedagogic a fost verificarea ipotezei
stiintifice ca utilizarea resurselor digitale elaborate in practica de invatare/autoevaluare a
unor module incluse 1n disciplina ,,/nteligenta artificiala” la Facultatea Matematica si
Informatica a Universitatii de Stat din Moldova imbunatateste semnificativ calitatea
instruirii si a performangelor studentilor, prin cresterea eficientei activitatii de achizitie
activa si interactivda a cunostintelor, a formarii competentelor si interesului pentru
invatare.

De fapt, pregitirea experimentului a impus realizarea urmatoarclor faze: (1)
evaluarea problemei, proiectarea didactica si informatica a mijloacelor digitale; (2)
dezvoltarea informatica, rezultaind un produs functional; (3) prelucrarea didactica a
unitatilor de invatare ce vor fi transpuse; (4) testarea, validarea si evaluarea produselor
digitale elaborate, ca intr-un final sa asiguram calitatea acestora.

Experimentul s-a desfasurat prin tehnica esantioanelor paralele (esantion
experimental si de control). Vom numi esantion experimental (EE) esantionul care a fost
instruit prin aplicarea modelului si metodologiei de implementare a resurselor digitale
elaborate si esantion de control (EC), esantionul care a fost instruit in mod traditional.
Bineinteles, pe durata desfasurarii experimentului pedagogic a fost urmarit in ce masura
(efectul) variabila independenta: instruirea prin valorificarea suportului digital elaborat
in sensul formarii si dezvoltarii competentelor studentilor la inteligenta artificiald si
asigurarea accesului studentilor la resurse didactice digitale, prezentarea cazurilor de
aplicabilitate a programarii logice in inteligenta artificiald etc. influenteaza variabila

dependenta: nivelul formarii competentelor la studenti 1n inteligenta artificiala
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(rezultatele obtinute de studenti la testele pedagogice), care determind nivelul actual de
pregatire a lor.

Experimentul a fost organizat si derulat pe parcursul anilor academici 2014-2015
si 2015-2016. Intregul lot de cercetare (N) este format din 91 de persoane. In grupul
experimental au fost inclusi studentii anului doi, specialititile ,,Informatica”,
,Informatica aplicata” grupele | 21 subgrupa 1 (2014-2015), 1A 21 (2015-2016) (in total
48 studenti), iar in grupul de control — studentii grupelor | 21 subgrupa 2 (2014-2015), |
21(2015-2016) (in total 43 studenti).

Etapa de constatare a experimentului pedagogica fost precedata atat de
planificarea interactiunii studentilor din esantioanele experimentale, participante la
experiment, cu produsele educationale elaborate, cat si cu procesul de implementare a
acestora.

De asemenea, un obiectiv al acestei etape a vizat determinarea nivelului de
cunostinte, deprinderi, aptitudini ale studentilor la inceputul perioadei de cercetare si a
structurii valorice a grupelor testate. Pentru atingerea acestui obiectiv a fost determinat,
in cadrul experimentului de constatare, nivelul initial de pregatire al studentilor
participanti la experiment in baza mediei notelor la disciplinele informatice pana la
semestrul in care s-a predat cursul de ,./nteligenta artificiala”. Rezultatele obtinute au
servit drept sursa fundamentalda de date pentru determinarea gradului de posedare al
competentelor studentilor la programarea calculatoarelor. Repartizarea grafica a acestor
rezultate in grupe la etapa de constatare (pretestare) sunt prezentate in figura 1:
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Figural. Notele medii acumulateale grupelor la nivelul iniial
In baza analizei calitative a rezultatelor obtinute de studenti si in paralel cu
sistemul national de notare, se va aplica si scara de notare cu calificative recomandate in
Sistemul European de Credite Transferabile (ECTS), fiind stabilite 4 niveluri de
performanta, ilustrate in tabelul 1:
Tabelul 1. Nivelul de performanti in functie de media acumulata si calificativul

corespunzator
Rezultat final | Calificativ ECTS | Calificativ national Nivelul de performanta
1,00-3,00 F _ A ..
nesatisfacator Nivel insuficient
3,01-4,99 FX
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5,00-6,00 E slab (necesitd imbunatatari) | _ . .
, Nivel minim
6,01-7,00 D satisfacator
7,01-8,00 C bine ) .
i Nivel mediu
8,01-9,00 B foarte bine
9,01-10,00 A excelent Nivel superior

Distributia nivelurilor de performanta vizand cunostintele la etapa de constatare in
fiecare grup supus studiului se prezinta in tabelul 2.
Tabelul 2. Distributia nivelurilor vizate(%o)

- Ponderea nivelului de performanta
'§ % = E ) lee'l Nivel minim Nivel mediu | Nivel superior
S = %' insuficient
g 3 o (1 | subiecti | % |subiecti| % |subiecti| % |subiecti| %
2014- | 21 EE |1 7,14 |7 50 4 28,57 | 2 14,29
2015 EC |3 25 1 8,33 |6 50 2 16,67
2015- |IA21 |EE |5 14,71 | 12 35,29 | 15 4412 | 2 5,88
2016 21 EC |6 19,35 | 6 19,35 | 16 51,61 |3 9,68

Datele obtinute in urma distributiei nivelurilor de performanta sunt prezentate in
diagrama din figura 2, unde se observa diferenta de procentaj in cele doua esantioane

cercetate pe perioada corespunzdtoare a experimentului.

Ponderea Distributia nivelurilor de performanta vizind cunostintele la etapa de constatare
60%
50,00%
50%
40% 35,29%
30% 25,00%
20% 196
10% 4
0% . . . Nivelul de performansa
Insuficient Minim Mediu Superior

® Esantion experimental 2014-2015 ® Esantion de control 2014-2015

Esantion experimental 2015-2016 m Esantion de control 2015-2016

Figura2. Diagrama ponderii nivelului de performanta al studentilor la etapa de constatare.

In urma analizei rezultatelor obtinute, in esantioanele din grupa I21 supuse
studiului in perioada 2014-2015 se constatd prevalarea nivelului mediu (78,57% dintre
toti studentii), cotad ingrijoratoare a nivelului insuficient (32,14 % dintre toti studentii) si
nivelul minim (58,33% % dintre toti studentii), nivelul superior cuprinde 30,96 % dintre
toti studentii. Insa in perioada 2015-2016, in grupa IA21 (esantion experimental) si in
grupa 121 (esantion de control) prevaleaza nivelul mediu in cotd de 95,73% dintre toti
studentii, cota ingrijoratore se constatd insa la nivelul insuficient de 34,06% si nivelul
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minim de 54,64% dintre toti studentii, nivelul superior cuprinde 15,56 % dintre toti
studentii. Deci studiul efectuat a demonstrat existenta unor lacune in formarea si
dezvoltarea competentelor ce tin de programarea calculatoarelor la studentii implicati in
experimentul pedagogic.

La selectarea esantioanelor s-a urmarit respectarea omogenitatii componentei lor
in raport cu nivelul mediu de pregatire initiald al acestora. Nivelul de pregatire al
studentilor a fost determinat in baza mediei notelor la disciplinele informatice pand la
semestrul in care s-a predat cursul de ,,/nteligenta artificiala”, valorile obtinute au servit
drept indicatori ai nivelului initial de competente al studentilor la programarea
calculatoarelor.

Prelucrarea rezultatelor experimentului pedagogic: Pentru validarea rezultatelor
experimentale si verificarea ipotezei cercetarii stiintifice vor fi aplicate, asupra
rezultatelor obtinute de catre studenti, criteriile statistice, si anume: Criteriul Cramer-
Welch sau t Student si Criteriul U Mann-Whitney[4, 5] pentru fiecare esantion separat.

Pentru a demonstra ca la inceputul experimentului esantioanele nu difera
semnificativ in sens statistic, adica au aceeasi repartitie (au un nivel de pregatire apropiat)
asupra datelor colectate in timpul cercetarii, au fost aplicate criteriile cu ipotezele
statistice derivate din ipoteza cercetarii stiintifice:

ipoteza nula Ho: nivelul mediu de pregatire in esantionul experimental (esantionul
1) este apropiat de nivelul mediu de pregéatire in esantionul de control (esantionul 2);

ipoteza alternativa Hi: nivelul mediu de pregatire in esantionul experimental
(esantionul 1) se deosebeste semnificativ in sens statistic de nivelul mediu de pregatire in
esantionul de control (esantionul 2).

1. Pe esantioanele studiate in perioadele 2014-2015 cu un volum de 26 participanti,

. o JN1Ng*|My—M : .
aplicand criteriul Cramer-Welch (formula T,,,,, = *—— MMy |[1]), si, respectiv, 2015-
p [N1Dx+N;Dy,
2016 cu un volum de 65 participanti, aplicdnd criteriul t Student (formula t,,,, =
Mx—M . o . . .
Dx(Nl_l)LD’;(NZ{ ll)ﬁ — [2]), am obtinut valorile indicatorilor statistici reflectate in
\} Nq1+Np-2 i N1IN2

urmatorul tabel 3.
Tabelul 3. VValorile empirice calculate ale criteriilor statice

Valoarea Esantioanele E/C, i _ . .
L _ _ .. | Volumul esantionului E/C | Criteriul aplicat
empirica Perioada desfasurarii
Temp=0,07 211, 2014-2015 14/12 Cramer-Welch
temp=0,12 211A/211, 2015-2016 | 34/32 t Student

Datele prezentate denota faptul ca:
- valoarea empirica obtinuta, conform criteriului Cramer-Welch,Temp=0,07<Tcrit=1,96
(pragul de semnificatie 0=0,05).
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- valoarea empirica obtinutd in cazul testului t Student temp=0,12<t(0,05;63)=1,998,
unde N1+N,-2=63 grade de libertate si pragul de semnificatie 0=0,05.

Observam ca pentru ambele perioade ale experimentului testele aplicate sunt
nesemnificative, prin urmare nu respingem ipoteza Ho. Deci nu exista diferenta
semnificativad Intre nivelul mediu de pregatire inifiala al studentilor in esantionul
experimental si nivelul mediu de pregatire initiald al studentilor in esantionul de control
in perioadele cercetate.

2. Rezultatele aplicarii testului U Mann-WhitneyWilcoxon pentru compararea metodelor
de predare-invatare in grupa experimentala sunt reprezentate, prin implementarea
mijloacelor digitale elaborate si in grupa de control, prin utilizarea metodelor traditionale,
in tabelul 4.

Tabelul 4. Valorile empirice calculate prin aplicarea testului U.

Valoarea Valoarea critica Esantioanele E/C, Volumul esantionului
Uemp Ucr.(0,05) Perioada desfasurarii E/C
77,5 41-50 211, 2014-2015 14/12
498,5 349-401 211A/211, 2015-2016 34/31

Dat fiind faptul ca valorile obtinute sunt mai mari (Uemp. >Ucr.(0,05)) decat pragul
de referintd precizat in tabel pentru nivelul de semnificatie 0=0,05, vom conchide ca
testul nu este semnificativ si nu vom respinge ipoteza nuld Ho, conform careia nu exista
diferente semnificative intre nivelul mediu de pregatire initiala al studentilor in esantionul
experimental si nivelul mediu de pregatire initiald al studentilor in esantionul de control
in perioadele cercetate.

In consecinta, datele elucidate prin ambele criterii statistice aplicate ne ajuta si

remarcam ca efectivul esantioanelor participante la experiment pot fi considerate
esantioane omogene cu diferentele nesemnificative intre nivelurile de competente ale
studentilor la programarea calculatoarelor.
Organizarea §i descrierea experimentului de formare. Experimentul pedagogic de
formare (EPF) a demarat cu implementarea, la nivel de lucru individual si lectii de
laborator, a mijloacelor didactice digitale elaborate de autor. Finalitatea EPF rezida in a
determina gradul de eficientda a mijloacelor didactice digitale de conceptie proprie in
procesul de studiere a disciplinei universitare ,,/nteligenta artificiala”.

Pe parcursul experimentului de formare au fost urmarite efectele variabilelor
independente: modalitatile de promovare a formelor de organizare in sensul formarii si
dezvoltarii competentelor studentilor la disciplina ,Inteligenta artificiala”, asigurarea
studentilor cu materiale didactice in format electronic prin accesul lor la suportul digital;
asupra variabilei dependente: nivelul de formare si dezvoltare a competentelor la studenti
in programarea logica si inteligenta artificiald, care determind nivelul actual de pregatire
al studentilor.
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Este de remarcat ca de-a lungul EPF calculatorul si suportul digital implementat
nu au fost incluse cu scopul de a substitui profesorul si rolul acestuia n procesul didactic.
inglobarea sistemului digital in studiul cursului de ,,/nteligenta artificiala” a format un
ansamblu armonios de instrumente creative, chemate sa favorizeze, si amelioreze, sa
perfectioneze, sa fertilizeze, sd varieze si sd intregeasca formele tradifionale de
predare/invatare/evaluare prin intermediul produselor program educationale.

Pentru a verifica fiabilitatea metodologiei elaborate, experimentul de formare a
fost desfasurat in cadrul cursului ,,Inteligenta artificiala”, care contine, conform planului
de studii al USM, 6 credite, in numar total de 180 ore, dintre care 90 ore de contact direct
sub forma de 30 ore teoretice (prelegere), 60 ore de laborator, iar 90 de ore sunt destinate
pentru lucru individual.

Pentru formarea si dezvoltarea competentelor este necesara activitatea teoretica de
informare, dar mai ales activitatea practica, desfasurata intr-un context profesional real,
precum si a crearii conditiilor adecvate pentru acumularea de experiente noi, aici $i acum.
Prelegerile s-au promovat in torente, iar orele de laborator s-au facut cu fiecare grupa in
parte. Toate lectiile de laborator in esantionul de control au avut loc Tn mod traditional,
iar in esantionul experimental lectiile de laborator traditionale au fost intercalate cu
activitati de invatare/evaluare/autoevaluare, fiind utilizate produsele digitale de conceptie
proprie. In esantionul experimental, orele de laborator s-au predat conform algoritmului
procesului de instruire. In acest sens, modelul de formare si dezvoltare a competentelor
studentilor la ,,Inteligenta artificiala” a fost aplicat partial (datoritd numarului mai mic de
ore), prioritate acordandu-se modulurilor unu si doi.

in scenariul EPF s-au realizat doud evaludri formative si 11 lucrari de laborator
(lucru individual), folosite ca instrument diagnostic pentru surprinderea progresului,
precum si urmarirea dinamicii achizitiilor inregistrate de esantionul experimental de
studenti. In aceeasi ordine de idei si evaluarea finali (examenul in formi scrisi) a
prevazut testarea competentelor stipulate din start inca in cadrul EPC, masurarea carora
continua si pe parcursul desfasurarii EPF. Rezultatele obtinute pe esantioane la testul
final pe perioadele experimentului (2014-2015, 2015-2016) sunt reprezentate grafic in
urmatoarea diagrama (Figura 3.):

(B}
S 8,36
§ 2’88 ] ® Egantion
< 7:00 i experimental
S 6,00 - .
5,00 - ® Esantion de
4,00 - control
3,00 -
2,00 -
1,00 ERIOADA
2014-2015 2015-2016

Figura3. Notele medii pe esantioane dupa desfasurarea experimentului
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Distributia nivelurilor vizate in fiecare esantion supus studiului se prezinta, in
urma analizei rezultatelor de la testul final, in tabelul 5.
Tabelul 5. Distributia nivelurilor de performanta vizind cunostintele la testul final

. Ponderea nivelului de performanta
S5 o | 8 Nivel _ . _ _ _ .
S 5| 2 | g . .. Nivel minim Nivel mediu | Nivel superior
2 g =2 g | insuficient
g ° |4
o subiecti | % |subiecti| % |subiecti| % |subiecti| %
2014- 121 EE 0 0,0 2 14,29 8 57,14 4 28,57
2015 EC 0 0,0 8 66,67 3 25 1 8,33
1A
2015- 21 EE 0 0,0 13 38,24 14 41,18 7 20,59
2016
121 | EC 2 6,45 13 41,94 12 38,71 4 12,9

In urma analizei rezultatelor obtinute putem concluziona urmitoarele:
1. in perioada 2014-2015
nivelul minim a fost atins in medie de 14,29 % in EE si de 66,67 % in EC;
nivelul mediu a fost atins in medie de 57,14 % in EE si de 25,00 % in EC;
nivelul superior a fost atins in medie de 28,57 % in EE si de 8,33 % % in EC.
2.1in perioada 2015-2016
- nivelul insuficient a fost atins in medie de 0% in EE si de 6,45% in EC;
- nivelul minim a fost atins in medie de 38,24 % in EE si de 41,94 % in EC;
- nivelul mediu a fost atins in medie de 41,18 % in EE si de 38,71 % in EC;
- nivelul superior a fost atins in medie de 20,59 % in EE si de 12,9 % % in EC.
Observam ca utilizarea complexului de resurse digitale din perspectiva formarii si
dezvoltarii competentelor studentilor la studierea inteligentei artificiale este eficienta.

Pentru a elucida dinamica progresului academic la cursul de inteligenta artificiala al
studentilor in cele doud esantioane am comparat competentele la etapa initiala (PRE) si
competentele la etapa finald (POST). De asemenea remarcdm cad este Inregistratd o
crestere vizibila a abilitatilor antrenate in cadrul experimentului de formare, mai ales, in
lotul experimental de cercetare al ambelor contingente. Datele comparative sunt
prezentate in tabelul 6.
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Tabelul 6. Dinamica progresului academic a esantioanelor la etapele EPC citre EPF

) Perioada 2014-2015 Perioada 2015-2016
3 5
5 E EC EE EE EC
=)
2
= PRE | POST | PRE | POST | PRE | POST | PRE | POST
Insuficient | 25,00% | 0,00% |7,14% |0,00% |14,71% |0,00% | 19,35% | 6,45%
Minim 8,33% | 66,67% | 50,00% | 14,29% | 35,29% | 38,24% | 19,35% | 41,94%
Mediu 50,00% | 25,00% | 28,57% | 57,14% | 44,12% | 41,18% | 51,61% | 38,71%
Superior | 16,67% |8,33% | 14,29% | 28,57% | 5,88% |20,59% | 9,68% | 12,90%

Din analiza datelor din tabelul 6. putem conchide:
1. in perioada 2014-2015
- nivelul insuficient a scazut in EC cu 25,00 %, iar in EE a scazut cu 7,14 %;
- nivelul minima sporit in EC cu 58,33 %, iar in EE a scazut cu 35,71%;
- nivelul mediu a scazut in EC cu 25,00 %, iar in EE a sporit cu 28,57%;
- nivelul superior a scazut in EC cu 8,33%, iar in EE a sporit cu 14,29%.

Facand o analiza a rezultatelor celor doua esantioane si a dinamicii rezultatelor din
tabelul 6, observam ca in esantionul de control au inregistrat progres 16,67% dintre
studenti (50% au progresat si 33,33% au regresat: 50%-33,33%=16,67%) si in esantionul
experimental au inregistrat progres 92,28%. Diferenta de progres, care reprezinta indicele
de eficienta a metodologiei experimentale, constituie: 92,28%-16,67%=75,61%.

2.1in perioada 2015-2016
- nivelul insuficient a scazut in EC cu 12,9%, iar in EE a scazut cu 14,71%;
- nivelul minim a sporit in EC cu 22,94%, iar in EE a sporit cu 2,94%;
- nivelul mediu a scazut in EC cu 12,9%, iar in EE a scazut cu 2,94%;
- nivelul superior a sporit in EC cu 3,23%, iar in EE a sporit cu 14,71%.

Analogic analizam rezultatele esantioanelor din perioada 2015-2016 si a dinamicii
rezultatelor din tabelul 6 obtinem:in esantionul de control au progresat 22,58% din
studenti (51,61% au progresat si 29,03% au regresat) si in esantionul experimental au
progresat 94,12%. Indicele
aceastd perioada constituie 71,54%.

de eficienta a metodologiei experimentale, pentru
Asadar constatdm ca analiza de performantd indica faptul cd intre nivelul de
competente al studentilor din etapa pretestare (constatare) si posttestare s-au produs

anumite modificari, semnificative statistic. Mai mult decat atat, pentru a verifica daca
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actiunea didactica intreprinsa a conditionat rezultate considerabile din punct de vedere
statistic si pentru estimarea deosebirilor dintre esantioane au fost utilizate criteriile
statistice trecute in revista mai sus.

Tabelul 7. Valorile empirice calculate ale testului t Student.

Valoarea empirica | Esantioanele E/C, Perioada desfasurarii | Volumul esantionului E/C

t=2,586 211, 2014-2015 14/12

t=2,752 211A/211, 2015-2016 34/32

Datele prezentate denota faptul ca valorile empirice obtinute pentru perioadele
cercetate prin aplicarea testului t Student cu pragul de semnificatie 0=0,05 sunt
temp=2,586>tcr(0,05;24)= 2,06, unde Ni+N2-2=24 grade de libertate si
temp=2,752>tc(0,05;63)=1,998, unde N1+N,-2=63 grade de libertate. Observam ca pentru
ambele perioade ale experimentului testele aplicate sunt semnificative statistic, prin
urmare vom respinge ipoteza nuld si vom sustine ipoteza alternativda, conform céreia
exista o diferenta semnificativa intre nivelul mediu de pregdtire in inteligenta artificiala
al studentilor din esantionul experimental fata de cei din esantionul de control. De
asemenea, putem sa adaugam cd semnul pozitiv al valorii obtinute t indica faptul ca
nivelul performantelor din esantionul experimental este semnificativ mai ridicat in
comparatie cu cel din esantionul de control.

Rezultatele aplicarii testului U Mann-WhitneyWilcoxon, pentru compararea
metodelor de predare-invatare in grupa experimentald sunt reprezentate, prin
implementarea mijloacelor digitale elaborate totodata in grupa de control si prin utilizarea
metodelor traditionale, 1n tabelul 8.

Tabelul 8. Valorile empirice calculate prin aplicarea testului U.

oL Esantioanele E/C, Volumul
Valoarea Uemp | Valoarea critica Ucr.(0,05) i L ) )
Perioada desfasurarii | esantionului E/C
37,5 41-50 211, 2014-2015 14/12
3345 349-401 211A/211, 2015-2016 | 34/31

Dat fiind faptul ca valorile obtinute sunt mai mici (Uemp. >Ucr.(0,05)) decat pragul
de referintd precizat in tabel pentru nivelul de semnificatie 0=0,05, vom conchide ca
testul este semnificativ statistic. Asadar respingem ipoteza nula si vom sustine ipoteza
alternativa, conform careia exista o diferentd semnificativa intre nivelul mediu de
pregatire la inteligenta artificiala al studentilor din esantionul experimental fata de cei
din esantionul de control in perioadele cercetate.

Concluzii
Generalizdnd rezultatele obtinute, putem concluziona ca starea inifiald a

esantioanelor antrenate in experiment coincide in sens statistic, iar starea finala (dupa
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experiment) se deosebeste in sens statistic. Prin urmare, conchidem cd efectul
modificarilor a fost determinat anume de incadrarea si utilizarea resurselor digitale
elaborate in procesul de instruire. De mentionat, de asemenea, ca astfel de resurse duc la:
eficientizarea procesului de invatamant; la posibilitatea adaptarii programelor personale
de instruire; la posibilitatea acomodarii rapide cu schimbarile si noile cunostinte din
diverse domenii si la reducerea esentialda a costurilor unui proces instructiv continuu,
caracteristic unei societiti informationale. In acelasi timp, implementarea si utilizarea
mijloacelor didactice digitale calitative favorizeaza transformarea procesului instructiv-
didactic in unul atractiv, favorizand studentul de a se interesa si de a cunoaste mult mai
multe despre domeniul profesional.
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