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Rezumat. Este descris contextul pedagogic actual, caracterizat prin necesitatea dezvoltarii deprinderilor
de invatare pe tot parcursul vietii. Raspunsul la aceste provocari este dat de pedagogia constructivista,
reprezentata de invatarea prin investigatie. Sunt evidentiate trei parti obligatorii ale procesului
educational: pedagogia constructivistd, interactiunea bidirectionala dintre participanti si tehnologia
digitala. Se subliniaza ca mediul digitalizat de invatare nu inseamna neaparat doar instrumente si mijloace
TIC. Sunt descrise componentele mediului digitalizat de invatare gi este aritat ca acest mediu, prin natura
lui, este un motivator puternic. Sunt trase concluziile de baza: IBSE contribuie la formarea deprinderilor
de invatare pe parcursul vietii; interactiunea contribuie la formarea vocabularului activ; mediul digitalizat
cere alfabetizarea digitala si media a elevilor si profesorilor.

Cuvinte — cheie: pedagogie constructivistd, invatare prin investigatie, mediu digitalizat de invatare,

deprinderi de invatare pe tot parcursul vietii.

INQUIRY - BASED SCIENCE EDUCATION IN DIGITIZED LEARNING

ENVIRONMENTS

Abstract. The modern pedagogical context is characterised by the need for lifelong learning skills. The
response to these challenges is given by constructivist pedagogy represented by Inquiry — Based Science
Education. Three mandatory parts of educational process are emphasized: the constructivist pedagogy,
two-way interaction between participants and digital technology. Digitalized learning environment
doesn’t necessary mean only ICT tools and resources. The main conclusions are presented, such as: IBSE
contributes to the formation of lifelong learning skills, interaction contributes to the building of active
scientific vocabulary, and the digitalized learning environment requires digital and media literacy both for
students and teachers.
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lifelong learning skills.

1. Introducere

Suntem 1intr-o lume globalizatd si o societate bazatd pe cunoastere, unde fiecare
tard se gandeste la Tmbunatatirea sistemului sdu educational prin prisma raspunsului la
cererea de forta de munca calificata, care ar trebui sa [1]:

e  posede o viziune stiintifica despre lume,

e foloseasca eficient tehnologiile, intelegind ce sta in spatele lor,
e  stie sd comunice Intr-o lume globalizata si

e  safie civic activa.

Exista un decalaj intre cererea in fortda de munca calificatd a societatii bazate pe
cunoastere si oferta sistemelor educationale [2]. Chiar la nivelul de intrare pe piata
muncii se cer persoane cu aptitudini analitice, cunoscute cu principiile epistemologice
[3]. In aceste conditii paradigma memorizirii trebuie inlocuiti cu cea a intelegerii.

Tehnologia are un cuvant de spus aici.
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In sectiunea 2 a lucrarii este descris contextul pedagogic actual, caracterizat prin
inflatia curriculara si necesitatea dezvoltarii deprinderilor de invatare pe tot parcursul
vietii. Raspunsul | aceste provocari este dat de pedagogia constructivistd, indeosebi de
cea social-constructivista.

In sectiunea 3 sunt analizate trasaturile de bazi ale nvatarii prin investigatie
(IBSE): pedagogia constructivista, formele ei particulare, cum ar fi invatarea pe baza de
proiect/ciclu. Este subliniat cd anume in cadrul IBSE elevii ajung sa-si inlocuiasca
reprezentdrile naive cu intelegerea profund stiintifica a lumii, sa-si formeze un vocabular
stiintific activ. Toate acestea datoritd faptului cd in IBSE accentul se pune pe interactiune
si colaborare intre participantii procesului de nvatare.

In sectiunea 4 a lucrdrii sunt evidentiate trei parti obligatorii ale procesului
educational: pedagogia constructivista, interactiunea bidirectionald dintre participanti si
tehnologia. Se subliniaza ca mediul digitalizat de invatare nu inseamna doar instrumente
si mijloace TIC.

La sfarsitul articolului sunt trase concluziile de baza: IBSE contribuie in mod
esential la formarea deprinderilor de invatare pe parcursul vietii; interactiunea socialda
contribuie la formarea vocabularului activ; mediul digitalizat de invatare este un
motivator puternic.

2. Contextul pedagogic actual

In primul rAnd, mentionam ci situatia pedagogica actuala nu este doar una digitala.
Se atesta o crestere exponentiald a volumului de informatie si majoritatea absolutd a
sistemelor educationale esueazd in intelegerea relevantei informatiei noi pentru scoala.
Drept consecintd, curricula suferd un proces inflationist, care, in final, este reflectat de
devalorizarea in ochii elevilor a informatiei din manual. In cele din urma, acest lucru
conditioneaza motivatia joasa a elevilor de a Invata. Tentativa de a revitaliza procesul de
predare prin aplicarea conceptului invatarii active sau ,,learning by doing” ofera rezultate
partiale cu mici imbunatatiri, deoarece este demonstrat cd actiunile elevilor sunt insotite
rareori de intelegerea lor a ceea ce fac ei in clasa [4].

Astfel, paradigma memorizarii ar trebui inlocuita cu cea a intelegerii. Mai mult
decat atat, elevii de azi au nevoia de a fi dotati cu deprinderi de invétare pe parcursul
vietii, deprinderi care le vor asigura pentru decenii atat succesul in cariera profesionala,
cat si dezvoltarea personald. In acest context, doud momente importante ar trebui luate in
considerare de catre sistemele educationale, ca baza pentru cresterea profesionald si
dezvoltarea intelectuala a personalitatii: a) formarea deprinderilor de invatare pe
parcursul vietii si b) formarea la elevi a conceptiei stiintifice despre lume cu ajutorul
ideilor stiintifice majore sau de baza [5].

Acum sa punctam principiile de bazad ale teoriilor pedagogice constructiviste.

Ideea fundamentald a constructivismului este cd cunostintele sunt mai mult dobandite in
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mod activ de catre elev/student si mai putin transmise de catre profesor. Anume acest
fapt, ca elevii nu sunt receptori pasivi ai informatiei, este important pentru formarea
deprinderilor de invétare pe tot parcursul vietii. Sunt doua tipuri de constructivism:

1. Constructivismul cognitiv, care are la baza ideea construirii de catre elevi in mod
individual a cunoasterii, pe baza experientei anterioare si a informatiei noi. Cunostintele
sunt aici rezultatul efortului individual al elevului. In acest caz, mediul de invatare trebuie
sa sustina si sa satisfacad necesitatile particulare ale elevilor printr-un spectru de resurse si
activitati.

2. Constructivismul social care afirma ca cunoasterea este produs al efortului de
colaborare intre elevi, iar Invatarea este un proces interactiv de partajare a informatiei,
dezbateri si discutii Intre participanti.

Anticipand urmatoarea sectiune a acestui articol, trebuie sd subliniem ca anume
constructivismul social sta la baza Tnvatarii bazate pe proiect si a invatarii in grup. Mai
mult decat atat, asa cum intr-un mediu de invatare constructivist profesorului ii revine
rolul de facilitator, acest mediu trebuie sa-i permitd profesorului sd-si indeplineasca
functia de ghidare in cadrul procesului de invatare. Un astfel de proces de invatare
necesitd un efort considerabil din partea elevului, ceea ce e in concordantd cu unul din
principiile didactice de baza ale pedagogiei colaborarii, dezvoltate in anii 70 ai sec. XX
[6]. Astfel, rolul mediului de invatare devine destul de important in cadrul pedagogiei
constructiviste — acesta ar trebui sa fie un spatiu confortabil si sigur, in primul rand, din
punct de vedere a sigurantei partajarii informatiei intre elevi. De asemenea, mediul de
invatare trebuie sd ofere anumite mijloace si instrumente care sa asigure comunicarea si
colaborarea facila a elevilor, care depasesc limitele spatiului clasei si durata lectiei.
Faptul ca, datorita interactiunii avansate intre participantii procesului de invatare, limitele
in spatiu si timp ale procesului de invatare nu mai sunt cele conventionale conduce spre
necesitatea regandirii pedagogiei sau, cel putin, a metodelor de predare, care devin
metode de facilitate a invatarii.

Acum vom enumera premisele sau factorii ce determina cererea pentru o abordare
constructivist digitald in pedagogia de azi. In primul rind, societatea bazati pe
cunoastere este si o societate cultd cu simtul civic dezvoltat. Aici trebuie sa mentiondm
faptul cd intelegerea stiintifica a lumii de catre majoritatea populatiei influenteaza direct
procesul democratic de luare a deciziilor si, in final, calitatea vietii. In al doilea rand,
astazi motivatia elevilor de a invita si relevanta materiei predate sunt piatra de poticnire
in pedagogie. Cauzele sunt numeroase, iar una dintre ele este decalajul digital intre
profesori si elevi. Se poate de spus chiar mai mult — intre sistemul educational si elevi.
Alti factori coercitivi sunt legati de crearea unui mediu extern favorabil sistemului
educational, cum ar fi: constientizarea adecvata a populatiei fata de stiinta si educatia

pentru o dezvoltare durabila.
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3. invﬁtarea prin investigare

Un exemplu de pedagogie constructivistd este Invatarea prin investigare,
cunoscuta ca Inquiry-Based Science Education (IBSE), care recunoaste rolul activ al
elevilor in formarea conceptiilor si ideilor lor despre lume. In cadrul lectiei in stil IBSE
se repetd traiectoria evolutiei ideii stiintifice noi. Interesul manifestat la nivel
international fatd de IBSE este conditionat de punerea accentului mai mult pe invétare,
desi acest lucru necesitd mult mai mult efort din partea profesorului de a iesi din
paradigma predarii obisnuite. Pedagogia IBSE este orientatd spre dezvoltarea intelegerii,
formarii competentelor si atitudinilor necesare oricdrei persoane pentru o viatd activa in
societatea bazatd pe cunoastere. In cadrul proiectelor IBSE desfisurate la lectie de catre
grupuri de elevi profesorul are rolul de a ghida elevii atunci cand ei isi formeaza pentru
sine marile conceptii stiintifice, care vor contribui ulterior la intelegerea a trei domenii
majore: fenomenele naturii, evenimentele din societate si lucrurile create de om [7].
Astfel, IBSE pune baza deprinderilor analitice, de reflexie a elevilor, si le formeaza
strategii de Tnvatare ce vor fi aplicate de ei in mod individual multi ani dupa absolvirea
scolii.

IBSE este o combinare empiricd a cateva pedagogii constructiviste de genul:
inteligente multiple, taxonomia Bloom, invatarea globald, etc. Adicd IBSE este o
strategie care se bazeaza pe:

e  Lucrul practic al elevilor, care reprezintd doar primul nivel in IBSE. Este vorba
despre implicarea avansatd a elevilor, invatarea activd sau prin practica, cunoscutd ca
learning by doing (LBD). Dar trebuie sa mentionam ca lucrul practic al elevilor incd nu
este echivalent cu intelegerea. De exemplu, in cadrul unei lucrari de laborator elevii pot
repeta actiunile profesorului fard a realiza pe deplin sensul lor. Cu alte cuvinte, lucrul
practic al elevilor nu are in mod automat valoare cognitiva intrinseca.

e  Activarea cailor multiple de invatare. Deseori se spune: am vazut — am uitat / am
auzit — am memorizat / am facut — am inteles. Avem cinci simturi si pentru o invatare
globala trebuie sd le activam pe toate. Pe de 0 parte, asa cum nu existd panaceu pentru
toate bolile, nu existd nici instrumente si abordari pedagogice universal valabile. Intr-
adevar, profesorul modern trebuie sa cunoasca un spectru larg de abordari si metodologii
orientate spre formarea si mentinerea deprinderilor cognitive si interogative ale elevilor.
Pe de alta parte, prin intermediul metodei inteligentelor multiple, ajungem sa includem
mai multi formabili in procesul cunoasterii. Pana la urma, aceasta e reflectata de rata
succesului academic, deoarece fiecare elev isi alege modul propriu de invatare in functie
de profilul sau intelectual. Cel mai important moment este cd intelegerea profund
stiintifica a lumii nu este transmisa elevilor, dar este rezultatul propriului lor efort
intelectual.

e  Procesul de invdtare din cadrul IBSE este structurat pe doud nivele de baza. Primul
nivel presupune organizarea curriculara in jurul marilor idei stiintifice. O astfel de idee
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este asimilatd in cadrul unui proiect sau ciclu de investigare, desfasurat de catre elevi
(majoritatea cdrora sunt organizati in grupuri). In mod tacit, conceptul de mari idei
stiintifice mutd accentul de pe memorizare pe intelegere, evitand disiparea atentiei
elevilor de fapte mici si neinsemnate. Al doilea nivel se referd la organizarea lectiei in
jurul a trei-patru termeni stiintifici noi. Acest tip de invatare asigura asimilarea termenilor
stiintifici de catre vocabularul activ al elevilor, deprinderea lor cu discursul stiintific. in
final, aceasta dezvolta personalitatea prin formarea deprinderilor reale de invatare pe tot
parcursul vietii.

Ce ar trebui, de fapt, sd cunoasca profesorul despre IBSE? Sunt doud aspecte de
mentionat in acest context: a) investigarea ca set de deprinderi cognitive care determina
parcursul educational ulterior al elevilor ca autodidacti si b) investigarea drept complex
de strategii ce faciliteaza intelegerea conceptelor si principiilor stiintifice, formarea
deprinderilor de cercetare si constientizarea cercetarii stiintifice. Alt aspect este ca in
cadrul lectiei IBSE sunt setate scopuri diferentiate pentru toti elevii. Astfel, profesorul va
structura obiectivele didactice in urmétorul mod:

Pentru toti elevii — profesorul i va incuraja sa:

e  Exploreze de ce lucrurile / fenomenele / evenimentele sunt asa cum sunt,
e  Formuleze explicatii adecvate pentru lucruri / fenomene / evenimente.
Pentru majoritatea elevilor — ei trebuie sa inteleaga ca:

e  Unele idei stiintifice pot fi utile atat pentru societate, cat si pentru ei personal,
o Metodele de cercetare stiintifica pot fi aplicate nu doar in stiinta.
Pentru unii elevi — ar trebui sa ne asteptam ca ei:

e  Sa-siinlocuiasca explicatiile naive cu conceptii stiintifice,
e  Sa doreasca sa avanseze in intelegerea stiintifica a lumii.

Abordarea IBSE presupune acordarea unui grad de libertate mai inalt pentru elevi,
dar fara a diminua rolul de cdlduza al profesorului. Pe primul plan se pune problema
formarii deprinderilor analitice ale elevilor, a capacitatii elevului de a formula si a
dezvolta un gand. Instruirea de tip IBSE este una bazatd pe experienta proprie a elevului
care, impreuni cu rezultatele si produsele invitarii, influenteaza pana si subliminalul. in
aceasta ordine de idei prezentam o listd de actiuni mai mult sau mai putin obligatorii
pentru profesori in sensul Tndeplinirii cu succes a functiei de ghidaj in cadrul procesului
de invatare. Astfel, in timpul lectiei de tip IBSE profesorul ar trebui:

e  Sd formuleze intrebari care necesitd rationament, explicare, reflectie si raspunsuri
din partea elevilor, asa incat acestea sa arate interesul elevilor pentru subiectul in
dezbatere.

e  Sa ofere elevilor oportunitatea de a explora ei ingisi fenomenul.

e  Sa permita desfasurarea experientei si a dezbaterilor ulterioare in cadrul grupurilor
mici de elevi.
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o Sa sustina, prin exemplul propriu, spiritul tolerantei, al respectului reciproc si al
obiectivitatii in timpul discutiilor la nivel de grup si clasa.

o Sa asigure accesul elevilor la mijloace alternative de cercetare si/sau informare.

e  Sd punad sarcini, care necesitd un nivel al cunostintelor mai avansat decat cel actual,
asa Incat sa se respecte principiul bine-cunoscut al pedagogiei colaborarii — Invatarea
eficientd presupune un efort esential din partea elevilor.

e  Sa determine elevii sa verifice daca ideile lor corespund realitatii sau rezultatelor
experientei.

e  Sd ajute elevii la fixarea, sistematizarea si analiza datelor observarilor in contextul
celor deja cunoscute sau a informatiei disponibile, prin utilizarea noilor termeni stiintifici
si imbogatirea vocabularului activ.

o Sa stimuleze analiza critica asupra lucrurilor noi invatate atat din punct de vedere
aplicativ, cat si epistemologic.

Dar, asa cum curiozitatea tinerilor este un lucru natural, nu e suficient sa Tncurajam
elevii sa investigheze o chestiune sau o tema noua. Aceasta se reflecta clar in activismul
debordant al elevilor din clasele primare si in plictiseala refractard, deja instalata in
clasele gimnaziale. Astfel, e foarte important de a crea acel mediu care: a) sa alimenteze
si sa sustina curiozitatea; b) sa inzestreze elevii cu deprinderi de analiza si cercetare. Cu
alte cuvinte, este vorba despre facilitate metacognitiva, deoarece, dupa cum s-a mentionat
mai sus, investigarea sau cercetarea este o0 stare a mintii — pe de 0 parte, pe de alta parte —
este o deprindere ce trebuie Invatata. Si, cum vom arata ulterior, cu cat mai devreme, cu
atat mai bine.

Ca structurd, IBSE este similara invatirii pe bazi de proiect. In acest caz, proiectul
nu corespunde lectiei, depasind-o in timp. Proiectele sau ciclurile sunt construite in jurul
ideilor mari, deja mentionate. Orice proiect IBSE are cinci etape [8]: formularea
intrebarii, ipoteza de cercetare, desfasurarea propriu-zisd a experimentului, elaborarea
cand elevii incep sd invete o noud idee majora din programa.

Structura ciclului IBSE:

1.  Intrebarea. Procesul de investigare incepe cu o intrebare de genul: ,,Ce se va
intampla cu corpul examinat daca n-ar fi forte de frecare?”

2. Ipoteza. Elevii formuleaza presupuneri si teorii, incercdnd sd anticipeze diferite
situatii posibile. Astfel, la aceasta etapa elevii desfasoara experiente imaginare.

3.  Experimentul. Dupa faza presupunerilor si a ipotezelor elevii sunt Tmpartiti in
grupuri pentru a-si dezvolta si incerca experimental teoriile proprii. Acest lucru poate fi

facut atat la calculator, cat si cu obiecte reale.
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4. Modelul. La aceasta faza elevii analizeaza datele obtinute si verificd daca exista
vreo legitate n rezultatele diferitor grupe. Anume elevii sunt acei care formuleaza legea
st trag concluziile.

5. Aplicarea. Odatd ce clasa a formulat legile si au fost selectate cele mai adecvate
situatii reale. Aici apar alte Intrebari, care vor fi puncte de pornire pentru un nou ciclu
IBSE.

Un aspect important in cadrul IBSE este colaborarea dintre elevi. De fapt, ea are
scopul de a ajunge la intelegerea fenomenelor studiate prin conversatii si dezbateri intre
elevi, desfasurate la nivel de grup sau clasa atat in cadrul lectiei, cat si in afara ei. In
timpul conversatiei elevii ajung sa inteleagd termenii si notiunile noi stiintifice, sa
asimileze un vocabular stiintific adecvat, sa-si formeze valori cognitive si sa fie constienti
de esenta cercetdrii stiintifice, in general, si de ce au facut ei la lectie, in particular. Nu
este atat de importantd Tmpartirea rigida sau distincta a studentilor in grupe. Se urmareste
imbunatatirea intelegerii stiintifice a fenomenelor si evenimentelor prin partajarea de idei
intre elevi. In acest sens trebuie s amintim ideea de instruire mutuald, dezvoltatd in anii
‘70 ai sec. XX de pedagogul inovator V. F. Satalov si in sec. XXI de Eric Mazur de la
universitatea Harvard, SUA [6, 9].

In concluzie, IBSE este despre includerea avansati a elevilor in procesul de
dezbateri si reflectii colective din timpul lectiei. Metoda e cunoscutd profesorilor de la
stiintele de la profilul uman si mai putin celor de la stiintele exacte si matematici. in
IBSE e important anume faptul ca cunostintele obtinute de elevi prin propriul lor efort de
cercetare sunt mai relevante si mai pline de sens decéat cele livrate de profesor sub forma
unor adevaruri rigide si incontestabile. Lucrul acesta poate fi atins doar prin interactiunea
si colaborarea avansata elev-elev, deoarece lucrul elevilor asupra proiectului comun
amplificd asimilarea cunostintelor, iar in cadrul colabordrii elev-profesor se formeaza
deprinderile de cercetare stiintifica, ce vor fi aplicate mult timp dupa absolvirea scolii.
Astfel, IBSE devine un termen adecvat pentru denumirea invatarii colaborative, deoarece

in acest caz elevii leaga invatarea de gandire si intelegere.

4. Corelarea intre invatarea prin investigare si mijloacele TIC

Sectiunea precedenta a acestei lucrari a fost dedicatd principiilor de baza ale
invatarii prin investigare. Cuvantul-cheie pentru a reusi in aplicarea metodei IBSE este
asigurarea mediului sau a atmosferei adecvate pentru comunicare eficientd intre toti
participantii procesului de invatare. Comunicarea profesor-elev are caracter bidirectional
si se transforma 1n interactivitate anume in clase sau medii de invatare digitalizate, unde
profesorul doar faciliteaza invatarea prin activitatea in grupe mici si directionarea elevilor
spre resurse de informatie. In acest mod, elevii sunt motivati sa invete de insusi mediul

digital. Astfel, putem evidentia trei componente de bazd ale procesului educational:
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pedagogia social-constructivista, interactiunea sociala si tehnologia. Toate aceste
componente pot fi interpretate ca parti integrante ale mediului de invatare, care nu
inseamna doar infrastructurd sau componente tehnologice. La momentul actual,
mijloacele TIC inca nu sunt incadrate pe deplin in toate fazele procesului educational
predare — invatare — evaluare si nu sunt reflectate de curricula, metodologie si politicile
educationale.

Dar tehnologia in sine nu are impact asupra invatarii. Impactul depinde de faptul
cum este utilizati tehnologia. Cu alte cuvinte, tehnologia nu inlocuieste pedagogia. in
ciuda acestui fapt, mai sunt profesori care viseaza la un soft magic cu toate lectiile
incorporate in el. Pentru acesti profesori predarea incepe cu autoritatea. Si invers, pentru
un pedagog, care cunoaste mijloacele TIC, predarea incepe cu investigarea, cercetarea,
care pot fi desfasurate azi doar intr-un mediu digital.

O alta trasaturd a mediului de invatare digital este ca el satisface necesitatile si
sustine elevii cu nivele diferite de pregatire. Anume mediul digital asigura invatarea in
ritmul propriu fiecarui elev. Cu alte cuvinte, e vorba despre democratizarea procesului de
invatare prin folosirea diferitor instrumente, resurse sau activitdti, care sustin atat
invatarea elevilor, cat si facilitarea invatarii de catre profesor. In concluzie, pedagogia
constructivistd, interactiunea sociala intre toti participantii procesului educational (elev-
elev si elev-profesor) si tehnologia sunt componentele critice ale mediului digitalizat de
invatare. Aceasta inseamna cd TIC trebuie privit ca mediu obligatoriu pentru aplicarea
IBSE si viceversa. Astazi, eficienta pedagogiei aplicate este determinatd de gradul de
interactiune sociala si cel al tehnologiei aplicate In timpul procesului de invatare. Trebuie
sa subliniem aici cd am evitat sa spunem “in timpul lectiei”, deoarece de un deceniu se
dezvolta experienta proiectelor de invatare internationale, cand zeci de clase sunt
incadrate 1n invatarea unei teme sau desfasurarea unui proiect de invatare comun (de
exemplu, proiectele e-Twinning care formeaza la elevii din clasele partenere atat
deprinderi de comunicare, cat si de cercetare [10].

Ulterior vom defini mediul de invatare digitalizat prin enumerarea instrumentelor
si a mijloacelor lui obligatorii.

1.  Utilizarea tablei interactive si a sistemului electronic de testare.

2. Utilizarea unui proiector interactiv cu calculator pentru profesor si un set de tablete
sau calculatoare pentru elevi.

3. Utilizarea obiectelor virtuale de invatare ca resurse educationale disponibile gratis
(platite de autoritatile locale sau centrale) atat pentru profesor, cat si pentru elevi.

4. Utilizarea resurselor colectate de profesor ca rezultat al partajarii in cadrul
comunitatilor profesionale.

5. Utilizarea resurselor elaborate de profesor.
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6. Pedagogie constructivistd: invatarea prin investigatie, pe bazd de proiect. Pentru
aceasta abordarea constructivistd trebuie predatd atat in cadrul formadrii initiale, cat si
continui.

7. Vizibilitatea lucrdrilor elevilor prin intermediul blogurilor didactice, care este un
factor de motivare puternic.

8.  Alfabetizarea digitala si media a tuturor participantilor procesului de invatare.

5. Concluzii

e  Beneficiile IBSE sunt multiple, dar principalul consta in formarea deprinderilor de
invatare pe tot parcursul vietii. Necesitatea pentru invatare si cercetare permanenta, ca
parte a cresterii profesionale si intelectuale, este formata anume in cadrul IBSE.

o Interactiunea sociald de tip elev-elev si elev-profesor este parte a Tnvatarii pe baza
de proiect, cand elevii colaboreaza in grupuri si interactiunea lor depaseste deseori
limitele de spatiu si timp ale lectiei. Un produs important al acestei interactiuni este
vocabularul stiintific activ al elevilor.

e  Organizarea curriculei in jurul ideilor stiintifice mari, fiecare dintre care corespunde
unui proiect sau ciclu IBSE. Mai multi autori vad aceasta ca o solutie pentru procesul de
inflatie curriculara. De asemenea, aceasta asigura trecerea de la paradigma memorizarii la
cea a Intelegerii profund stiintifice a lumii.

e  Problema principala a educatiei contemporane este motivatia elevilor de a invata.
Mediul digitalizat de invatare este un puternic motivator. Pornind de la aceasta, sunt
aratati pilonii pe care trebuie construit sistemul educational modern: i) pedagogia
constructivistd; ii) interactiunea in cadrul invatarii pe baza de proiect; iii) tehnologia
digitala.

o Mijloacele tehnice trebuie completate cu resurse, iar manevrarea eficientd a lor
presupune alfabetizarea digitala si media a elevilor si profesorilor.
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