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Abstract: The article Forming ecological competences — an imperative of time exposes a series of
problems connected to environmental problems at the same time suggesting specific strategies that could be
used to form ecological competences to students, future teachers of chemistry. In this frame it emphasizes the
components of ecological competences and draws our attention on their peculiarities and on the way they

could be approached in order to be efficient.
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Actualmente invatamantul superior reprezinta un invatdmant de masa. Creste numarul
institutiilor si numarul studentilor, iar problema calitatii pregatirii lor si a respectarii echitatii
sociale devine esentiald in activitatea universitatilor.

Instruirea traditionala pune accentul pe cunostingele teoretice, iar incompetenta aplicarii
acestor cunostinte in practicd duce la formarea specialistilor de calificare inferioara, care nu
pot satisface necesitatile societatii.

Societatea se confruntd in permanenta cu probleme grave: deteriorarea mediului ambiant,
limitarea resurselor naturale, cresterea demografica vertiginoasa etc.

Una dintre particularititile situatiei create constd in faptul ca schimbarile din mediul
ambiant sunt mai rapide decat timpul de dezvoltare a metodelor de control si prognozare a
starii acestuia, astfel incat omul doar constatd fenomenele ecologice nefavorabile si nu le poate
preveni [1, p.9].

Depasirea crizei de mediu in care se afld omenirea astdzi necesitd, cu siguranta,
modernizarea, ecologizarea intregului proces de invatamdant in favoarea lui Homo Sapiens,
aflat in relatii strinse cu mediul ambiant pe tot parcursul vietii sale.

Cronologic, ecologizarea invatamantului incepe cu Conferinta ONU (Stockholm,
1972), Conferinta ONU (Rio de Janeiro, 1992), Agenda veacului XXI si programul de la
Johannesburg, 2002, care au adoptat realizarea Conceptului Dezvoltarii Durabile (Sustainable
development), iar la cea de a 57-a sesiune a Asambleei Generale ONU se anunta, in favoarea
Conceptului Dezvoltarii Durabile, Decada modernizarii procesului de invatamant, care
cuprinde anii 2005-2014 [2, p.72,].

In acest context, Republica Moldova elaboreaza Conceptia Strategiei Nationale pentru
Dezvoltarea Durabila, declarand urmatoarele principii de baza: ecologizarea cunostintelor,
remodelarea mentalitatii, reorganizarea sistemului educational si etico-moral spre noi valori
intelectuale si spirituale [5, p.140].

Cu toata certitudinea se poate afirma ca ecologizarea procesului de invatamant a fost si
este vectorul prioritar al cercetarilor stiintifico-pedagogice.

Termenul ecologizare nu este nou in literatura stiintifico-pedagogica, tot mai des sunt
intalnite notiunile de ecologizare a procesului de producere, ecologizare a disciplinelor,
ecologizare a constiintei, ecologizare a gandirii, ecologizare a invatamantului etc.

Ecologizarea - tendinta patrunderii ideilor, notiunilor, principiilor ecologice in toate
disciplinele de studiu si pregétirea specialistilor profesionali in acest domeniu, care ar conduce
la ecologizarea generala a tuturor sferelor vietii si, in special, la ecologizarea constiintei [3,
p.21-32].

Instruirea ecologica este un proces psihopedagogic care are menirea de a forma
orientari ecologice, cunogtinte, priceperi si deprinderi ca personalitatea sa poata trai in
armonie cu natura.

Rolul hotéarator in instruirea ecologica ii revine, in primul rand, institutiilor de
invatamant superior pedagogice, care pregitesc cadre didactice capabile de a educa
personalitati eco-orientate, cu 0 cultura ecologicad inalta.

Instruirea ecologica prezinta continuturi in cadrul curriculumului universitar. Studierea
chimiei este 0 componenta de baza in rezolvarea problemelor de mediu prin modernizarea
invatamantului superior.
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Instruirea ecologica a profesorului de chimie vizeaza finalitati ce presupun cunostinte
si deprinderi ca:

* posedarea cunostintelor ecologice obtinute pe parcursul studierii tuturor
tipurilor de chimie si, in special, a chimiei ecologice, precum si posedarea
cunostintelor din domeniul eco-psihopedagogiei;

* congtientizarea crizei ecologice cu caracter global si a factorilor care o
favorizeaza;

* cunoasterea metodelor de solutionare a problemelor legate de criza ecologica;

* cunoasterea directiilor principale ale politicii statului privind protectia mediului
ambiant;

* cunoasterea experientei acumulate in instruirea si educatia ecologica;

» utilizarea formelor interactive de formare la elevi a cunostintelor ecologice
profunde;

* responsabilitatea ecologica, bazatd pe valorile umane;

* impactul activitatilor personale in protectia mediului;

* congstientizarea profunda a necesitatii realizarii instruirii si educarii ecologice a
tinerei generatii;

Indiferent de formele si procedeele instruirii ecologice, ea are menirea de a
forma/dezvolta competentele ecologice, fiind urmata de pregatirea profesionald initiald la
anumite niveluri:

» de cunoastere a continuturilor;

» de activitate practica profesionala;

» de profesionalizare a personalitatii [4, p.45].

Interesul pedagogiei pentru competenta se inscrie in noua grila de concepte si abordari, care
aduce cu sine si schimbari majore in educatia contemporana.

Competentele ecologice sunt capacitatile specifice ale personalitatii de integrare §i
mobilizare a cunostintelor axate pe motivatii, emotii, valori umane, priceperi, deprinderi
orientate spere solutionarea la diferite niveluri a problemelor si a situatiilor ecologice reale.

Proiectele integrative de cercetare reprezinta o strategie didactica eficienta de formare
si evaluare a competentelor ecologice.

Competentele ecologice reprezintd o structurd complexd multicomponentiala,
polifunctionald axatd pe cunostinte, deprinderi, motivatii, valori si emotii care pot fi
reprezentate astfel:
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Figura nr.1: Competentele ecologice

Motivatia - componenta structurald a competentelor ecologice, care este hotaratoare
in formarea lor. Motivul rezultat creeaza un cadru de actiune.

Din perspectiva dezvoltarii durabile, care provine din nevoia de sinteza a trei aspecte
interdependente (natura, societatea, economia) in rezolvarea problemelor de mediu,
competenta ecologica include motive relevante sociale, economice si ecologice:

* motivatia civico-patriotica - dorinta de a pdstra si spori patrimoniul natural;

* motivatia socio-umanista — dorinta de a acorda atentie si a exprima respect fata
de om, grupuri sociale incadrate 1n rezolvarea problemelor ecologice;

* motivatia igienica — intelegerea naturii ca valoare importanta in mentinerea §i
pastrarea sanatatii omului, conservarea unor conditii favorabile de viata;

* motivatia economica — dezvoltarea economiei conform noilor date ale stiintei
in vederea includerii capacitatilor naturale ale eco-sistemelor.

Motivatia in contextul ideilor ontologice impune ca personalitatea sa trdiascad si sa
activeze in armonie cu natura.

+ Componenta cognitiva a competentelor ecologice este elementul cheie bazat pe
cunostinte, concepte despre mediu, in cadrul obiectului de studiu al chimiei ecologice.
Particularititile specifice, utile realizdrii acestui component de formare a

competentelor ecologice, sunt:
0 includerea continuturilor teoretico-aplicative in contextul:
- dezvoltarii durabile;
- calitatii vietii si evaluarii ei;
- mecanismului si cailor de dezvoltare ale problemelor ecologice.

O activitati practice in realizarea continuturilor teoretice $i formarea
competentelor ecologice cu includerea deprinderilor analitice de prognozare,
proiectare, diagnosticare a deprinderilor reflexive, mijloacelor de rezolvare a
problemelor ecologice prin:

- studiu de situatie, identificarea problemelor de mediu, analiza cauzelor
si consecintelor posibile;

- posedarea tehnicilor de rezolvare a problemelor si de luare a deciziilor;
- diagnosticarea sistemelor eco-socio-economice;
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- modelarea sistemelor natural-umane, relatiilor si proceselor ecologice; -
proiectarea, planificarea, previziunea si evaluarea rezultatelor activitatii,
inclusiv a celor personale;

- analiza si evaluarea adecvatd a propriilor actiuni, tinand cont de
imperativul ecologic.

+ Componenta emotional-volitivi a competentei in ecologie apreciaza caracterul
afectiv ca unul dintre comportamentele de baza ale competentelor ecologice, care
inseamnd o mobilizare a energiei, perseverenta, vointd, stabilitate fatda in fatd cu
problema aparutd si aplicarea unui efort volitiv suplimentar pentru reducerea,
mobilizarea si repartizarea eforturilor pe o perioada lunga de timp in rezolvarea
problemelor ecologice.

O criza ecologica (dupa A. A. Kalmakov) este o consecintd a unor leziuni ale psihicului
uman, intelectual, valoric si emotional-volitiv.

In acest context, competentele ecologice soliciti urmatoarele calitati volitive:

- disciplinaritate - organizarea, planificarea constienta si punerea in aplicare
persistentd a planului de activitdti, respectarea voluntard a unor reglementari, norme
ecologice;

- independenta - punerea in aplicare a unei activitdti de sine stdtitoare,
capacitatea de organizare a activitdfilor ecologice;

- persistentd in obtinerea unor rezultate finale si in preintdmpinarea unor greutati
spre realizarea finalitatilor;

- rabdare, stabilitate, capacitate de autocontrol in rezolvarea unor situatii dificile;

- initiativa, creativitate, rationament, incredere in fortele proprii, operativitate in
realizarea sarcinilor legate de mediul ambiant.

*» Componenta valoricdA a competentelor ecologice. Rezumand metodologia
caracterului valoric al competentelor ecologice, pot fi evidentiate cateva aspecte ale
competentelor grupate in:

O Socio-naturale — coexistenta omului cu natura, dintre care evidentiem pe cele:
- etico-
ecologice; -eco-
umanitare; -
eco-estetice.

O Valori subiective, stapanite de fiecare personalitate in procesul de acumulare a
experientei vitagenice:
- valori existente in natura;
- valori care definesc strategiile de formare a pozitiei active de viata;
- valori care determind activitati ecologice de pastrare si conservare a
naturii;
- valori orientate spre starea fizica si morala a personalitatii.
Asadar componenta structurald a competitivitatii ecologice poate fi redatd ca
necesitate vitald pentru autodezvoltare in armonie cu natura, motiveaza activitatea,
cunostintele ecologice, asigura constientizarea valorilor, care ofera starea emotional-volitiva
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ce directioneaza intreprinderea unor masuri concrete de dirijare si protectie a mediului
ambiant.

% Activitatea practici comportamentala. Modernizarea acestei componente a
competentelor ecologice se bazeaza pe trecerea activitatii antropocentrice in activitati
ecocentrice si se axeaza pe constiinta ecologica ecocentrica in favoarea protectiei
naturii pentru ea Tnsasi i pentru om.

O Functiile de baza ale activitatilor practice comportamentale sunt:
- de protectie a naturii;
- de reformare si restaurare a factorilor de mediu; - de instruire
ecologica s.a.
Imbinarea, integrarea tuturor tipurilor de activitate practica:
- euristica;
informationala;

- de formare a priceperilor si deprinderilor;
- cu caracter de protectie a sanatatii; - de recreare in natura;
- de dezvoltare creativa etc.

Cu structura generala:

alegerea subiectului;

determinarea obiectivului;

- constientizarea motivatiilor;

stabilirea continuturilor;

determinarea mijloacelor de activitate;

stabilirea criteriilor de obtinere a rezultatelor;

- aprecierea situatiei ecologice create;
- manifestarea responsabilitatii pentru punerea in aplicare a deciziilor;

aspectul creativ care determina activitatea practica comportamentald.

Tehnologia formarii competentelor ecologice este destul de complexa si include
integrarea tuturor resurselor: umane, materiale, pedagogice in procesul de analiza, cercetare,
stabilire, evaluare, proiectare si determinare a situatiei ecologice actuale [9, p.46].

Resurse:

Rezolvarea
problemelor
ecologice

Identificarea
cailor de
rezolvare

Situatia
ecologica

Motivatia interne externe

'abllltﬁtl -Informati_
cognitive; onale
-abilitati (internet,
practice; ;n;f)luale
-ab111_ta';1 T ane
valorice

- 2N Y,

Schema nr.1: Tehnologia formarii competentelor
La baza formarii cu succes a competentelor ecologice stau principiile didactice generale:
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principiul congtientizarii si activizarii studentilor la crearea conditiilor pentru aparitia
si dezvoltarea interesului de rezolvare a problemelor ecologice;

principiul problematizarii procesului instructiv cu includerea de continuturi, opinii,
fapte, care nu au gasit Inca o explicatie acceptata, legata nemijlocit de viata cotidiana
si de natura;

principiul sistematizarii $1 consecutivitatii ce exprima o relatie bine determinata intre
continuturi, tehnologii si activitdti de dezvoltare logica, integralitate disciplinard,
sociald, economica, valorica in formarea unor performante;

principiul valorificarii continuturilor teoretice cu activitatea practicd, punerea in
aplicare a informatiei vitagenice, orientarea profesionald a studentilor spre activitati de
tipul: Gdndeste global - actioneaza local,

principiul conditionarii sociale, stiintifice in corespunderea instruirii exigentelor
profesionale in ceea ce priveste competitivitatea profesionala a studentilor in relatia
Oom-natura-societate in aspectele axiologice, ontologice, gnoseologice, praxiologice
etc.;

principiul diferentierii si individualizarii educatiei si instruirii.

Principii specifice ecologizarii:

principiul continuitatii rezultat din etapele formarii culturii ecologice a personalitatii
incepand cu familia, baza institutiilor preuniversitare, universitare si postuniversitare;
principiul umanizarii in baza caruia sta dreptul omului la un mediu ecologic de viata
si indatoririle pentru stoparea poluarii mediului §i conservarea lui pentru viitoarele
generatii;

principiul integralizatii problemelor ecologice la nivel mondial, regional, local,
principiul rationalizarii, adica rezolvarii problemelor ecologice in contextul traditiilor
nationale, conditiilor demografice, naturale, social-economice etc.;

principiul prognozarii care consta in formarea la studenti a unor idei, notiuni anticipate
despre posibilele schimbari ale conditiilor de viata si ale omenirii pe pamant in vederea
unor masuri de protectie a genofondului biosferei si sanatatii populatiei.

Principii specifice de formare a competentelor ecologice ale personalitatii:

principiul de imersie, implicarea personalitatii in rezolvarea problemelor ecologice;
principiul utilizarii solutiilor de alternativa in rezolvarea unor situatii $i a unor
probleme ale mediului;

principiul responsabilitatii constiente fata de starea mediului ambiant;

principiul autoevaluarii si evaluarii in comun;

principiul individualizarii in procesul de studiu [7, p.112].

Componenta procesuali a tehnologiei formarii competentelor ecologice prin instruire

se exprimd printr-un sir de activitdti ecologice atat curriculare, cat si extracurriculare.
Schematic acestea pot fi redate in felul urmator:
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Activitati
de
instruire
ecologica

Curriculare: o A

_ prelegeri; o

_ seminare; 5

_ lucrari de laborator; =

_ testari, evaluari; o)

/ _ rezolvari de probleme si situatii ecologice; g
=]

et

Extracurriculare: NS

_ proiecte de cercetari stiintifice; - ¢

_ cursuri elective disciplinare si P

\ interdisciplinare; o
_ cercul de chimie ecologica; o

_ conferinte, olimpiade ecologice etc. ;‘

[je]

Schema nr.2: Activitati de instruire ecologica o

Formele integratoare ale procesului de invatamant superior sunt:

Proiectele integrative care asigura formarea competentelor ecologice prin anumite

prioritati:

oferd libertate in studierea proceselor si fenomenelor chimice din mediul
ambiant ca un tot integru;

prevad formarea competentelor ecologice in aspect interdisciplinar cu
pedagogia, stiintele naturale, sociale, tehnice etc.;

nucleul integrativ in studierea problemelor ecologice se bazeazd pe ideile
supreme ale informarii, tehnologizarii, computerizarii, integrarii, diferentierii,
optimizarii, continuitatii, umanizarii, individualizarii etc.;

formeaza un stil integrativ de gandire si constiintd ecologica care constd in
cunoasterea lumii inconjuratoare din punct de vedere filozofic si in cunoasterea
integritatii din punct de vedere stiintific a proceselor chimice si ecologice;
proiectul integrativ serveste drept instrument de integrare a tuturor
proiectul integrativ reprezintd, in cadrul studierii chimiei ecologice de catre
studentii de la specialitatile biologie si chimie, chimie, chimie si fizica, factorul
prioritar cu privire la formarea ansamblului de cunostinte durabile, priceperi si
deprinderi, competente si competitivitate ecologicd urmatd de formarea
specialistilor calificati;

proiectul integrativ indeplineste o functie dubla: de formare a competentelor
ecologice prin activitatile practice si de evaluare [8, p.35].

Conform ideilor supreme pe care sunt axate proiectele de cercetare, ele pot fi

clasificate:

128



Tipurile de proiecte

v

Dupa activitatea
dominanti a proiectului

de cercetare;
ce cunoastere
orientativa,
creative;

de orientare
practica.

- EXpres;

Dupa durata de activitate: j

- cu duratd medie;
- cu termen de lunga durata.

poate fi:

Diferentierea nivelurilor competentelor ecologice

!

disciplinar:

Dupa continutul

- monodisciplinare;
- interdisciplinare.

y

Dupa caracterul de
coordonare:

- cu coordonare
deschisa;
- cu coordonare
inchisa.

Co\lform ariei de activitate:

cu caracter intern; inc .

internationale. _ personale;
. inperechi;
__in grupuri.

Du;}&enumirul persoanelor
|

Schema nr.3: Tipuri de proiecte

Clasificarea proiectelor de cercetare
Tematica proiectelor integrative care contribuie la formarea competentelor ecologice

Actiunea antropica asupra factorilor de mediu;
Metalele grele ca factori eco-patogent;
Audit ecologic al unor indici de calitate a apelor naturale;
Aspecte generale despre substantele utilizate in cosmetica si aditivi alimentari
care sunt nocive pentru organismul uman.
Nivelurile de apreciere ale competentelor ecologice corespund unui anumit grad de
oglindire ca obiect - identitate, valori, stare interna a personalitatii, strategii, motivatii etc., ca
subiect — nu se oglindeste de loc, se oglindeste slab, se oglindeste sub forma de notiuni si
activitdfi care pot fi realizate constient sau inconstient, dar efectiv.

structurale este redata in tabelul nr.1:

Tabelul nr.1: Aprecierea competentelor ecologice pe niveluri

racordate

la componentele

Nivelurile de
formare a

Componentele structurale ale competentei ecologice

competentelor COgNtiv motivational valoric emotional | atitudinal
ecologice Indicii care caracterizeaza nivelurile de competenta i
ecologic
Nivelul 1 Posesia Prezenta Relevarea Indiferenta | Lipsa de
inferior cunostintelor polaritatii convingerilo | fata de experientd in
ecologice dintre r in protectia | starea activitati
fragmentate, la | motivatie si | factorilor de | factorilor practice
nivel reproductiv | actjvitatea mediu care | de mediu
practica indestuleaza
necesitatile
omului
Nivelul 11 Cunostinte Demonstreaza | Valorile Exprima Comportament
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mediu superficiale, motivatia ecologice dorinta  de situational
fragmente, aplicarii ocupa un loc |activitati scazut, dar
neconstientizarea cunostintelor in intermediar  previzute de exista
aportului rezolvarea printre curriculum  lindependenta
cunostintelor  in problemelor  celelalte valori si initiativa
disponibilitatea  mediului
unor activitati inconjurator
ecologice
Nivelul 111 Cunostinte Exprima o Valorile Arata Poseda
inalt trainice, motivatie ecologice vointa experientd  in
creativitate, stabila injoacd un rolmaximidin |activititi
cunostinte  ale rezolvarea important  in|rezolvarea  practice,
esentei problemelor ~ activitatea  problemelor este
cunostintelor ecologice personalitafii  ecologice disponibil de a
ecologice  in lua decizii de
rezolvarea unor sine statdtor in
situatii ecologice rezolvarea unor
non-standard probleme
Nivelul 1V Cunostinte cu grad |Interes stabil, [Valorile Grad Capabil de a
superior superior de motivant  1necologice sunt jsuperior de  stipani o gama
cruditie si [activitati criteriul mobilizare a [largi de
creativitate cu de determinant voin{e activitati
punerea lor 1ininterrelatiicu &, activitatile I, energiei directionate in
aplicare_la nivel de natura ecologice personale in 1y ntatirea
automatism activité}ﬁ Starii
ecologice ecologice a
mediului
ambiant

Detalierea si studiul componentilor structurali ai competentei ecologice (motivational,

cognitiv, valoric, atitudinal/comportamental) conduc la formarea integrald a personalitatii
ecologice din perspectiva exigentelor receptivitatii fata de valorile generalumane, formarea
constiintei, culturii ecologice si a responsabilitatii fatd de mediul inconjurator.

Chimia ca stiintd despre substante si transformarile lor si chimia ecologicd ca forma
particulard studiaza procesele ce determina starea, compozitia mediului ambiant, procesele
eco-chimice ce au loc in aer, apa, sol, biotd. Ea este disciplina de trunchi comun, care
contribuie, alaturi de alte discipline, la finalizarea educatiei prin formarea competentelor si a

.....

acumulari de valori-cunostinte ecologice in urma directionarii procesului de transformare a

activitatilor practice in deprinderi automatisme, la rezolvarea situatiilor ecologice.

Chimia este disciplina prioritara care asigura responsabilitatea formarii si evaludrii
competentelor ecologice.
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