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Abstract:_The paper proposes for review some types of problems, which can be used for the regional or
republican Olympiads in physics.
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Rezumat:_In lucrare se propun spre examinare unele tipuri de probleme care pot fi utilizate la fazele
regionald sau republicana a olimpiadelor de fizica.
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Olimpiada de fizicd reprezinta una din formele de lucru cu elevii dotati. Printre
obiectivele olimpiadelor , indiferent de nivel (institutional, regional, statal sau
international), pot fi evidentiate urmatoarele:

1. Stimularea interesului elevilor pentru fizica.
2. Dezvoltarea abilitatilor creative.
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3. Identificarea celor mai talentati elevi, pasionati de fizica.

In baza experientei, acumulate in elaborarea probelor teoretice pentru olimpiadele

organizate la diferite nivele, putem recomanda urmatoarele tipuri de probleme, care pot fi
utilizate la faza regionald sau republicand a olimpiadelor de fizica. Problemele din prima
categorie au scopul de a aduce la cunostinta elevilor modelele idealizate (punct material,
fire inextensibile si imponderabile, inductante de capacitati ideale etc.). Problemele de acest
tip prezinti dificultiti pentru elevi. In afard de cunoasterea profundi a legilor fizice, mai
sunt necesare priceperi de a alege cea mai rationala metoda, se impun inventivitate si
creativitate. In continuare, vom examina o problemi de acest tip.
Problema nr.1. Condensatorul cu capacitatea C este incarcat si conectat cu doua bobine,
legate in paralel, cu inductantele Lysi L, (fig.1). Dupa inchiderea circuitului, intensitatea
maxima a curentului prin bobina L, are valoarea [,,,;. Determinati valoarea maxima a
sarcinii electrice g, de pe placile condensatorului in momentul inchderii circuitului.
Rezistenta activa se neglijeaza [1].

Fig. 1.
Barem de corectare:
1. Scrierea legii conservarii energiei campului electric a condensatorului
We=Wpy + W, - 2p.
2. Obtinerea rezultatului
2C 2 2
3. Din expresia precedentad obtinem

qm=~/C(L1lm1 + Lal7p) (1) - 1p.
4. Deoarece bobinele sunt legate in paralel, acestea sunt intersectate de acelasi flux

magnetic @. Prin urmare
CDZLllml ) ®:L2[

m2-

- 3p.

De unde rezulta

L
LiLyy = Ly, sau Imzzilrm (2).-2p.
6. Inlocuind (2) in (1), obtinem
L
qm=VCL, (1 + i). - 2p.

Total: 10 p.
Al doilea tip de probleme sunt cele practice, predate la efectuarea experimentului fizic si la
observarea fenomenelor fizice. In astfel de probleme se cerceteazi obiecte fizice reale.
Astfel de cercetiri se aseamana cercetarilor stiintifice. In continuare, vom examina citeva
probleme de acest tip.
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Problema nr. 2. Pe o suprafatd orizontald pland se afla doua bare cu masele m;=1 kg si
m,=2Kg, unite cu un arc nedeformat imponderabil cu rigiditatea de k = 150 N/m. Barele se
deplaseaza in sensuri opuse, astfel incat arcul se extinde cu x = 3 cm, iar apoi se elibereaza.
Determinati viteza maxima a barei cu masa m4 [1].
Barem de corectare:

1. Scrierea legii conservarii energieli

kx? _1mqv?

—=—-—+ - 2p.
2 2 P
2. Scrierea legii conservarii impulsului
mivy -myvU, = 0 - 1p
3. Rezolvarea sistemului de ecuatii si obtinerea rezultatului
kmz
V=X |———— - 3p.
1 my(my+ms) P

4. Executarea calculelor
m

v, =0,3 " - 1p.
Problema nr. 3. O bobina cu inductanta L este conectata la o sursa de curent cu tensiunea
electromotoare E si doud rezistoare identice cu rezistenta R fiecare (fig. 2.). La inchiderea
circuitului valoarea intensitdfii curentului variazad (asa cum e reprezentat in figura 3).
Explicati, in baza legilor fizice cunoscute, variatia intensitafii curentului. Determinati
valoarea I: a intensitatii curentului. Rezistenta interioara a sursei se neglijeaza [2].
Barem de corectare:

1. Aplicarea lui Ohm pentru un circuit intreg

IR,,;=E + E,
Al : : .
unde E = - LA—t este tensiunea electromotoare de autoinductie. — 2p.
2. Aplicarea legii lui Ohm, in cazul in care circuitul nu este inchis
E
IO —E. - 2p

3. Mentionarea micsorarii rezistentei de doud ori la conectarea celei de a doua

rezistente. —1p.
4. Explicarea cresterii treptate a intensitatii pana la valoarea
E
11:ZE:6A. - 3p.

Problema nr. 4. La efectuarea unei lucrari de laborator un elev are la dispozitie o oglinda
sfericd concava de raza R si o sursa de lumind monocromatica ce emite un fascicul ingust
de lumina cu lungimea de unda A= 660 nm. Fascicolul de lumind este orientat spre oglinda,
paralel cu axa optica principala, astfel incat dupa prima reflexie paraseste oglinda (fig. 4).
Determinati variatia impulsului fiecarui foton al fasciculului [3].

Barem de corectare:

1. Reprezentarea pe desen a razelor din problema. — 2p.
2. AOAB — triunghi isoscel, deoarece OA=0OB=R. —1p.
3. AOCA - triunghi isoscel. ZAOC=4COA. - 2p.

17



4. 40CB - unghi extern. £0CB=¢=2aq, de unde a=30° iar ¢p=60°. — 2p.
5. Impulsul initial este egal cu impulsul final

Pin=Pfin - 2p.
6. Aflarea Ap2=pi2n+p]%in- 2pinpfin0081200, de unde Ap=pV/3. - 3p.
7. Calculul Ap, tinand cont de relatia p=% si obtinerea rezultatului

Ap=1,73 10727 X2 _2p.

Din exemplele analizate se poate identifica criteriul obiectului cercetat, care se afla la baza
clasificarii problemelor propuse in cest test la proba teoretica. Exista si alte criterii de
clasificare. De exemplu, criteriul gradului de complexitate. Majoritatea profesorilor de
fizica opteazi pentru probleme cu grad diferit de complexitate. In ultimii ani la Olimpiada
Republicana de fizica sunt propuse probleme cu mai multe sarcini. Complexitatea sarcinilor
diferd de la simplu la compus.

Printre problemele, care apar la elaborarea testelor pentru olimpiada, se evidentiaza
problema elaborarii baremului de corectare. Deseori elevii propun solutii originale, care nu
se incadreazi in logica expusa de autor in barem. In asa caz, se impune elaborarea unui
barem de corectare alternativ, lucru nepracticat de cele mai multe ori.

In concluzie, mentionim necesitatea prezentei diferitelor tipuri de probleme la proba
teoreticd a olimpiadelor de fizica. O deosebita atentie se acordd problemelor de cercetare
atat a obiectelor reale, cat si a celor idealizate.
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