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in mediul educational, un accent primordial ii revine dezvoltrii logice a €evilor.
Au trecut circa 15 ani de cand au fost incluse, in invatamantul preuniversitar la
matematica, elemente de logica matematica si multimi. Acestea contribuie, in mare masura,
la dezvoltarea gandirii logice aelevilor, lainsusirea constienta a continutului matematic.
Elementele de logica matematica si teoria multimilor au devenit acel sos, care a contribuit
in mod efectiv la unirea diverselor compartimente ale programei la matematica. Elementele
de logica matematica si teoria multimilor au contribuit, de asemenea, la insusirea unui
volum mai mare de cunostinte si deprinderi intr-un interval mai mic de timp. Dar, spre
regret, am asteptat mult timp pentru implementarea in scoala a elementelor de logica
matematica si multimi.
Suntem convingi ca pe viitor vom avea succese mai mari in procesul de aplicare alogicii si
multimilor, ca elementele de teoria multimilor si logica matematica ne vor aduce rezultate
considerabile in procesul de PIE |a matematica.
Numerosi profesori de matematica si elevi vor fi interesati de aplicatiile elementelor din
teoria multimilor si logica matematica la rezolvarea unor tipuri de ecuatii, inecuatii si
sisteme de ecuatii, inecuatii.
De mentionat ca in unele cazuri aceste aplicatii pot ocupa un volum sporit in raport cu
calea obisnuita de rezolvare, dar calea logica are si convenientele sale: contribuie prioritar
la dezvoltarea logica, este mai potrivita pentru afi programata etc.

i trecem la unele exemple concrete.
1. S3 serezolve ecuatia | x- 3| +|x- 8]- |x+2|=- 1.
Rezolvare:
Rezolvarea ecuatiei propuse se reduce la rezolvarea unei totalitati ce contine sisteme de
ecuatii si inecuatii. Pentru a verifica care dintre aceste sisteme admit solutii, vom proceda
astfel: vom scrie conditiile eliberarii de simbolul modulului respectiv pentru toate modulele
din componenta membrului stang a ecuatiei:
X3 3, X<3;x3 8 x<x3-2,x<-2.
Prin intermediul conjunctiei vom exprima conditiile eliberarii de simbolul modulului din
componenta membrului stang a ecuatiei:
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(x3 3)(x3 8)(x3 -2)U (x3 8);

(x2 3)(x2 8)(x<-2) U q;

(x3 3)(x<8)(x®-2) U (B£x<8);

(x2 3)(x<8)(x<-2) U g;

(x<3)(x2 8)(x2-2) U q;

(x<3)(x2 8)(x<-2) U g;

(x<3)(x<8)(x3 -2)U (-2£x<3);

(x<3)(x<8)(x<-2)U (x<-2).

Rezolvarea ecuatiel se reduce larezolvareatotalitatii a patru sisteme de ecuatii:

gx38 qx? 8
gx-3+x-8-x-2:-1 ax=12
§3£x<8 §i€2<8 &x=12
. &X-3-x+8-x-2=-1 _ F°7 & =4
(Ix- 3|+|x- 8]- [x+2]F-1)U %_2£X<3 U 3-2£x<3U %
g-x+3-x+8-x-2:-1 :-le—?? gq
gx<-2 §x<-2
g- X+3- Xx+8+x+2=-1 €& _
gx=14

R. xT {412}.
2. Sa se afle toate valorile parametrului a, astfel incat pentru fiecare dintre aceste valori
ecuatia

4x- |3x- | x+al=9|x- 1]
are cdl putin o radacina (acest exercitiu a fost propus la pretestare la matematica pentru
examenul unic in Rusia pentru anul 2010, vezi MI11, Nr.6, 2009).
Rezolvarea ecuatiel prin intermediul logicii matematice poate fi rezolvata astfel:
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(4x- |3x- | x+a|=9|x-1p U

g (x+a® 0)(3x- (x+a)3 0)(x-
g 4x- (3x- (x+a)=9(x- 1)
& (x+a3 0)(3x- (x+a) <0)(x-
§4x+(3x- (x+a))=9(x- 1)
§ (x+a3 0)(3x- (x+a)3 0)(x-
é{4x (3x- (x+a)) = 9(1- X)
e|(x+a3 0)(3x- (x+a) <0)(x-
e,4x+(3x (x+a)) =9(1- x)

13 0)

13 0)

1<0)

1<0)

§ (x+a<0)(3x+x+a)3 0)(x- 13 0)

e|4x (Bx+x+a)=9(x- 1

eu(x+a<0)(3x+ x+as3 0)(x- 1<0)

q4x (Bx+x+a) =9(1- x)
e.(x+a<0)(3x+x+a)(x 1>0)
§4x+3x+x+a 9(x- 1)

a (x+a<0)(B3x+x+a<0)(x-1<0)

§4x+3x+x+a 9(1- x)
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3. &4 serezolve inecuatia:
(x + 1)(x - 2)(x + 5)(x - 7) <0.
Rezolvare: Vom efectua substitutiile:

(x+1>0)0 (x>-1)- A (x+1<0)0 (x<-1)- A.

x- 2>0)0 (x>2)- B; (x- 2<0)U (x<2)- B,.

(
(x+5>0)0 (x>-5)- C; (x+5<0)U (x<-5)- C,.
(

x-7>0)0 (x>7)- D; (x- 7<0)0 (x<7)- D,.
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Produsul (x+1)(x- 2)(x+5)(x- 7) vafi mai mic cazero, daca : a) un factor vafi negativ, iar
restul vor fi pozitivi; b) trei factori vor fi negativi, iar un factor vafi pozitiv.
Logic conditiile @) si b) se vor scrie:

ABCD UB,ACD UC,ABD UD,ABC U AB,C,D, UBAD,C, UCAB,D, UDABC,.
Vom verifica adevarul fiecarui termen a sumei logice obtinute:
ABCD:(x<-1)(x>2)(x>-5)(x>7)0 0, B,ACD:(x< 2)(x >-1)(x>-5)(x>7)0 ©;
C,ABD: (x<-5)(x>-1)(x>2)(x>7)0 0, D,ABC:(x<7)(x>-1)(x>2)(x>-5)0 (2
AB,C,D, :(x>-1)(x<2)(x<-5)(x<7)0 0; BAD,C,:(x>2)(x<-1)(x<7)(x<-5)0
CAD,B, :(x>-5)(x<-1)(x<2)(x<7)0 (- 5<x<-1);

DAB,C, :(x>7)(x<-1)(x<2)(x<-5)U0 o;

Prin urmare: (x +1)(x- 2)(x+5)(x- 7)<00 (2<x<7)U(- 5<x<-1)

R: x(- 5-1)E (27).

<x<7);
0;

x? +2x- 15
E——— §
I X+4

$x®- 2x* - Bx+6<0.

—_———

4. S3 serezolve sistemul:

S .

Rezolvare: DVA: x1 4. i %ﬂ) ’ ! Wﬂ)
ix%- 2x%- 5x+6<0 f(x- 1)(x+3x- 3)<0.

Vom introduce urmatoarel e substitutii: (x- 3>0)0 (x>3)- A(x- 3<0)U (x<3)- A

(x+5>0)0 (x>-5)- B;(x+5<0)U (x<-5)- B.(x+4>0)0 (x>-4)- C;(x+4<0)U (x<- ) *

(x-1>0)0 (x>1)- D;(x- 1<0)U (x<1)- D,(x+2>0)0 (x>-2)- E;(x+2<0)0 (x<-2)- E,.

Primainecuatie a sistemului se vascrie. ABCUABCUAC,BUACB,.

A douainecuatie a sistemului se vascrie: D,E, A UDEA U DAE, UEAD,.

Vom verifica adevarul fiecarui termen a celor doua sume obtinute:

ABC:(x>3)(x>-5)(x>-4)0 (x>3)0 A ABC:(x<3)(x<-5)(x>-4)0 0

ABC;:(x<3)(x>-5)(x<-4)0 (x>-5)(x<-4)0 BC,;ABC,:(x>3)(x<-5)(x<-4)0 0

D,E A :(x<1)(x<-2)(x<3)0 (x<-2)U E;;DEA :(x>1)(x>-2)(x<3)0 (x>1)(x<3)U DA;

DAE, : (x>1)(x>3)(x<-2) U 0;EAD, : (x>-2)(x>3)(x<1) U 0.

Prin urmare:

(8)x+8) g )
X+ 4 0 (AUBC,)U(E, UDA)U AE, UAAD UBC,E, UABC,DU

Hx- 1(x+2)(x- 3)<0

—>— ——i —

U AE UBCE, UABCD U (x>3)(x<-2)U(x>-5)(x<-4)(x<-2) U(x<3)x>-5)(x<-4)(x>1) O
U 0U(x>-5)(x<-4)U000 (x>-5)(x<-4)
R:-5<x<-4.
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