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Rezumat. Activitatile experimentale la chimie reprezinta o strategie sigura de motivare a elevilor pentru o

implicare activd in procesul de dobandire a competentelor specifice disciplinei. in cadrul experimentului
demonstrativ-distractiv la elevi se consolideazd viziunea privind orientarea profesionala, iar studentii
specialitatilor din domeniul Chimie obtin competente valoroase, care sunt utile pentru dezvoltarea traseului
profesional, organizarea activitatii stiintifice si pedagogice.
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THE IMPACT OF THE DEMONSTRATIVE-ENTERTAINING EXPERIMENT
ON THE DEVELOPMENT OF THE RESEARCH COMPETENCE OF THE

STUDENTS ON CHEMISTRY

Abstract. The experimental activities of chemistry represent an unquestionable strategy for motivating the
students towards an active involvement within the process of developing specific competences of the
domain. In the frame of the demonstrative-entertaining experiment, the high-school pupils strengthen the
perspective regarding the professional orientation, while the undergraduate students in Chemistry obtain
valuable competences which are useful for the development on the professional trajectory and for
organizing the scientific and pedagogical activities.

Keyword: demonstrative-fun experiment, research competence, motivation for training.

Introducere

Una dintre problemele importante ale didacticii stiintelor exacte si ale naturii din
ultimul timp este elaborarea mecanismelor atractive pentru motivarea elevilor in contextul,
cand acest domeniu devine tot mai putin solicitat de catre tineri. Daca 2-3 secole in urma
matematica, fizica, chimia etc. constituiau un privelegiu si o onoare de cercetare pentru
aristocrati, care tindeau sa afle misterele naturii, atunci in prezent, cand tehnologiile
contemporane creazd un confort social si mecanisme usoare de manipulare a lor, multi
tineri preferd si nu depuna efort pentru asimilarea cunostintelor din acest domeniu. Insa
pentru asigurarea evolutiei socio-economice sunt necesare idei si tehnologii noi, altfel
civilizatia risca sa intre in declin. Una dintre solutiile eficiente este motivarea prin metode
activ-participative, care provoacd, intrigd, argumenteaza necesitatea studierii disciplinei,
utilitatea practica a cunostintelor acumulate etc. [1]. Aceste metode permit elevului sa
traiasca stari de spirit deosebite, care-l fac sa reevalueze atitudinea fatd de disciplina de
studiu.

O strategie eficientd 1n motivarea pentru instruire la chimie este utilizarea
experimentului demonstrativ-distractiv, prin intermediul caruia elevii au posibilitatea nu

doar sa aplice 1n practicd cunostintele acumulate 1n plan teoretic, ci si sd observe derularea
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si rezultatul experimentului intr-un mod captivant si distractiv. Astfel, chimia devine in
constiinta elevilor nu doar o stiintd exacta, ci si una atractiva, prin care se realizeaza
instruirea motivata.

»Aplicarea cunostintelor teoretice in probleme practice reprezintd unul dintre
principalele scopuri ale instruirii” [2], deoarece procesul de invitare nu poate fi integru
daca nu dispune de verificarea si evaluarea in practica a materialului teoretic.

Totusi, acesta din urma constituie baza pentru aplicatia practica, chiar si experimentul
nu poate fi efectuat panad nu dispunem de suportul teoretic si de simpla definitie a acestuia:
Experimentul de laborator este metoda euristica de organizare §i realizare a activitatilor
practice pentru: deducerea informatiilor teoretice, concretizarea, Verificarea,
aprofundarea si consolidarea cunostintelor §i deprinderilor psiho-motorii in perspectiva
pregatirii  elevilor pentru integrarea socio-profesionala [3], care precizeaza
interdependenta dintre teoretic si practic. ,,Chimia fiind o stiintd experimentala care isi
gaseste aplicativitatea practicad in Incercarile de laborator, are la baza experimentul atat ca
metoda de investigatie stiintifica, cat si ca metoda de invatare” [2].

In prezent, cand unul dintre obiectivele de bazi ale educatiei este sporirea diversitatii
traseelor de formare a personalitatii pentru a asigura societatea cu o gama largd de viziuni,
impactul activitatilor extracurriculare este evident. Totodata experimentul demonstrativ-
distractiv, care se utilizeaza mai des in cadrul activitatilor extracurriculare, se bucura de un
interes mai sporit in comparatie cu experimentul din cadrul curricular [1, 2, 4].

In miezul activitatilor experimentale se creaza premise favorabile pentru dezvoltarea
competentei de cercetare la elevi, factor fundamental in obiectivele curriculare ale
disciplinei Chimia.

Metode si materiale

Experimentul pedagogic a fost realizat in cadrul Liceului Teoretic ,,Jlon Suruceanu”
din comuna Suruceni, raionul laloveni. Contingentul supus experimentului a fost constituit
din 72 elevi din clasele a VIll-a si a IX-a. In calitate de metode de investigare au fost
utilizate experimentul chimic, observarea, testarea. Materiale utilizate: reagenti chimici
((NH4)2Cr207, KMnOs, H2SO4, FeCls, KSCN, Hg(NOs)2, KI, BaCly, KoCrOs4, NiSOg,
NaOH, CuSO4, NaOH, NH4OH, CoCl; etc.), vesela chimica si ustensile.

Rezultate si discutii

Ca metoda de instruire, experimentul de laborator poate fi de mai multe tipuri: de
cercetare, aplicativ, demonstrativ-distractiv etc. Experimentului demonstrativ-distractiv
este specific prin faptul, ca efectele produse provoaca o stare emotionald deosebita, o fixare
senzoriala profunda pe subiectul studiat. Experimentul demonstrativ-distractiv poate fi
aplicat si adaptat la diferite situatii in cadrul diferitor etape ale lectiei. Dintre avantajele
evidente si importante ale experimentului demonstrativ-distractiv pot fi enumerate:

- Trezirea curiozitatii elevilor pentru fenomenele care se produc;
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- Generarea intrebarilor privind cauzele efectelor produse si antrenarea neconstransa,
chiar cu interes a elevilor in procesul de instruire [2, 3];

- Aplicarea si efectuarea in timp relativ scurt comparativ cu alte tipuri de experimente de
laborator;

- Implicarea activa a intregului colectiv de elevi atat in acumularea cunostintelor noi, cat
si la verificarea cunostintelor acumulate anterior;

- Sporirea fortei de convingere si formarea conceptiei stiintifice despre materie si
fenomene la elevi etc. [5-7].

Unul dintre cele mai valoroase rezultate ale experimetului demonstrativ-distractiv
este aparitia interesului pentru studiul practic al unor fenomene chimice (etapa de
provocare) si dezvoltarea abilitdtilor experimentale de manipulare a veselei, ustensilelor si
reagentilor chimici, acestea contribuind la formarea competentei experimentale a elevilor
(etapa de formare a abilitatilor psiho-motore). Odata cu formarea acestui fundament
practic, mecanismul manifestdrii curiozitatii elevului poate fi declansat cu intensificarea
interesului individual, fiind ghidat de catre cadrul didactic in directia dezvoltarii
performantelor personale. Fiecare activitate experimentala trebuie analizatd profund, cu
explicarea proceselor chimice, cauzelor care pot influenta desfasurarea lor etc. (etapa de
analiza). La aceasta etapa se dezvolta capacitatea de analiza si sintezd a informatiei, de
comparare a fenomenelor, de inregistrare a semnalelor specifice reactiei chimice etc.
Urmatoarea etapa poate continua cu formularea unor probleme cu caracter aplicativ 1n viata
cotidiana, pentru ca elevul sa se convingd de utilitatea practica a cunostintelor acumulate
(etapa de aplicare practica). Dupa aceasta etapa, in fata elevului poate fi pusa o problema
mai complicata, de cercetare a unor fenomene, dar cu rezultate evidente, care ar duce la
dezvoltarea competentei de cercetare (etapa de cercetare). Aceste circumstante sporesc
gradul de atentie, dezvolta intuitia, prognozarea rezultatelor reactiilor chimice etc. Nivelul
superior al acestui proces, in cazul unei administrari eficiente de catre profesor, poate aduce
la activitatea autonoma a elevului cu crearea unor produse noi, originale. In cazul, cand
elevul posedda competenta de cercetare, procesul poate fi orientat spre dezvoltarea
competentei inovationale, care permite pregatirea unor cetdteni inventivi, capabili sa
elaboreze solutii optimale pentru situatii non-standard.

Experimentul demonstrativ-distractiv poate fi aplicat in cadrul diferitor tipuri de
lectii, sporind eficienta procesului de instruire la diferite etape ale lectiei, spre exemplu:

Pentru verificarea cunostintelor la tema Proprietatile chimice ale sdrurilor in clasa
a VIll-a pot fi utilizate experimentele: Vulcanul la domiciliu, Falsificarea monedelor,
Toamna aurie si Chirurgia magica carora le sunt caracteristice urmatoarele proprietati

chimice: arderea sarurilor; interactiunea cu alte saruri; interactiunea cu metalele.
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Aplicand aceste experimente Se 0bserva o activitate sporita din partea tuturor elevilor,
chiar si a celor care sunt mai timizi in cadrul lectiei obisnuite. Deasemenea, s-a observat
cresterea interesului de studiere si pregatire a temei pentru acasa.

Daca anterior din numarul total de elevi din clasa isi pregateau tema si participau
activ pe parcursul lectiei doar 20-24%, acum, dupa aplicarea acestui tip de experiment s-a
observat o crestere semnificativa a randamentului, cu un rezultat de 80-86% participare
activa (Fig. 1).

Din aceastd cauza experimentul demonstrativ-distractiv urmeaza nu numai sa
dezvolte interesul fata de fenomenul observat, dar si sd fie un punct de reper pentru
dezvaluirea tainelor naturii, pentru trezirea interesului fata de chimie [6]. Elevii trebuie sa
inteleagd cum decurg in realitate aceste astfel de reactii, deoarece numai astfel pot obtine
cunostinte profunde.
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Fig. 1. Ponderea implicarii active a elevilor cu si fara experimentul demonstrativ- distractiv

Pentru captarea atentiei sunt accesibile spre utilizare o gama larga de experimente,
insa unul dintre cele mai populare experimente care pot fi utilizate la descoperirea
subiectului lectiei s-a dovedit a fi Cerneala invizibila. Semnalul chimic al acestui
experiment este identic cu cel al Chirurgiei magice, insa mai captivant prin faptul ca elevii
privind si analizand foaia alba, iar apoi stergdnd-o cu o bucatd de vata inmuiata in solutie
de FeCls, pot descoperi subiectul lectiei. Etapa initiald si cea finala a acestui experiment
este reprezentata in Fig. 2.

Fig. 2. Descoperirea subiectului lectiei prin experimentul Cerneala invizibila

Pentru ca aceste experimente sa-si atingd scopul determinat pentru fiecare etapa a
lectiei este necesar de a le efectua cu o deosebita acuratete, fiindca cu cat experimentul este

mai colorat si mai expresiv, cu atat elevii sunt mai activi si mai fascinati de el [7].
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Experimentul demonstrativ-distractiv utilizat la descoperirea subiectului lectiei ofera
o posibilitate dubld de acumulare a cunostintelor elevilor din considerentul ca acestia sunt
preocupati de asimilarea materialului teoretic intru obtinerea aplicabilitdtii practice.
Acelasi succes poate fi obtinut si la realizarea sensului. Comparativ cu etapa initiala a
lectiei, aici existd posibilitatea de a include practic toate experimentele distractive
cunoscute. Acest tip de experiment se utilizeaza la transmiterea noilor cunostinte pentru a
trezi interesul practic la elevi, de a le face cunostintd cu vesela chimica si modul cum se
lucreaza cu ea, cu substantele chimice si cum trebuie sd se comporte cu ele. Deasemenea
prin acest experiment elevii isi dezvoltd competenta de comunicare, prezentare in plen si
de a explica tot ceea ce demonstreaza [2].

in functie de subiectul lectiei, experimentul demonstrativ-distractiv poate varia de la
o forma la alta, de la simplu la compus, la fel ca si etapele lectiei. Un exemplu concludent
sunt experimentele care sunt utilizate la tema Proprietatile chimice ale sarurilor. Daca la
etapa de verificare a cunostintelor se utilizeaza experimentele: Vulcanul la domiciliu,
Falsificarea monedelor, Toamna aurie si Chirurgia magica de o complixitate minora,
atunci la etapa de acumulare a cunostintelor, dispunem de timpul necesar pentru a aplica
experimentele demonstrativ-distractive de o complexitate majora, care sunt de lunga durata
si necesita concentrare maxima. Astfel de experiment este Spectrul chimic, care poate fi
demonstrate astfel: in stativ se fixeaza 7 eprubete si se toarna in ele urmatoarele solutii:
FeCls si KSCN; Hg(NOs)2 si KI; BaCly si KoCrOs; NiSO4 si NaOH; CuSOs si NaOH;
CuSO4 si NH40OH; CoCl> si KSCN. Se atrage atentia la gama de culori ale precipitatelor si
solutiilor obtinute: ea este asemdndtoare culorilor spectrului solar. Datoritd acestui
experiment, elevii pot nu doar s admire gama de culori obtinuta, dar si sa deduca reactiile
chimice 1n baza carora se formeaza aceste culori:

FeCls + 3KSCN — Fe(SCN)3z + 3KCl

rosu
Hg(NOs)2 + 2KI — Hglz| + 2KNOs
orange
BaCl, + K.CrO4 = BaCrO4] + 2KCl
Alb-galbui
NiSO4 + 2NaOH — Ni(OH)2] + Na>SO04
verde
CuSO4 + 4NH3 — [Cu(NH3)4]SO4
albastru
CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH)2| + Na2SO4
albastru

CoCl; + 4KSCN — K2[Co(SCN)4] + 2KCI
violet
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Alte experimente care pot fi utilizate la aceasta etapa sunt Oxigenul violent si Spuma
elefant, demonstrand Metode de obtinere a nemetalelor in cazul dat a oxigenului si iodului.
Un alt experiment este Fum fard foc utilizat la demonstrarea proprietatilor si obtinerea
amoniacului si compusilor lui, totodata, motivand majoritatea elevilor sa participe activ in
cadrul lectiei. Astfel, s-a observat o creste sporita a rezultatelor scolare comparativ cu
metodele traditionale (Fig. 3).
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Fig. 3. Rezultatele din semestrul I/semestrul II in plan comparativ

Toate tendintele pozitive mentionate anterior se datoreazd motivarii in baza
experimentului demonstrativ-distractiv. Aceasta metodd ramane una dintre cele mai
atractive si productive din setul de metode aplicate in predarea chimiei datoritd efectelor
spectaculoase pe care le produc aceste experiente.

Metoda poate fi utilizatd cu succes pentru organizarea activitatilor curriculare si
extracuriculare [5]. Aceste experiente, dupa cum s-a mentionat anterior, pot fi utilizate in
cadrul lectiilor de chimie nu doar pentru verificarea cunostintelor sau captarea atentiei, dar
si pentru transmiterea noilor cunostinte. Evident, cd pentru a obtine rezultate bune in
prezentarea acestor experimente va trebui sa tinem cont de cateva lucruri foarte importante:
vesela si reactivii puri; daca e cazul unei instalatii, aceasta va trebui sa urmeze toti pasii
conform instructiunii, in caz contrar rezultatele pot fi nesatisfacatoare; elevii trebuie sa fie
instructati bine pentru a efectua experienta cu mare acuratete, in caz contrar si cea mai
simpla experienta poate fi una periculoasa. Din aceastd cauza inainte de efectuare oricarei
experiente se va face cunostintd cu regulile tehnicii securitatii, iar experimentul va fi
pregatit si verificat din timp pentru a asigura succesul desfasurarii [5-7].

Dupa cateva lectii organizate cu ajutorul experimentului demonstrativ-distractiv,
elevii devin mai insistenti, asteaptd de fiecare datd efectuarea unor noi experimente,
observarea unor noi reactii, efecte etc. Deasemenea datorita acestui gen de experiment,
elevilor li s-a trezit dorinta de cercetare individuala, in cautarea noilor experiente, unor noi
cai de efectuare a acestora.

Utilizarea experimentului demonstrativ-distractiv lasa o amprenta cu caracter psiho-
pedagogic asupra colectivului de elevi, influentdnd nu numai interesul fata de disciplina
chimie, dar si relatiile elev-elev, elev-profesor. Daca la etapele incipiente profesorul
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demonstreaza elevilor primele experiente pentru a-i provoca, ulterior este necesar de
antrenat insdsi elevii in pregdatirea si demonstrarea experientelor, fapt care favorizeaza
dezvoltarea increderii in fortele proprii, independenta, competenta de a realiza activitati
experimentale si a analiza efectele proceselor produse. Astfel, acest tip de instruire poarta
un caracter interactiv, in care persoana instruitd usor trece in rolul persoanei care
demonstreaza, cerceteaza, explica, instruieste — situatie in care dispar unele stereotipuri ale
invatamantului traditional, relatiile interpersonale construindu-Se pe interes cognitiv,
colaborare, motivare intrinseca si incredere reciproca, indiferent de statutul social. Aceasta
metoda poate servi in calitate de mecanism eficient pentru atragerea elevilor ,,rebeli” in
procesul de instruire si cercetare.

Prin intermediul acestui tip de experiment e posibil de sporit interesul de participare
activa in cadrul lectiilor si pregatirii sistematice a temelor pentru acasa la elevii care
anterior, pana a face cunostintd cu acest tip de experiment erau mai putin interesati de
sarcinile puse in fata lor, avand deseori o alta activitate in timpul lectiei. Experimentul
demonstrativ-distractiv conduce la implicarea elevilor, la aparitia dorintei de a rezolva
sarcini pentru nivelul lor sau chiar si mai dificile.

Datorita dezvoltarii tehnologiilor informationale a devenit posibil realizarea
experimentelor in laboratoare virtuale [8]. Desigur ca aceasta nu poate substitui efectul
experimentului real, insd pentru etapa de documentare, de selectare a experimentelor care
pot fi utilizate, de identificare si pregatire a materialelor necesare, analiza a conditiilor de
desfasurare a experimentului etc. este o sursd informativa utila, cu atat mai mult ca
experimentul virtual este inofensiv si poate fi reprodus de cate ori este necesar pentru a
identifica toate circumstantele in care se desfasoara.

O alta posibilitate de diversificare a experimentului demonstrativ-distractiv cu
implicarea TIC este utilizarea senzorilor [9], care deja se utilizeaza si in domeniile conexe
chimiei [10], astfel realizandu-Se instruirea cu caracter interdisciplinar, in care chimia,
informatica, biologia si alte domenii se integreazd pentru a permite dezvoltarea
personalitdtii copilului in contexte solicitate de conditiile societatii viitorului.

Practica demonstreaza, cd elevii care au fost implicati in activitdtile extracurriculare
experimentale in scoala se orienteaza in mare parte spre specialitati universitare ce tin de
domeniul investigatiilor, necesitd capacitatea de a analiza in detalii unele aspecte,
perseverentd, algoritm actional si imaginatie creativa. In baza analizei traseului profesional
al studentilor de la licentd (facultatea Biologie si chimie a Universitatii de Stat din
Tiraspol), majoritatea persoanelor care participd la activitatile extracurriculare, mai ales la
pregatirea si demonstrarea experimentului demonstrativ-distractiv continua studiile la
master, iar cei care aplicd la doctorat au facut parte din nucleul grupului organizatoric al
cercului ,,Tanarul chimist”. Studentii cu experintd in lucrarile experimentale si activitati
extracurriculare, de obicei, Inregistreaza succese si se bucura de aprecierea elevilor in

cadrul stagiilor de practica pedagogica.



Dumitru Ureche, Eduard Coropceanu

Cel mai valoros efect al experimentului demonstrativ-distractiv este motivarea pentru
o instruire autonoma, consolidarea increderii in propriul potential, formarea competentei
de a investiga experimental substantele si procesele chimice, elaborarea propriilor viziuni
despre lumea materiala si capacitatea de a privi peste hotarele curriculare, care genereaza
elemente incipiente, dar trainice ale competentei de cercetare — calitate indispensabild
pentru domeniul chimiei experimentale.
Concluzii

Necesitatea sporirii interesului pentru instruire la chimie impune identificarea unor
mecanisme eficiente si motivante. Experimentul demonstrativ-distractiv este o metoda
destul de eficientd cu un impact inalt asupra atitudinii elevilor fata de procesul educational.
Promovarea metodelor activ-participative solicita exersarea mecanismelor gandirii,
inteligentei, imaginatiei si creativitatii. Utilizarea rationald a experimentului demonstrativ-
distractiv in sistem bine gandit, atit in cadrul activitatilor curriculare, cat si extracurriculare
dezvolta competenta de cercetare si conduce la un stil de analiza inovativa, favorizand
promovarea noilor idei, procese si tehnologii.
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