FORMAREA COMPETENTELOR MATEMATICE
DE REZOLVARE A PROBLEMELOR TIPICE
iN CLASELE PRIMARE
Laurengiu Calmugchi, Andrei Hariton, lon Cojocaru, UST

Problems constitutes the most genuine way of formation and verification of mathematical
skills. Typical problems congtitute intellectua creation invaluable thesaurus of humanity in
this area. Using typical problems, intellectual culture of each persondity, regardless of the
field of professional activity are formed.

Una dintre problemele principale matematicii scolare este formarea unel culturi
matematice, cum si a unei culturi generale. Formarea unei culturi matematice a unui tanar
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modern presupune o organizare adecvata a activitatii cognitive a tabloului real a mediului
ambiant, in procesul caruia se formeaza competente de a studia de sinestatator si in mod
creativ matematica.

O activizare a procesului de cunoastere a elevilor in cadrul insusirii a matematicii
scolare se poate realiza prin intermediul rezolvarii problemelor, care constituie unadin cele
mal eficiente modalitati de a forma la elevi o sistema bine argumentata de competente
matematice. De la modul cat de efectiv sant aplicate problemele in procesul organizarii
procesului instructiv-educativ la matematica, depinde gradul de pregatire a viitorilor
speciaisti de a activa productiv si cu succes in orice domeniu de activitate profesionala.

Intr-adevar, in oricare sfera de activitate profesionala specialistul in domeniu trebuie
sa posede nu doar competente generale fundamentale in domeniuul dat de activitate si
cunostinte speciale, dar si capacitatea de a activa in mod creativ, de a se evidentia prin
initiativa productiva, prin potentialul intelectual de a se autoinstrui si autoeduca continuul.
Anume astfel de calitati ale uni specialist deteremina eficienta de adaptare profesionala la
multitudinea si varietatea dinamica a procesului modern de producere.

Rezolvand probleme matematice, expuse intr-un sistem logic conceput, elevii nu
doar in mod activ si accesibil insusesc continuturile propuse de curriculumul in vigoare la
matematica, ci si capata deprinderi de a gandi in mod creativ competent. Aceasta se
exprima, de exemplu, prin modalitatea de a reformula conditiile din enuntul problemel in
scopul de a aplica metoda didactica data sau o alta metoda, procedeu metodologic mult mai
eficient in cazul dat; in capacitatea de a inventa noi procedee de solutionare a problemelor;
in capacitatea de alcatui in baza problemei date ate probleme noi; in posibilitatea de a
realiza in mod competent un autocontrol calificat a procesului de rezolvare, de a cerceta
corectitudinea rezultatului capatat etc.

Din aceste considerente se poate afirma, ca fundamentele metodol ogi co-pedagogice
de utilizare a problemelor in educarea matematica la etapa actuala a procesului instructiv-
educativ scolar este un obiectiv primordial a cercetarilor pedagogice speciale in domeniul
Didacticii Matematicii.

in cadrul solutionarii acestei probleme, trebuie de perfectionat sistemul didactico-
metodic de probleme a cursului preuniversitar de matematica, astfel, ca acesta sa
corespunda scopurilor actuale ale instruirii, educarii si cultivarii intelectuale ale elevilor.
Crearea unui asemenea sistem cere de la invatatorul claselor primare cunoasterea bazelor
fundamentale metodol ogice de creare, solutionare si cercetare a problemelor matematice.

Care a Situatia curenta in scoala privitor la problemain discutie :

A. o standizare a conginuturilor si a metodelor didactice de solufionare a

problemelor, care este reflectata prin:

1. intelegerea ingusta sau nedeterminata de catre invatator a rolului si a
importantel didactice a problemelor matematice in procesul instructiv-
educativ;

2. tendinta de a rezolva cu elevii un numar cat mai mare de probleme in
detrimentul metodico-didactic al calitatii procesului instructiv-educativ;
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3. aentia excesiva a 1invatatorilor claselor primare de a aranja ,corect
schematic” mersul solutionarii problemei in detrimentul atentiei cuvenite
procesului logic de solutionare a €i;

4. existenta unui numar mare de probleme, orientate spre formarea la elevi a
unor competente putin actuale pentru practica contemporana;

5. caracterul traditional a formelor de punere a problemei, a formularii
conditiilor din enuntul ei, de aranjare a modului de rezolvare, de verificare a
solutiei obtinute, de scriere araspunsului etc.

B. metodologia imperfecta de studiere a matematicii prin rezolvarea problemelor,
care este exprimata:

1. in instruirea elevilor de a solutiona problemele preponderent dupa un anumit
model;

2.in lipsa in activitatea invatatorilor a unui sistem bine structurat si logic
orientat spre formarea la elevi a deprinderilor de a estima in mod critic
mersul corect de solutuonare a problemei si de a realiza verificarea acestel
solutieii;

3. in canonizarea unor procedee colective de solutionare a problemel or;

4. in utilizarea rezolvarii problemelor doar la etapa de intarire curenta, la etapa
de repetare sau la verificarea cunostintel or capatate;

5. in caracterul superficial de verificare atestelor;

6. prin lipsa unui sistem de criterii stricte a importantel metodico-didactice a
fiecarel probleme rezolvate din cursul scolar de matematica;

7. prin lipsa unui numar suficient de probleme, propuse elevilor pentru a obtine
realizarea obiectivelor educationale proiectate etc.

C. neconcordansa dintre problemele propuse cu solurionarea lor si legitarile
cugetarii matematice in proces de dezvoltare fireasca, care se exprima:

1. prin lipsa din manualele scolare a problemelor, solutionarea carora i-ar
pregati pe elevi pentru o activitate practica cat mai eficienta si productiva,
probleme legate de cele mai caracteristice laturi ae productiei si stiintel
moderne (revizie, evidenta si rationalizare; selectare, stocare si prelucrare a
informatiel; statistica si dirijare; inventivitate si ingeniozitate etc.), adica
catre o activitate de caracter creativ;

2. prin lipsa din manualele scolare a problemelor in procesul solutionarii carora
ar fi posibil de format la elevi cele mai importante abilitati de cugetare: de a
evidentia principalul, de a generaliza, a analiza, a modela, a realiza un
experiment inchipuit etc.

3. prin utilizarea problemelor doar pentru verificarea cunostintelor achizitionate
de catre elevi si nu anivelului de dezvoltare a competentel or matemetice;

4. prin tipologia monoton-uniforma a problemelor din cursul preuniversitar de
matematica etc.

Este necesar de a cunoaste cat mai detaliat procesul genetico-istoric metodologic de
concept de problema si de aplicat acest cocept in practica de solutionare a problemelor.
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Rezolvarea problemelor matematice constituie una din cele mai sigure cai in
domeniul educatiei matematice, care conduce la dezvoltarea gandirii logice, a imaginatiei,
in acelasi rand, si aimaginatiel spatiale, a atentiei si aspiritului de observatie a elevilor, cat
si de verificare a cunostintelor, adica a nivelului de formare a competentelor matematice.
Concomitent, in paralel, prin rezolvarea problemelor de cele mai variate tipuri si forme, se
asigura fundamentarea logica si consolidarea deprinderilor de calcul, cum si aplicarea
competenta a acestorain practicacotidiana.  Este util problemele propuse pentru a fi
rezolvate sa fie ordonate dupa gradul lor de dificultate, sa aiba expunerea enuntului clara in
corespundere cu experienta de viata si cunostintele achizitionate de catre elev la etapa
scolara data, cu nivelul lui de educatie intelectuala. Lucrul de indrumare a elevului spre
insusirea strategiilor didactice euristice de solutionare a problemelor, presupune 0 munca
migaloasa sistematica si bine organizata din partea invatatorului din ciclul primar apoi a
profesorului gimnazia si liceal, multa rabdare, pricepere si insistenta. In aceasta activitate
didactica trebuie de atras o atentie deosebita la doua aspecte foarte importante in procesul
de rezolvare a problemelor:

1. In permanenta trebuie sa fie dirijat procesul de cugetare a elevului pentru a
depistain datele din enunt acele aspecte esentiale, care ar face ca elevul si poata
determina clar la care grup de probleme tipice apartine problema data si care
este calea cea ma accesibila si binevenita de a fi aplicata la momentul dat
pentru solutionarea e dupa anumite procedee euristice cunoscute.

2. Al doilea aspect se refera la efortul, care trebuie depus pentru a dirija procesul
de cugetare a elevului spre un grad cat mai avansat si abstract posibil de
generalizare.

Legate de primul aspect expus sint cunoscute multe si diverse procedee didactice
euristice de solutionare a problemelor matematice atat tipice, am spune in stil clasic —
probleme legate de anumite operatii sau teme matematice rezolvarea carora se realizeaza
dupa un agoritm bine determinat, cat si mai putin tipice. Asa cum, atat in invatamantul
matematic primar, precum si in invatamantul matematic gimnazial, sant utilizate aceleasi
metode didactice mai putin tipice, vom incerca arealiza o succinta prezentare alor.

In prezentarea acestor metode didactice irebuie de pus accentul, in special, pe
aspectul lor practic de expunere,adica prin probleme atat practice aplicative, cat si cele care
contin un grad sporit de generalizare abstracti. in cazul, in care este posibil, prin
intermediul anexelor, se face o referire la istoria evolutiel acestei metode didactice in
contextul genetico-istoric de formare si constituire a ei. Aceste probleme selectate din
istoria matematicii demonstreaza in mod convingator, ca matematica a aparut din necesitai
practice si este o reflectare ideala arelatiilor existente in natura, cat si in mediul ambiant.

Este binevenit carezolvarea oricarei probleme si-I conduca pe elev la sistematizarea
competentelor elevilor dupa anumite tipuri sau grupe de probleme. Totodata, este util sa se
faca deductii si generalizari accesibile in care si se sublinieze ce s-a depistat comun in
toate tipurile de probleme si anume prin ce se deosebesc aceste probleme una de alta dupa
tipul lor de selectare.
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E de dorit ca invatatorul, la finisarea procesului de solutionare a unei probleme de
anumit tip, sa ceara elevilor si compuna si e probleme asemanatoare si mai apoi sa le
rezolve & insisi sau si le propuna colegilor. Compunerea problemelor ii gjuta pe elevi sa
inteleaga mult mai bine importanta cunoasterii legendel enuntului, legaturile dintre marimi,
precum si de a elabora 0 schema logica corecta de rezolvare a probleme de tipul dat.

invatatorul claselor primare trebuie si cunoasca metodilogia asa numitelor strategii
didactice euristice de rezolvare a problemelor, ca:

strategii didactice euristice de rezolvare a problemelor prin metoda grafica sau
figurativa,

strategii didactice euristice de rezolvare a problemelor prin metoda reducerii la
unitate;

strategii didactice euristice de rezolvare a problemelor prin metoda comparatiei;
strategii didactice euristice de rezolvare a problemelor prin metoda eliminarii
unel marimi si inlocuireaei cu alta;

strategii didactice euristice de rezolvare a problemelor prin metoda falsei
ipoteze;

strategii didactice euristice de rezolvare a problemelor prin metoda mersului
invers (metoda racului) sau metoda retrograda (probleme cu rest din rest);
strategii didactice euristice de rezolvare a problemelor de miscare;

strategii didactice euristice de rezolvare a problemelor de prelucrare a datelor
statistice;

strategii didactice euristice de rezolvare a problemelor cu elemente de teorie a
probabilitatilor.

in procesul de rezolvare a problemelor este important de a utiliza corect procedeele
sau strategiile euristice de solutionare, de a construi modelul marematic sau de a alcatui
corect schema logica analitica a caii de solutionare, care trebuie sa contina urmatoarele
etape:

Scrierea schematica a datelor din enunt in limbajul textului.
Transcrierea datelor in limbajul matematic adecvat.

Alcatuirea expresiel |ogice matematice de rezolvare a problemel.
Determinarea solutiilor.

Verificarea solutiilor.

- Scrierearaspunsului in limbajul cerut din enunt.

O multime de probleme, in care este atestata una si aceeasi dependenta dintre
marimile, care sant incluse in enunturile acestor probleme, cu toate ca au cele mai variate
diferente sau deosebiri intre date si insasi legenda continutului, formeaza un tip anumit de
probleme textuale. Prin urmare, toate aceste probleme a tipului dat se rezolva prin unul si
acelasi procedeu sau metoda didactica.

In literatura matematici o problema poate fi considerata tipics, daca pentru
rezolvarea el elevul poate aplica cunostintele achizitionate anterior si rezolvarea problemei
date se reduce la aplicarea unui algoritm de rezolvare bine cunoscut, uneori chiar si 0
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simpla substituire de date in locul literelor respective din forma generala a expresiei
algoritmului rezolvarii. Cu alte cuvinte, o problema este considerata tipica, daca ea poate fi
rezolvata dupa un model cunoscut, 0 insarcinare des intalnita rezolvata anterior, si,
repetand pas cu pas, se repeta rezolvareafara aintroduce in aceasta rezolvare cevaoriginal.
logic corect raspunsul convingator la intrebarea: daca nu s-au mai intalnit elevii cu aceasta
problema sau cu o problema inrudita, asemanatoare? in aceste conditii de la elevi nu se
cere altceva decit o oarecare atentie si rabdare pentru a rezolva corect problema. in acest
caz e nu poate rezolva problema in mod arbitrar, sau cum doreste el — nu-si poate
manifestainitiativa proprie. El trebuie sa rezolve problema dupa o prescriptie stricta.

in procesul invatarii matematicii, in special, in clasdle primare rezolvarea
problemelor tipice, chiar si in numar mare, este binevenita si chiar necesara si totodata este
de nelertat incercarea de a limita experienta elevilor la rezolvarea problemelor numai de
acest fel. Aceasta inseamna a margini elevul in arta cugetarii logice multiplane de a vedea
viata si toate relatiile e cotidiene intr-o forma simplificata doar la niste algoritmi — retete
de-agata.

Exista ma multe tipuri de probleme, care in dependenta de dificultatea sau
complicitatea procedeului de rezolvare in clasele primare si gimnaziale sant incluse in
urmatoarele tipuri de probleme:

probleme care se rezolva prin metoda divizarii proportionale directe;

probleme care se rezolva prin metoda divizarii proportionale inverse,

probleme care se rezolva prin regula de trei simpla;

probleme care se rezolva prin regula de trel compusa;

probleme care se rezolva prin metoda grafica sau figurativa,

probleme care se rezolva prin metoda reducerii 1a unitate;

probleme care se rezolva prin metoda comparatiei;

probleme care se rezolva prin metoda eliminarii unei marimi si inlocuirea el cu
ata;

probleme care se rezolva prin metoda falsei ipoteze;

probleme care se rezolva prin metoda mersului invers sau metoda retrograda sau
probleme cu rest din rest;

probleme de miscare;

probleme de prelucrare a datel or statistice;

probleme cu elemente de teorie a probabilitatilor;

probleme cu continutul legat de fractii;

probleme cu procente;

- probleme cu e emente de geometrie.

In unele tipuri sant incluse probleme, care se aseamina intre ele dupa tematica
continutului din enunt.

Din astfel de probleme tipice in clasele primare se rezolva urmatoarele;

probleme care se rezolva prin metoda divizarii proportionale directe;
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probleme care se rezolva prin regula de trei ssimpla;

probleme care se rezolva prin metoda grafica sau figurativa,

probleme care se rezolva prin metoda reducerii 1a unitate;

probleme care se rezolva prin metoda comparatiei;

probleme care se rezolva prin metoda eliminarii unei marimi si inlocuirea el cu
ata;

probleme care se rezolva prin metoda falsei ipoteze;

probleme care se rezolva prin metoda mersului invers sau metoda retrograda sau
probleme cu rest din rest;

probleme de miscare;

probleme de prelucrare a datelor;

probleme cu elemente de teorie a probabilitatilor;

probleme cu continutul legat de fractii;

- probleme cu elemente de geometrie.

Problemele mentionate usor pot fi rezolvate prin dezbaterea sintetica sau analitica in
mod analog ca si problemele care nu sant tipice, simple si compuse. Trebuie de mentionat
ca problemele tipice, in mgoritatea lor, se rezolva prin metoda analitico-sintetica. Aceste
procedee de rezolvare sant accesibile pentru intelesul unui elev din clasele primare. Aceste
tipuri de probleme usor pot fi rezolvate si cu gutorul ecuatiilor, ceea ce si este de dorit ca
sa faca din cand in cand invatatorul claselor primare, in special, in clasa a IV-a. Este bine
de mentionat, ca ultimele 4 tipuri de probleme nu prea sint agreate de catre invatatori, insa
ele constituie baza metodologica a fundamentelor matematicii moderne.

Multe probleme tipice sant legate intre ele in conformitate cu procedeul comun de
rezolvare. Aceste probleme trebuie rezolvate intr-o astfel de succesiune, incat fiecare tip
urmator sa se poata sprijini metodic, pe tipul invatat la o etapa precedenta, ca pe o baza
didactico-metodica temeinica, ca pe o tregpta stabila, pentru a respecta cresterea continua a
dificultatii gradului de complicitate a rezolvarii lor. De exemplu, procedeul de divizare
proportionala a problemelor trebuie sa anticipeze, adica sa fie baza fundamentala logica
pentru rezolvarea problemelor de miscare, sau a problemelor de determinare a doua
numere dupa suma sau diferentalor si raportul dintre ele etc.

Fiecare tip de probleme are ca un ciclu propedeutic niste probleme sau insarcinari
pregatitoare, care constituie partea integra componenta a problemelor de acest tip. Prin
rezolvarea problemelor pregatitoare se incepe procesul cunoasterii cu metodologia
solutionarii problemelor de acest tip.

Procedeul de solutionare a problemelor tipice nu trebuie de dat de-a gata elevilor, €
trebuie si apara de la sine ca 0 consecinta, ca 0 constatare a rezolvarilor sau a dezbaterilor
facute asupra problemelor pregatitoare orale, care se refera la acest tip. Cu alte cuvinte, la
cautarea caii de solutionare a fiecarui tip de probleme €elevii trebuie sa participe in modul
cel ma activ. Tot odatda e necesar de retinut, ca primele probleme care se rezolva la
cunoasterea initiala cu fiecare tip de probleme se rezolva multilateral si oral, din aceasta

124



cauza aceste probleme trebuie sa fie cat mai accesibile si simple dupa continut si in ele sa
figureze numere mici.

Pentru activizarea procesului de cugetare a elevilor in cautarea celel mai rationale
cai de solutionare a problemelor de un tip dat se utilizeaza aceleasi procedee, ce si la
determinarea cailor de solutionare a problemelor ne tipice, si anume:

continutul enuntului problemei in mod maxima se apropie de practica
cotidiana;
problema este scrisa succint sub forma de o schema sau a unui desen.

Pe larg sant utilizate mijloacele intuitiv-ilustrative cum pentru a intelege corect
conditiile din enuntul problemel, asasi pe parcursul rezolvarii . Se realizeaza o dezbatere
minutioasa si detaliata a continutului, pentru a evidentia corect dependentel e existente intre
marimile, care sant incluse in continutul problemel date, si se alcatuieste planul e de
solutionare. Intrebarile din acest plan trebuie puse astfel, incat ele si indice nu doar ceea ce
se poate determina prin intermediul operatiilor matematice, ci si sa evalueze intregul
proces vital, despre care se discuta in enuntul problemei date. De exemplu, pe parcursul
rezolvarii unei probleme de miscare la deplasarea unui tren in intampinarea atuia este
necesar de a inainta astfel de probleme: , Cati kilometri a parcurs primul tren pana la
pornirea celui de-al doilea tren?’, ,,Cu cati kilometri se apropie trenurile unul fata de altul
intr-o ora? Dar in doua ore?’ etc.

A rezolvain cadrul a mai multor lectii larand probleme de unul si acelasi tip nu este
rational si eficient, deoarece incepand cu a doua lectie multi dintre copii reproduc mecanic,
insd nu cauta caile rationale si eficiente de rezolvare a problemel, adica in prim plan apare
lucrul memoriei, insa procesul de activizare a rationamentului logic este plasat pe a doilea
plan. Este util de a invata elevii si rezolve problemele tipice prin metoda compararii.
Pentru aceasta intr-o grupa se integreaza probleme de doua tipuri, care au ceva comun intre
ele, de exemplu, probleme care pot fi rezolvate prin metoda impartirilor proportionae si
probleme care pot fi rezolvate prin metoda determinarii a doua numere dupa diferenta si
raportul dintre ele, sau probleme de miscare si probleme care se rezolva prin metoda fal sei
presupuneri etc. Ele sant cercetate si discutate atat timp, cat este necesar pentru a evidentia
si insusi corect metodologia de rezolvare a ambelor tipuri, apoi periodic rezolvarile acestor
doua tipuri de probleme se repeta cum oral asasi in scris.

Derand cu problemele din manuale si alte culegeri didactico-metodice, este util de a
rezolva si unele probleme alcatuite de catre elevi, deoarece in procesul de compunere a
problemelor elevii mult mai profund inteleg dependentele dintre marimile care sant incluse
in enuntul problemei.

Notiunea formata cu referire la tipul problemei trebuie de exprimat si de reginut
mereu prin numirea de fiecare datda a denumirii tipului de problema, de exemplu,
.problema de determinare a doua numere dupa suma si diferenta lor”, ,problema de
determinare a doua numere dupa suma si raportul lor”, ,problema de miscare a doua
mobile unul in intampinarea celuilalt”etc. Denumirea problemei trebuie de dat la prima
lectie, cand se incepe rezolvarea tipului dat de probleme, insd nu la inceputul si nici la
sfarsitul lectiei, ci pe parcursul insusirii procedeului de solutionare a problemelor de tipul
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dat, adica denumireatipului dat de probleme trebuie sa apara nu impus, ¢i ca o concluzie, o
consecinta logica, care rezulta din munca redlizata de elevi pe parcursul rezolvarii
problemei date.

Formarea la elevi a unui interes viu fata de rezolvarea problemelor constituie
modalitatea primordiala de altoire lor a dragostei fata de matematica si studierea el cat mai
detaliata si totodata serveste drept cel ma eficient procedeu de atragerea elevilor si
implicare alor in tumultul muncii intelectuale cu un caracter vadit pronuntat creativ. Este
posibilitatea si exista necesitatea de a realiza 0 asemenea activitate nu doar in cadrul orelor
de curs, ci si cu cea mal mica ocazie, fie si in activitatile extracurriculare. Pentru aceasta
este necesar de a determuna sistemul de probleme, in special probleme practice selectate
din viata cotidiana, care pot fi construite in baza problemelor, propuse de curriculum.
Utilizarea problemelor, care antreneaza si dezvolta competentele creative ae elevilor,
constituie cea ma importanta conditie de perfectionare a competentelor matematice ale
elevilor.

In acest mod, la fiecare etapa concreti de studiere a matematicii, problemele, in
special, problemele tipice, reprezinta acea modalitate de educare matenatica, fara care nu
este posibila o0 insusire activa, sistematica si temeinica a continuturilor matematice
necesare, 0 educare si 0 dezvoltare multilaterala, un atasament la munca intelectuala si
plina de un caractev activ creativ.
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