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Abstract._The article tackles the role of learning through research in educating students capable of high
performance in chemistry in secondary and high school. Systematic organization of learning by
differentiating tasks of research of substances and chemical processes develops learning motivation and
creates favorable conditions for training and assessing of pupils’ skills, their orientation towards high
performance.
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Rezumat: In articol este abordat subiectul privind rolul invatarii prin cercetare in educarea elevilor capabili
de performante 1nalte la chimie In gimnaziu si liceu. Organizarea sistematica a invatarii prin diferenticrea
sarcinilor de cercetare a substantelor si proceselor chimice dezvolta motivatia de invatare si creeaza un cadru
propice pentru formarea si evaluarea competentelor elevilor, orientarea lor spre performante inalte.
Cuvinte-cheie: invatare prin cercetare, motivatie, performanta.

Produsul muncii pedagogice reprezintd generatia viitorului, de aceea calitatea
educatiei actuale constituie un factor esential al progresului societdtii si al schimbarilor de
perspectiva. Acestea vor depinde in mare masurd de acei elevi care manifesta creativitate
st independentd in rezolvarea, identificarea si elaborarea problemelor complexe, poseda o
motivatie stabild de invatare, sunt perseverenti in realizarea obiectivelor propuse, obtindnd
astfel performante inalte.

Evolutia tehnologica din ultimele decenii a modificat profund societatea moderna,
solicitand fiecaruia responsabilitate pentru mediu, cunoasterea proceselor din natura si
intelegerea transformarilor substantelor. Invitarea chimiei in gimnaziu si in liceu dezvolta
elevilor abilitatea de a utiliza substantele chimice intr-un mod inofensiv, de a experimenta,
de a folosi informatiile stiintifice pentru rezolvarea problemelor si de a deduce concluzii.
Cunoasterea conceptelor, principiilor, legilor fundamentale, metodelor de obtinere si a
proprietatilor substantelor este necesara pentru rezolvarea problemelor de mediu, pentru
sigurantd, durabilitate, productivitate si inovatie.

Cercetarea substantelor si a proceselor chimice ofera elevilor posibilitati de
manifestare a potentialului creativ si creeazd un cadru propice pentru orientarea lor spre
performante Tnalte. Esenta invatarii chimiei prin cercetare in gimnaziu §i in liceu consta in
descoperirea cunostintelor si formarea unor abilitdti de invatare noi prin rezolvarea
sarcinilor complexe, creative. Modelul invatarii prin cercetare ca parte componentd a
formarii integrate a competentelor specifice chimiei contine aceleasi etape ca si o cercetare
stiintifica: identificarea unei probleme, documentarea, stabilirea obiectivelor si a strategiei
(plan, metode, mijloace), realizarea unui experiment, acumularea datelor, analiza si sinteza
rezultatelor, elaborarea unui produs, formularea concluziilor si a recomandarilor,
prezentarea lucrarii.

Implementarea curriculumului de chimie pe baza invatarii prin cercetare este un
proces complex, axat pe obiectul de studiu al acestei stiinte: substante si reactii chimice.
Organizarea Invatarii prin diferentierea sarcinilor de cercetare a substantelor si proceselor
chimice dezvolta motivatia de invétare si favorizeaza formarea competentelor de cercetare,
orientarea elevilor spre produse noi, originale, utile si valoroase. Rolul cadrului didactic
este de o crea conditii favorabile pentru invatarea creativa si calitativa pentru fiecare elev,
de a stimula curiozitatea stiintifica.

Invitarea prin cercetare este o invitare productivi, axati pe elaborarea unui produs,
in mod individual sau prin cooperare in grup. Pentru diferentierea activitatii de invatare
elevii au libertatea de a selecta o substantd si o reactie, conform problemei abordate.
Diferentierea sarcinilor de Tnvatare prin volum si complexitate este esentiala in educarea
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elevilor capabili de performante inalte, deoarece le ofera posibilitatea de dezvoltare in ritm
propriu, de personalizare a curriculumului in functie de motivatie si de experienta.

Elaborarea proiectelor de cercetare solicita plenar toate competentele specifice
disciplinei: de a comunica in limbaj stiintific specific chimiei §i a rezolva probleme, de a
experimenta si a descoperi cunostinte noi, de a utiliza inofensiv substantele in diverse
situatii. Cercetarea unei substante porneste de la o problema teoretica sau experimentala si
se finalizeaza cu un produs, care include caracteristica substantei conform corelatiei:
denumirea - compozitia - clasificarea - structura — modelul moleculei - tipul legaturii
chimice si al retelei cristaline - electrolit sau neelectrolit, proprietdti fizice (minimum 3) -
proprietati chimice (minimum 3) — identificarea — obtinerea - schema legaturilor genetice -
utilizari (minimum 3) - reciclarea - influenta asupra omului / mediului - regulile de
securitate in lucru — conditii de pastrare - importanta substantei pentru imbunatatirea
calitdtii vietii si progres.

Cercetarea unei reactii chimice incepe cu modelarea teoretica a procesului, conform
algoritmului: ecuatia moleculara - cantitatile de substante - denumirile substantelor - ecuatia
ionicd completa (daca e posibild) - ecuatia ionicd redusd (dacd e posibild) - conditiile de
reactie - prognozarea semnului de reactie - regula de interactiune - tipul reactiei chimice,
conform diferitelor criterii - utilizarea procesului - colectarea / separarea produsilor de
reactie - influenta procesului asupra omului/ mediului - asigurarea securitdtii personale -
importanta reactiei pentru imbunatatirea calitatii vietii sau pentru progresul stiintific/social.
In continuare, elevii rezolva o problema experimentala cu referire la substanta sau procesul
cercetat si propun minimum o problema de calcul pe baza experimentului, complexitatea
careia depinde de experienta elevului de a rezolva si a elabora probleme. Invitarea prin
cercetare integreaza problematizarea, rezolvarea de probleme, modelarea, algoritmizarea,
experimentul pentru formarea la elevi a competentelor specifice chimiei, si permite
implicarea tuturor elevilor in cercetare.

Practica educationald demonstreaza ca cercetarea substantelor si proceselor chimice
ofera elevilor sanse reale de a alege corect alimente bogate in vitamine, fard conservanti si
exces de sare, zahar si grasimi; produse cosmetice si de uz casnic, medicamente; de a evita
substantele nocive si fenomenele distructive: fumatul, utilizarea drogurilor si a alcoolului.
Proiectele de cercetare ale substantelor si proceselor chimice, realizate de catre elevi in
cadrul lectillor de chimie si 1n activitatile extra-curriculare, favorizeaza cresterea
randamentului scolar si manifestarea creativititii prin obtinerea produselor noi, utile,
originale si valoroase in procesul de invatare.

Rezolvarea problemelor este indispensabila activitatii de educare a elevilor capabili
de performante Tnalte. Performantele acestora pot fi masurate nu numai prin rezultate nalte
la concursuri si olimpiade, dar in mod sistemic, la clasd, monitorizand procesul de rezolvare
si de creare a problemelor teoretice si experimentale, cercetarea si descoperirea noilor idei.
Stabilirea obiectivelor, identificarea si analiza problemelor, a relatiilor cauzale, proiectarea
experimentului, modelarea proceselor, inaintarea unor ipoteze, realizarea experimentului si
demonstrarea ideilor, observarea, interpretarea datelor experimentale, formularea
concluziilor pe baza datelor, evaluarea rezultatelor - sunt abilitati necesare tuturor elevilor,
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pentru a obtine performante Tnalte. Cooperarea, creativitatea, utilizarea TIC, evaluarea
criteriala si autoevaluarea performantelor obtinute reprezintd valori ale invatarii prin
cercetare.

Pentru educarea elevilor capabili de performante inalte propunem:

e promovarea invatarii prin cercetare in procesul educational la chimie in invatdmantul
preuniversitar;

e stimularea sistemica a motivatiei de cercetare la elevi prin problematizare,
experiment, modelare, proiect;

e realizarea proiectelor transdisciplinare in baza problemelor de utilizare practica a
substantelor si proceselor chimice;

e modernizarea laboratoarelor de chimie in gimnazii si licee, inzestrarea lor cu
echipament suficient pentru lucrul independent al tuturor elevilor, oferindu-le, astfel,
conditii calitative si sanse egale pentru obtinerea performantelor;

e asigurarea accesului, calitatii si eficientei experimentul chimic;

e cooperarea elevilor in echipe de cercetare;

o finalizarea activitdtii de cercetare la lectie cu produse valoroase ale elevilor: un set
de intrebari cauzale sau probleme elaborate conform unor criterii propuse;

e formarealaclevi a competentei de autoevaluare si de evaluare criteriald a produselor
elaborate.

In concluzie, mentionam ci elaborarea proiectelor de cercetare ofera experiente de
invatare diferentiate in raport cu cele propuse de curriculumul national. Identificarea
elevilor capabili de performante inalte la chimie se poate efectua in baza proiectelor de
cercetare a substantelor si proceselor chimice, a rezolvarii si elabordrii problemelor
complexe. Fara a privilegia acesti elevi, trebuie sa li se ofere conditii favorabile de invatare,
care sd permitd dezvoltarea la maxim si manifestarea potentialului creativ de care dispun.
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