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Rezumat. In acest articol este prezentatd o analiza cantitativa si calitativa realizati pe un segment redus

de tineri, dar foarte important prin impactul pe care il are sau il poate avea asupra economiei Republicii
Moldova. Este vorba de elevii olimpici la disciplina Informatica. Au fost punctate urmatoarele aspecte:
cine sunt profesorii care antreneaza elevii olimpici, distributia teritoriala a elevilor olimpici si tendintele
prin care isi afirma continuarea studiilor.
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FURTHER STUDY OPTIONS FOR INFORMATICS OLYMPIC STUDENTS

FROM THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract. This article presents a quantitative and qualitative analysis conducted on a specific segment of
high school graduates, especially important for the impact it has or can have on the economy of the
Republic of Moldova - Olympic students in Informatics. The following aspects were pointed out: where
are the centers for Olympic students training, the territorial distribution of the Olympic students and their
choices to continue the studies.

Keywords: programming competition, Olympic students, Republican Olympiad in Informatics, Balkan
Olympiad in Informatics, International Olympiad in Informatics, performance training.

Introducere

Scopul unei competitii de programare este de a motiva elevii sa se intereseze mai
mult de informatica, in special de programare, sa testeze si sa 1si demonstreze competenta
de rezolvare a problemelor, sd realizeze schimbul de cunostinte si experientd cu alti
competitori cu interes similar, si stabileascd cu acestia din urma contacte personale. In
plus, sesiunile de competitii de orice rang ofera participantilor experiente ce depasesc
dupd intensitate instruirile traditionale, chiar si de cea mai Tnalta calitate. Pe parcursul
competitiilor se initiaza discutii si relatii de cooperare in formarea informatica la nivel
national si regional.

Olimpiada Republicand de Informaticd (ORI) se desfasoard anual, incepand cu anul
1987. Specificul ORI este urmatorul: ORI este organizatd pentru elevii de gimnaziu
(clasele VII-IX) si elevii din clasele de liceu (separat, clasa X, clasa XI, clasa XII);
numarul total de participanti la ORI oscileaza intre 130 si 160; (2) la ORI poate participa
doar liderul clasamentului (etapa raionald, municipald), precum si elevii care au obtinut
diplome de gradul I, II si III la ORI precedenta; (3) pentru ORI, oferta de participare, care
este prezentata de Directia raionald/municipald, va contine precizari privind limbajul de

23


https://orcid.org/0000-0002-2653-0320
https://orcid.org/0000-0002-7174-7027

Angela Globa, Sergiu Corlat, Ala Gasnas

programare si tipul computerului solicitat de catre fiecare participant; (4) numarul de
premii acordate la ORI: premiul I — 1; premiul 11 — 1; premiul 11l — 1; mentiune — 4 pentru
fiecare clasa de concurs (in cazul acumularii unui punctaj egal de catre doi sau mai mulfi
participanti, Consiliul Olimpic Republican la Informaticd (CORI) decide asupra
modalitatii de acordare a premiilor); (5) inainte de inceperea concursului, se preconizeaza
o zi In care participantii la ORI fac cunostintd si exerseaza cu sistemul de evaluare a
problemelor de concurs; (6) sunt doua probe de concurs, organizate in doua zile; (7)
fiecare proba include trei probleme a cate 100 de puncte; (8) pentru fiecare proba se aloca
4-5 ore astronomice in functie de varsta (gimnaziu, liceu) si dificultatea problemelor; (9)
dupa finalizarea probei de concurs, contestantii pot participa la o sesiune de autoevaluare
a solutiilor propuse (CORI pune la dispozitia elevilor setul oficial de teste pentru
evaluarea problemelor); (10) CORI prezenta solutiile oficiale; (11) fiecare elev primeste
punctajul oficial acumulat; (12) solutionarea contestatiilor [1]. Contestatiile se depun in
scris, dar in ultimii ani se observa o scadere radicald a numarului de contestatii motivate,
deoarece evaluarea este realizatd de un sistem software.

Problemele propuse participantilor pentru rezolvare se incadreaza in urmatoarele
categorii: probleme de combinatorica, probleme de graficd computationala, probleme
axate pe structuri de date, probleme de simulare etc. Elaborarea problemelor de concurs
este o sarcind destul de dificild pentru autori, motiv pentru care necesitd abordari
metodice complexe. O analizd complexa a subiectelor de la ORI a fost realizata in 2016
si prezentata la IOl (2016, Kazan, Federatia Rusa) [2].

Metodologia de evaluare a unei probleme de concurs este, in mare masura,
determinata de tipul sau si de forma stabilitd pentru prezentarea solutiei sale, iar o
importanta substantiala o au seturile de teste ale problemei [3]. Sistemul de evaluare a
problemelor de concurs la ORI este preluat de la Comitetul Tehnic al Olimpiadei
Internationale de Informatica (IOI) si permite verificarea automatd a solutiilor
problemelor de concurs propuse de participanti. Acest sistem de evaluare permite
formarea automata a listei de scoruri in timp real, comunicarea documentata intre juriu
(CORI) si contestanti in timpul concursului, anunturi generale si raspunsuri la intrebari
individuale. Este o aplicatie in distributie libera pentru comitetele nationale olimpice,
care pot adapta interfata la cerintele nationale, dar si la specificul national al probelor
olimpice.

Informatica competitivd a fost dintotdeauna o prioritate a profesorilor din cadrul
Universitatii de Stat din Tiraspol (cu sediul la Chisindu). De mai multi ani, profesorii de
la catedra Informatica si Tehnologii Informationale sunt membri ai CORI. Mai mult, au
fost membri a1 Comitetului Stiintific la Olimpiada Balcanica de Informatica (editia a
XXV-a, 2017). Mai multi membri ai catedrei au o experientd bogatd de elaborare a
problemelor pentru ORI si competitii internationale, de organizare a concursurilor
nationale si regionale de programare, de antrenare a elevilor olimpici etc. In anul 2019,
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un numar al revistei Acta et Commentationes a fost dedicat integral invatamantului de
performanta la disciplinele din domeniile Stiinte Exacte si ale Naturii [4].
Metode si materiale aplicate

Analiza prezentatda mai jos a fost efectuatd pe un segment limitat de tineri, dar foarte
important prin impactul pe care il are sau il poate avea asupra economiei Republicii
Moldova. Este vorba de elevii olimpici la disciplina Informatica. Au fost luati in calcul
elevii absolventi, clasa a XII-a, anii 2015-2019. La baza a fost luata informatia plasata pe
site-urile oficiale ale Ministerului, Educatiei, Culturii si Cercetarii si a Agentiei Nationale
pentru Curriculum si Evaluare [5,6]. Informatia cu privire la institutiile unde isi continua
studiile elevii olimpici la informatica din Republica Moldova a fost colectata si prelucrata
de autori.
Analiza cantitativa si calitativa in raport cu optiunile de continuare a studiilor a
elevilor olimpici la informatica din Republica Moldova

Putem afirma ca la ORI se prezintd anual cei mai buni si mai pasionati elevi din
raioanele si municipiile Republicii Moldova. Evident, nivelul de pregatire al elevilor este
diferit, variind de la o comunitate teritoriala la alta.

® mun. Chisindu

m Nisporeni

4% = Drochia

m Straseni 2%

8% ® Criuleni 2%

= Ungheni 2%
mun. Balti 2%
Cduseni 2%

Rezina 2%

Singerei 2%

Figura 1. Distributia pe unitati teritoriale (raioane si municipii)
a elevilor premianti la ORI, clasa a XII-a, anii 2015-2019

Distributia elevilor premianti la Olimpiada Republicand de Informatica pe raioane si
municipii, clasa a XlI-a, anii 2015-2019, este reflectata in figura 1. Astfel, la ORI (anii
2015-2019) au participat elevi din 18 licee din tara (2 din mediul rural si 16 din mediul
urban) pregatiti de 22 de profesori. Efectudnd o analizd a rezultatelor inregistrate de
elevii claselor a Xll-a la Olimpiada Republicand de Informatica pentru anii 2015-2019,
pot fi evidentiate mai multe licee cu cel mai mare numar de elevi premianti la ORI:
Liceul Academiei de Stiinte (18), mun. Chisinau; LT Orizont (7), s. Durlesti, mun.
Chisinau; LT Boris Cazacu (4), or. Nisporeni; Centrul de Excelenta in Informatica si
Tehnologii Informationale (3), mun. Chisinau, LT M. Viteazul (2), mun. Chiginau; LT M.
Marinciuc (2), mun. Chisinau; LT Mihai Eminescu (2), Drochia; Centrul de Excelenta in
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Economie si Finante. Circa 30% din animatorii acestor centre de performantd
colaboreazd sau sunt absolventi ai Facultitii Fizicd, Matematicd si tehnologii
Informationale din cadrul Universitatii de Stat din Tiraspol.

Incepand cu anul 1996, elevii moldoveni participa la Olimpiada Internationald de
Informatica. Cele mai bune rezultate au fost obtinute de olimpicii Alexandru Andoni
(1999, argint, rating — 23/253), urmat de Alexandru Rudi (2019, argint, rating — 69/327),
Gabriel Cojocaru (2017, argint, rating — 65/304) si Marcel Bezdrighin (2016, argint,
rating — 74/308), ultimii trei fiind absolventi ai Liceului Teoretic Orizont din municipiul
Chisinau, profesor Sergiu Corlat [7].

Olimpiada Balcanica de Informatica (BOI) este un alt concurs international de
Informatica la care participd elevii din Republica Moldova. Echipa nationald a Republicii
Moldova a participat la I-a editie a BOI in calitate de invitat in anul 1993 (Romania), apoi
in 2003 la Iasi (Romania), la fel, in calitate de invitat. In anul 2004 este invitati si
participe la BOI in Bulgaria si, tot in acelasi an, s-a votat sd fie admisd in calitate de
participant oficial la aceasta competitie. In anii 2007 si 2017 Republica Moldova este
organizator si gazda a BOI. La Olimpiada Balcanica de Informatica, Republica Moldova
a fost reprezentata de olimpicii moldoveni la cel mai inalt nivel, acumuland in palmares 3
medalii de aur (elevii: Jucovschi Constantin (2003), Ciubatai Dumitru (2004), Cojocaru
Gabriel (2017)); o medalie de argint (Jucovshi Constantin (2004)); 14 medalii de bronz.
Medaliile de aur, argint si bronz au fost obtinute de elevii LT Orizont, s. Durlesti, mun.
Chisinau.

Selectarea echipei nationale pentru participarea la competitiile internationale de
programare se face in baza rezultatelor probelor unice de baraj, la care participa atat elevi

de liceu, cat si cei de gimnaziu, care s-au clasat pe locurile I - 111 la ORI.
12 10 4 Numarul de elevi
10 participanti la
8 6 6 Olimpiadele
6 internationale (BOI,
4 10I)
2 1 1 1 # Numarul de elevi
0 . : - premianti la
LT "Orizont", Liceul LT "Mihail .Olt'mp'f‘.delel BOI
mun. Chisiniu Academiei de  Lomonosov", internationale (BOI,
Stiinte, mun.  mun.Balti 101)
Chisinau

Figura 2. Liceele de top din Republica Moldova
dupa numarul de participanti si premianti la olimpiadele internationale

In baza rezultatelor inregistrate de elevii clasei a XII din Republica Moldova la 101

si BOI, s-a realizat Top 3 al liceelor cu cei mai multi participanti si premianti la aceste
olimpiade pentru perioada 2015-2019 (figura 2).
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Un alt aspect, analizat in acest studiu, anii 2015-2019, a fost optiunea olimpicilor
moldoveni la disciplina Informatica de a-si continua studiile in tara sau in afara tarii
(Figura 3).
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Figura 3. Tarile unde au aplicat la studii universitare
elevii olimpici la Informatica, anii 2015-2019

Astfel, se constata ca 25% din elevii absolventi, olimpici la Informaticd, aleg sa 1si
continue studiile in institutiile de invatamant superior din Republica Moldova. Dintre cei
75% de absolventi olimpici, care aplica pentru studii superioare in afara tarii, 45%
opteazd pentru universitdtile din Romaénia. Dintre cele mai solicitate institutii de
invatamant superior din Romania sunt: Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi;
Universitatea Politehnica din Bucuresti; Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca,;
Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din Iasi; Universitatea din Bucuresti;
Universitatea Politehnica Timisoara.

Federatia Rusa este tinta a 8% din absolventii olimpici, care aleg Universitatea de
Stat din Moscova M.V. Lomonosov, Institutul de Fizica si Tehnologii din Moscova,
Universitatea Innopolis.

Pentru Statele Unite ale Americii opteaza 6% din absolventi, iar cea mai ravnita
institutie este Institutul de Technologii din Massachusetts, care este #1 in topul
institutiilor de invatamant superior din lume. Universitatea Emory, Universitatea Rutgers,
New Brunswick au fost alese de mai multi multipli premianti la ORI, BOI, 10l.

Universitétile din Olanda si Germania sunt alese de 8% din absolventi, iar unul din
motive ar fi cd Universitatea Tehnicd din Miinchen, Universitatea RWTH din Aachen si
Universitatea din Groningen se afla in Top 100 al universitatilor din lume [8,9].

La Universitatea din Kingston, Marea Britanie; Universitatea Tehnica Federala din
Ziirich, Elvetia; Universitatea de Tehnologii din Tallinn, Estonia au aplicat 6% din
numarul total de olimpici.

In baza analizei datelor oferite de QS World University Rankings [8] si The Times
Higher Education, World University Rankings [9] a fost realizatd statistica cantitativa
privind numarul de elevi si rating-ul institutiei la care au aplicat la studii in Topul
universitatilor din lume pentru anii 2015-2019 (Figura 4).
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Figura 4. Distributia elevilor olimpici vis-a-vis de ratingul universitatii
in Topul universitatilor din lume la care au aplicat, anii 2015-2019

In ceea ce priveste optiunea olimpicilor moldoveni la disciplina Informatica de a-si
continua studiile in tard sau in afara tarii ne-am dorit sd aflam raspunsul la o serie de
intrebari: De ce a ales sd-si continue studiile la o institutie de Tnvatamant superior din
tara/peste hotare? Daca a ales sa studieze in tard, intentioneaza sa activeze in Republica
Moldova in domeniul profesional ales sau nu? Daca a ales sa studieze in afara tarii,
intentioneaza si revind in tard pentru a se incadra pe plan profesional? In ce conditii ar
dori sd revind /sa raméana in tard si sd activeze in domeniul profesional ales? Cum
apreciaza sistemul de pregatire de performantd din Republica Moldova in domeniul
profilului real (in special pregatirea la informatica, matematica) pe o scara de la 1 la 5?
Ce solutii ar fi pentru a atrage un numar cat mai mare de elevi in activititi de informatica
competitiva? Cum ar putea fi imbundtatit sistemul de pregatire In domeniul stiintelor
reale din Republica Moldova?

Astfel, au fost realizate mai multe interviuri cu olimpicii, care deja au absolvit
universitatea si activeaza in domeniul profesional ales, sunt in proces de desfasurare a
studiilor universitare, absolva anul acesta (2020). La intervievare au participat si olimpici
care au studiat/studiaza in tara/peste hotare.

Motivele pentru care olimpicii la Informatica aleg sa-si continue studiile in tara sunt
de ordin financiar si personal. Calitatea studiilor, rating-ul institutiei de Invatamant
superior in topul universitatilor din lume, alegerea unui traseu individual de invatare,
oportunitatile pentru cercetare, diplome recunoscute pe plan international, lipsa
oportunitatilor pentru o cariera de succes in domeniul informaticii in Republica Moldova
sunt cele mai vizate argumente 1n alegerea unei universitati din afara tarii.

La intrebarea ,Intentionezi sd activezi In Republica Moldova in domeniul
profesional ales?”, adresata celor ce au ales sa-si continue studiile in tara, toti au raspuns
ca doar timp de cativa ani vor activa in Republica Moldova, apoi ar dori sa plece peste
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hotare. Cei care au facut/fac studiile superioare in afara tarii NU intentioneaza in viitorul
apropiat sa revind in tara pentru a se Incadra pe plan profesional.

Fiind intrebati in ce conditii ar dori sa revind sau sa ramana in tard si sd activeze in
domeniul profesional ales, olimpicii au impus urmdtoarele conditii: finantare extensiva a
cercetdrilor in domeniul bioinformaticii, imbunatatirea infrastructurii publice, a situatiei
politice si social-economice a tarii, prezenta perspectivei de dezvoltare pe plan
profesional, in cazul in care salariile si posibilitatile de a creste ar fi comparabile cu cele
de peste hotare.

Pregitirea in domeniul informaticii competitive in Republica Moldova este, in
opinia olimpicilor, destul de buna, dar implementata intr-un numar foarte mic de institutii
preuniversitare. Ei remarca faptul ca cadrul general de instruire la informatica este putin
conectat cu programele de instruire competitiva; promovarea/diseminarea competitiilor la
Informatica este slaba. La nivel de sistem, pregatirca in domeniul informaticii
competitive este destul de joasa in comparatie cu alte tari, de exemplu, Romania,
Bulgaria, Federatia Rusi etc. In mod exceptional, pregitirea este foarte buni si chiar
superioara unor tari din Europa la putine licee, de exemplu, la LT Orizont. In acest sens,
olimpicii moldoveni au oferit si cateva solutii pentru a atrage un numar cat mai mare de
elevi in activitatile de informatica competitiva. Printre acestea au fost indicate: predarea
limbajelor de programare moderne la orele de informatica; integrarea in comunitatea
globala de informatica competitiva si cultivarea colaborarii internationale; organizarea
unor concursuri similare cu Google Hash Code, Reply Challenge de la o varsta cat mai
frageda si promovarea acestora la nivelul institutiilor de invatdmant preuniversitar, de
exemplu, prin formarea cercurilor de informaticd competitiva; stimularea competitiei
intre elevi, cum ar fi crearea unei platforme cu clasament la nivel national; scrisori de
recomandare pentru universitati din partea Ministerului Educatiei, Culturii si Cercetarii
(MECC); organizarea taberelor de pregatire mai frecvente, inclusiv pentru incepatori etc.
Nu sunt lipsite de sens premiile banesti si notele bune.

In opinia olimpicilor intervievati, sistemul de pregitire de performanti din
Republica Moldova in domeniul profilului real (in special pregatirea la informatica,
matematicd) poate fi apreciat cu nota 4 pe o scard de la 1 la 5. Cei mai multi dintre ei
considerd ca sistemul de pregatire al elevilor pentru competitiile de Informatica este
destul de avansat la nivel de liceu; sunt resurse bune pentru pregatire si acestea sunt
valabile pentru oricine; in cazul doritorilor, existd oportunitatea de a fi parte in
comunitati/scoli de pregatire; MECC 1incurajeaza pregatirea de performantd; exista
scoli/licee in care sistemul de pregatire de performanta este dezvoltat, dar acestea sunt
putine; ideal ar fi daca in fiecare raion/municipiu cel putin un profesor calificat s-ar
ocupa de instruirea de performantd a elevilor ambitiosi si talentati. Totodatd, olimpicii
afirma ca invatamantul este in mare parte teoretizat; la nivel public instruirea este de
nivelul 1 din 5; este incurajata gandirea dupa anumite clisee, ceea ce limiteaza
posibilitatea de gasire a solutiilor; numarul de cadre calificate pentru pregatirea de
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performanta in domeniile profilului real este redus, iar taberele de pregatire pentru
olimpiadele internationale sunt scurte; in majoritatea scolilor de stat este prioritar
curriculumul la discipling, iar elevii ce aduc premii de la olimpiade nu sunt motivati
pentru a continua instruirea de performanta. Educatia in Republica Moldova se tine pe un
grup mic de oameni, scoli, universitati si trebuie pus accentul pe ele.

Referitor la imbunatatirea sistemului de instruire in domeniul stiintelor reale din

Republica Moldova, olimpicii la Informatica au venit cu urmatoarele propuneri:

1.

dezvoltarea capacitatilor generale in domeniul STEM, care pot fi aplicate la nivel de
design pattern, in loc de implementare;

modificarea curriculumului scolar prin integrarea a mai multor exemple practice
interesante si lucruri din viata reala la toate disciplinele;

organizarea cercurilor in cadrul institutiilor de invatdmant cu studierea mai
aprofundata a materiei;

mai multe proiecte de grup/individuale pentru dezvoltarea abilitatilor de
autoinvatare ale elevilor;

organizarea taberelor de pregatire pentru concursuri pe termen mai lung cu
angajarea mai multor cadre calificate, colaborand cu comunititile respective din alte
tari cu experientd pozitiva in acest domeniu;

promovarea si informarea elevilor despre avantajele participarii la olimpiade
(posibilitatea de a fi acceptat la o universitate de top, cea a delegarii la olimpiadele
internationale etc. );

este necesar de a revizui modulele incluse in curriculumul la Informatica cu
includerea si rezolvarea problemelor din viata reald, de exemplu, robotica,
programarea web, sisteme inteligente etc.;

problema este ca stiintele reale din ziua de azi, in special matematica si informatica,
difera de cele de acum cateva decenii, iar dupd absolvirea universitatii existd mai
multe cai de afirmare in domeniul profesional, nu doar cea de a deveni profesor de
matematica/informatica, desi acest moment este foarte esential pentru tara, dat fiind
lipsa acestora. La etapa actuald, matematicienii buni sunt la mare cautare in
domeniul economiei, finantelor, ingineriei etc. Este necesar de a oferi oportunitati
mai largi viitorilor specialisti in domeniul stiintelor reale, si aceste oportunitati sunt
axate pe posibilitatea de a realiza cercetari in aproape orice domeniu, pentru ca in
toate domeniile de activitate umana aceste competente sunt importante.

Concluzii

1.

In Republica Moldova sunt profesori de informaticd in gimnazii si licee cu o
pregatire foarte bund in domeniul informaticii, care pot asigura si promova
dezvoltarea performantelor elevilor la aceasta disciplind scolard. O laturd slaba in
acest sens este ca experienta acumulata si metodele didactice elaborate pe parcursul
activitatii profesionale si implementate cu succes de ei nu sunt suficient promovate
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si diseminate la nivel national. Aceasta ramane a fi o problema majora pentru
invatdmantul preuniversitar.

Lipsesc mecanisme si politici eficiente privind crearea si implementarea unui sistem
de instruire in domeniul informaticii competitive. De fapt, acest lucru este valabil
pentru instruirea de performanta la toate domeniile.

Exodul de creiere, mintile sclipitoare in domeniul Informaticii din Republica
Moldova (care se ridica la 75% in anii 2015-2019) si aplicarea la studii in alte tari
sau pentru joburi bine platite este conditionatd de mai multi factori: Tnvatdmantul
superior autohton nu corespunde cerintelor solicitate de olimpicii moldoveni;
instabilitatea economica si politica; investitiile insuficiente in dezvoltarea stiintei;
lipsa perspectivei de dezvoltare pe plan profesional; acte de studii nerecunoscute pe
plan international; motivarea financiara etc. Datele furnizate de Biroul National de
Statistica al Republicii Moldova sunt dezastruoase. Cele mai inalte rate de migratie
sunt Inregistrate in randurile barbatilor de 20-24 ani si a femeilor cu varsta cuprinsa
intre 20-29 ani.

Sistemul de instruire in domeniul stiintelor reale din Republica Moldova necesita o
resetare esentiald. O solutie in acest sens ar fi studierea disciplinelor reale din
perspectiva STEM.
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