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Rezumat. Utilizarea laboratorului digital in procesul de invatamant la disciplina ,,Stiinte” contribuie la

formarea competentelor digitale la elevii din clasa a V-a. In lucrare sunt prezentate cinci lucrari de
laborator care pot fi realizate cu ajutorul multisenzorului digital ,,Panda”. Lucrarile sunt elaborate pentru
formarea si dezvoltarea competentelor specifice disciplinei ,,Stiinte” si imbunatitirea modului de
instruire, bazat pe invatarea prin investigare/cercetare, invatarea activa si invatarea centrata pe elev.
Cuvinte cheie: stiinte, lucrari de laborator, multisenzor digital ,,Panda”.

USE OF THE NEULOG DIGITAL LABORATORY IN THE PERFORMANCE

OF LABORATORY WORKS IN THE DISCIPLINE "SCIENCES"

Abstract. The use of the digital laboratory in the ’Science” domain education process, contributes at the
formation of digital skills for 5th form pupils. This paper presents five laboratory works that can be
performed in the "Science" discipline with the digital multi-sensor "Panda" application. The
practices/works are elaborated for the formation and development of the “Sciences” discipline specific
competences and for improvement of learning, based on investigation / research, active learning and
pupil-centered learning.

Keywords: sciences, laboratory works, digital multisensor ”Panda”.

Utilizarea tehnologiilor moderne in invatamantul general reprezinta un imperativ al
timpului in epoca digitalizarii. Cursul ,,Stiinte” vizeaza observarea si perceperea
proceselor si fenomenelor din natura. Prin intermediul acestei discipline, elevul trece din
lumea povestilor in lumea faptelor reale si a lucrurilor concrete, incepe sd cunoasca
mediul in care traieste si procesele din jurul sau. Acest proces implica transformarea
elevului din spectator in participant activ al activitatii investigationale.

Disciplina ,,Stiinte” joaca un rol important in formarea/dezvoltarea personalitatii
elevilor, in achizitionarea unor competente necesare pentru invatare pe tot parcursul
vietii, dar si de integrare intr-o societate bazata pe cunoastere.

Disciplina ,,Stiinte”, predatd in clasa a V-a, orienteaza spre continuarea studiului
componentelor, fenomenelor, proceselor si relatiilor din mediul inconjurator, incepute in
clasele primare, prin extinderea domeniilor propuse pentru studiu. Aceastd viziune
curriculara asigura formarea premiselor pentru studierea stiintelor la treapta gimnaziala:
Biologia, Chimia, Fizica [1].
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Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica (OCDE) si cadrul de
stiinta, care presupune capacitatea de a utiliza cunostintele achizitionate, de a identifica
intrebari si de a formula concluzii bazate pe dovezi, in scopul de a intelege si de a ajuta
adoptarea deciziilor cu privire la lumea naturala si la schimbarile facute acesteia prin
activitatea umana [2]. Domeniul Stiinfe (OCDE) implica folosirea informatiei in toate
sferele activitatii umane, In cadrul cdreia componentele esentiale ale unui proces de
cognitie se bazeaza pe formulari de ipoteze ce urmeaza sa fie validate pe cale practica.
Aceastad abordare determind implicatiile activitdtii de investigare asupra mediului care, la
nivel de clasa a VV-a, vor viza aspecte precum: identificarea cauzelor producerii anumitor
fenomene si procese si abilitatea de a se manifesta eficient si corect in situatii variate,
cunoscute sau necunoscute, similare celor ce pot fi frecvent intdlnite in cotidian, iar
domeniile de baza la ,,Stiinte” se vor profila prin [1]:

> identificarea relatiilor cauzale ale fenomenelor si proceselor din natura,

» investigarea mediului inconjurator;

> interpretarea datelor si faptelor cu utilizarea terminologiei specifice;

» transferul cunostintelor achizitionate si a deprinderilor formate in cotidian.

Continuturile recomandate pentru disciplina ,,Stiinte” sunt raportate la principiile
didactice ale disciplinelor incluse in obiectul Stiinfe (chimie, fizica, biologie, geografie),
luand in consideratie si particularitatile de varsta ale copiilor:

e trecerea de la gandirea concret-intuitiva la gandirea ipotetica-deductiva;

e abilitatea de a analiza, compara si a diferentia corelatiile abstracte si experientele;

e dezvoltarea rationamentului analogic, care se bazeaza pe identificarea similitudinii
dintre doua sau mai multe lucruri.

Disciplina Stiinte este construita pe urmatoarele dimensiuni specifice [1]:
> mediu inconjurator — totalitate a componentelor, vii si ne-vii, dintr-un anumit loc,
cu care un organism se afla in contact;
> proces — schimbare a starii unui sistem intr-0 perioada de timp cauzata de anumiti
factori; orice schimbare in timp;
> fenomen al naturii — manifestare exterioara a esentei unui lucru, unui proces etc.,
accesibila si perceptibila in mod direct;
> corp — diversitate a obiectelor din mediul inconjurator;
> substanta - forma de existenta a materiei;
> forta — actiune a unui corp asupra altui corp, cu schimbarea starii de miscare sau
deformarea acestuia;
> energie — capacitate de a efectua lucru;
> miscare — ca schimbare a pozitiei corpurilor, ca desfasurare a proceselor,
fenomenelor din natura si societate;
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> relatii — totalitatea legaturilor directe si indirecte care se stabilesc dintre doua sau
mai multe obiecte, organisme sau fenomene;
> protectie a mediului — totalitate a actiunilor intreprinse de om pentru pastrarea
echilibrului ecologic local si global.

Competentele specifice disciplinei ,,Stiinte” se vor atinge prin imbunatatirea
metodologiei de invitare, care se va realiza intr-un demers bazat pe:
> invdtarea prin investigare/cercetare — procesul intentionat de diagnosticare a
problemelor, prin desfasurarea experimentelor si identificarea alternativelor, planificarea
investigatiilor, emiterea ipotezelor de cercetare, cautarea de informatii, construirea de
modele, dezbateri cu colegii si formarea de argumente coerente [5];
> invatarea experentiala — proces de asimilare a noilor cunostinte in cursul unei
experiente traite;
> invatarea contextuald — proces de invatare in afara silii de clasa in contexte
naturale autentice.

Metodologia utilizata. Pentru a asigura formarea competentelor specifice
disciplinei Stiinte se recomanda imbinarea optimala a metodelor active moderne cu
metodele traditionale, clasice. Sunt indispensabile in procesul de predare-invatare a
disciplinei Stiinte metodele de explorare directa si indirecta a naturii: observarea,
experimentul, modelarea etc.

Integrarea noilor tehnologii digitale in procesul de predare-invatare-evaluare la
disciplina Stiinte favorizeaza progresul noului context educational, iar procesul
educational devine mai atractiv si mai eficient.

Laboratorul digital NeuLog ofera in prezent cea mai buna tehnologic de a imbina
experimentul scolar real cu tehnologiile digitale contemporane [4].

Senzorii NeuLog ne permit sa integram tehnologia de azi 1n clasa pentru a ajuta pe
elevi sa inteleagd mai bine conceptele-cheie ale studiilor traditionale. Acest laborator,
care contine 48 senzori la fizica, chimie, biologie si geografie, conecteaza elevii la

RO

datelor la computere, tablete si smartphone-uri:

e Usb port;
e Wi-Fi;

e Radio;

e Bluetooth.

NeuLog prezinta si un sistem de programare robotizat si de calculator, care permite
utilizatorilor sa exploreze, s rezolve problemele si sa-si dezvolte, in limbajele Python si
C, abilitatile de programare pe calculator de la inceputul programarii blocului vizual.

Cu ajutorul multisenzorului Panda pot fi realizate si cercetate sute de experimente si
demonstratii. De exemplu:
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studiul surselor de lumina in diferite medii si incaperti;
umiditatea relativa si temperatura in diferite medii;

intensitatea sunetului si poluarea fonica;

viteza incalzirii si racirii diferitelor medii sau corpuri;

presiunea atmosferica si masurarea altitudinii la diferite indltimi,
experimente cu busola si cercetarea magnetismului substantelor;
acceleratia intr-un lift sau masina;

acceleratia corpului care se afla Tnh miscare armonica,

VV V V VYV VYV VYV

punctul de roua si formarea de roua etc.
Multisenzorul este pre-calibrat astfel incat sa puteti incepe experimentarea chiar din
cutie, folosind ghidul (User Guide PANDA-1) [6].

Sute de posibile cercetari experimentale cu ajutorul multisenzorului Panda.
Exemple:

Lumina, umiditatea relativa si temperatura in diferite medii, descriere calitativa si
cantitativa a naturii, niveluri de intensitate sonord, sunet si distantd, viteza de incalzire si
racire, presiuni barometrice si masuratori de altitudine la diferite inaltimi, presiune
barometrica si vreme, magnetism - pozitiv si negativ, stalpi, experimente de busola.
Rezultate obtinute

Au fost elaborate cinci lucrari de laborator care pot fi realizate in cadrul disciplinei
Stiinte cu ajutorul miltisenzorului digital Panda [6].

LUCRAREA DE LABORATOR nr.1
TEMPERATURA IN DIFERITE MEDII
Obiective:
Dupa realizarea acestei activitati practice, elevii vor fi capabili sa:
* madsoare temperatura in diferite medii.
* analizeze schimbarile de temperatura in diferite medii.
Introducere

Temperatura indica gradul de incalzire a unui corp. Pentru masurarea temperaturii
diferitelor corpuri se utilizeaza instrumente speciale, numite termometre. Se cunosc mai
multe tipuri de termometre: ecologice (pentru mdsurarea temperaturii apei, pentru
mdsurarea temperaturii aerului atmosferic interior §i exterior etc.), medicale (pentru
masurarea temperaturii corpului uman), de laborator (pentru masurarea temperaturii
unor substante in conditii de laborator). Se cunosc mai multe tipuri de termometre
pentru masurarea temperaturii corpului uman: cu mercur, digitale, orale de tip suzeta,
timpanice (pentru tampla si ureche), adezive.

Lichidul din termometre poate fi mercur sau alcool.
Termometrele sunt folosite in diverse domenii: in medicind, in meteorologie, in

industrie, in laboratoare stiintifice, in agricultura etc.
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Modul de lucru: In acest experiment veti misura temperatura in diferite medii, in
interior si afard cu ajutorul multisenzorului Panda.

Conditii de realizare: » Acces la frigider cu congelator * Un bec cu filament.
Instructiuni:

1. Selectati la multisenzorul Panda pictograma pentru masurarea temperaturii.

2. Masurati temperatura in camera, frigider si congelator;

3. Scrieti temperaturile 1n cercurile din fig. 1.
4. Masurati temperatura langa o lampa

(sub bec, fig.2.) si departe de lampa;

5. Scrieti temperaturile in cercurile din

flg 2 O in congelator
6. Masurati temperatura afarda (in aer

liber), la soare si la umbra ,

7. Scrieti temperaturile in cercurile din

flg 3. in figider
8. Completati aceste propozitii:

* Un mediu cald are temperaturi ;

+ Un mediu rece are o temperaturi _ .
Figura 1. Frigider cu congelator

redsode b leenparsturs alard

/ o <y ,"', \
-~ -

/| g
In Soarw
s [ampd O cepane de lampd

Figura 2. Temperatura aerului sub lampa si Figura 3. Temperatura aerului la

departe de becul cu incandescenta Soare si la umbra
LUCRAREA DE LABORATOR nr.2
»ZIUA SINOAPTEA”
Obiective:

Dupa realizarea acestei activitati practice, elevii vor fi capabili sa:

» explice de ce diferite regiuni ale Pamantului nu au lumina in acelasi timp;

» investigheze intensitatea luminii afara pe parcursul a de 24 de ore.
> Dispozitive si materiale: ; )

> Multisenzor PANDA,; &5

>

Adaptor USB;
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» Sursa de curent;
> Calculator/telefon conectat la Internet.
Introducere
Sistemul solar contine Soarele, in jurul céaruia se rotesc pe orbite cele opt planete si
cei peste 160 de sateliti naturali. Totul este in sistemul solar in continud miscare.
Pamantul, a treia planetd de la Soare, se roteste in jurul Soarelui si in jurul axei proprii.
Pamantul se roteste in jurul propriei sale axe de la Vest la Est in 24 de ore, iar in jurul
Soarelui — intr-un an. Acesta este motivul pentru care Soarele pare sa se ridice din Est si
apune in Vest. Doar jumitate din glob este cu fata spre Soare. In partea luminata de Soare
este zi. Cealaltd parte a globului este in umbra si nu primeste lumina soarelui. In aceasti
parte a Pamantului este noapte. Deoarece axa pamantului este inclinata, durata zilelor si
noptilor nu sunt egale: ziua si noaptea nu dureaza a cate 12 ore fiecare. Durata lor se
modifica pe parcursul anului, deoarece pamantul isi schimba pozitia cand se roteste in
jurul Soarelui.
In aceasta lucrare veti masura dependenta cantitatii de lumina afard pe parcursul a
24 de ore cu ajutorul multisenzorului ”Panda” [4]. Dupd ce obtineti graficul, veti
identifica principalele particularitati ale graficului:
v intervalul de timp luminos — durata zilei,
v'intervalul de timp intunecat — durata noptii;
v" momentul in care cantitatea de lumina este maxima ce corespunde cu mijlocul zilei
(daca vremea e senind), momentul Tnaltarii maxime a Soarelui deasupra orizontului
— amiaza.
Modul de lucru:
1. Alegeti o fereastra expusa la lumina zilei la
care aveti acces. Pe perete, langda fereastra sa
existe o prizd electrica la care conectati
computerul.
2. Conectati multisenzorul Panda cu cablul inclus
prin adaptorul USB la computer.
3. Apasati pictograma senzorului de sunet din

partea stanga-sus a ecranului .
4. Folositi sagetile pentru a selecta senzorul de

Figura 1. Rasaritul Soarelui
fotografiat din cosmos [5]

lumind & &,

5. Apasati butonul ,,IxX” din partea dreapta-sus a ecranului.
6. Apasati butonul 0+6000 IX daca este o zi luminoasa. Pentru o zi nnouratd selectati
butonul 0+1000 IXx.

7. Faceti clic pe pictograma inregistrare Record .

8. Setati durata unei zile (24 de ore — 1 day) folosind sigetile @ ¥,
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Testare si masuratori

9. Puneti multisenzorul pe pervaz, astfel incat senzorul de lumina sa fie orientat spre
exterior.

10. Faceti clic pe pictograma de inregistrare Record pentru a incepe masurarea.

11. Verificati indicatiile multisenzorului Panda dupa o zi (24 ore).

12. Datele inregistrate de multisenzorului Panda pot fi vizibile, daca selectam pictograma
,Load experiment”.

13. Apasati pe aceasta pictograma si selectati (alegeti) ultimul experiment =,

14. Rezultatele obtinute ar trebui sd fie, in functie de ora zilei in care a inceput

experimental, similare cu cele prezentate in figura 2.

Figura 2. Graficul dependentei cantititii de lumina de timp
15. Din dependenta obtinutd putem vedea ca inspre seara intensitatea luminii a inceput sa
scada, iar in jurul orei 20 lumina a disparut. in jurul orei 6 dimineata a avut loc o crestere
a intensitatii de lumina, care a atins varful in jurul amiezii.
16. Din dependenta experimentald obtinuta (cu ajutorul profesorului) determindm durata
zilei, durata noptii si momentul amiezii.
Réaspundeti la intrebari:
1. Cat timp a fost luminat cerul?
2. Cat timp a fost Intuneric?
3. Care este anotimpul curent?
4. Cum credeti se vor schimba rezultatele, dacd am efectua experimental in alt anotimp?
LUCRARE DE LABORATOR nr.3
PRESIUNEA ATMOSFERICA SI ALTITUDINEA
Obiective:
Dupa realizarea acestei activitati practice, elevii vor fi capabili sa:
e demonstreze experimental relatia dintre presiunea atmosferica si altitudine;
e masoare presiunea atmosferica si altitudinea la diferite inaltimi.
Dispozitive si materiale: é;)
e Multisenzor PANDA; r
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e Adaptor USB;
e Sursa de curent;

e Calculator/telefon conectat la Internet.

Introducere

Presiunea aerului este determinatd de greutatea aerului exercitatd asupra suprafetei

Pamantului. Cand numarul de molecule de aer este mare, presiunea este de asemenea

mare. Presiunea atmosfericd atinge valoarea maxima la nivelul marii si scade odatd cu

cresterea altitudinii (fig.1). Presiunea atmosferica se micsoreaza de 2 ori la ridicarea cu 5

km deasupra Pamantului.
Modul de lucru:

In acest experiment veti

masura, cu ajutorul
multisenzorului digital
Panda, presiunea si

altitudinea barometricd la
diferite 1indltimi ale unei
cladiri sau pe un deal.
Conditii de realizare:

* Acces la o cladire
inaltd (cu cateva etaje) sau
la un deal.

nivelul superioar al °
atmosferei

o o presiunea aerului

scade cu altitudinea
@ o 0|9

XA

nivelul marii

Figura 1. Modelul repartitiei moleculelor de aer
in atmosfera la cresterea altitudinii

Instructiuni pentru realizarea lucrarii:

1. Apasati pictograma din stdnga sus al ecranului Panda si alegeti optiunea

Barometer.

2. Apasati pe pictograma din partea dreapta sus a ecranului si faceti clic pe kPa.

3. Masurati presiunea atmosferica la parterul cladirii (etajul I). Scrieti rezultatele in

cercurile din fig.2.

) .
Presmnea/ A ' \Altitudinea

Figura 2. Cladirea scolii
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4. Apasati pe pictograma din stdnga sus a ecranului Panda si alegeti optiunea
Altitudine.
5. Masurati altitudinea in parterul cladirii. Scrieti rezultatele in cercurile din fig.2.
6. Repetati pasii 3-5 la etajul II si etajul III.
7. Alternativ, puteti realiza masurdari ale presiunii si altitudinii pe un deal din localitate.
incercuieste rispunsul corect:
« Cand altitudinea este mare, presiunea atmosferica este mare/joasa.
« (Cand altitudinea este mica, presiunea atmosferica este mare/joasa.
intrebari:
1. Scrie cateva propozitii despre atmosfera Pamantului si proprietatile sale.
2. Daca presiunea aerului la nivelul marii este in jur de 1 atm, care va fi presiunea
aerului la Tnéltimea de 10 km.
3. Explicati, cum se schimba presiunea cu adancimea marii.
LUCRAREA DE LABORATOR NR. 4.
PONDEREA SI MISCAREA
Obiective:
Dupa realizarea acestei activitati practice, elevii vor fi capabili sa:
e investigheze modul in care impingerea unei jucarii poate afecta miscarea ei;
e compare diferite grafice de miscare in functie de forta aplicatd unui corp.
Dispozitive si materiale:
e Multisenzor PANDA-1
e pernd
Introducere
Ponderea este forta care face ca obiectele sa cada spre Pamant. Fiecare corp din
Univers, care are masd, exercitd o atractie gravitationalda asupra oricarui altui corp.
Marimea atractiei depinde de masele corpurilor. Corpurile cu o masa foarte mare, precum
Pamantul, au o atractie gravitationald impresionantd. Forta gravitationala a Padmantului
accelereaza obiectele ce cad, adica corpurile is1 maresc viteza constant. Marimea fizica ce
caracterizeazi variatia vitezei se numeste acceleratie. In acest experiment vei misura
acceleratia 1n intervalul de timp in care multisenzorul Panda cade pe o pernd. Acest lucru
va demonstra atractia gravitationald a Pamantului.
Modul de lucru:
1. Puneti o pernd mare pe podea.
Este foarte important sa aruncati Panda de la o inaltime mica (pand la 40-50 cm) si numai
pe o suprafata foarte moale, cum ar fi o pernd sau o canapea!
Profesorul trebuie sa fie langd tine in timp ce efectuati acest experiment. Initial,
profesorul va demonstra elevilor experimentul. Nu lasati Panda sa cada pe podea!
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Setari:

2. Apasati pictograma senzorului de sunet din partea stanga sus a ecranului .

3. Folositi sagetile pentru a selecta senzorul de acceleratie Accelerarion @& &,

4. Apisati pictograma m/s?,

5. Selectati axa Z.

6. Apisati din nou pe pictograma m/s?.

7. Asigurati-va ca ecranul Panda este orientat in sus si apasati pe pictograma Offset

pentru a compensa acceleratia senzorului la 0 m/s2,

8. Apasati pictograma Inregistrare .
9. Setati durata de 5 secunde folosind sagetile (fig.1.).

Experiment setup

@ Duration: 5 Seconds

Rate: 100 per second

= O

Figura 1. Imaginea pictogramei pentru selectarea duratei experimentului

Testare si masuratori

10. Faceti clic pe pictograma Inregistrare pentru a incepe masurarea E

11. Tineti Panda cu ecranul orientat in sus si lasati aparatul sa cada pe perna sau canapea
de la o Tndltime micd (pand la 50 cm). Este foarte important sa lasati sd cada Panda de la
o inaltime mica (pand la 50cm) si numai pe o suprafatd foarte moale (pernd sau canapea)!
In consecinta, va trebui sa obtineti un astfel de grafic (fig. 2).

12. Graficul obtinut indica urmatoarea situatie: acceleratia va fi mare in timpul caderii (in
directia negativa, spre sol). Dupd ce Panda a aterizat pe perna, acceleratia a revenit la
Z€ero.

Concluzie: Atunci cand un obiect nu se misca acceleratia sa este egala cu zero.

</a|  Experiment view

m/s ‘.?

Figura 2. Graficul acceleratiei ciderii libere in timp

Réaspundeti la intrebari:

53



Use of the NeuLog digital laboratory in the performance of laboratory worksin the discipline " Sciences"

1. Ce s-ar intampla cu Panda daca nu ar exista o atractie gravitationala?
2. Cum ar arata graficul dacd nu ar exista o atractie gravitationald?
3. De ce este atat de importantd gravitatia pentru noi?
LUCRARE DE LABORATOR NR.5.
CAMPUL MAGNETIC

Obiective:
Dupa realizarea acestei activitati practice, elevii vor fi capabili:

e saexplice proprietitile de bazd ale magnetilor;

e sd investigheze intensitatea campului magnetic la diferite distante de poli;

e sd compare interactiunea dintre polii CU acelasi semn si CU SEmne Opuse.

Dispozitive si materiale: @
e Multisenzor PANDA;
e Adaptor USB;

e Doi magneti in forma de bara;
e Rigla.

Introducere

Magnetul este un material sau un obiect in jurul cdruia se afla camp magnetic.
Acesta 11 conferd proprietdti particulare, cum ar fi exercitarea unei forte de atractie asupra
unui material feromagnetic.

Grecii au descoperit in antichitate, aproape de orasul Magnezia din Asia Mica, o
piatra care avea proprietatea de a atrage bucdtile de fier. Aceasta roca este formata dintr-
un minereu numit magnetita.

Categorii:

1. Magneti naturali — orice bucata din magnetita este un magnet natural;

Magneti artificiali — acestia se obtin prin aducerea in contact a unor bucdti de fier cu

un magnet natural.

Polii magnetici sunt extremitatile unui magnet, unde este concentrata actiunea
magnetica sau atractia. Magnetul atrage doar corpurile care contin fier. Un corp din fier,
adus in contact cu un magnet, se magnetizeazd. Dacd magnetii sunt incalziti, ei isi pierd
proprietatile. Orice magnet este alcatuit din doi poli: acestea sunt zonele in care se
manifestd cel mai puternic proprietatile magnetice.

Un magnet cu forma de bara are doud capete, cunoscute sub numele de poli
magnetici. Un pol se numeste polul Nord al magnetului, iar celalalt pol se numeste polul
Sud al magnetului. Polii magnetici cu semn opus se atrag, iar polii magnetici cu acelasi
semn se resping reciproc. Inductia magnetica caracterizeaza gradul de magnetizare a

corpului si este mai puternicd in apropierea polilor unui magnet.
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In acest experiment veti masura inductia magnetica a cAmpului in apropierea polilor
magnetici a doud tipuri de magneti. De asemenea, veti masura inductia magnetica a
campului magnetic la distante diferite fata de poli.

Modul de lucru:
Apadsati pictograma senzorului de sunet & din partea stanga sus a ecranului.
Folositi sagetile™ “* pentru a selecta pictograma senzor de camp magnetic 0]

Apasati butonul din partea dreapta sus a ecranului (va afisa ,,uT”) T}

I A\ =

Apasati butonul axei x ”X axis” (fig.1.).

Select range

X axis
Y axis

Z axis
Angle

Figura 2. Montaj experimental pentru studiul cimpului magnetic
5. Aranjati/pozitionati rigla, magnetul si Panda asa cum este reprezentat in figura 2.
6. Puneti unul dintre magneti pe rigla, astfel incat partea albastra sa fie orientata spre
Panda, iar varful sdu va fi pe indicatia 10 cm a riglei.
7. Completati tabelul de mai jos cu valorile inductiei magnetice indicate pe ecranul

Panda :
Tabelul nr.1
Inductia magnetica (uT) - Inductia magnetica (uT) -
Partea albastra (polul Sud) Partea rosie (polul Nord)
Primul magnet:
10 cm
Primul magnet:
15cm

Al doilea magnet: 10cm

Al doilea magnet: 15cm
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8.
9.

10.

11.

Schimbati pozitia magnetului langa marcajul de 15 cm al riglei.

Completati tabelul.

Masurati valoarea inductiei magnetice pentru polul Nord (partea rosie sd fie
orientatd spre Panda) la distanta de 10 cm, apoi de 15 cm. Completati valorile
inductiei magnetice in tabelul de mai sus.

Repetati acesti pasi pentru cel de-al doilea magnet si completati tabelul cu valorile

pe care le vedeti pe ecran.

Réaspundeti la intrebari

1.

Pentru care pozitie valoarea inductiei magnetice € mai mare sau mai micd (cand
magnetul era mai aproape sau mai departe) de Panda? Explicati aceste rezultate.
Care a fost diferenta principalda a indicatiilor Panda pentru cele doua laturi ale
magnetilor?

Conform rezultatelor obtinute, care magnet este mai ,,puternic”: primul sau al
doilea? Cum poti demonstra acest lucru fara sa folosesti multisenzorul Panda?
Utilizarea laboratorului digital NeulLog la lucrdrile de laborator la Stiine

optimizeaza procesul de investigatie, reduce esential timpul pentru operatii de rutina
(calcule, trasarea graficelor etc.) si stimuleaza elevii in activitatea investigationald,
eliberand timp pentru formularea ipotezelor, confirmarea acestora, dezvoltand

creativitatea si spiritul de initiativa.
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