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Rezumat. Articolul contine probleme cu diverse grade de dificultate, destinate organizarii muncii

individuale si diferentiate cu elevii din invatdmantul secundar. Sunt propusi algoritmi universali de
rezolvare a inecuatiilor si sistemelor de inecuatii algebrice.

Cuvinte-cheie: procesul instructiv-educativ la matematica, metode, invatamantul secundar, algoritm de
rezolvare, lucrul individual, diferentierea invatarii, inecuatii algebrice.

ALGORITHMIC METHODS FOR SOLVING INEQUALITIES

AND ALGEBRAIC INEQUALITY SYSTEMS WITH PARAMETERS

Abstract. The article contains problems with various degrees of difficulty, destined for the organization
of individual and differentiated work with secondary school students. Universal algorithms for solving
inequalities and systems of algebraic inequalities are proposed.

Keywords: instructive-educational process in mathematics, methods, secondary education, solving
algorithm, individual work, learning differentiation, algebraic inequalities.

In procesul instructiv-educativ la matematica existi o tendinta de a construi structuri
generale de comportament cu aspect algoritmic aplicativ la rezolvarea anumitor categorii
de probleme, ceea ce reprezinta o deosebitd importantd pentru invatare.

Fundamentand invatimantul pe astfel de structuri algoritmice, S-a ajuns ca
algoritmii sa devind noi mijloace de instruire si sd se dezvolte o asa-numita ,,pedagogie
algoritmica”.

Exemplul 1. Si rezolvim inecuatia (a? + a — 2)x — a < 0.

Inecuatia (a?+a—2)x—a<0 < (a—1)(a+ 2)x < a. Examinim urmitoarele
cazuri:

1. a = 1. Inecuatia 0 - x < 1 solutiile careia reprezintd multimea numerelor reale;

2.a = —2. Inecuatia 0 - x < —2 nu are solutii;

3. a € (—2;1). Pentru aceste valori ale lui a (a —1)(a + 2) < 0, de aceea inecuatia

a .
(a—l)(a+2)x<a(:)x>m,

4. a € (—o0; —2) U (1; o), atunci (a —1)(a + 2) > 0 si inecuatia (a — 1)(a + 2)x <
a
(a-1)(a+2)’

Raspuns: pentru a € (—o0; —2) U (1; ), x <

a = x <

2 .
(a-1)(a+2)’
_* .
(a-1)(a+2)’
pentru a = 1, R; pentru a = =2, @.

Exemplul 2. Si rezolvim inecuatia ax + 1 > a® + x.

pentrua € (—2;1), x >
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Inecuatia ax+1>a’+xo @—-1Dx>a* -1 (a@a—Dx>(@+1)(a-1).

Examinam urmatoarele cazuri:

1.a > 1. Inecuatia (a — 1)x > (a + 1)(a — 1) are solutiile

(a+1)(a-1)
a—-1

2.a<1.Inecuatia(a—1D)x>(@+1Da-1)=x<a+1;

3. a = 1. Inecuatia 0 - x > 0 - nu are solutii.

x > Sx>a+ 1,

Raspuns: pentrua > 1,x > a + 1,
pentrua < 1,x < a+ 1;

pentru a = 1, @.
Exemplul 3. Sa cercetam si si rezolvam inecuatia % - x;—l < Zx:B.

Domeniul valorilor admisibile ale parametrului m # 2. Aducem inecuatia datd la forma
2(m+10)x—-5m+10
12(m—2)

1. Daca m > 2, atunci 2(m+10)x —5m+10< 0. m > 2 = m > —10; atunci x <

5m-10
2(m+10)’
2.Dacam < 2, atunci 2(m + 10)x — 5m + 10 > 0.
21)-10<m< 2;x > 212
2(m+10)

2.2)m=—10;0-x > —60; x € R.

< 0. Ulterior cercetam urmatoarele cazuri:

23)m < —10; x < 222
2(m+10)
< . 5m-10
Raspuns: pentrum > 2, x < 2mi10)
pentru —10 < m < 2, x > -2
2(m+10)
pentru m = —10, x € R;
pentru m < —10, x < 12
2(m+10)

< < . = o . X 3
Exemplul 4. Sa cercetam si sa rezolvam inecuatia — — —
m m-—

—-(m-1)(m-2)x—-6m
2m(m-1)

Aducem inecuatia data la forma > 0. Expresia (m — 1)(m — 2) obtine

valori

Figura 2.
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a) Daca m <0, atunci 2m(m—1) >0 = —(m — 1)(m — 2)x — 6m > 0. Deoarece

. 6m
(m — 1)(m —2) > 0, atunci x < m

b)Dacam € (0;1) = 2m(m—-1)<0si(m—1)(m —2) > 0.

Deoarece —(m —1)(m—2) < 0= —(m — 1)(m — 2)x — 6m < 0, atunci
6m

—-(m-1)(m-2)’

c)Dacaime (1;2) =2m(m—-1)>0,(m—1)(m—2) <0;

. _oem
= -(m-1)(m-2)x—6m>0,x> —(m-1)(m-2)’

x>

0-x—12

d) m = 2, atunci > 0, —3 > 0. Deci inecuatia data nu are solutii.

4-1
e)Dacim>2=2m(m—-1)>0, (m—1)(m-2)>0=
6m
—(m—-—1(m—-2)x —6m > 0, deunde x < m
- . 6m .
Raspuns: pentrum < 0, x < D2y
6m _
pentru0<m<1,x>m,
pentrul <m <2, x >—2
-(m-1)(m-2)
pentru m = 2, @;
6m
pentrum > 2, x < ———.
-(m-1)(m-2)

X 1

< < e < . .2
Exemplul 5. Sa cercetam si sa rezolvam inecuatia — — ——; .
4 > x+a  x“-a a-x

2x

2 _<0.DVA:x # —a, x # a.

Aducem inecuatia data la forma ———
’ (x—a)(x+a)

1. Dacaa > 0, atunci x < —a; %< x < a.

a

Figura 3.

2. Daci a = 0, atunci i—f <0 x<0.

m > x

0

Figura 4.
3. Dacd a < 0, atunci x < a; §< x < —a.

a

Figura 5.
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Raspuns: pentrua > 0, x < —a; % <x<a;
pentru a = 0, x € (—o0; 0);
pentrua < 0, x < a; §<x<—a.

< < e < < .2 1 2x-3
Exemplul 6. Sa cercetam si sa rezolvam inecuatia X =,
’ > m+1  2(m-1) m-1
— . . - - 5m+5
DVA: {m * 1. Aducem inecuatia data la forma — XSS o ()
m=+1 i 2(m+1)(m-1)

Figura 6.

Examinam urmatoarele cazuri:
lm<-1,deci(m+1)(m-1)>0=>-(m+9)x+5m+5>0;
—(m+9)x > -5m —5.

11) —(m+9)>0,m+9<0; x> adica x > 22>
—(m+9) m+9
m> —9, 5m+5
1.2) {m s px<I
1.3) m = =9; 0 - x > 40, care nu are solutii.
) m+9>0
2. me(—1;1) = —-(m+9)x+5m+5 < 0, deci pentru {(m+ D(m—1) < 0 x >
5m+5
m+9 '
3.m>1,= —(m+9)x+5m+5>0, deci pentru{(m+1)(m_1) >0 < omts
m+9>0 m+9
Raspuns: pentrum < =9, x > 5m+5;
m+9
pentru m = =9, @;
5m+5,
pentrum € (—9; —1),x < —
5m+5,
pentrum € (—=1;1), x > —
pentrum > 1, x < 222
m+9
Exemplul 7. Sa cercetam si sa rezolvam inecuatia _S¥a 44 o3
’ T (a+3)(x-2)  a+3  x-2
DVA: {a * ~3 Inecuatia dati este echivalenta cu inecuatia 2X-F3X-2a%3a+9 )
X # 2 ’ ’ (a+3)(x-2)
(a+3)x+9 9 .
<0 (x+=)x-2 <0 (1)
Vom rezolva inecuatia (1) prin metoda intervalelor. Rezolvand ecuatiile x — 2 = 0 si x +
2= 0, obtinem x; = 2, x, = — 2 Sunt posibile urmatoarele cazuri: 2 < _—9, 2 =
a+3 ’ a+3 a+3
- -
a+3’' a+3’

2a+15 . 15
T <0, atunci a € (—=;-3).
a+3 2

9 -9 .
Daca 2 < —, adica
a+3
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Inecuatia 2 > % are solutiile (—00;—1?5) U (—3; ). Deoarece solutiile X ale
inecuatiei (1) este intervalul (x; x,), dacd x; < x, si intervalul (x,; x;), dacd x, < x4,
atunci X = (2;—0%3) pentru a € (—%;—3); X = (—%;2) pentru a € (—oo; —175) U
U (—3; 00).

Daca x; = x, (a = —12—5), atunci inecuatia (1) ia forma (x — 2)? < 0 care nu are
solutii.

Raspuns: pentru a € (—00; —12—5) U(—=3;0),x € (—ﬁ; 2);

pentru a € (—12—5; -3),x € (2; —%);
pentru a € {—12—5; -3}, 9.
Exemplul 8. Si rezolvim inecuatia x* — 2(a + 1)x + 4a < 0.
Ridicinile trinomului patrat x;, =a+ 1+ (a+1)%?—4a=a+1+,/(a—1)%2=
(a+ 1)+ (a—1).Fiex; = 2a, x, = 2. Vom considera urmatoarele cazuri:
1) x; = x, © a = 1. Inecuatia x> — 4x + 4 < 0 & (x — 2)? < 0 nu are solutii.
2) x; < x, © a < 1. Multimea solutiilor inecuatiei date X = (x;;x,) = (2a; 2).
3))x; > x, & a > 1. Inacest caz X = (2;2a).
Raspuns: pentrua < 1,2a < x < 2;pentrua > 1,2 < x < 2a; pentrua = 1, 9.
Exemplul 9. Si rezolvim inecuatia (a? — 1)x* — 2ax + 1 < 0.

Initial consideram cazul cand a = *+1, adicd acele valori ale lui a, pentru care
coeficientul de pe langd x? este egal cu zero.

1) a = —1. Inecuatia data ia forma 2x + 1 < 0, avand solutiile x < — %

2) a = 1. Inecuatia ia forma —2x + 1 < 0, de unde x > %

atya?—(a?-1) at1 . 1
= . Decl x; = —,
a2-1 a2-1 1

3) Fie a # £1. Radacinile trinomului patrat x; , =
1

a+1’

X2=
1 1 2

Daca a € (—1; 1), atunci x; — x, = — T =5 < 0. Deci x; < x,. Avand in

1.
a+1’
Dacid a € (—oo; —1) U (1; ), atunci x; > x,, coeficientul de pe langi x?, a? —

< . A o , 1
vedere ci coeficientul de pe langa x? este negativ = x € (—00; E) U ( ).

1> 0, de aceea x € (LL)
a+l a-1

1 1

Réspuns: pentru a € (—0; —1) U (1;)., x € (—7;—

);

1 1 .
pentrua € (—1;1), x € (—oo;;) V) (E;OO),

pentrua =1, x € (%;00); pentrua = —1, x € (—o; —%),
1
x+3a’

Exemplul 10. Sa rezolvam inecuatia % + ;—a <

DVA:x #0,x # —3a, a ¥ 0.
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1 3(x%+3ax+2a? x+a)(x+2a
<0(:>—( ) (:)—( X )
x+3a 2ax(x+3a) ax(x+3a)

.1 3
Inecuatia -+ — — <0<
X 2a

= (x+a)(x+ 2a)(x + 3a)ax < 0.
Rezolvam ultima inecuatie prin metoda intervalelor. Axa numericd o divizam in intervale
cu ajutorul punctelor x = 0, x = —a, x = —2a, x = —3a.
Consideram doua cazuri.
1)a<0.

Figura 7.
Multimea solutiilor inecuatiei date X = (—o0; 0) U (—a; —2a) U (—3a; «).
2)a > 0.

Figura 8.

X = (—3a;—-2a) U (—a;0).
Raspuns: pentru a € (—0;0), x = (—0;0) U (—a; —2a) U (—3a; «);

pentru a € (0; ©), X = (—3a; —2a) U (—a; 0);

pentru a = 0, @.
Exemplul 11. Pentru care valori ale parametrului a inecuatia

(a—3)x*—2ax+3a—6>0

este verificata de orice x € R?
Trinomul patrat va obtine valori pozitive pentru toate valorile X, dacd a —3 > 0 si
D < 0, adica a va verifica sistemul de inecuatii:

350 3> 0 a>3

a— a—3> 3

a*—(@a—-3)Ba—-6)<0 {2a2—15a+18>0 a<é=>a>6.
a >

Raspuns: a > 6.
Exemplul 12. Sa rezolvam inecuatia
(a®?+a—-2)x2+2a*+a+3)x+a%?—-1>0.

Pentru {a > 2 discriminantul trinomului patrat
a+1
_ 2 2 _ 2 _ 2 _ 2. _ —(2a2+a+3)i(5a+1)
D=R2a*+a+3)—4@@ +a—-2)(a*—1)=GBa+1) x,= P @ra2) ,

atunci x, = —% x, = 2= sunt solutiile ecuatiei (a? +a — 2)x2 + (2a% + a + 3)x +
2+a 1-a ’ ’

Sa determindm valorile parametrului a pentru care :;TZ < E
1—a)—(a+1)(a+2 —(Ba+1
A-a"=(@+D@+2) . ( ) <0
(a+2)(1—-a) (a+2)(1-a)

—Ga+1)(a+2)(1—a)<O.
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-/ N

Figura 9.

Astfel =2 < 22 pentru a € (—o0; —2) U (3; 1), iar —2 > 222 pentru
a+2 1-a 5 a+2  1-a

ae€ (—2; —i) U (1; ).
Ulterior vom considera urmatoarele cazuri:
1)Dacia?+a—2>0,atunci a > 1saua < —2.

——‘i:\\\\\\XZ Xt R

Figura 10.
1.1) a > 1, atunci x < £ sau x > —2;
1—-a a+2
1.2) a < —2, atunci x < Csaux > &
a+2 1-a
2)Dacia=1,atunci 0-x2+6x+0>0< x > 0.
3)Dacia=—2,atunci0-x2+9x +3 >0 & x > —%.
4) Daca —2 < a < 1, atunci

+
n _ > X
/Xl X2 \\
Figura 11.
41) =2 < a < —=, atunci 2= < x < =2
5 1-a a+2
4.2) a = —%, atunci x; = x, = 2 prin urmare, @;
4.3)a € (—=;1), atunci —= < x < £2,
5 a+2 1-a
Raspuns: pentru a < =2, x < % sau x > 1+—a;
a+2 1-a
pentrua = -2, x > —g;
pentru —2 < a < —0,2, 22 < x < =%
1-a a+2

pentru a = —0,2, @;
pentru —0,2 < a < 1, — < x < &5
a+2

1-a

pentrua =1, x > 0;
pentrua > 1, x < 2 sau x > =2,
1—a a+2

(a®?-a—6)x+a

x2-x-2

Exemplul 13. Sa cercetam si sa rezolvam inecuatia < 0.
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DVA: {x -1
CUx %2
(a>—a—-6)x+a=0,
Numerele -1 si 2 sunt solutiile ecuatiei x> — x — 2 = 0. Sd examindm diverse relatii

. Dacd a*?—a—6=+0, atunci x;, = — ——— este solutia ecuatiei

dintre solutiile numaratorului si numitorului.

Xlr\ _1r\ 2/\ »
1) e o o > X.
2
Dacd x < —1, atunci — — < -1, adlca —2a < 0, care are solutiile
a“—a—6 2_a-6
17 1+/7
Figura 12.
1.1) Dacia? —a—6>0:
1- 1
\2 \/_/_\3 +\/_/_ a
N2 3.— +  _a
w >
Prin urmare a € (3;1 +/7), atunci
_/\h\ . 2“/_‘ X
X € (_oo;_az—a 6) u(=12).
1.2) Dacia’? —a—6<0:
1- 1
\2 \/_/_\3 h/_/_ a
u w
w
Prin urmare a € (2;1 —+/7), atunci
\1(1 -];/‘\2 > X
R Y/
a
XE( a?-a-6’ _1)U(2 ).
1o Xig 24 > X.
2)
2_9q—
- . a - 2a 66 > O
Dacd —1 < x; < 2, atunci —1 < —— < 2,adical 4,74 .
a“—a—6 2a“—a—12 > O
a’l-a—-6

: . 1497 . .
Usor ne putem convinge ca Vo7 sunt solutiile ecuatiei 2a®? —a — 12 = 0; 1 + /7 sunt

solutiile ecuatiei a®? — 2a — 6 = 0; iar -2 si 3 sunt solutiile ecuatiei a? —a — 6 = 0.

1\/_ 1\/_

<3s < —2 < 1 —+/7 obtinem solutiile sistemului:

Tinand cont cd
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1-+97 1++97
R I e R T S
U U
sau
1-+v97 1++97
] — 1+/7
2.1)Dacia’?—a—6>0:
1-97 e 1++97 .
M‘*_(ﬂ,
ae( )U(1+\/_00) atunci
-1 Xin 2 .
772 777 S
a
XE(—OO,—l)U(—m,Z).
22)Dacia?—a—6<0:
1-97 1497
m 2 1\/_@ y 1+7 ﬂ}! .
-2 3 > a
1++/97
ae(l—\ﬁ, , )atunm
-1 X1 2 X
xe(_l;_a2a6)u(2 OO)
102 am
3) - - - -
2
Daca x; > 2, atunci ——— >0 sau—<0 atunci
a“—a-— —-a—
1-97 1+97

e

3.1)Dacia’?—a—6>0:
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1497
-2 4 3
a
v_z 3%> a
-1 2 X1
X
‘<a< —2, atunci W w
a
X € (—oo, —Du(z-5")
3.2)Dacia’—a—6<0:
1-97 1++97
4 -2 4 3
a

) 3
m— S =
-1 2 X1 X
1+4/97 %Z m ) __a )
. < a < 3, atunci x€(—12)u ( az_a_6,oo).
0-x+3

(x 1)( —2)

5) Daca a = —2, atunci m < 0, adica x € (—o0; —1) U (2; 00).

6) Sa determinam pentru care valori ale parametrului @ numaratorul inecuatiei este egal
CuU zero.
Fie x = —1, atunci (a* —a —6) - (—1) + a = 0, adicd a® — 2a — 6 = 0, de unde

4) Daca a = 3, atunci < 0, adica x € (—1;2).

-2 3 7
6.1) Dacia® —a — 6 > 0: a

14++/7 € (3;0); 1 — /7 & (—o0; —2) adicid pentru a = 1 + /7 inecuatia
-1 2

X
=~ <0, de unde I LT7777%

(x+1)(x-2)
X € (—o0; —1) U (—1; 2).
6.2) Daci a? —a — 6 < 0, atunci 1 —+/7 € (—=2;3), deci pentrua = 1 —/7

-1 2
_ ¢ X
inecuatia — Y < 0, sau W X € (2; ).

(x+1)(x-2)
7) Fie x = 2, atunci (a> —a—6)-2+a =0, adicd 2a®? —a— 12 =0, de unde a, =
1+/97 1-/97
—a, = :
4 4

2 3 A7 .

7.1)Dacia’? —a—6>0:

27



Algorithmic methods for solving inequalities and algebraic inequality systems with parameters

1 2
— r € (—o0; —2), atunci ——— < 0; W X

(x+1)(x-2) ’

X € (—o0; —1).
1+\/_

(x-2) .
€ (—2; 3), deci — D02 < 0;

7.2) Daci a® — a — 6 < 0, atunci

-1 2
W * xe(=1;2)u (z-oo).

Réspuns: pentru a € (—00; 1_\/ﬁ), x € (—o0
1_

4

pentru a = Zﬁ x € (—o0; —1);
1—\/9_ ]
pentruae( ? )xe(—oo—l)U(Z—zaé)

pentrua = —2, x € (—o0; —1) U ( 2; ©);
pentrua € (—2;1 —
pentru a = 1 — /7, x € (2; ©);

1+v97
pentrUae(l—\ﬁ ) €(— 1—2a6)u(200)

pentru a = 7 € (=1;2) U (2; 0):
pentruae(”‘/_ ) e(-12)u(- ——; ; 0);
pentrua = 3, x € (—1; 2);

pentru a € (3;1 +V7), x € (—oo; —az_a —) U (=1;2);

pentrua = 1 + /7, x € (—o0; —1) U (—=1; 2);
pentru a € (1 +V7; ), x € (—oo

(x 2) >x-—3
8(a+1)x>8ax+9
alx—2)=>x-3 {x(a—l)ZZa—S

= )
8(a+ 1)x >8ax +9 8x>9
Vom examina urmatoarele cazuri:

Exemplul 14. Sa rezolvam sistemul de inecuatii {

Sistemul {

0> — X €E€R
1).a=1 {x 0=-1 (:){ 9. Solutiile sistemului sunt x € (Z 00).

8x >9 X >3
X S e 7a—15
2). a < 1. 9 . Deoarece inecuatia —1 > e 0 este verificata de orice
X > = B -

: : 15 - . .
valori ale parametrulm a€ (—ow; 1)U (7;00), atunci, in cazul cand a < 1, solutiile

9 2 3
sistemului dat sunt x € ( 2 )
8’ a-1
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_ . 2a-3 _ 9 . 15 9 15 .
3). a>1. a91' Ecuatia 22 = are solutia a = —. Daca 1 < a < —, atunci
x>2 - 8 7 7
8
2a-3
a—-1

9 o . 9 9 15 . 2a-3 _ 9 .
S5 de aceea solutiile sistemului sunt x € (5 ; 00). Daca a > ~ atunci —-> 5 s

N . . . 2a-3
in acest caz, solutiile sistemului sunt x € [% 0).

9 2a-3

Raspuns: pentru a <1, x € ( ) pentru a € [1 175), X € (Z oo); pentru a > 1—75

X € [Za 3

Exemplul 15. Sa rezolvam sistemul de inecuatii x(a—10) a(x+2)

> +a >’——E——'— 5x— 6
2x(a+10)-5(a-2)
DVA: a # 2. Aducem sistemul la forma { 12(a-2) . Prima inecuatie nu este
0>-6
definitd pentru a = 2, iar a doua este verificatd de orice X si a. Numerele -10 si 2 impart

axa numerica n trei domenii:
1). a < —10. Deoarece a — 2 < 0, atunci prima inecuatie a sistemului este echivalenta

cu inecuatia 2x(a + 10) —=5(a—2) >0 = 2x(a+10) >5(a—2) & x < _25((aa+—123)..

. 0+512 . 9 :
2). a = —10. Inecuatia _+ 5 < 0 este verificata de orice x € R.

2x(a+10)-5(a—-2)

3). a € (—10;2). Tinand cont, cd a + 10 > 0, a — 2 < 0, avem <0

12(a-2)
2x(a+10)-5(@—-2)>0< 2x(a+10) >5a—-2)< 0= x> 25((a+12(3)
4). a>2. Deoarece a—2>0 si a+10>0, atunci Zx(a;l?;_ga D)

2x(a+10) —5(a—2) <0< 2x(a+ 10) < 5(a — 2), de unde x < 25((‘:120))-
5(a-2) |

2(a+10)’

Raspuns: pentru a € (—o0; —10) U (2; ), x <

5(a— 2)
2(a+

pentru a € (—10;2), x > pentru a=-10,x € R.

a—-2)x—3@+1)<x—-a
2ax > (a+1Dx+1 '
x(a—3)<3a’?—a+3

1
x(a—1)>1 (1)
Initial vom rezolva sistemul pentru acele valori ale lui a, pentru care coeficientii de pe
langa x sunt egali cu zero.

Exemplul 16. Sa rezolvam sistemul de inecuatii {(

Aducem sistemul la forma {

1). a = 1. Inecuatia x - 0 > 1 nu are solutii, prin urmare si sistemul dat nu are solutii.

2). a = 3. Sistemul {x $0<27

are solutiile x € (1; oo). Ulterior vom considera a # 1,
2x>1 ’ 2

a # 3.
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3). a € (—;1). Atunci a — 1 < 0, a — 3 < 0 de aceea sistemul (1) este echivalent cu

3a2-a+3

3a%2-a+3 1 -
;—), daca

a—1

3a2-a+3 1
<

x
sistemul a=3  care are solutiile xE(

a—3 a-3 a—1

(a-1)(3a%-a+3)-(a-3)
(a-3)(a-1)
& a < 0, deoarece 3a? — 4a + 3 > 0 pentru orice a.

<0 a(B3a*—4a+3)<0

Rezolvand aceasta inecuatie, obtinem

2_ -
Astfel, pentru a € (—oo; 0) multimea solutiilor sistemului x € (3aa_‘;+3 ; a—il), iar pentru
a € [0; 1) sistemul nu are solutii.
3 342 3 x> 3a’-a+3
A x(a—3)<s3a”"—a-+
4). a€(1;3). In acest caz { ( ) S aI3 Deoarece
x(a—1)>1 x>
a—-1
2_
ﬁ > 0, iar 3aa_6;+3 < 0, atunci multimea solutiilor sistemului x € (ﬁ, 00).
3 342 3 x < 3a%-a+3
. x(a—5)<sa”"—a+ _
5). a € (3; ). Sistemul { ( ) =3 a-3 Pentru a >3
x(a—1)>1 x>
a—1
. . 1 3a2-a+3 2 Y .
inecuatia — < ——— & 0 <a(3a®—4a+ 3) este verificatda de toate valorile
. . .. 1 3a?-a+3
parametrului a > 3. De aceea multimea solutiilor x € (E e — )

2_
Raspuns: pentru a € (—o0;0), x € (3a at+3 1 );

a-3 'a-1

pentru a € [0;1), @; pentrua € (1;3], x € (a—il oo);

2_
pentru a € (3; ), x € (ﬁ;m a+3)

a-3

alx—2)+3>x
2a+3)(x—1) > (a—1)(x+2)
0>-1
5x > 5’

Exemplul 17. Sa rezolvam sistemul de inecuatii {

(a—1)x>2a-3

(a+4)x>4a+1 Pentru a = 1 sistemul devine {

Aducem sistemul la forma {

de unde x > 1. Daca a = —4, {gx><_1115’ de unde x < % Ulterior vom considera ca a #
x> 2a-3
1, a # —4. Dacd a > 1, atunci obtinem ey
x >
a+4

4a+1  2a+3 _ 2a’-8a+11
a+4 a-1 (a+4)(a-1)

Examindm diferenta Trinomul 2a? —8a+ 11 > 0,

pentru a € R. Pentru a > 1, numitorul (a + 4)(a — 1) > 0. Deci 4;: — zaaff >0
farl 29%3 Astfel, daci a > 1, atunci x > ~222,
a+4 a—1 a+4
Dacd a < —4, atunci obtinem x < 2975 pentru —4 < a < 1,22 <« x <2222
a—1 a+4 a—1

Réspuns: pentrua = 1, x € (1;0); pentrua = —4, x € (_OO; 1_51)
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4a+1 2a+3
pentru a > 1, x > === pentru a < —4, x < =,
4a+1 2a-3
pentru —4 < a < 1, 2= < x < 2222
a+4 a—1

Exemplul 18. Pentru care valori ale parametrului m sistemul de inecuatii

2
{3; t4x+3=m are o singur3 solutie?
x“—2x<3-6m
Xt +4x+3-m<0 (1)
x*—2x—34+6m<0

Discriminantii trinoamelor patrate din stanga inecuatiilor sunt respectiv: D; = 4 + 4m si

Sistemul dat este echivalent cu sistemul {

D, =16 —2m.
Sistemul (1) admite solutii numai pentru acele valori ale parametrului m, pentru care
1+m=0 . 2
— ,deci-1<m< -
{2 —-3m=0 3
Fie m = —1, atunci prima inecuatie a sistemului (1) are unica solutie x = —2, care
verifica si inecuatia a doua. Deci pentru m = —1 sistemul dat are o singura solutie.

Fiem = g , atunci inecuatia a doua a sistemului (1) are unica solutie x = 1 care nu
verificd prima inecuatie. Deci, pentru m = 3 , sistemul (1) nu are solutii.

Fie —1<m< z Din prima inecuatie aflim —2 —vV1+m < x < -2 ++V1 +m,
iar din a doua inecuatie 1 — V4 — 6m < 1 + V4 — 6m.

Sistemul (1) va avea o singurd solutie, daca aceste doud intervale inchise vor avea
un singur punct comun. Deoarece —2 —vV1+m <1+ +v4 —6m va exista un singur

punct comun atunci si numai atunci, cind -2 +Vi+m=1—-V4 —6m

49m? + 48m = 0,m = 0. Astfel, pentru m = 0, sistemul (1) are o singura solutie.
Raspuns: m € {—1; 0}.

Este important de a pune la indeména elevilor anumiti algoritmi de invdtare a
matematicii, sa-i invatam sa analizeze problemele, sd recurgd la procese cognitive
superioare in rezolvarea acestora, sd insuseascd metode generale de gandire care domina
invatdimantul modern, sa studieze metode de algoritmizare a procedurilor, metode
rationale de gandire usor transferabile 1n situatii analoage.
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