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Rezumat. Abordarea interdisciplinara, implicarea in activitati cu caracter interdisciplinar a devenit un
subiect important si generator al schimbirii in curriculum-ul modern. In lucrare este efectuati o analiza
bidimensionala — la nivel de curriculum si prin sondaj (chestionare aplicate profesorilor de Chimie si unui
grup de elevi), a gradului de evolutie a legaturilor interdisciplinare in comparatie: Curriculum 2010 —
versus Curriculum 2019, Republica Moldova. De asemenea sunt reliefate avantajele si dezavantajele
abordarii continuturilor cu caracter interdisciplinar, necesitatile si problemele de implementare.
Cuvinte-cheie: interdisciplinaritate, transdisciplinaritate, abordare STEM, competente specifice la
Chimie.

DEVELOPMENT OF STUDENTS INTER- AND TRANSDISCIPLINARY

SKILLS WITHIN CHEMISTRY CLASSES

Abstract. The interdisciplinary approach, the involvement of interdisciplinary activities has become an
important and challenging tool in the modern curriculum. This article performs a two-dimensional
analysis — at curriculum level and by survey (questionnaires applied to Chemistry teachers and a group of
students), the degree of evolution of interdisciplinary links in comparison: Curriculum 2010 — Curriculum
2019, Republic of Moldova. Also highlighted are the advantages and disadvantages addressing
interdisciplinary content, implementation needs and issues.

Keywords: interdisciplinarity, transdisciplinarity, STEM approach, specific skills in Chemistry.

Deja mai mult de jumatate de secol interdisciplinaritatea prezinta un Ssubiect
important in dezvoltarea politicilor educationale si de cercetare stiintifici. In acest sens
cercetarile diferitor savanti au fost orientate atat spre conceptualizarea, cat si spre
determinarea unor indicatori de masurare a interdisciplinaritarii in practica (R. Franck,
1920; D.L. Sills, 1925, H.H. Stahl, 1939; B. Nicolescu, 1942, J. Piaget, 1972; N.
Chomski, 1975; L. D'Hainaut, 1985; D. Gusti, 1980; M. Eliade, 1986; G. Vaideanu, 2000
et al.). O analiza mai ampla a acestei abordari se atesta in ultimele decenii, reliefandu-se
studii atat in domeniul de cercetare, precum si in educatie. Au fost evidentiate doua tipuri
de baza de interdisciplinaritate: stiintifica — de tip sintetic ori conceptual; pedagogica —
bazatd pe cunoasterea prin invatare [1, p. 21], desigur fara a limita intercorelatiile intre
aceste categorii (Tabel 1).
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Promovarea interdiscilinaritatii in cadrul programelor si documentelor de politici
educationale reprezinta un aport important in adaptarea procesului educational cerintelor
actuale ale societatii, inclusiv in corelare cu profilul absolventului actual. Din punct de
vedere metodologic, aceasta abordare nu poate preceda studiile initiale de baza in cadrul
diferitor discipline separate. Studiile cu caracter interdisciplinar, inclusiv studierea
proceselor naturale necesita a fi initiate odatd cu studierea disciplinelor separate din
domeniul Stiinte ale naturii, iar odata cu acumularea unei cantitati mai mari de cunostinte
si abilitati, cu dezvoltarea unor competente specifice, creste gradul de aprofundare si
sporire a caracterului inter- si transdisciplinar [4, p. 100].

Tabelul 1. Tipuri de baza ale interdisciplinaritaitii
Interdisciplinaritatea

stiintifica

sintetica conceptuala
crearea legaturilor 1intre | atestarea unor subiecte | se bazeaza pe ,,ansamblul relatiilor
domeniile stiintifice pentru | de investigare care | si interactiunilor dintre diferite
a explica fenomene | sunt comune pentru | continuturi si mesaje angajate la
abordate la nivel teoretic [2, | mai multe domenii. nivelul unui demers
p. 4]. didactic/educativ. cu finalitate
relevanta 1n planul  formarii-
dezvoltarii personalitatii elevului,
studentului etc.” [3, p. 240].
continuturi de invatare pot | urmareste formarea/dezvoltarea competentelor
constitui  informatii  din | transversale/transdisciplinare/crosscurriculare, inclusiv
unele discipline de studii | analiza, sinteza, creativitatea, spiritul inovativ etc. in cadrul
inrudite sau pot da nastere | disciplinelor de Invatamant.
la o noud disciplina de
invatamant.

pedagogica

conceptualizare

in domeniul
pedagogic

A

Reconceptualizarea Curriculumului la disciplina Chimie a fost bazata pe adaptarea
si implementarea strategiilor didactice care integreaza procesul de instruire cu cercetarea
(proiecte de cercetare inter- si transdisciplinare bazate pe conceptia STEM/STEAM), care
ar permite formarea unei personalitati autodidacte, cu spirit investigativ [5, p. 70-71; 6].

Conform unei analize a continuturilor educationale si a strategiei didactice,
efectuata asupra Curriculumului din 2010, publicata in 2020 [7, p. 44-46], a fost analizat
continutul procentual al temelor ce au tangente cu alte discipline scolare: gimnaziu,
clasele a Vll-a — 59,37%, VIIl-a — 69,39%; liceu, clasele a IX-a — 58,69%, X-a — 23,86%,
interdisciplinare in cadrul Curriculum 2010 nu depaseau in medie 47%. Datorita
modificarilor realizate in cadrul Curriculumului 2019, absolut toate continuturile au un
potential sporit pentru realizarea conexiunilor interdisciplinare, ceea ce inlesneste esential
activitatea de proiectare si desfdsurare a activitatii didactice. O diferenta dintre gradul de
accesibilitate a continuturilor in vederea promovdrii continuturilor cu caracter
interdisciplinar este reflectata in Figura 1. In ciclul liceal se observi o crestere esentiald a

unitatilor de continut cu caracter integrator si aplicativ, ceea ce oferd posibilitatea de
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promovare a instruirii prin cercetare, oferind oportunitatea de orientare profesionalda a
57,69

viitorului absolvent.
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Figura 1. Analiza comparativa a Curriculumului gimnazial si liceal modernizat
2019 si 2010, in domeniul Chimiei, in vederea identificarii relatiilor interdisciplinare
si posibilititilor de promovare a instruirii prin cercetare
Modificarile la nivel de Curriculum au fortificat interactiunile interdisciplinare

o O o o o

Curriculum 2019

Curriculum 2010

o O

dintre chimie-fizica, chimie-biologie, chimie-matematica, chimie-ecologie s.a. Exemple
de legaturi interdisciplinare in raport cu unitdtile de invatare, unitatile de continut sunt
oglindite atat in Curriculumul 2019, céat si in Ghidul de implementare a acestuia [5, 6].

In cadrul unei analize efectuate prin intermediul unui sondaj, desfisurat prin
aplicarea a doua chestionare, publicate in grupul online ,,Profesori de Chimie MD”
(https://www.facebook.com/groups/2454790328103605 — 845 de membri), au fost
reliefate un sir de aspecte importante cu privire la gradul de evolutie a abordarii
interdisciplinare, inclusiv a abordarii STEM/STEAM (avantajele si dezavantajele acestor
abordari, dificultati si necesitdti in implementare, metode si procedee s.a.) in
Curriculumul la disciplina Chimie. In cadrul acestui sondaj au fost determinate mai multe
variabile, cum ar fi: varsta, gradul didactic, tipul institutiei de invatamant in care
activeaza, disciplina/disciplinele predate, definirea notiunii de interdisciplinaritate,
importanta abordarii interdisciplinare a continuturilor in cadrul orelor de chimie, precum
si frecventa utilizarii metodelor/activitatilor cu caracter interdisciplinar la ore, avantajele
si dezavantajele abordarii interdisciplinare, importanta proiectelor STE(A)M in formarea
conexiunilor interdisciplinare, precum si gradul profesional de pregatire 1in
implementarea acestora, inclusiv gradul de implicare a elevilor. Datele au fost prelucrate
prin intermediul programului de analiza statistica a datelor IBM SPSS Statistics si
analizate in cadrul unui studiu monografic realizat in cadrul proiectului de cercetari

stiintifice ,,Metodologia implementarii TIC in procesul de studiere a stiintelor reale in
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sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva inter/transdisciplinaritatii
(concept STEAM)” [8, p. 185-193].

In acest context, functiile de bazi ale abordarii interdisciplinare in instruire (finctia
de selectie ce constd in Tncadrarea cunostintelor din diferite domenii convergente Intr-un
singur domeniu, in dependenta de actualitatea lor pentru cunoasterea integrala si functia
integratoare care se refera la unele corelatii dintre disciplina predata si alte domenii
alaturate, prin ,implementarea notiunilor din sfera formalului, informalului si
nonformalului, valorificand propria experienta” [9, p. 77-79]) au o serie de avantaje:

- motivarea elevilor in procesul de invatare prin reliefarea aspectelor practice ale
Chimiei, sesizarea utilitatii cunostintelor din domeniul Chimiei in diferite domenii
de studiu si activitate;

- centrarea pe elev prin aplicarea tehnologiilor didactice activ-participative, inclusiv
invatarea prin cooperare (cooperare de tip: elev-elev, elev-cadru didactic la
disciplina; cadru didactic-cadru didactic);

- crearea i dezvoltarea unor structuri mentale si a unui comportament actional-
strategic, cu potential de transfer si adaptare;

- dezvoltarea unui proces de Invatare durabil, prin interactiuni permanente intre
discipline;

- studierea complexa a unor fenomene si procese cotidiene, prin determinarea
intercorelatiilor dintre diferite discipline, cu preponderentd dintre disciplinele din
domeniul Stiinte ale naturii s.a.

Din punct de vedere al cadrelor didactice, toate cele 5 competente specifice
disciplinei necesitd o abordare interdisciplinard in procesul de formare si dezvoltare, in
mod special competenta de ,, Utilizare inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand,
cu responsabilitate fata de sandtatea personala si grija fata de mediu” (56,7%).

Pe langa aspectele pozitive ale acestei abordari, realizarea conexiunilor
interdisciplinare eficiente n cadrul orelor creeazda un sir de dificultati pentru cadrele
didactice, atat din perspectiva unei abordari metodologice, cat si diferite dificultati
parvenite din partea elevilor. In cadrul chestionarelor, cadrele didactice au evidentiat si 0
serie de dezavantaje, dintre care: timp insuficient pentru pregatirea materialului didactic
calitativ; confuzia integrarii in cadrul unor unitati de continut; material teoretic
voluminos; indiferenta elevilor si nivelul general scazut de dezvoltare a
cunostintelor/abilitatilor/competentelor in cadrul diferitor discipline, in deosebi din cadrul
disciplinelor din domeniul Stiinte ale naturii si matematica; material metodologic
insuficient pentru evaluarea diferitor produse elaborate interdisciplinar; unele conexiuni
pot fi realizate necoerent, ceea ce poate dezorienta si poate induce elevii in eroare s.a.

Specializarea larga (la mai multe discipline) a profesorilor in cadrul formarii
profesionale permite cadrelor didactice de a realiza unele conexiuni, deseori neprevazute
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din start, in cadrul orelor, eficientizand procesul de predare-invatare-evaluare. Totodata
in cadrul sondajului au fost identificate si un sir de dificultati in implementarea abordarii
interdisciplinare, inclusiv si cauzele posibile ale acestora din doua parti — atat
metodologica din directia cadrelor didactice:

- necesitatea detinerii cunostintelor din diferite domenii apropiate — 42,9%;

- programele de formare initiald nu sunt suficient de complexe, din punct de vedere al

aspectului abordarii interdisciplinare (studii de licenta) — 38,1%;

- programele de formare profesionald continud nu dispun de instrumente suficiente

pentru pregatirea metodologica a unei abordari interdisciplinare — 61,9%;
cat si din partea elevilor:

- lipsa de motivatie si interes a elevilor de a se implica si de a realiza activitati cu
caracter interdisciplinar;

- cunostinte generale slab dezvoltate;

- elevil nu au abilitati logice pentru a realiza unele proiecte si activitati cu caracter

interdisciplinar s.a.

Abordarea transdisciplinara este o forma mai superioara comparativ cu cea
interdisciplinara si presupune concepte, metodologie si limbaj care integreaza diverse
domenii [10, p. 89-90]. Aceasta abordare este centrata direct pe mediul real, pe aspecte
relevante ale vietii cotidiene, urmarind o abordare ,,de jos in sus”, de la interactiunea cu
0 problema spre domeniul stiintific. In contextul afirmatiei cercetitorului T. Callo [11,
p.7] ,Elevul viitorului va fi un explorator”, abordarea transdisciplinara presupune
plasarea elevului in pozitia centrald a procesului educational complex, implicand toate
etapele unui proces educational: proiectare — invatare — evaluare in cheia dezvoltarii prin
cercetare.

Aplicarea conexiunilor cu caracter inter- si transdisciplinar in domeniul Stiinte ale

naturii poate fi realizatd prin intermediul metodelor traditionale si netraditionale, asa ca:
invatarea prin descoperire, studiu de caz, rezolvarea situatiilor-problemad, experimentul,
proiectul de cercetare, eseu, inclusiv proiectele STEM/STEAM s.a. Exemple relevante de
integrare a continuturilor la nivelul unitatilor de continut la chimie se regasesc intr-un sir
de publicatii din domeniul pedagogic [4, 7, 10, 12, 13]. Analizand diagrama de mai jos,
observam frecventa de utilizare a metodelor si activitatilor de integrare a Continuturilor
din domeniul Stiinte ale naturii in cadrul orelor de Chimie.
47,1% dintre cadrele didactice chestionate utilizeaza deseori In cadrul activitdtii didactice
metode de integrare a disciplinelor din domeniul Stiinte ale naturii, 25,5% utilizeaza
permanent aceste metode, 24,5% — rarcori, iar 3% dintre cadrele didactice utilizeaza
foarte rar sau nu utilizeazd deloc metode de integrare a continuturilor educationale la
Chimie (tabel 2).
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Figura 2. Frecventa utilizarii metodelor de integrare

a disciplinelor din domeniul Stiinte ale naturii

Tabel 2. Frecventa utilizarii metodelor de integrare a disciplinelor
din domeniul Stiinte ale naturii

Frecventa Procentaj Procentaj Procentaj
valid cumulativ
Valid | permanent 26 255 25.5 25.5
deseori 48 47.1 47.1 72.5
rareori 25 24.5 24.5 97.1
foarte rar 2 2.0 2.0 99.0
niciodata 1 1.0 1.0 100.0
Total 102 100.0 100.0

Putem realiza o corelatie relevantd intre gradul didactic si frecventa de utilizare a
metodelor cu caracter interdisciplinar, prezentata in diagrama din figura 3.

Astfel, prin intermediul acestei diagrame putem observa dependenta dintre
calificarea profesionald a cadrelor didactice cu disponibilitatea de aplicare a abordarii
inter- si transdisciplinare la nivel de continuturi de invatare, micsorandu-se substantial
numarul cadrelor didactice ce utilizeaza ,rareori”, ,,foarte rar” sau ,nu utilizeaza” in
randul cadrelor didactice ce au obtinut gradele didactice I si superior. Frecventa 1nalta de
utilizare a metodelor de integrare a continuturilor in randul cadrelor didactice fara grad
didactic, ceea ce contravine celor mentionate mai sus, ar putea fi corelata cu stagiul mic
de activitate si respectiv abordarea integratd a continuturilor in cadrul Curriculumului
universitar, ceea ce reprezintd o laturd pozitiva In formarea profesionald a specialistilor
pedagogi.

Accesibilitatea si micsorarea gradului de dificultate a materiei in procesul de studiu
al Chimiei, poate fi asiguratd printr-o abordare corectd din partea cadrelor didactice,
inclusiv prin asigurarea conexiunilor cu alte discipline. Conform unui studiu realizat de
un grup de cercetdtori australieni [14], procesul educational la Chimie se axeazd pe

formarea a trei categorii de reprezentdri mintale la nivel dimensional: macroscopic,
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microscopic si la nivelul reprezentdrii simbolice. Pentru o intelegere complexd a
conceptelor, proceselor chimice, formarea celor trei categorii de reprezentdri mintale
devine obligatorie, inclusiv prin incadrarea conexiunilor interdisciplinare.

Bar Chart

Frecventa
20 utilizari

metodelor
de integrare

a

disciplinelar
din domeniul

Stiinte ale
157 naturii
M permanernt
H deseori
Clrareori
M foarte rar
[ niciodats

Count

10—

o= T
fara grad didactic grad didactic 2 grad didactic 1 grad didactic
superior

grad didactic
Figura 3. Corelarea frecventei de utilizare a metodelor cu caracter interdisciplinar,
activitatilor integrate cu gradul didactic detinut

O abordare inovatoare, integrata in noul Curriculum sunt proiectele STEM/STEAM
— o metoda complexa de integrare a continuturilor din domeniile: stiinte, tehnologii,
inginerie (+ arte) si matematica. Pe langa rolul de dezvoltare complexa a competentelor
specifice si transdisciplinare, aceastd metodd poate favoriza perceptia mai ampld si
formarea mai eficienta a reprezentdrilor mintale mentionate mai sus. Un sir de exemple
de astfel de proiecte, corelate cu unititile de invatare si de continut, vizate de noul
Curriculum, aspecte metodologice de proiectare-invatare-evaluare a acestora, sunt
prezentate/propuse atat in documentele de politici in domeniul chimie — curriculum, ghid
de implementare, manual [5, 6, 15], cat si in diferite publicatii autohtone [16, 17, 18].

Proiectarea si implementarea proiectelor din domeniul STE(A)M implicd un aspect
transdisciplinar, fiind orientate in linii generale, spre stimularea cooperarii intre elevi,
elevi si cadru didactic si creeaza mediu favorabil educabililor pentru a genera ipoteze
proprii despre legitati si fenomene din naturd, crednd premise favorabile pentru o invatare
activa prin descoperire.

Facand referinta la cele trei categorii de reprezentdri mintale de nivel dimensional,
rolul proiectelor STE(A)M devine unul de o importantd deosebitd. Efectuarea
experimentelor si observatiilor asupra proceselor chimice influenteaza direct asupra

formarii reprezentarilor macroscopice. Formarea reprezentdrilor microscopice se
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formeazd de rand cu implicarea componentei tehnologice a abordarii STE(A)M
(tehnologiilor informationale, utilajelor de masurare s.a.), iar formarea la nivelul
reprezentdrii simbolice va include nemijlocit componenta tehnologica si arte, utilizand
asa aspecte ca modelarea, crearea modelelor virtuale s. a.

Concluzii

Abordarea inter- si transdisciplinara a continuturilor curriculare la disciplina Chimie
este strict necesara datorita aspectului practic al acestei discipline si corelarea acesteia cu
toate domeniile vietil.

Odata cu revizuirea Curriculumului din 2010 si aprobarea unei noi Curricule
actualizate si corelate cu necesitdtile actuale ale societatii (2019) a crescut gradul de
integrare a continuturilor curriculare, inclusiv prin introducerea unei noi abordari
integrate prin intermediul proiectelor STE(A)M.

Corelarea nivelului de competenta profesionald a cadrelor didactice din domeniul
Stiinte ale naturii, cu frecventa de utilizare a metodelor cu caracter interdisciplinar,
integrarea continuturilor in cadrul orelor a demonstrat o legdtura stransa intre stagiul de
activitate si calificarea profesionald a cadrelor didactice. Totodatd frecventa sporitd de
integrare la nivel de continuturi de invatare a cadrelor didactice tinere ce nu detin grad
didactic denotd o pregatire profesionala buna si corelatd cu cerintele curriculare
actualizate.

Articol realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in procesul
de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,, Program de stat” (2020-2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20, cu suportul financiar oferit de Agentia Nationald pentru

Dezvoltare si Cercetare.
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