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Rezumat. Tendintele din ultimele decenii indicd scdderea interesului pentru profesiile din domeniile:
Stiinte exacte si Stiinte ale naturii, care, de facto, asigura in mare parte elaborarea noilor materiale si
tehnologii, generand premise pentru progresul socio-economic. Preocuparea pentru disciplina Chimie
poate fi promovata prin diverse metode, una dintre cele mai eficiente fiind activitatea experimentala.
Organizarea in liceele din raionul Calarasi a activitatilor educationale bazate pe experimentul
demonstrativ-distractiv a admis formularea concluziei: participarea la activitatile experimentale permite

orientarea profesionald spre domeniile Stiinte/Tehnologii.
Cuvinte cheie: orientare profesionala, chimie, experiment, motivare.

THE IMPACT OF CHEMICAL EXPERIMENTAL ACTIVITY

ON STUDENT CAREER GUIDANCE

Abstract. Trends in recent decades indicate a decline in interest in the professions in the fields of Exact
Sciences and Natural Sciences, which largely ensures the development of new materials and technologies
and generates premises for socio-economic progress. The interest for the discipline of Chemistry can be
promoted by different methods, one of the most effective being the experimental activities. The
organization of educational activities based on the demonstration-fun experiment in the high schools of
Calarasi district allowed the conclusion that the participation in the experimental activities allows the
professional orientation towards the fields of Sciences / Technologies.

Keywords: professional orientation, chemistry, experiment, motivation.

Una dintre sarcinile majore ale sistemului educational contemporan este racordarea
prevederilor curriculare la realititile prognozabile ale specificului ocupatiilor
profesionale pe piata muncii in urmatoarele decenii. Studiile recente indica faptul ca
domeniile Stiinte exacte si Stiinte ale naturii scad in preferintele tinerilor [1], fapt atestat
atat la nivel national, cat si international. Acest fenomen va avea consecinte nefaste
asupra domeniului stiintelor ingineresti, medicina, tehnologii etc. Tendinta la nivel
mondial de a ,,ocoli” disciplinele de pe segmentul profilului real este cauzatd, in mare
parte, de schimbarile din societate, care induc generatia tanara intr-o stare de sperantd
iluzorie ca afirmarea profesionala poate fi realizatd pe o cale mai usoara, fara a depune
efortul de a studia materii mai complicate. Aceste procese vor crea probleme serioase in
asigurarea pe viitor a diferitor ramuri ale economiei cu specialisti competenti, cu formare

fundamentala, care ar fi capabili sa creeze noi materiale si tehnologii inovative, fapt care,
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in contextul deficitului de resurse naturale disponibile, poate cauza o stagnare urmata de
un declin al sistemului socio-economic [1].

Analiza conexiunilor dintre disciplinele de studiu si profesii sau ocupatii arata ca
interesul pentru disciplind poate fi sporit din contul orientarii profesionale corecte si
sistemice dupa un algoritm bine gandit, a constientizarii perspectivei obtinerii unei
profesii, care se bazeaza pe o ramura din domeniul Stiintelor naturii sau a Stiintelor
exacte. Deci, interesul pentru o anumita profesie poate fortifica si spori efortul de
intelegere a unei discipline scolare. Elevii trebuie ajutati sa inteleaga, inca de la o varsta
scolard timpurie, ce cariere sunt aproape de aptitudinile, preferintele si interesele lor, si,
de asemenea, sa fie informati despre legaturile existente intre disciplinele de studiu si una
sau mai multe ocupatii profesionale [2]. Orientarea profesionala corecta permite formarea
viitorilor profesionisti de performanta, in baza vocatiei, care vor produce un impact
valoros in activitatea social-economica, vor justifica investitiile Tn sistemul educational si
vor genera numeroase modele de realizare profesionald de succes.

In prezent, atat in metodologia didactica, cat si in exigentele de pe piata muncii se
observa o solicitare clard a competentei interdisciplinare, pentru asigurarea procesului de
adaptare a specialistului la noi conditii si la schimbarea domeniului profesional, in caz de
necesitate. Aceste realitati conduc la orientarea sistemului educational spre conceptii care
abordeaza in mod integrat unele domenii largi in baza unor metodologii noi [3].
Utilizarea tehnologiilor informationale de catre profesori in procesul de instruire la
disciplinele din domeniul Stiinte ale naturii poate crea conditii de ,,inviorare” a motivarii
elevilor [4].

Interesul pentru diverse domenii profesionale, mai putin populare in randurile
candidatilor la studii, poate fi sporit prin anumite activitati, care ar motiva argumentat
pentru un domeniu din Stiintele naturii [5]. Abordarile in baza tehnologiilor educationale,
precum, instruire in baza proiectelor, aplicarea metodologiei STE(A)M, bazate pe
activitati experimentale in parteneriate durabile: scoald-institutii de invatamant
superior/institute de cercetare/organizatii neguvernamentale de profil, ar putea diminua
scaderea masiva a interesului pentru domeniile profesionale atat de necesare societatii in
viitor.

Promovarea instruirii prin cercetare de asemenea stimuleaza interesul elevilor
pentru disciplinele profilului real [6] prin dezvoltarea convingerilor privind utilitatea si
aplicabilitatea in practica a cunostintelor teoretice. Aceste circumstante creeaza premise
favorabile pentru transferul inovational al rezultatelor cercetdrilor stiintifice in activitatile
economice pentru perfectionarea tehnologiilor [7]. Totodatd, pentru a fundamenta
achizitiile cognitive, este necesar de a dezvolta competenta antreprenoriald la elevi de la
cele mai fragede varste, aplicand diferite exercitii practice [8-10].
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Metode si materiale

Experimentul pedagogic a fost realizat pe un contingent constituit din 60 de elevi ai
claselor a Xl-a Xll-a din cele patru licee ale raionului. Calarasi: LT ,,M. Eminescu”,
Sipoteni; LT ,,M. Sadoveanu”, or. Célarasi; LT ,,V. Alecsandri”, or. Calarasi; LT Tibirica
in anul de studii 2018-2019. Pentru realizarea experimentului au fost utilizate metodele:
chestionarea, observarea, experimentul chimic. Materiale utilizate: reagenti chimici
pentru experimente, vesela chimica si ustensile, senzori digitali, chestionare etc.

Metodologia experimentului pedagogic se bazeazd pe realizarea unui chestionar la
etapa pre-experiment, care a fost construit in baza mai multor itemi, cu scopul de a
evidentia interesul elevilor pentru chimie, opiniile lor referitor la cariera, atitudinea
participantilor fatd de beneficiile, dar si riscurile asociate cu revolutia stiintei si a
tehnologiilor, preocuparea elevilor de diverse probleme din domeniul cercetarii
stiintifice, opiniile liceenilor vis-a-vis de: necesitatea organizarii mai multor excursii, in
scopul promovarii stiintei si tehnologiei; necesitatea implicarii elevilor in mai multe
proiecte practice din domeniu.

O alta actiune importantd din cadrul experimentului a fost activitatea extrascolara
,Misterele chimiei”, care vine ca o extensie a procesului de invatare, ce contribuie la
descoperirea si dezvoltarea abilitatilor si aptitudinilor elevilor in domeniul dat.
Continuturile generice puse in discutie pe parcursul activitatii extrascolare au determinat
cadrul formarii transdisciplinare a valorilor si atitudinilor.

In lucrarea , Instruire activd in baza experimentului chimic” se mentioneaza ca:
»aplicarea cunostintelor teoretice in solutionarea problemelor practice reprezinta unul
dintre principalele scopuri ale instruirii constiente si motivate” [11], si, in acest context,
au fost valorificate experientele dobandite de elevi pe parcursul orelor, informatiile si
datele colectate de catre elevi in vederea conexiunii chimiei cu alte domenii. Atat
informatia prezentatd de cétre organizatori, cat si cea acumulata de catre elevi, a scos in
evidentd utilitatea subiectelor puse 1n discutie in viata de zi cu zi.

Punctul forte al acestei activitati a fost experimentul real, demonstrat elevilor de
catre expertii invitati. Echipa de experti din cadrul Catedrei Chimie, de la Universitatea
de Stat din Tiraspol, a prezentat elevilor o gama de experimente chimice demonstrative,
cum ar fi: Chirurgia magica, Sarpele faraon, Scantei sub apd, Spuma arzatoare,
Falsificarea monedelor, Curatarea petelor de iod, Semaforul chimic, Aprinderea focului
fara chibrituri etc. Pe parcursul experimentelor demonstrative, elevii au fost implicati la
maximum, ca voluntari, in dependentd de cunostintele, abilitatile de lucru pe care le
detineau, fapt care le-a trezit interesul pentru chimie si domeniile ei.

Experimentul pedagogic, avand drept scop ghidarea in cariera a viitorilor
absolventi, a finisat cu acelasi chestionar aplicat si la etapa de pre-experiment.
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Rezultate si discutii

Sistemul educational are rolul cel mai important in orientarea profesionald a
tinerilor [12, 13]. Explorarea profesiilor este una dintre etapele deosebit de importante in
procesul de ghidare in cariera, ceea ce a servit drept motiv de a utiliza cat mai multe
strategii si metode, inclusiv experimentul, in cadrul lectiilor de chimie — acestea
permitdnd acumularea de catre elevi a informatiilor in domeniu. Mentionam faptul ca
elevii au apreciat ca fiind foarte relevantad realizarea experimentului in mediul real, in
raport cu experimentele virtuale, astfel incat experienta directd a tinerilor in domeniu s-a
dovedit a fi destul de motivatoare in asimilarea de cunostinte si formarea de atitudini vis-
a-vis de stiinte, in general, si fatd de chimie, in special. Este important ca, in procesul
formarii cadrelor didactice, sd fie cultivatd capacitatea de a orienta profesional corect
elevii, inclusiv integrand instruirea cu cercetarea [14].

De obicei, tinerii sunt preocupati de intrebari, probleme interesante, acute pentru
societate, care corespund tendintelor contemporane, iar rezolvarea acestor probleme ar
aduce numai beneficii si profit. Ne dorim cresterea unei generatii CuU Vviziuni noi, care,
fiind motivati corespunzator, ar participa, s-ar implica in procesul de elaborare a noilor
materiale multifunctionale, proces care ar diminua efectele consumului si le-ar face mai
putin costisitoare [15].

In scopul stabilirii influentei experimentului chimic asupra interesului elevilor
pentru disciplina chimie, s-au desfasurat o serie de activitati, in baza experimentelor
demonstrativ-distractive, in 4 licee din raionul Calarasi.
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Figura 1. Chimia ca domeniu de interes

Astfel, in raport cu actiunile Intreprinse in scopul ghidérii in carierda a tinerilor,
demonstram (Figura 1), in etapa post-experimentald, o dinamica in ceea ce priveste
relevanta Chimiei ca domeniu care ar trezi interes pentru studiu mai aprofundat. In

sustinerea acestei informatii, mentionam ca, dintre cei 60 de elevi care au participat in
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cadrul studiului, 22 sunt interesati de chimie ca domeniu (10 elevi sunt foarte interesati,
lar 12 sunt destul de interesati). Comparativ cu rezultatele chestionarului aplicat inainte
de experiment, dupa experiment observam o dinamica pozitiva a numarului de elevi
interesati de chimie.

De asemenea in crestere este si numarul elevilor interesati sd studieze mai
aprofundat chimia (Figura 2): 27 de elevi, dintre care 11 sunt foarte interesati, iar 16 sunt
destul de interesati. Aici vom mentiona si ramuri inrudite cu chimia, cum ar fi, biologia,
confectionarea de produse, unde, de asemenea se atesta o crestere cu 5 a numdarului de
elevi motivati sa le studieze, comparativ cu etapa de dinaintea experimentului.
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Figura 2. Interesul fata de chimie ca ramura a stiintei
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Desi profesia de pedagog inca nu este in topul celor mai atractive domenii, totusi
opiniile respondentilor despre carierd permit sd constatdm o tendinta in crestere pentru
pedagogie (Figura 3). Totodatd, a scazut numarul elevilor indecisi, in ceea ce priveste
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atractivitatea unui sau altui domeniu profesional, ceea ce ne permite sa concluziondm ca
caracterul interactiv al lectiilor, valorificarea potentialului si a experientelor anterioare ale
elevilor faciliteaza foarte mult si directioneaza optiunile profesionale ale tinerilor.

Cu referire la atitudini, vis-a-vis de beneficiile, dar si de riscurile asociate cu
revolutia stiintei si a tehnologiilor, tinerii, preponderent, sunt de parerea ca tehnologiile
au mai mult un rol facilitator, constructiv, decat unul distructiv. In acest context, elevii
sunt de parere ca: Stiinta si/sau tehnologia ne ajuta cel mai mult sa intelegem lumea in
care traim (49 elevi),; Stiinta si/sau tehnologia ajuta la protejarea mediului inconjurator
(39 elevi); Stiinta si/sau tehnologia trebuie folosite in scopul evitarii pericolelor (49
elevi); Stiinta si/sau tehnologia ajutd in vindecarea bolilor (42 elevi); Stiinta silsau
tehnologia sunt foarte benefice pentru societate (37 elevi) etc.

La cealalta extremitate se plaseaza astfel de opinii ca: Stiinta si/sau tehnologia sunt
daundtoare pentru sandtatea noastra (19 elevi); Stiinta si/sau tehnologia fac diferenta
intre oamenii bogati si cei saraci (20 elevi); dar si Stiinta si/sau tehnologia prezinta
riscuri mari pentru umanitate (32 elevi). Aceste rezultate sunt prezentate comparativ in
Tabelul 1.

Tabelul 1. Atitudini vis-a-vis de beneficiile,
dar si de riscurile asociate cu revolutia stiintei si a tehnologiilor

o | ©

Perioada B85S § s

Indicatori : 2| 8| g | &8 |z%8

experimentului | g & é,:’ c | N IR+

<8 - | 0o|oB

Stiinta si/sau tehnologia ne ajuta cel mai Pre-experiment | 21 |20 |13 | 4| 2
mult sa intelegem lumea 1in care traim Post-experiment | 23 |26 | 9 | 2 0
Stiinta si/sau tehnologia sunt daunatoare pentru Pre-experiment | 8 1721 |11 | 3
sanatatea noastra Post-experiment | 6 13|19 |21 | 1
Stiinta si/sau tehnologia ajuta la protejarea mediului| Pre-experiment | 13 (17 |17 | 4 | 9
inconjurator Post-experiment | 15 |24 |14 | 5 | 2
Stiinta si/sau tehnologia trebuie folosite in scopul Pre-experiment | 17 |19 11 | 5 | 8
evitarii pericolelor Post-experiment | 29 |20 | 6 | 2 3
. . . . Pre-experiment | 21 |11 |13 | 7 8
Stiinta si/sau tehnologia ajuta in vindecarea bolilor Post-experiment | 28 | 14| 8 | 7 | 3
Stiinta si/sau tehnologia fac diferenta intre oamenii | Pre-experiment | 9 [17 |21 |11 | 2
bogati si cei saraci Post-experiment | 5 1518 |17 | 5
Stiinta si/sau tehnologia prezinta riscuri mari pentru| Pre-experiment | 18 |27 | 11 | 3 1
umanitate Post-experiment | 10 |22 |16 | 8 | 4
Stiinta si/sau tehnologia sunt foarte benefice pentru | Pre-experiment | 13 |18 | 9 |17 | 3
societate. Post-experiment | 15 |22 | 9 | 6 2

In raport cu cele expuse anterior, mentionez ca este necesara reinnoirea si
modernizarea continua a strategiilor din domeniul educatiei, in concordanta cu nivelul de
dezvoltare al stiintei, tehnologiei si culturii si cu exigentele dezvoltarii societatii, ceea ce

ar constitui o conditie importantd intru pregatirea generatiilor tinere pentru asimilarea
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principiilor lumii in care trdim, pentru intelegerea diversitatii si a interdependentelor
crescande n societatea contemporana.

In sustinerea conceptului de experiment direct a elevilor cu mediul, mentionam c4,
dupa desfasurarea experimentului, toti 60 de elevi implicati in studiu sustin necesitatea
organizarii a cat mai multe excursii, in scopul acumularii experientelor si cunostintelor in
domeniul stiintelor si/sau tehnologiilor, comparativ cu 53 de elevi din etapa pre-
experimentala (Figura 4).
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Figura 4. Necesitatea organizarii mai multor excursii
cu scopul studierii stiintei/tehnologiei

De asemenea cei 53 de elevi afirma ca scoala ar trebui sa-i implice in mai multe
proiecte practice, care vizeaza sporirea cunostintelor teoretice si intelegerea domeniilor
stiintifice, dezvoltarea abilitatilor practice si de aplicare a notiunilor din stiinta, folosirea
tehnologiilor si transferul rezultatelor din stiintd catre societate. In acelasi timp, vor exista
oportunitati de dezvoltare pentru cei pasionati de aplicatiile practice ale rezultatelor de
cercetare. Ceilalti 7 elevi sunt de parerea ca nu au nevoie de mai multe proiecte, dintre
care 4 sustin ca scoala le oferd deja suficiente activitati care presupun realizare de
proiecte (Figura 5).
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Figura 5. Implicarea elevilor in mai multe proiecte practice
cu scopul formérii in domeniul stiinta si/sau tehnologie
In cadrul studiului, elevilor li s-a adresat si intrebarea: Considerati cd chimia
invatata in scoala are legatura cu stiinta si/sau tehnologia? Daca la etapa pre-
experimentald doar 27 de elevi au raspuns afirmativ, atunci ulterior, in etapa post-
experiment, numarul elevilor care au raspuns afirmativ a crescut cu 7 si constituie 34 de
elevi (Figura 6).
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Figura 6. Chimia invitata in scoali are legatura cu stiinta/tehnologia

Preocuparea elevilor pentru chimie, in special, si pentru stiintd si tehnologie, in
general, se face relevanta prin numarul in crestere de tineri interesati de anumite
activitati, reflectate din rezultatele post-experiment, cum ar fi: Concursuri legate de
stiinta si/sau tehnologie (50 % elevi); Experimente legate de stiinta si/sau tehnologie (63
% elevi), Proiecte de cercetare legate de stiinta si/sau tehnologie (46 %); Discutii cu
oameni din domeniul stiintei si/sau tehnologiei (61 % respondenti); Intruniri in scopul
stiintei §i /sau tehnologiei (48 %); Prezentari legate de stiinta si /sau tehnologie (55 %
elevi).
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Figura 7. Preocuparea elevilor vis-a-vis de chimie, stiinta si tehnologii
(pre-experiment)
Dacéd realizam o analizd comparativd cu etapa pre-experimentala (Figura 7),
rezultatele din etapa post-experiment demonstreaza 0 dinamica pozitiva, cuprinsa in
intervalul 5-23%, ceea ce releva ca initiativele si alegerile elevilor inclusi in studiu sunt
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influentate de implicarea lor in cadrul activitatilor desfasurate la orele de chimie in
calitate de participanti activi.

Rezultatele studiului demonstreaza evident importanta activitatilor experimentale in
motivarea pentru instruire la chimie, dar acesta este doar primul pas. Pentru a fortifica
interesul pentru chimie este necesar de implicat elevii nu doar in urmarirea fenomenelor
chimice, dar si in studiul detaliat al unor procese, aplicarea practicd a unor cunostinte,
obtinerea noilor compusi cu utilitate pentru diverse domenii ale activititii umane.
Concluzii

Analiza conexiunilor dintre discipline si ocupatii profesionale demonstreaza ca
interesul pentru disciplina de studiu poate spori si interesul pentru profesiile din domeniul
dat. Aceste circumstante favorizeaza un efort mai inalt pentru intelegerea disciplinel, a
domentiilor de aplicare a cunostintelor teoretice. Elevii trebuie ajutati sd inteleaga, inca de
la o varsta scolara timpurie, ce cariere sunt aproape de aptitudinile, inclinatiile si
interesele lor, si, de asemenea, sd fie informati despre legaturile existente dintre
disciplinele scolare si profesiile din domeniu.

Rezultatele obtinute Tn urma aplicarii chestionarului ne permit s concluzionam ca
realizarea experimentului chimic real/demonstrativ la clasa, in cadrul caruia elevii au fost
coparticipanti activi, contribuie la formarea si imbunatatirea la elevi a imaginii despre
domeniile chimiei si impactul ei asupra societatii.

Analiza comparativa a rezultatelor de la etapa pre-experiment si etapa prost-
experiment indica o dinamica pozitiva, cuprinsa in intervalul 5-23%, ceea ce releva ca
initiativele si alegerile elevilor implicati in studiu sunt influentate de participarea lor in
cadrul activitatilor desfasurate la chimie in calitate de experimentatori activi.

Generalizand rezultatele obtinute in acest experiment, conchidem cd ghidarea in
cariera 1n cadrul disciplinelor scolare este 0 necesitate pentru viitorul absolvent, in scopul
informarii lui corecte privind importanta cunostintelor acumulate in viata fiecarui individ
s1 nu numai, dar si pentru echilibrarea fluxului de tineri specialisti spre toate domeniile
necesare economiei nationale.

Studiul a fost realizat cu suportul financiar al proiectului din cadrul Programului de Stat
(ANCD) 20.80009.5007.28. Elaborarea noilor materiale multifunctionale si a
tehnologiilor eficiente pentru agriculturda, medicind, tehnica si sistemul educational in

baza complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi polidentati.

Bibliografie
1. CHIRIAC, L. s.a. Evaluarea procesului de studiere a stiintelor reale si ale naturii
din perspectiva inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM). Studiu monografic.
Chisindu: Tipografia Centrald, 2020. 252 p. ISBN 978-9975-117-50-0.

32



lulia Lozinschi, Eduard Coropceanu

10.

11.

12.

13.

14.

15.

TOMSA, GH. Orientarea si dezvoltarea carierei la elevi. Bucuresti: Editura Casa de
editurd si presa Viata Romaneasca. 1999.

ROTARI, N.; CHISCA, D.; COROPCEANU, E. Aspecte ale strategiei de
proiectare—monitorizare—evaluare a proiectelor STE(A)M la disciplina Chimie. In:
Acta et commentationes. Stiinte ale Educatiei. 2020, n. 1(19), p. 21-30.

STAVER, N.; BUDECI, A.; CHICUS, D.; COROPCEANU, E. Rolul tehnologiilor
informationale in imbunatatirea motivatiei elevilor de a studia chimia. In: Univers
pedagogic. 2016, N. 3(51), p. 50-54.

CHISCA, D.; ROTARI, N.; ROTARI, V.; MELECA, A.; COROPCEANU, E;
BODRUG, N. STEM & Criminalistica, Editia a Il-a, revizuitd si completata.
Chisinau: Editura Foxtrot, 2021, 142 p. ISBN: 978-9975-89-227-8.

CODREANU, S.; ARSENE, I.; COROPCEANU, E. The development of research
competence based on quantum calculation of molecular systems. In: Social Sciences
and Education Research Review. 2018, V. 5, N. 1, p. 95-109.

COROPCEANU, E.; CILOCI, A.; STEFIRTA, A.; BULHAC, I. Study of useful
properties of some coordination compounds containing oxime ligands. Academica
Greifswald, Germania. 2020. 266 p. ISBN 978-3-9402237-24-8.
https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie_gimnaziu_ro.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie_liceu_ro.pdf

COROPCEANU, E.; TANASACHI, O.; LOZOVAN, V. Dezvoltarea competentei
antreprenoriale: mecanism de stimulare a interesului pentru disciplina Chimie. In:
Univers pedagogic. 2019, N. 4, p. 28-33.

MEREUTA, A.; COROPCEANU, E. Instruire activd in baza experimentului chimic.
Chisinau: Artpoligraf. 2012. 33 p. ISBN 978-9975-4401-0-3.

DANDARA, O. Orientarea scolara si profesionala — dimensiune a educatiei pentru si
prin profesie. In: Didactica Pro. 2005. N. 2(30), p. 12-14.

SHWARTZ, G.; SHAV-ARTZA, O.; DORI, Y.J. Choosing Chemistry at Different
Education and Career Stages: Chemists, Chemical Engineers, and Teachers. In:
Journal of Science Education and Technology. 2021, V. 30, p. 692-705.

RADE, A. Professional formation and the final thesis in European teacher education:
a fusion of academic and professional orientation. In: Education inquiry. 2019, Vol.
10, N. 3, p. 226-242.

SOLANO, D.M.; WOOD, F.E.; KURTH, M.J. Careers in Chemistry: A Course
Providing Students with Real-World Foundations. In: J. Chem. Educ. 2011, N. 88, p.
1376-1379.

33


https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie_gimnaziu_ro.pdf
https://link.springer.com/journal/10956

