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Rezumat. Rezolvarea de probleme si creativitate reprezinti culmi ale performantei cognitive. Invitarea
prin rezolvarea de probleme sau altfel spus, prin explorarea alternativelor, este o varianta a euristicii, o alta
modalitate, mai complexa, de aplicare a teoriei invatarii prin descoperire, incurajeaza activitatea mintala a

elevilor si dezvoltd inventia si creativitatea. In lucrare sunt propuse diverse metode si procedee de rezolvare
a ecuatiilor cu parametri cu un grad sporit de dificultate.
Cuvinte cheie: metoda, procedeu, strategie euristica, creativitate, ecuatie, parametru.

METHODS AND PROCEDURES FOR SOLVING

HIGHER DEGREE EQUATIONS WITH PARAMETERS
Abstract. Problem solving and creativity are tops of cognitive performance. Problem-solving learning, or
in other words, exploring alternatives, is a variant of heuristics, another, more complex way of applying the
theory of learning through discovery, encourages students' mental activity and develops invention and
creativity. Various methods and procedures for solving equations with parameters with a high degree of
difficulty are proposed in the paper.
Keywords: method, procedure, heuristic strategy, creativity, equation, parameter.

Teoretic, ideea de metoda vine dinspre cunoasterea stiintifica, dinspre stiintd si
actiunea intemeiata pe cunoastere. Astfel, in semnificatie originard, cuvantul metoda,
provenit din grecescul methodos (odos = cale, drum si metha = cétre, spre), inseamnd drum
de parcurs in vederea atingerii unui scop, a obtinerii unui rezultat determinat.

Realitatea este cd metodele de instruire isi au originea in metodele de cunoastere
stiintifica, de cercetare stiintificd. Metoda transpusd in domeniul activitdtii didactice,
obtine alte intelesuri, devenind un instrument destinat sd faciliteze cunoasterea stiintifica,
preia un statut pedagogic devenind o modalitate de formare in mintea elevilor a unor
reprezentari despre lumea obiectelor si fenomenelor realitétii.

Intr-0 versiune mai moderni, metoda este interpretatd drept modalitate pe care
profesorul o urmeaza pentru ai face pe elevi sa gaseasca singuri calea proprie de urmat in
gasirea solutiilor necesare la rezolvarea problemelor matematice cu care ei se confrunta in
procesul invatarii.

Activitatea instructiv-educativa reprezinta un ansamblu de actiuni interdependente
subordonate atingerii unor finalitdti generale ale invatdmantului.

Din punct de vedere executiv, activitatii ii corespunde o anumitd metodologie;
actiunii- 0 metoda, iar operatiei - un procedeu.

Procedeele sunt definite drept tehnici mai limitate de actiune sau componente
particulare In cadrul metodei.
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La rezolvarea ecuatiilor de grad superior cu parametri, utilizim metode activ
participative, metode interactive, metode euristice si metode de invatare prin cercetare.

Exemplul 1. Sd rezolvam ecuatia 2x> + ax? + x + 2 = 0, daci una din solutiile ei este
numarul 1.

Deoarece x =1 este solutia ecuatiei date, avem 2+ a+1+2 =0, de unde
a=-5.
Astfel ecuatia data ia forma:
2x3—-5x24+x+2=0 © (x —1)(2x?2 —3x —2) = 0.

Ecuatia 2x? — 3x — 2 = 0 are solutiile x; = — %, x, = 2.
Raspuns: pentrua = —5,x € {—%; 1; 2}.
Exemplul 2. Sa determinam valorile parametrului a astfel incat suma a doua solutii a
ecuatiei 2x3 — x2 + (2a — 1)x + a = 0 si fie egali cu 1.

Fie x4, x5, x5 solutiile ecuatiei date. Conform teoremei lui Viéte: x; + x, + x5 = %
Din ipoteza problemei rezulta ca x; + x, = 1. Deci x5 = —%.
Polinomul atasat ecuatiei va fi divizibil la 2x + 1.

2x3—x*+Q2a—-Dx+a 2x + 1

—2x3 + x2 x2—x+a

—2x2+ 2a—-1Dx+a
- —2x? — X
2ax + a
B 2ax +a
0
Ecuatia datd este echivalenta cu ecuatia (2x + 1)(x* — x + a) = 0. Ecuatiax®* —x + a =
1-Vi-4a . _ 1+J1-4a

0 are doua solutii reale x; = sl X,

pentru a < %, suma carora este egala

cul.

Exemplul 3. Si rezolvim ecuatia x> — (a + 1)x? — (2a% — a)x + 2a* = 0.

Usor se observa cd x = 1 este solutie a ecuatiei date, deoarece:
1—-a—-1-2a?+a+2a*=0,

prin urmare, polinomul din membru stang al ecuatiei date este divizibil prin (x — 1).

x3—(a+1)x? - (2a? — a)x + 2a? x—1
x3 — x? x% — ax — 2a?
—ax? — (2a%? — a)x + 2a?
—ax? + ax
—2a?x + 2a?
—2a%x + 2a?
0

Astfel ecuatia datd devine (x — 1)(x? —ax — 2a?) = 0, care are solutiile x; =1,
X, =—a, x3 = 2a.

Discutia numarului de solutii in functie de valorile parametrului a.
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Methods and procedures for solving higher degree equations with parameters

1=-a

1) x,=x, #x { S a=-1.

) =X F Xy 49

Deci, daca a = —1 solutiile ecuatiei sunt: x; = x, = 1; x, = —2.
1=2a 1

2) X{=X3FX { oSaq=-

) 1 3 2 _a:)tl 2

In acest caz solutiile sunt: x; = x3 =1;x, = —-.

2a = —a

a1 S a=0.

3) X1¢x2=X3{

In acest caz solutiile sunt: x; = 1;x, = x3 = —-.

—a=1
2a=1
In acest caz, nu exista valori ale lui a pentru care x = 1 ar fi solutie tripla.

4) x1=x2=x3{ S a € Q.
Réaspuns: Daca a € R{—1; O;%} ,atunci § = {1; —a; 2a};
Dacda a = —1, atunci S = {-2;1};
Daca a = %, atunci S = {—%; 1};
Daca a = 0, atunci § = {0; 1}.
Exemplul 4. Sa rezolvam ecuatia x> — (2a + 1)x? + (a® + 2a — b*)x — a® + b* = 0.
Usor se observad ca x = 1 este solutie a ecuatiei date, deoarece:
1-2a—1+a*+2a—b*>—a*+b*=0
Prin urmare, polinomul atasat ecuatiei este divizibil prin (x — 1).

x3— Q2a+ 1)x%+ (a? + 2a — b?)x — a? + b? x—1

x3 — x2 x% — 2ax + a? — b?
—2ax? + (a? + 2a — b%)x — a? + b?

B —2ax? + 2ax

(a?2 —b%)x — a? + b2
(a?2 — b%)x — a? + b2
0
Ecuatia datd ia forma: (x — 1)(x? — 2ax + a? — b?) = 0, care are solutiile x; =1,

X, =a—Db,x3=a+b.
Sa determindm pentru care valori ale lui a si b ecuatia are solutii egale.
1) Fie x; = x, si x; # x3.
a—b=1 a=b+1
a+b+1 { b+0
Deci ecuatia data admite solutiile x; = x, = 1six3 =1+ 2b,unde b # 0, x = 1 este

solutie dubla.

In acest caz: {

2) Fiex; = x5 §ix; # x,. In acest caz :
at+b=1 a=1-b> a=1-b> a=1-b>
S = :
acpz1=laz1rr=lz1vs=U0 0
Deci ecuatia data admite solutie x; =x3 =1 si x, =1—2b, unde b # 0.x = 1 este
solutie dubla.
3) Fiex, = x5 six; # x,. In acest caz:
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a—b=a+b a orice,b =0
1=

a¥+1

a—b %1 a=1+b (:){b=0'

a+b+1 a*z1-b>b
Deci ecuatia datd admite solutiile x; = 1six, = x3 = a,unde a # 1. Ecuatia are o solutie

dubl3.
4) Fie x; = x, = x3. In acest caz:

GGrosiobio

Ecuatia are o solutie tripla x; = x, = x3 = 1.
Exemplul 5. Sa demonstram ca ecuatia ax® + bx? + cx + d = 0 (a # 0) cu coeficientii
reali va avea o solutie imaginara (diferita de zero) atunci si numai atunci cand ad = bc si
ac > 0. Initial vom demonstra necesitatea conditiei.
Fie x = im solutia ecuatiei date, atunci:
a(im)® +b(im)?> +c(im)+d =0 —ami—bm?>+cmi+d =0
& (d—bm?) + (em —am?®)i = 0.

Amintim cd un numar complex este egal cu zero, atunci si numai atunci, cand partea

reala si imaginara sunt egale cu zero. Deci:
{ d—bm?=0
cm—am3 =0

Deoarece m # 0, atunci din egalitatea a doua obtinem c¢ —am? = 0. Astfel
d = bm? c = am?. Inmultind aceste egalititi obtinem adm? = bcm?, de unde
ad = bc. Din egaliatatea ¢ = am? rezultd ci ac = a?m?, deci ac > 0. Astfel, necesitatea
conditiilor ad = bc si ac > 0 este demonstratd. Ulterior vom demonstra suficienta
ipotezei.

Fie ad = bc si ac > 0. Inmultind ambii membri ai ecuatiei date cu a(a # 0)
obtinem:

a’x3 +abx? +acx +ad =0 © ax(ax? +¢) + abx? + ad = 0.

In ultima ecuatie inlocuim ad prin bc si obtinem ax(ax? +c) + abx?+bc =0 &
(ax? + c)(ax + b) = 0.

. . - .o . . C
Ecuatia ax + b = 0 are o solutie reald. Solutiile ecuatiei ax? + ¢ =0 © x? = -
. . . . . c A c = o
vor fi imaginare, diferite de zero, numai atunci cand -> 0, adica ac > 0.

Exemplul 6. Si rezolvam ecuatia x> — ax? — 2(1 + a?)x — 2a = 0.

Metoda intai. Divizorii termenului liber sunt - a; a; —2a; 2a. Ne putem convinge usor
ci x = —a este solutie a ecuatiei date. Intr-adevar: —a® — a® + 2a + 2a® — 2a = 0.
Astfel polinomul f(x) = x3 — ax? — 2(1 + a®)x — 2a este divizibil prin (x + a).
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x3—ax?—-2(1+a®*)x — 2a x+a
x3 + ax? x2—2ax —2
—2ax%2—-2(1+a?®)x — 2a
- —2ax? —2a%x
—2x — 2a
- —2x — 2a
0

Astfel ecuatia datd ia forma (x + a) (x? — 2ax — 2) = 0.
Ecuatia x? — 2ax — 2 = 0 are solutiile x; = a — Va2 + 2 si x, = a + Va? + 2 ambele
reale pentru orice a € R.
Metoda a doua. Dacd a = 0, atunci ecuatia dati ia forma: x3 — 2x = 0, de unde
x; =0,x, = —V2,x3 =2,

Fie a # 0, prin urmare si x # 0.

Scriem ecuatia data ca ecuatie patrata in raport cu parametrul a:
—(x2+42)+(3x%-2) _ x%-2
4x T o2x

2xa? + (x? + 2)a — (x® — 2x) = 0, care are solutiile a; = si

_ —(x*+2)-3x*-2) _

a,

4x
) .. . .
Ecuatia =a © x? —2ax — 2 = 0, care are solutiile x = a + Va? + 2, iar ecuatia
—Xx = a are solutia x = —a.

Riaspuns: x = —asix = a +Va? + 2.
Exemplul 7. Si se determine parametrii a si b ai ecuatiei x> — ax? + bx — 8 = 0, stiind
ca solutiile reale sunt numere naturale si ca formeaza o progresie geometrica in care primul
termen, ratia si numarul termenilor sunt n progresie aritmetica.

Conform ipotezei si teoremei lui Viete avem:

X, +x,9+x9°=a x (1+qg+q*>)=a
x2q+x12q2+x12q3=b(:) xlzq(1+q+q2)=b®
xiq° = x1q =2
X, =2q -3 Xy =2q—3
xqa =b 2a=0Db 2a=0Db
4 xq=2 o3 xnq=2 X1 =2q—3

x, =2q—3 x, =2q—3 2¢°-3q—-2=0
deundeq =2,x;, =1,a=7,b = 14.
Rispuns: pentru a = 7, b = 14,{1; 2; 4}.
Exemplul 8. Pentru care valori rationale ale parametrilor a si b una dintre solutiile ecuatiei
x* + ax® + bx? + 6x + 2 = 0 este egald cu v/3 + 1? Si calculam celelalte solutii.
Inlocuim in ecuatia datd x = V3 + 1 si obtinem:
36+ 10a +4b + (22 + 6a + 2b)V3 =a

suma a doud numere dintre care unul este rational iar celdlalt irational poate fi egala cu
zero dacd ambele numere sunt egale cu zero:
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{36+10a+4b =0
224+6a+2b=0
Deoarece ecuatia x* — 4x3 + x2 + 6x + 2 = 0 are toti coeficientii numere intregi si

,deundea =—4sib =1.

admite o solutie irationald rezultd ca si numarul conjugat acestei solutii este de asemenea
solutie a acestei ecuatii, deci
x; =14++V3; x,=1-+3,
Impartind polinomul f(x) = x* — 4x% + x? + 6x + 2 la produsul:
(x—V3-1)(x+V3-1)=x2—-2x -2
si obtinem f(x) = (x? — 2x — 2)(x? — 2x — 1).
Pentru a obtine celelalte solutii ale ecuatiei rezolvim ecuatia x? — 2x — 1 = 0,
solutiile cdreia sunt numerele 1 + /2.
Raspuns: pentrua =4sib=1,x,, =1+ V3, X34 =1% V2.
Exemplul 9. Sa determinam valorile parametrilor reali a si b astfel incat ecuatia:
ax* —(@®*+b%?+2b)x3+3alb+1)x?—-2(a+b+2)x+b+2=0
sa fie reciproca. Pentru valorile obtinute sa rezolvdm ecuatia.

a=b+2

a? + b2+ 2b = 2(a + b + 2) d€ Unde

Conform definitiei ecuatiei reciproce avem: {

rezultia; =0, by =2saua, =3, b, = 1.
Astfel pentru (0; 2) sau (3; 1) ecuatia data este reciproca.
Pentru a = 0si b = —2 ecuatia datd devine 0-x*—0-x>+0-x*-0-x=00
identitate si deci, orice valoare a lui x este solutie a ecuatiei date.
Pentru a =3 si b =1 ecuatia datd ia forma x* — 4x3 + 6x*> —4x+ 1 =0sau
(x — 1)* = 0, de unde rezulta solutia cvadrupld x = 1.
Rispuns: Pentrua =3sib=1,{1;1;1;1}; Pentrua =0si b = -2,V x € R.
Exemplul 10. Sa calculam valorile reale ale parametrului m pentru care solutiile ecuatiei
x* — (3m — 5)x? + (m + 1)? = 0 alcatuiesc o progresie aritmetica.
Din ipoteza problemei avem: x;, =a—d,x, =a,x3=a+d,x, = a+ 2d.
Conform teoremei lui Victe:
X1 +x,+x35+x,=a—-d+a+a+d+a+2d =4a+2d =0,deunded = —2a.
Astfel, x; = 3a,x, = a,x; = —a,x, = —3a si ecuatia datd o putem transcrie in
felul urmator:
(x+a)(x —a)(x —3a)(x +3a) = x* — (B3m —5)x? + (m + 1)? sau
(x?2 —a?)(x* —9a?) = x*— (3m — 5)x? + (m + 1)? sau
x* —10a?x? + 9a? = x* — 3m — 5)x% + (m + 1)?,
de unde: {9a2 = (m+ 1)2.
10a? =3m —5

. . . . 3m-5 2 . ~ . . 3m-5 .
Din ecuatia a doua a sistemului a? = T Inlocuind in prima ecuatie a? = BT obtinem

ecuatia:
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9 (3m — 5)?
100

= (m+1)? & 9(3m —5)% = 100(m + 1)?

& [3Bm-=-5)]?-[10(m+1D]? &

©Om—-15-10m—-10)(9m —-15+10m+10) =0 © (m + 25)(19m —5) = 0,

5
deunde m; = —-25,m, = o

Raspuns: m € {—25; %}

Exemplul 11. Sa rezolvam ecuatia:

x*+ (4 -2m)x3+ (G -9m)x?+ 2m?+20)x —5m =0 (1)
Ecuatia data reprezintd o ecuatie de gradul doi in raport cu parametrul m :
2xm?* — (2x3 +9x2 +5)m + x* + 4x3 + 5x%> + 20x = 0 (2

Calculam discriminantul polinomului atasat ecuatiei (2):
D = (2x3+9x% + 5)% — 8x2(x3 + 4x? + 5x + 20) =
= 4x% + 28x° + 49x* — 20x3 — 70x? + 25 = (2x3 + 7x? — 5)2.
Astfel ecuatia (2) are solutiile:

my, = i[Zx3 +9x% + 5+ (2x3 + 7x? — 5)], de unde m, = x? + 4x; m, = xzzs.
Astfel, ecuatia (1) este echivalenta cu totalitatea de ecuatii:
x> +4x—-m=0 X2 ==2xVm+4
lxz—me+5=0®L3l4=mim' (3)
Sa determindm valorile parametrului m, astfel ca toate solutiile (3) sa fie reale:
{::24;4522% de unde {m c (—oo;m—?/E)LLu W5 o) S ME [—4; —V5] U [V/5; ).

Raspuns: pentru m € [—4; —\/g] U [\/g, 00),x =-2—-Vm+4,x=-2+Vm+4,
x=m-—vVm?—5x=m++x+5.

Exemplul 12. Pentru care valori ale parametrului a ecuatia x> — 5x + a = 0 are solutie
dubla?

Fie t solutia dubla a ecuatiei date. Polinomul f(x) = x> — 5x + a = 0 se imparte
exact la x? — 2tx + t2, deci restul R = 0. Impartind x°> — 5x + a la x? — 2tx + t2
obtinem restul R = 5(t* — 1) — 4t> + a.

Deci 5(t* — 1) — 4t> + a = 0 pentru orice x, prin urmare obtinem sistemul
{ 1-t*=0
4t5—a =0
Exemplul 13. Si rezolvam ecuatia x> + x* — 5x3 — x? + ax + b = 0 si sa determindm

deundet* =1, a = 4t,adicit = +1,a = +4.

parametrii reali a si b, stiind ca ecuatia are o solutie tripla.
Fie t solutia tripld a ecuatiei date. Polinomul g(x) = x®> + x* — 5x3 —x? + ax + b se
imparte exact la (x — t)® = x3 — 3x%t + 3xt? — t3, deci restul R = 0.
Impartind g(x) la (x — t)* obtinem restul
R =(10t3 +6t% — 15t — 1)x? + (—15t* —8t3 + 15t + a)x + b +
+t3(6t>+3t—5) =0
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pentru orice x € R. Prin urmare obtinem sistemul:
10t + 6t> — 15t —1=0
—15t* -8t + 15t*+a =0
b+t3(6t>+3t—5)=0
Prima ecuatie a sistemului are o solutie reala t = 1.
Deci 10t3 + 6t% — 15t — 1 = (t — 1)(10t? + 16t + 1).
Usor calculam a = 8,b = —4.
Deci ecuatia datd devine:
x°+xt—=5x3—x2+8x—-4=0 ©(x—-1)3x+2)? =0,
care are solutiille x; = x, = x3 = 1,x, = x5 = —2.
Réaspuns: pentrua =8, b = —4, x € {1;1;1; —-2; -2}
Exemplul 14. Numirul 1 + /2 este solutia ecuatiei x° + ax® + bx? + 5x + 2 = 0.
Sa calculdm celelalte solutii, daca se stie ca a si b sunt numere rationale.

Fie x =1++2 este solutia ecuatiei date, atunci x?=3+2v2,x3=7+5V2,
x* =17 + 12v2, x% = 41 + 29V2.
Inlocuind aceste valori in ecuatia data, obtinem
414292 +a(7+5V2) +b(3+2V2) +5(1+V2)+2=0 &

& (7a+3b +48) + (5a + 2b + 34v2) = 0.
Deoarece a si b sunt numere rationale, atunci ultima egalitate este posibila atunci si

numai atunci cand

{7a +3b+48=0
5a+2b+34=0
Rezolvand acest sistem, obtinem a = —6, b = —2. Astfel ecuatia datd devine

x° —6x3—2x>+5x+2=0.
Deoarece x; = 1 + /2, rezultd cd x, = 1 — +/2. Prin urmare polinomul
flx) =x°>—6x3—2x2+5x+2
se divide prin produsul (x — 1 —=v2)(x — 1 +v2) = x? — 2x — 1.
x° —6x3 —2x%>+5x+2 x?>—=2x—1
x5 —2x% —x3 x34+2x%2 —x—2
_ 2x*—5x3 —2x*+5x +2
—2x* — 4x3 — 2x?

—x3 +5x+2
B x3 +2x% +x
—2x%24+4x + 2
B —2x%24+4x + 2
0

Ecuatia datd devine (x% — 2x — 1)(x® + 2x? — x — 2 = 0). Celelalte solutii le aflim din
ecuatia x> +2x? —x—-2=0ox*x+2)—-(x+2)=0 x+2)x*-1) =0
S x+2)(x+1)(x—1)=0,deunde x3 = —2,x, = —1,xs = 1.

Réaspuns: pentrua = —6sib = -2, x € {—2; —1;1 — V2;1;1 + \/7} .

41



Methods and procedures for solving higher degree equations with parameters

Exemplul 15. Sa determinidm parametrii a, b si ¢ astfel incat ecuatia x® + ax* + 10x3 +
bx + ¢ = 0 sa admitd o solutie cuadrupla.

Fie x = t solutia cuadrupli a ecuatiei date, atunci polinomul f(x) = x° + ax* +
10x3 + bx + c se divide cu (x — t)* = x* — 4x3¢t + 6x2t? — 4xt3 + t*.
20t3 +4at +10=0
45t* + 6at?> =0
36t5+4at3+b=0
—10t® —at*+c =0

Efectuand impartirea respectiva, obtinem sistemul

Din ecuatia a doua a sistemului obtinem 2a = —15t2. Inlocuind in prima ecuatie
15 : : : o

a=-—-— t2 obtinem ecuatia 2t — 3t + 1 = 0, care are solutia t = 1(alte solutii rationale
. 15 5 . T .

ecuatia nu are). Astfel, a = -5 b=-6, c= e Celelalte solutii le aflam din ecuatia

5 .. —4+6
x? + 4x + ~=0e 2x% + 8x + 5 = 0, care are solutiile x5 ¢ = % :
- 15 5 —4—/6

Raspuns: pentru a = - b=-6, c =S X=X = X3 =X = 1, x5 = 2\/_,
446

X6 = >

Exemplul 16. Ecuatia x® — 6x> + 15x* + ax® + bx? + cx + d = 0 are numai solutii
reale. Sa se afle a, b, c si d.
Conform teoremei lui Viéte:
{x1+x2 +x3+x,+x5+x5=06
X1Xy + X1X3 + -+ X5xg = 15
Insa a2 + x2 +x2 4+ x2 +x2 +x2 = (X1 + x5 + X3 + x4 + X5 + X5)% —
2(x1x5 + X153 + -+ + x5x¢) = 36 — 30 = 6.
Calculam (x; — x5)% + (x; — x3)% + -+ (x5 —x6)> =5(x; + x5 + x3 + x4 + x5 +
+x6)% — 2(x1x5 + X123 + -+ + x5x,) = 30 — 30 = 0.
DeCix; =x, =x3 =x, = x5 = xg = 1.
Ecuatia se poate scrie sub forma (x — 1) = 0. Din egalitatea x® — 6x° + 15x* +
ax3 +bx?+cx+d=(x—-1)°%x%—6x°+15x* +ax®>+bx?*+cx+d =x° —
6x° + 15x* — 20x3 + 15x% — 6x + 1, obtinem
a=-20,b=15c=—-6sid=1
Exemplul 17. Sa calculam valorile parametrilor a si b pentru care polinomul f(x) =
6x* — 7x3 + ax? + 3x + 2 se imparte fara rest la polinomul q(x) = x? — x + b.
Prima metodd
Se stie ca pentru ca polinomul f(x) sa se imparta fara rest la polinomul g(x) este necesar
si suficient ca sa existe un Q(x) astfel incat f(x) = q(x) - Q(x).
Polinomul Q(x) este de gradul al doilea, primul termen al caruia este egal cu catul

4
de la impartirea primului termen a lui f(x) la primul termen a lui g(x), adica % = 6x2 .

Polinomul Q(x) are forma 6x? 4+ mx + n si de aceea avem identitatea
6x* — 7x3 + ax? + 3x + 2 = (6x? — x + b)(6x? + mx + n).
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Deoarece coeficientii de pe langa x la aceeasi putere trebuie sa fie egali, avem
sistemul:
—-7=m-—6 (D)
a=n—m-+6b (2)
3=-n+bm (3)
2=bn, (4).
din care calculam cele 4 necunoscute m,n,a, b :
Din (1) calculam m = —1, ia din (3) si (4) obtinemn = —b — 3,2 =
b(—=b—3)saub?+3b+2=0,deundeb =—1si b =-2.
Daca b = —1 , atuncin = —2, si prin urmare a = —7.
Daca b = —2, atunci n = —1,a = —12. Astfel obtinem
6x* —7x3—7x*+2=(x*—x—1)(6x* —x —2).
Metoda a doua
In mod obisnuit impartim f(x) la g(x) si obtinem catul
Q(x) =6x>—x+a—6b—1sirestul R(x) = (a—5b+ 2)x +6b*—ab+ b + 2.
Pentru ca f(x) sa se divida exact la g(x) este necesar si suficient ca restul R(x) sa
fie identic cu zero. Deci:
{a —-5b+2=0
6b*—ab+b+2=0
Acest sistem are doua solutii

1. a=-7 b=-1

2. a=-12, b= -2.
Rezolvand ecuatii de grad superior cu parametri, este necesar ca profesorul de matematica
sd stdpaneascd un repertoriu cit mai larg de metode, sd cunoascd principiile care
reglementeaza utilizarea lor, cat si spiritul modern in care trebuie aplicate, gasind o
alternativa metodologica optimala.

Articol elaborat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in procesul
de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,, Program de Stat” (2020-2023), Prioritatea IV:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.
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