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Rezumat. In articol sunt expuse esenta si tipurile de conversatie ca metodd activd de instruire a

matematicii, cat si eficienta conversatiei euristice la demonstrarea teoremelor si rezolvarea problemelor.
Rolul conversatiei la formarea competentelor matematice reprezinta si o scoald a vorbirii, contribuind la
formarea aptitudinilor de a comunica inteligent.
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CONVERSATION - AN EFFECTIVE AND EFFICIENT METHOD
OF TEACHING MATHEMATICS

Abstract. The article discusses the essence and types of conversation as an active method of teaching
mathematics, as well as the effectiveness of heuristic conversation in proving theorems and solving
problems. The role of conversation in the formation of mathematical skills, represent at the same time a
school of speech, contributing to the formation of the ability to communicate intelligently.

Keywords: method, instruction, problem, theorem, equation, mathematical language.

In numeroase cercetari didactico-metodice se remarci o vaditi tendintd de
intensificare a dialogului profesor — elev, preocupate de perfectionarea conversatiei.

In invitimant dialogul este totalmente subordonat unor sarcini didactice si
educative, este axat pe procesul de invitare si dezvoltare a personalititii. In legiturd cu
competentele preconizate, conversatia isi asuma multiple functii, ceea ce ii confera
valoarea unui pretios instrument didactic Tn mana profesorului: conversatie de tip euristic,
conversatie de aprofundare, conversatie de consolidare, conversatie de examinare si
evaluare a performantelor invatarii.

Cea mai importantd si mai frecvent utilizata este conversatia euristicd, reprezentand
o modalitate de invatare prin descoperire, cand profesorul realizeaza o activitate comuna
de gindire cu elevii sai, pe care 11 determind la un efort personal de cautare si de
descoperire.

Etimologia cuvantului conversatie (lat. conversatie — compus din con, cum = cu, si
din versus = Intoarcere) exprima o actiune de intoarcere la cunostintele deja dobandite la
o actiune de cercetare si examinare a unei probleme.

Una din cele mai efective metode de instruire a matematicii, care contribuic la
insusirea activa a materiei noi de catre elevi este conversatia. Metoda conversatiei consta
in dialogul dintre profesor si elev (elevi), in care profesorul nu trebuie sd apard in rolul
examinatorului permanent, ci in rolul unui partener, care nu doar intreabd, dar si rdspunde
la intrebarile elevilor.
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La utilizarea acestei metode profesorul pune in fata clasei problema si apoi, cu
ajutorul unui sistem bine gandit de intrebari, 1i conduce pe elevi la rezolvarea ei.
Intrebarile enuntate, supuse atentiei si analizei intregii clase, trebuie si indeplineasca
anumite conditii: sa fie precise, sd nu fie vagi, sa vizeze un singur raspuns, sa nu contina
raspunsul, sd nu cearda un raspuns prin ,,da” sau ,,nu”, sd contribuie la dezvoltarea
gandirii, adicd sa fie instructive, intrebarile sa fie adresate intregii clase, apoi se numeste
elevul caruia trebuie sd 1 se acorde un timp de gandire.

Réspunsurile acceptate trebuie sa fie corecte, exprimate in termini precisi i
complete, sa oglindeasca intelegerea.

Conversatia este clasificata ca:

- euristica (initiatd de Socrate), care constd in dialogul, in care Iintrebarile se
adreseaza judecatii, rationamentului;

- catihetica, in care intrebdrile se adreseazd memoriei, care cer raspunsuri de
reproducere din memorie a unor definitii, formule, reguli.

Sa demonstram teorema despre suma pdtratelor medianelor unui triunghi prin

metoda conversatiei euristice.
In triunghiul ABC cu laturile a, b, c avem m,% + m,? + m/2 = z(a2 + b?% + ¢?).
La demonstrarea acestei teoreme vom utiliza metoda vectoriald si conversatia.
Se da: AABC; AB = c; BC = a; AC = b, iar AM, BN si CE sunt mediane.
S demonstram, ci: AM? + BN? + CE? = Z(a2 + b% + c?).

Figura 1.
Notim: AM = m,, BN =m,, CE =m_, AB =¢,BC = a, CA = b.
Profesorul: Exprimati vectorii Mg, M, si M, prin vectorii @, b, ¢ (fig.1).

Elevul: Din AABM: g = € + - @ din ABCN: M, = @ + = b; din ACAE: M, = b+~ .

Profesorul: Calculati patratele scalare ale vectorilor m,, m, si m..

Elevul: > = €2+~ a2 + ¢ @;M,° = @2+ b2 +a-b ;m;* =b* +,¢2 +b-¢

Profesorul: Calculati: m,* + m,2 + my2.
=2

Elevul: mg2+my> +ms2=c?+-a*+c-a+a*+

1
4

_ _ 1 _ _
+b-¢ =(6_12+b2+52)+Z(a_2+b2+c_2)+(c_-d+d-b+b-c_).



Conversation - an effective and efficient method of teaching mathematics

Profesorul: Priviti fig.1. si determinati relatia dintre vectorii @, b si €.
Elevul: @ + b + ¢ = 0.
Profesorul: Calculati patratul scalar (@ + b + ¢)2.
Elevul: (a+b+¢)2=(a?+b?+¢é?)+2(@-c+a-b+b-0o).
Profesorul: Cu ce este egal (@ + b + €)??
Elevul: (a+b+¢)2=0. Deci (a?+b*+¢?)+2(a-c+a-b+b-¢)=0. De aici
a-c+a-b+b-c=—2(a+b?+¢2). Prin urmare:
5

Ma? + Mm% + M2 =2(a%+ b2 +¢%) -~ (a% + b2 + ¢2) == (@ + b? + &2).

Profesorul: Ce proprietate poseda patratul scalar al unui vector?
Elevul: a* = |a]?.
Profesorul: Treceti egalitatea mg,2 + my% +m/? = Z(dz +b%+¢?) din limbajul
vectorial in limbaj geometric.
Elevul: |m,|? + |m,|? + |m|? = Z(Ic_ll2 + |l_)|2 + |¢|?). Astfel am obtinut:
AM? + BN? + CE? = Z(a2 + b2 + c?).
Problema: Sd calculdm lungimea medianei duse din varful 4 al triunghiului 4ABC cu
laturile BC = a; CA = b, AB = c.

B

— — —
— e — E— —

Ay

Figura 2.

Pentru a calcula lungimea medianei este rational de a efectua unele constructii
suplimentare. Completam triunghiul ABC pana la paralelogramul ABDC, prelungind
mediana AA4; cu A;D=AA; (fig. 2).

Profesorul: Ce proprietate poseda laturile si diagonalele unui paralelogram?

Elevul: Intr-un paralelogram suma patratelor tuturor laturilor este egali cu suma
patratelor diagonalelor lui.

Profesorul: In cazul paralelogramului ABDC?

Elevul: 2(AB? + BD?) = AD* + BC*.

Profesorul: Notam AA; = m, si obtinem?

) 2 2y — 2 2 2 2 2y _ 42 2 _ 2(c?+b?)—a®
Elevul: 2(c? + b*) = 2my)* + a* & 4m,* = 2(c* + b?) —a* & m, ” :
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Profesorul: In mod analog calculim lungimile celorlalte mediane ale AABC cu laturile a,
b, c:
2 _ 2(a?+c?)-b? m2 = 2(a2+b2)—c2'

myp 4 > e 4

Profesorul: Calculim suma m,2 + m,? + m.2.
Elevul:
mg? + my?% + m.? =i (2b% + 2¢? —a%? + 2a® + 2¢? — b%* + 2a%* + 2b* — ¢?) =
i(Sa2 + 3b% + 3¢?) = Z(a2 + b?% + ¢?).
Problema. Sa calculdm lungimea inaltimii coborata din varful 4 al triunghiului BAC cu

laturile a, b, c.

A
c b
h‘u
B O C
X D a-x
Figura 3.

Profesorul: Pentru a calcula Tnéltimea cel mai rational ar fi de utilizat teorema?

Elevul: Teorema lui Pitagora. Din A4ADB: h,* = c¢? — x2, unde BD = x (fig. 3), iar
DC=a—x.

Profesorul: Determinati relatia dintre b, ha s1 a — x.

Elevul: Din AADC h,* = b% — (a — x)2.

Profesorul: Ce sistem de ecuatii am obtinut?
2

h,” = c? — x?
Elevul: { ¢ ’ :
= {cz—xzzbz—(a—x)2

Profesorul: Cum rezolvam acest sistem?

Elevul: Din ecuatia a doua a sistemului obtinem ¢? — x? = b%? — a? + 2ax — x* &

2 2 2 2 2 2 a?+c2-b?
c°=b‘—a*+2ax = 2ax=a“+c*—b Sx=—
A .. a?+c?-p? . . . .
Profesorul: Inlocuiti x = —, . inprima ecuatie a sistemului.
a
a?+c?-bp? a?+c?-p? a?+c?-b? 2ac—a?—c?+b?
Elevul: he = — ()% = (c - )-(c+ )= :
= 2a 2a 2a 2a
2ac+a’+c?-b*> _ b*-(a-c)* (at+c)®>-b* _

ﬁ(b—a+c)(b+a—c)(a+c—b)(a+b+c).

2a 2a 2a
+b+c

Profesorul: Notim p = = semiperimetrul AABC si obtinem?
Elevu: b—a+c=2(p—a);b+a—c=2(p—c);a+c—b=2(p—D>b).
Profesorul: Calculati hZ.

10
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4p(p—a)(p—b)(p—c)
a? ’

Sa utilizam metoda conversatiei la demonstrarea teoremei: Bisectoarea unghiului intern

Elevul: h2 =

al triunghiului imparte latura opusa in parti proportionale cu laturile laterale ale lui:
Ipoteza: Se da AABC, BD este bisectoareca £ABC.
E

Figura 4.

Concluzia: Sa demonstram ca % = %. (fig. 4).

Profesorul: De unde putem obtine proportia care trebuie demonstrata?

Elevul: Putem aplica asemanarea unor triunghiuri sau proprietatea segmentelor taiate pe
laturile unghiului triunghiului de o dreapta paralela laturii opuse.

Profesorul: Avem pe desen triunghiuri asemenea?

Elevul: Nu.

Profesorul: Cum sunt situate pe desen primele trei segmente ce se contin n proportia pe
care trebuie s-o demonstram?

Elevul: Ele sunt situate pe laturile unghiului 4.

Profesorul: Ce idee ne sugereaza acest fapt?

Elevul: De a utiliza proprietatea segmentelor taiate pe laturile unghiului triunghiului de o
dreapta paralela la latura opusa lui.

Profesorul: Unde trebuie sa fie situat al patrulea?

Elevul: Pe prelungirea laturii AB.

Profesorul: Cum sa-1 construim?

Elevul: Prelungim latura AB si prin punctul C ducem paralela la BD péna la intersectie cu
AB in punctul E.

Profesorul: Ce proportie putem compune acum?

AD _ AB
Elevul: — = —.

DC BE
Profesorul: Comparati aceasta proportie cu acea ce trebuie demonstratd. Ce concluzie
putem face?

Elevul: Sa demonstram ca BE = BC.
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Profesorul: Ce reprezinta aceste segmente pe fig. 4?

Elevul: Laturi ale triunghiului CBE.

Profesorul: In ce conditii doua laturi ale triunghiului sunt congruente?

Elevul: Doua laturi ale triunghiului sunt congruente, daca sunt opuse unghiurilor egale.
Profesorul: Egalitatea caror unghiuri trebuie sa demonstram?

Elevul: Trebuie sa demonstram ca 43 = 44.

Profesorul: Cum?

Elevul: 42 = A3 ca unghiuri alterne interne obtinute la intersectia dreptelor paralele DB
st CE cu secanta BC. 41 = 44 ca unghiuri de aceiasi parte a secantei AE ce intersecteaza
dreptele paralele DB si CE. Deoarece BD este bisectoare, rezultd cd 41 = A2, prin
urmare £4 = 43.

Profesorul: Ce concluzie putem face?

Elevul: ABCE este isoscel, deci BE = BC.

Pe parcursul acestei lectii profesorul a formulat 13 intrebari, care se succed intr-o
ordine logica strictd si care fac apel de reproducere din memorie a cunostintelor obtinute
anterior. Astfel dirijarea excesiva genereaza pasivism, ofera doar iluzia ca intrebarile se
adreseaza judecatii, rationamentului.

Este necesar de o asa maniera a conversatiei incat sd sporeasca la maximum
functiile ei formativ-euristice.

Se preconizeaza o conversatie mai putin dirijata, favorabila constructiei operatiilor
de gandire si intensificarii relatiilor interpersonale dintre participanti.

Fireste cd orice cercetare porneste de la o problema, initial se acorda atentie
momentului de ,,debut” al conversatiei. Adicd, mai inainte de orice, se considera deosebit
de important sa se pund in fata elevilor o problemd semnificativa, care sid ofere
posibilitatea acestora sd anticipeze o structurd globala ca problema de rezolvat, sa
determine o cercetare de o anumita amploare.

De exemplu, in clasa a X-a de liceu cu profil real elevii rezolva ecuatii patrate cu
modul si parametru. Se estimeaza ca intrebarile create fac apel la procese intelectuale mai
complicate decat memoria si amintirea. Solicitdnd inteligenta productiva, ele lasda mai
multa libertate de cautare, de cercetare.

Exemplu. Pentru care valori ale parametrului a ecuatia x|x + 2al|+1—a =0 are o
singura solutie?

Initial vom afla toate solutiile pentru fiecare valoare a lui a, apoi le vom alege pe
acelea care verifica conditia problemei.

Pentru fiecare valoare fixatd a lui @ vom cduta solutiile ecuatiei date pentru
x < —2a si apoi pentru x = —2a.

1) Fie x < —2a, atunci ecuatia ia forma: x* + 2ax +a — 1 = 0. (1)
Dy =4a* —4a+4=4(@a-2)?+3>0.
12
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Prin urmare, pentru fiecare valoare fixata a lui a ecuatia (1) are doua solutii reale:
Xx;=—a+Va*—a+1,x,=—a—Va?—a+1.
Sa verificdm care din aceste solutii sunt mai mici decat -2a.

Solutia x; va apartine domeniului x < —2a, atunci si numai atunci, cand:

—a++Va?—a+1 < —-2asauva?—-—a+1 < —a. (2)
Inecuatia (2) este echivalenta cu sistemul: {—2(1 >0 25 {a < 0, care nu are
’ a“—a+1<a >1

solutii.
Astfel nu existd asa valori ale parametrului a pentru care x; < —2a.
Solutia x> va apartine domeniului x < —2a, atunci si numai atunci, cand:
—a—-+vVa?—a+1 <—-2asauva?—a+1 >a. (3)
Este evident, ca toate valorile a < 0 verifica inecuatia (3).
Pentru a = 0 inecuatia (3) este echivalentd cu inecuatia a® —a + 1 > a?, care are
solutiile 0 < a < 1.

Deci, in domeniul x < —2a ecuatia datd are o singurd solutie x; = —a —
va? —a+ 1 pentru a € (—o0;1).
2) Fie x = —2a, atunci ecuatia datd ia forma: x> + 2ax + 1 —a = 0. (4)

a < —%(\/g + 1)

1
a > 2 (\/_ — 1) .

Pentru aceste valori ale parametrului a ecuatia (4) are solutiile reale:
X3 =—a+vVa*+a—-1six,=—a—Va’?+a—-1 six3=x, pentrua=%(\/§—1)
sia =—>(V5+1).

Sa calculam valorile lui a (*) pentru care solutiile x3, x4 apartin domeniului x > —2a.

D, = 4(a*+a—1) > 0, de unde (*)

Pentru aceasta vom rezolva inecuatiile x; = —2a, x, = —2a.

Inecuatia —a ++Va?+a—1 = —-2a, (5) ©+Vva?+a—1 > —a sau cu totalitatea a
doua sisteme de inecuatii:

{a>0 Si{aSO
a’+a-1>20" Wg>+a—-1=>a>

Primul sistem are solutiile a > > (V/5 — 1), iar sistemul al doilea nu are solutii.

Deci solutia x3 apartine domeniului x = —2a pentru a > %(\/E —1).

Astfel, pentru a > %(\/_ — 1), ecuatia data are solutia: x = —a++Va?+a—1.

a*+a—-1=0
Inecuatia -a—+Va?+a—-1=2-2ae=+vVa’+a—-1<a ©i{a>0 &

a’*+a—1<a?

{azi(ﬁ—l)@%(\/ﬁ_l)gaSL

a<l

13
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Decipentru%(\/g—l)SaS1,x=—a—\/a2+a—1.

< 1 . : . : g :
Daca a = E(\/g — 1), atunci in domeniul x > —2a, ecuatia are o singurd solutie x;

__V5-1
X4—_ 5 .

o—er
S(V5-1)
/ Fo

b - T
— T

£y

a ¥

A N E P
1

ooy

T4

-%(x/-.ﬁ—l)

Réspuns:Pentrua<—%(\/_—1),x=—a—\/a2—a+1.
Pentrua>1,,x=—a++va*+a—1.

Exemplu. Sa rezolvam ecuatia:
|1+ cos (mVx)| + |x? — 15x + 44| = 15x — x% — cos(mv/x) — 45.
Scriem ecuatia data astfel:

|1+ cos (mVx)| + [x? — 15x + 44| = —(1 + cos(nvx)) — (x? — 15x + 44).

Prin urmare, avem o ecuatie de tipul

lul = —u u<so
lv| = —v {v < 0.
Astfel, rezolvarea ecuatiei date se reduce la rezolvarea sistemului:

|u|+|v|=—u—v=>{

x=>0
{1+cos (mvx) <0
x?—15x + 44 < 0.
Insa inecuatia a doua a sistemului este echivalentd cu 1 + cos(n\/}) =0,
x=0 x=0
Astfel sistemul {1 + cos (mx) <0 & {1 + cos(nvx) = 0
x?—15x+44 <0 4<x<11
Ecuatia

1+ cos(mvx) =0 & cos(mvx) = -1 {m/? =m+2km oy, {(Zk +1)° =

k=0 k=0

S kez.

Astfel, solutia ecuatiei trigonometrice este patratul unui numar pozitiv impar. Tinand cont

de inegalitatea 4 < x < 11, obtinem, ca unica solutie a sistemului, In acelasi timp si a

ecuatiei date este x = 9.

Raspuns: 9.
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La rezolvarea ecuatiei precedente sunt utile interventiile profesorului, numai ca
intrebarile sale au o altd semnificatie pedagogica decat in matematica traditionala,
intrebarile adresate vin sa sugereze anumite operatii de efectuat.

Asemenea intrebdri faciliteaza intelegerea si initiativa elevilor in procesul de
rezolvare a problemelor.

Exemplu. Sa calculam toate valorile parametrului a pentru care inecuatia

7
1+ log,(2x% + 2x + E) > log,(ax? + a)

are mdcar o solutie.

Inecuatia

a>0 (1)

42 +4x +7 > ax? + a.

Deoarece discriminantul trinomului patrat, situat sub simbolul logaritmului in membrul

1+log,(2x% + 2x + g) > log,(ax? +a) & {

stang al inecuatiei este negativ, iar coeficientul membrului superior al lui este pozitiv,
atunci acest trinom obtine numai valori pozitive.

Expresia ax? + a = a(x? + 1) va fi pozitiva, pentru a>0. Astfel, este necesar de a
calcula valorile pozitive ale parametrului, pentru care inecuatia din sistemul (1) va avea
macar o solutie:

{a>0 {a>0
4x*> +4x +7 > ax*+a 4-—a)x>+4x+7—a>0.

Vom examina trei cazuri.

1. Dacd 0 < a < 4, atunci inecuatia din sistem intotdeauna va avea un numadr infinit de
solutii, ceea ce rezultd din faptul cd ramurile graficului y = (4 — a)x? + 4x + 7 — a sunt
orientate 1n sus.

2. Daca a = 4, atunci obtinem inecuatia 4x + 3 > 0, care are la fel o multime de solutii.
3. Dacd a > 4, atunci primul coeficient a trinomului pitrat y = (4 —a)x* +4x+7 —a
este negativ, si de aceea, pentru ca inecuatia sd aiba macar o solutie, este necesar, ca
discriminantul trinomului patrat sa obtina valori nenegative.

Astfel, valorile cautate ale parametrului le vom obtine din sistemul:

{a>4 (:){a>4 {a>4
4—(4—-a)(7—a)=0 a’*—11a+24<0 3<a<8

Tinand cont, ca a > 0, obtinem a € (0; 8].
Raspuns: (0; 8].

Stimularea conversatiei, intercomunicarea in timpul lectiei reprezinta intotdeauna o

S 4<a<8.

scoald a vorbirii si un exercitiu de cultivare a artei de a vorbi frumos, a aptitudinii de a
comunica inteligent.
Daca limbajul matematic este un instrument indispensabil si pretios pentru adult, el

capdtd o importantd si mai mare pentru dezvoltarea rationamentului matematic al
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copilului, iar Tmbogatirea limbajului matematic se face concomitent cu dezvoltarea
gandirii matematice.

Stapanirea limbajului are urmiri mai vizibile la rezolvarea problemelor. In acest
sens neintelegerea textului problemei face imposibila nu numai rezolvarea ei, dar si orice
initiativa si Incercare de rezolvare.

Importanta limbajului matematic la elevi se realizeazd nu numai pe plan matematic,
ci si pe plan efectiv motivational.

Conform competentelor urmarite in diversele variante de lectii, conversatia este:
introductiva, conversatia 1n cadrul prezentarii materialului nou, conversatia pentru fixarea
noilor cunostinte, conversatia pentru recapitulare si conversatia in procesul de evaluare a

cunostintelor.

Articol elaborat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in procesul
de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,, Program de Stat” (2020-2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.
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