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Rezumat. Procesul educational este orientat spre necesitatile pietei muncii In perspectiva si formarea unor

competente valoroase pentru asigurarea unei activitati armonioase a personalitatii in societate. Curriculum-
ul la chimie a evoluat in ultimele trei decenii in concordanta cu tendintele europene si realitatile locale. Se
observa o plasare a accentului de la cunoasterea acumulata pe cale informativa spre formarea competentelor
de dezvoltare independentd a orizontului cunoasterii. Aceastd metodologie de dezvoltare autonoma si
motivatd a personalitatii pe parcursul intregii vieti se bazeaza pe instruire prin cercetare, aplicare practica a
achizitiilor cognitive, inter- si trans- disciplinaritate, inovatie, transfer tehnologic si antreprenoriat inovativ.
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THE EVOLUTION OF THE CHEMISTRY CURRICULUM
FOR GENERAL EDUCATION FROM THE PERSPECTIVE
OF FORMING THE STUDENT'S RESEARCH CULTURE

Abstract. The educational process is oriented towards the needs of the labor market in perspective and the
formation of valuable skills to ensure a harmonious activity of the personality in society. The chemistry
curriculum has evolved over the last three decades in line with European trends and local realities. There is
a shift in emphasis from informative knowledge acquisition to the formation of skills for independent
development of the knowledge horizon. This methodology of autonomous and motivated development of
the personality throughout the life is based on training through research, practical application of cognitive
acquisitions, inter- and trans-disciplinary, innovation, technological transfer and innovative
entrepreneurship.
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Filosofia educatiei este in mod direct influentatd de evolutia socio-economica, care
impune noi exigente fata de valoarea finalitdtilor procesului de formare a tinerei generatii.
Aceste circumstante conditioneazd dezvoltarea curriculard continud 1n contextul
prognozelor necesitatii pietii muncii in perspectiva. Evolutia curriculara este necesar a fi
corelatd cu materia si metodologia disciplinilor inrudite, avand drept scop dezvoltarea
competentelor in directia asigurarii autonomiei procesului de formare a personalitatii, care
trebuie sa fie axate pe cercetare, inovare si transfer tehnologic [1].

Inovarea educatiei prin dezvoltarea Curriculumului National reprezintd un demers
important, deoarece schimbarile curriculare influenteaza atat invatamantul, cat si societatea

in ansamblu. Schimbarile efectuate in curriculum au scopul de a spori calitatea si relevanta
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educatiei, a facilita integrarea in societate si formarea competentelor elevilor necesare
pentru a face fata provocarilor secolului XXI.

Scopul acestei lucrari este analiza evolutiei Curriculumului national la disciplina
Chimie (editiile 2006, 2010 si 2019) la nivel axiologic, din perspectiva contributiei la
formarea culturii cercetarii elevilor.

Obiective:

1) identificarea competentelor investigationale / unitatilor de competenta, care definesc
cultura cercetarii elevilor;

2) 1identificarea continuturilor curriculare ce creeaza premise pentru formarea culturii
cercetarii elevilor;

3) identificarea strategiilor didactice orientate spre formarea culturii cercetarii elevilor.

Curriculumul la chimie, ca parte integranta a Curriculumului pentru Invatamantul
general al Republicii Moldova, a parcurs o cale de 20 de ani de dezvoltare. Datorita
eforturilor teoreticienilor si practicienilor din domeniu au fost elaborate si implementate 4
generatii de curriculum national.

Prima varianta a Curriculumului national la chimie, elaborata in anul 1999, a fost
implementata 1n perioada 2000-2006 si s-a caracterizat prin trecerea de la invatamantul
axat pe continuturi la invatdmantul axat pe obiective, centrarea pe elev, aplicarea metodelor
active, invatare prin cooperare. Curriculumul la Chimie pentru clasele a VII-a — [X-a
(2000) includea 4 obiective-cadru:

1) Intelegerea celor mai importante notiuni, legi, teorii;
2) Intelegerea cauzalititii datelor in studiul chimiei;

3) Descrierea si interpretarea experimentului chimic;
4) Rezolvarea problemelor de calcul.

Astfel, obiectivul nr. 3 orienta spre formarea la elevi a unor abilitati valoroase din
perspectiva cercetarii substantelor si reactiilor chimice, dar nu evidentia pozitia activa a
elevilor in realizarea experimentului.

In scopul asiguririi unui invatimant de calitate, Curriculumul gimnazial si liceal a
fost modificat esential in anul 2006, prin descongestionarea obiectivelor si continuturilor
nerelevante. Comparand obiectivele Curriculumului de liceu la profilul real (2006) cu
prima varianta a curriculumului liceal, elaborata in 1999 [11], se evidentiazd micsorarea
numarului de obiective de referinta si, respectiv, descongestionarea continutului cu 42% in
clasa a X-a, cu 41% — 1n clasa a XI-a si cu 30% — 1n clasa a XII-a. Obiectivele generale ale
curriculumului descongestionat la chimie pentru invatdmantul liceal [11, p. 5], au generat
un context nou de formare la elevi a urmatoarelor tipuri de competente disciplinare:

I. Competente de comunicare in limbaj chimic:

- Explicarea sistemului de notiuni chimice, a legilor si teoriilor chimice de baza;
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- Explicarea compozitiei, structurii, proprietatilor, obtinerii si utilizarii eficiente a
unor substante importante in agricultura, in industrie si viata cotidiana;

- Descrierea regulilor tehnicii securitatii in lucrul cu substantele chimice si utilajul
chimic;

- Descrierea utilizarii eficiente si ecologic pure a substantelor si deseurilor
rezultate din activitatea umand in industria chimicd, alimentara, in producerea
materialelor de constructie, a preparatelor medicinale si farmaceutice;

- Argumentarea avantajelor pe care le oferd chimia in rezolvarea diverselor
probleme si situatii (protectia mediului ambiant, folosirea eficientd a resurselor
naturale, etc.).

II. Competente de cercetare teoretica si experimentala:

- Deducerea algoritmilor de rezolvare a problemelor si aplicarea lor in situatii noi;

- Deducerea relatiei cauza-efect dintre compozitia, structura, proprietatile fizice si
chimice, utilizarea substantelor;

- Investigarea comportarii chimice a unor substante;

- Aplicarea corecta si inofensiva a substantelor in viata cotidiana;

- Planificarea, efectuarea, descrierea si explicarea experimentelor chimice in mod
eficient.

III. Competente de rezolvare a problemelor:

- Abordarea si rezolvarea prin diferite metode a problemelor complexe din cursul
de chimie sau interdisciplinare;

- Elaborarea proiectelor, lucrarilor de creatie, referatelor si rapoartelor pe baza
activitatii experimentale; compunerea intrebarilor si problemelor noi, cu caracter
divergent.

Pentru prima data in Curriculumul national la Chimie pentru gimnaziu si liceu s-a
evidentiat competenta de cercetare teoreticad si experimentala si obiectivele, care conduc la
formarea ei.

Procesul de modernizare a curriculumului a fost susfinut in continuare de Proiectul
Baéncii Mondiale ,,Educatie de calitate in mediul rural din Moldova” si a constituit un pas
important in promovarea calitdtii in educatie, in implementarea metodelor active de
predare-invatare-evaluare la clasa si dezvoltarea creativitatii elevilor.

O evaluare ampld a curriculumului centrat pe obiective a fost efectuatd in anul 2009,
cu scopul de a analiza calitatea acestuia in raport cu Curriculumul de baza si Standardele
educationale, de a identifica aspectele problematice la nivelul proiectarii curriculare si de
a propune sugestii si recomandari pentru revizuirea si modernizarea lui [15]. In rezultatul
studiului s-a constatat cad dificultatile de implementare a curriculumului sunt provocate de
volumul si complexitatea materiei, centrarea unor cadre didactice pe continutul manualelor

existente, fara a {ine cont de obiectivele curriculare. Cadrele didactice, parintii si elevii au
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sesizat, cd volumul informational este mare, iar unele teme sunt prea complicate sau
nerelevante.

Evaluand Curriculumul la chimie (2006), un grup de experti a elaborat un Raport,
care includea circa 133 propuneri de modificare a obiectivelor de referintd, corespunzator
pentru profilul real /Jumanist, la clasa a X-a - 44 /29, a XI-a- 16 /15, a XII-a— 12/17 [ 11].
Analizand obiectivele curriculumului gimnazial s-a constatat ca in currculumul clasei a
VlI-a se contin 14 obiective de referintd, din ele 6 — pentru intelegerea conceptelor de baza,
a legilor si teoriilor si doar 2 obiective pentru realizarea, descrierea si explicarea
experimentului chimic. Pentru realizarea acestor obiective se aloca 34 de ore anual, cate 1
ord /saptamana. Prin analiza sistemului de notiuni chimice in Curriculumul gimnazial la
chimie (2006) s-a determinat, ca in gimnaziu elevii trebuie sa invete 194 de notiuni chimice
noi, inclusiv: in clasa a VII-a — 89 de notiuni sau 45,87% din numarul total, in clasa a VIII-
a — 53 de notiuni sau 27,32%, iar in clasa a 1X-a — 52 de notiuni sau 26,81%. S-a dedus
concluzia, ca in clasa a VII-a materialul este prea teoretizat, pe cand chimia este o stiinta
experimentala. In clasa a VIII-a materialul este incarcat cu multe notiuni, legi si teorii noi:
reactie chimica, caracteristica oxigenului, hidrogenului, apei, solutiile, clasele de substante
anorganice, legea conservarii masei substantei, legea periodicitatii, teoria disociatiei
electrolitice. In clasa a IX-a chimia organici este greu perceputa de elevi, deoarece include
multe notiuni noi despre compozitia, structura si proprietatile substantelor organice, care
sunt axate pe teoria structurii chimice, acest material fiind absolut nou si prea complicat
pentru elevi. In consecintd, s-a propus completarea obiectivelor si continuturilor clasei a
VlI-a cu lucrari practice si de laborator.

In anul 2010 a fost realizati o reformi profunda a Curriculumului national, care a
schimbat accentul de pe obiective pe competente. In acest context, a fost elaborat un
Curriculum nou la chimie pentru gimnaziu si liceu (2010), axat pe formarea la elevi a
urmatoarelor 5 competente specifice:

- competenta de a dobandi cunostinte fundamentale, abilitati si valori din domeniul
chimiei;

- competenta de a comunica in limbajul specific chimiei;

- competenta de a rezolva probleme/situatii-problema;

- competenta de a investiga experimental substantele si procesele chimice;

- competenta de a utiliza inofensiv substantele chimice.

Competentele specifice disciplinei s-au dedus in temeiul competentelor-cheie, al
competentelor transdisciplinare, al potentialului formativ al disciplinei, al particularitatilor
ariei curriculare si al celor de varsta ale elevilor [ 5, p. 4].

Autorii curriculumului la chimie (2010) au evidentiat importanta investigarii
experimentale a proprietatilor si a obtinerii substantelor chimice, precum si a actiunii unor

produse si procese chimice asupra omului si a mediului pentru asigurarea securitatii
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personale si sociale, promovarea modului sandtos de viatd. Efectuarea experientelor de
laborator si a lucrarilor practice si respectarea regulilor de securitate abiliteaza elevii cu
competente transferabile de utilizare inofensiva a substantelor in diverse situatii cotidiene.
Prin proiectul Bancii Mondiale ,,Educatie de calitate Tn mediul rural din Moldova” au fost
elaborate noi generatii de manuale, ghiduri, materiale didactice, au fost dotate cu
echipament laboratoarele de chimie si astfel s-au creat conditii favorabile pentru
dezvoltarea la elevi a competentei de cercetare a substantelor si proceselor chimice.

Din curriculumul la chimie au fost omise continuturile de inaltd complexitate pentru
elevi. Pentru a evita riscul ca profesorii sa se orienteze, in baza vechilor deprinderi, catre o
instruire axatd pe continuturi, curriculumul modernizat (2010) a oferit oportunitati largi de
a diversifica strategiile educationale si formele de activitate educationala si a contribui la
formarea competentelor, dezvoltarea personalitatii elevului, evidentiind rolul deosebit al
invatarii autonome. In acest scop autorii au propus utilizarea metodelor de cunoastere
stiintificd (problematizarea, modelarea, algoritmizarea, schematizarea, observarea,
experimentul chimic, abstractizarea, analiza, sinteza, generalizarea) si diverselor resurse
didactice, inclusiv calculatorului si a resurselor digitale necesare pentru selectarea,
prelucrarea §i prezentarea informatiilor chimice noi [5, p. 6]. S-a promovat ideea
combindrii armonioase a strategiilor educationale pentru a realiza o educatie axatd pe
competente.

Astfel, modernizarea curriculumului la Chimie (2010) a creat noi oportunitati pentru
dezvoltarea la elevi a competentei de cercetare teoretica si experimentald, ca parte a
sistemului de competente specifice disciplinei. Totodata, constatdm, ca in aceastd varianta
a Curriculumului la Chimie s-a pastrat formularea unitatilor de competentd (numite
subcompetente) in formatul unor obiective, analog cu varianta de Curriculum la Chimie,
2006. Analizand dezvoltarea curriculard in invatdmantul general, prof. A. Gremalschi
identificd un neajuns semnificativ al Curriculumul National (2010), care consta in
incoerentele ce se atestd 1n formularile competentelor,  deoarece numarul de
competente/subcompetente nu reflecta in deplind masura complexitatea curriculumului
propriu-zis si eforturile pe care trebuie sa le depuna elevul pentru a le dobandi. S-a constatat
lipsa unui echilibru dintre numarul de ore alocate in planul-cadru pentru studierea
disciplinei respective si numarul de competente pe care trebuie sa si le formeze si sa le
dezvolte elevul, acesta fiind un indicator ce caracterizeaza complexitatea fiecarei discipline
scolare. Autorul constatd ca ,, in cazul disciplinei scolare Chimia pentru formarea unei
subcompetente se alocd 1,0 ore, pe cand in cazul Istoriei 8,5 ore. O situatie similard se
atestd, practic, in cazul tuturor disciplinelor scolare” [12].

O analiza detaliatd a curriculumului centrat pe competente din perspectiva ultimelor
realizdri ale stiintelor educatiei a fost realizata Tn anul 2018, in baza Cadrului de referinta

al curriculumului national [2]. Rezultatele cercetdrilor au fost prezentate in lucrarea:
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Evaluarea curriculumului national in invatimantul general [10]. In contextul ultimei
reforme curriculare (2019) a fost elaborat un Curriculum nou la disciplina Chimie, axat pe
formarea de competente, cu un sistem de finalitati educationale. Acest curriculum este de
generatia a patra, incepand de la data obtinerii independentei Republicii Moldova si de
generatia a doua a curriculumului axat pe competente [14].

Curriculumul la disciplina Chimie (2019) creeazd noi oportunititi pentru formarea
personalitatii elevului si orientarea spre formarea competentelor transversale prin formarea
competentelor specifice disciplinei:

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand

corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestind curiozitate si

creativitate.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice Chimiei,

demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

CS 4. Investigarea experimentald a substantelor si proceselor chimice, respectand

normele de securitate personala si sociala.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor 1n activitatea cotidiand, cu responsabilitate

fatd de sdnatatea personald si grijd fata de mediu.

Competentele specifice disciplinei Chimie propuse in Curriculumul 2019, spre
deosebire de Curriculumul la chimie 2010 integreaza un sistem de valori stiintifice,
definitorii pentru cultura cercetarii: corectitudine si deschidere, curiozitate si creativitate,
perseverenta si responsabilitate Tn luarea deciziilor, securitate personald si sociald,
responsabilitate fata de sdnatatea personala si grija fata de mediu [6].

Autorii curriculumului considerd, ca ,fiecare unitate de continut are o
anumitd pozitionare pe axa cognitivd a stiintei pe care o reprezintd, a carei abordare
axiologica asigura Incadrarea maximal posibilda a componentei informationale vizate
de unitatea respectiva in contextul real al experientei de viatd, creand conexiuni ale
sistemului de cunostinte, capacitati, deprinderi cu sistemul de valori si atitudini”, [6, p.
78]. Revizuirea relevantei, volumului, complexitatii, valorii formative a unitdtilor de
continut asigura suportul informational pentru dezvoltarea durabild si valorificarea
potentialului fiecarui elev.

Curriculumul la chimie (2019) ofera cadrelor didactice posibilitatea de a selecta si a
elabora continuturi relevante pentru organizarea activitatilor de Invatare, a alege strategiile
didactice eficiente si a crea conditii favorabile pentru formarea culturii cercetarii elevilor.
Autorii curriculumului mentioneaza, cd experimentul chimic contribuie la asimilarea
metodelor stiintifice de lucru, dezvolta spiritul de observatie, trezesc interesul de
cunoastere fata de obiectul de studiu, stimuleaza activitatea de cunoastere, contribuie la

insugirea profunda a cunostintelor, dezvoltd priceperile si deprinderile practice, i
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obisnuiesc pe elevi cu cultura muncii. Cea mai valoroasa calitate a investigatiilor
experimentale este obtinerea noilor cunostinte in baza observatiilor proprii, realizarea
calculelor in baza rezultatelor experimentale si formularea concluziilor despre fenomenele
observate [7, p. 54].

Analizand comparativ Curriculumul la Chimie, axat pe competente, variantele 2019
s1 2010, deducem ca, competenta specifica de investigare experimentala a substantelor si
proceselor chimice e dezvoltatd axiologic prin conditia de respectare a normelor de
securitate personala si sociala. Astfel, se ofera valoare transferabild invatarii prin cercetare
si experientei de utilizare inofensiva a substantelor nu numai in laboratorul de chimie, dar
in orice situatie cotidiana.

Principalele criterii in selectarea continuturilor experimentului chimic 1in
Curriculumul nou (2019) au fost:

1) favorizarea formarii si dezvoltarii competentelor specifice la disciplina;

2) inofensivitatea experimentului asupra starii de sandtate a participantilor la procesul
de instruire;

3) valoarea formativa, practicd si semnificatia experientei obtinute pentru viata
cotidiana.

Curriculumul 2019 propune ca sarcinile de investigare a substantelor si a reactiilor
chimice sa contina un context semnificativ si sa fie legate de experienta si necesitdtile reale
ale elevilor. Invitarea prin intrebari de analiza (De ce...?) si sintezd (Cum...?) ii va ajuta
pe elevi sa-si creeze propriile conceptii cu privire la noua materie. Individualizarea si
diferentierea activitatilor de invatare la Chimie va asigura egalizarea sanselor de reusita si
va permite dezvoltarea potentialului creativ individual, in ritm propriu.

In Curriculumul la Chimie, editia 2019, in fiecare unitate de invitare se propun
experiente de laborator ce permit formarea si dezvoltarea competentelor de investigare
experimentald a substantelor si a proceselor chimice. Analizdnd comparativ Curriculumul
de Chimie, variantele 2019 si 2010, mentiondm ca numadrul experientelor de laborator a
crescut cu 64,3%. Integrarea sistematicd a experimentului in lectiile de chimie, creeaza
conditiile necesare pentru formarea la elevi a competentei de investigare teoretica si
experimentald, stimuland cAmpul motivational, provocand curiozitate, uimire si dorinta de
a cunoaste. Invitarea prin investigatie asigura exersarea gandirii critice si a capacititii de
reflectie, promoveazad autonomia in Tnvatare si dezvolta cultura cercetarii elevilor.

In concluzii mentionim, ci evolutia Curriculumului la Chimie este un proces
complex si continuu, orientat spre inovarea educatiei si formarea competentelor pentru

stiinte, transferabile in viata profesionala.
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