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Rezumat. Rezolvarea problemelor reprezintd o activitate de intelegere, cu un caracter extrem de inalt de

analiza si sinteza. Activitatea de rezolvare a problemelor de matematica scolara constituie un cadru optim
pentru cultivarea creativitatii, Tn special pentru dezvoltarea gandirii logice. In momentul rezolvarii

punand accent pe inteligenta.
Cuvinte cheie: problemad, rezolvarea problemelor, analiza, sinteza, creativitate, gndire logica, inteligenta.

PROBLEM SOLVING WITH THE HELP
OF EQUATIONS AND INEQUATIONS

Abstract. Problem solving is an in-depth activity, with the character of superior analysis and synthesis.
The activity of solving school mathematics problems is an optimal framework for cultivating creativity,
especially for the development of logical thinking. Solving problems tests the intellectual abilities of
students to the highest degree, requires all their mental availability, especially intelligence.
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1. Bazele psiho-pedagogice si metodologice in rezolvarea problemelor de matematica

G. Polya scria: [3] ,,Daca doriti sd rezolvati o problema trebuie ... sd rezolvati
probleme”.

Curriculum la matematica considera etapa rezolvarii problemelor de o importanta
mare, deoarece este una dintre cele care dezvolta gandirea, atentia, imaginatia si spiritul de
observatie al elevilor. Nu se pune accentul pe rezolvarea mai multor tipuri de probleme sau
utilizarea mai multor metode de rezolvare, ci pe crearea situatiilor noi de invéatare, unde
este necesar ca elevul sa cerceteze, sa investigheze si sa raspunda cat mai adecvat. Utilizand
intuitia, elevii descopera calea de rezolvare a problemei, formandu-si astfel priceperi si
deprinderi de analizd a situatiei de problema, iti cultiva si dezvolta capacitatea creatoare a
gandirii, sporeste flexibilitatea ei si increderea in propriile forte.

Ansamblul obiectelor matematice cu care elevii fac cunostinta la scoala constituie un
mediu prielnic pentru aparitia problemelor, unele transferate din cotidian, altele inventate
in scop educativ. Valentele formative ale rezolvarii si compunerii de probleme sunt
evidente. In general, omul pus in fata rezolvarii unei probleme adopta solutia prin incercari
la intamplare, care uneori poate da rezultate sau solutia rezolvarii in baza unor experiente
anterioare (algoritm de rezolvare). Nu este exclusd nici folosirea simultana a doua sau a
mai multor cii de rezolvare a problemelor. In activitatea didactica, diversitatea problemelor

puse spre rezolvare impune luarea in considerare a tuturor cailor de abordare. Astfel se
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creeazd premise reale de rezolvare a creativitdtii, a imaginatiei, creste motivatia pentru
invatarea matematicii.

In momentul in care elevul incearcd si rezolve o problema, el se confruntd cu un
obstacol care este necesar de a fi ocolit, de aici putem conchide ca rezolvarea problemelor
semnifica atingerea unor obiective care nu sunt direct abordabile.

Determinarea solutiei problemei este o performantd specificd inteligentei, iar
inteligenta este apanajul speciel umane, se poate spune cd, dintre toate indeletnicirile
omenesti, cea de rezolvare a problemelor este cea mai caracteristicd. Spre deosebire de
exercitiu In care majoritatea elevilor aplica un set de reguli de rutind, pentru a ajunge la un
raspuns, la rezolvarea problemelor, faci pauzd si reflectezi pentru gésirea versiunii
matematice a problemei.

Care sunt metodele de predare pentru rezolvarea problemelor in matematica, pe care
le consideram nestandardizate Tn acest moment? Din pacate, nimeni nu a venit cu o reteta
universald, avand in vedere unicitatea acestor sarcini. Unii profesori se antreneazd in
exercitii tipare. Se intampla 1n felul urmator: profesorul arata solutia, iar apoi elevul repeta
acest lucru de multe ori cand rezolva probleme. Acest lucru ucide interesul elevilor fata de
matematica, ceea ce este cel putin trist.

In matematici, nu existd reguli generale pentru rezolvarea oricirei probleme
nestandardizate, deoarece astfel de probleme sunt intr-o oarecare masura unice. O sarcina
nestandardizata in majoritatea cazurilor este perceputa ca o provocare a intelectului si
genereazd nevoia de a se realiza n depasirea obstacolelor, in dezvoltarea abilitatilor

creative.

2. Probleme nestandard ce se rezolva cu ajutorul sistemelor de ecuatii si inecuatii
Prezint cateva exemple de probleme netipice ce se rezolva cu ajutorul sistemelor de

ecuatii si inecuatii. Rezolvarea acestora necesita iscusintd, cunostinte vaste din diverse

domenii ale matematicii, gandire logica si deprinderi practice.

Problema 1: Un numar rational pozitiv este reprezentat de o fractie nenuld. Numitorul ei

este mai mic decat pdtratul numaratorului cu 1. Daca adundm la numadrator i numitor 2
atunci fractia este mai mare decat 1/ o. Aflati aceasta fractie.
. n . - - . . o,
Rezolvare: Fie — fractia cautatd, unde » si m sunt numere naturale nenule. Din conditia
m

problemei rezulta ca:

m=n?>-1
n+2 1
m+2 2

Deoarecen +2 > 0sim+2 > Orezultici2n+4>m+2si2n+4>n%>—-1+
2, de unde n? —2n — 3 < 0. Rezolvand aceastd inecuatiec obtinem n € (—1;3). Din
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prezizarile anterioare decidemcan = 1saun = 2. Dacdin = 1 atuncim = 0, iardacan =

2 atuncim = 3.
y 2
Raspuns: =

Problema 2: La un depozit s-a adus faina in saci de 15 kg si malai in saci de 20 kg, numarul

sacilor de 20 kg fiind mai mare decat a celor de 15 kg. Doi saci s-au dus la cantind, ceea
ce reprezinta 1/ 5 din toata cantitatea. Trei saci, ce constituie jumatate din toatd cantitatea
ramasa, s-au vandut. Cati saci cu fdinad si cati saci cu malai au fost adusi la depozit?

Rezolvare: Notam cu x numarul sacilor cu fdind, cu y numarul sacilor cu malai iar cu m —
. oo . -y - o . .1 . . .1 1
cantitatea de faina si malai adusa la depozit. Atunci - M — a primit cantina si - (m —om )

s-a vandut.
1 .1 1 o
Deoarece x < y,gmz2 30 s1 sim—cm )< 60 rezulta:

m
5 =30 {m2150
—

Z?m <60 m < 150’
deci m = 150.

Rezulta ca la cantind s-au trimis 30 kg de faina, adica 2 saci cu faina iar 60 kg s-a
vandut, adica 3 saci cu malai. La depozit au ramas 60 kg, adica 4 saci cu faind sau 3 saci
cu malai. Din conditiile problemei x = 251y = 6.

Rdaspuns: 2 saci cu faina si 6 saci cu malai.

Problema 3: Noua numere naturale formeaza o progresie aritmeticd. Suma patratelor
acestor numere este egald cu patratul unui numar natural mai mic decat 50. Aflati aceste
numere.

Rezolvare: Fie a termenul al cincilea al regresiei si r ratia progresiei. Termenii progresiei
sunt: a—4r;a—3r;a—2r;a—r;a;a+r;a+2;a+ 3r;a+4r.Daca b este un
numar natural mai mic decat 50, atunci, conform conditiilor problemelor obtinem:

(a—4r)?+(@-3rN2+(@—-2nN?+(@-r)?+a?+@+r?+(@+2rN?+(a+3r)?+(a+4r)? = b2
a—4r=0 ©
0<b<50

9a? + 6012 = b? 3(3a® + 2072) = b2
© az=4r © az=4r
0<b<50 0<b<50

Cercetdm prima ecuatie a sistemului 3(3a® + 201%) = b?. Deoarece membrul sting
este un numar natural divizibil cu 3 rezulta ca b este divizibil cu 3 sau b = 3x,unde x > 0
este un numar natural.
Deci:
[3(3612 + 2072) = 9x2 {Sa2 + 2012 = 3x? {Ei(x2 —a?) = 20r?
a=4r © a=4r © a=4r
0<3x<50 0<x<16 0<x<16
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Din prima ecuatie a ultimului sistem rezulta ca r = 3y, unde y este un numar natural

nenul. Atunci:

3(x2 —a?)=20-(3y)> (x?—a®=60y?
a=12y © a=12y
0<x<16 0<x<16

Deoarece 60y% > 0 si x + a > 0 rezultd ¢ x — a > 0 sau x > a de unde obtinem
cay = 1. Deci:

a=12 a=12
0<x<16 0<x<16

Deoarece in membrul drept al primei ecuatii trebuie sa fie un patrat perfect rezulta ca

x%? —a? =60 x2 =60+ a®* =60
>

60 = 2ac + ¢? , unde ¢ > 0 este numir natural. Acest lucru se mai scrie ¢ = 60 — 2ac

sau c? =2(30 —ac), rezulti cd c este un numir par. Inlocuind obtinem 4n? =
2(30 — 2an) & n* =15—an o 15 —an > 0, adicd a < 1n—5 Tinand cont s de celelalte

conditii rezultd cd a poate fi egal cu 12, 13 si 14. Unica valoare convenabild este 14, de
unde reiese ca x = 16, pentru b obtinem valoarea 48 iar pentru » — 3.
Raspuns: {2;5;8;11; 14;17; 20; 23; 26} .
Problema 4: Un elev a cumparat de o suma de bani rechizite, caiete si manuale. Daca
rechizitele ar fi fost de 5 ori mai ieftine, caietele de 2 ori mai ieftine, iar manualele de doua
ori si jumatate mai ieftine, atunci el ar fi platit 8 lei. Daca rechizitele ar fi fost de douad ori
mai ieftine, caietele de 4 ori mai ieftine, iar manualele de 3 ori mai ieftine, atunci totul ar
fi costat 12 lei. Ce a costat mai mult, rechizitele sau caietele? Care a fost suma minima pe
care a avut-o elevul?
Rezolvare:

Fie x — suma platitd pe rechizite, y — suma platita pe caiete si z — suma platitd pe

manuale. Alcatuim sistemul:

X 'y z
§+E+E:8H{2x+5y+4z=80
E+X+E=12 6x + 3y + 4z = 144"
2 4 3
Scazand prima ecuatie din a doua obtinem:
2x —y =32 <—>x=16+%.

Deoarece y > 0 rezulta cd x > 16, deci rechizitele au costat mai mult de 16 lei.

Inlocuind 1n sistem obtinem:

8 - 12 >
= _—— L = —_— .
y 3Z VA Zy,

z>0implica0 <y <8.Decidacax > 16atunci0 <y <8s10<z<12.
Raspuns: Rechizitele sunt mai scumpe decat caietele, elevul a avut peste 24 lei.
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Problema 5: Unui elev i s-a cerut sd afle un numar natural obtinut in rezultatul inmultirii
a doud numere naturale de trei cifre Tmpartit la un numar natural de cinci cifre. El nu a
observat semnul inmultirii $i a impartit un numar de sase cifre la numéarul de cinci cifre.
Astfel a obtinut un numar de 3 ori mai mare. Aflati aceste trei numere.

Rezolvare: Fie a, b primul si respectiv al doilea numar de trei cifre, iar ¢ - numarul de cinci

cifre. Catul ar fi fost ac;b e N. Elevul a impartit numarul 1000a + b la numarul c si a obtinut

— sau

{1000a +b=3ab {b = a(3b —1000)
c>0 c>0 '
Din prima relatie rezulta ca a divide b sau b = an,n € N*. Din conditia problemei

mai rezultd ca n € (0; 10).
De aici obtinem:
{b = a(3b —1000) {na = a(3an — 1000) {1000 +n = 3an
g U d

b =na b =na b =na ©
0<n<10 0<n<10 0<n<10
999 +1+n = 3an 1+n=3(an—333)
[ b = na <—>{ b =na
0<n<10 0<n<10

Din prima ecuatie obtinem ca 3 divide n + / saun + 1 = 3p, unde p este un numar

natural nenul, rezulta:
_ p+333

[3}9 =3((3p—1)a —333) 3p1

b=@Bp-1a b =0CBp-Da
0<3p<10 0<p<3

Deci p poate lua una dintre valorile 1, 2, 3. Pentrup = 1, obtinem a = 167,b = 334,
pentru p = 2, obtinem a = 67,b = 134, pentru p = 3 numerele obtinute nu sunt naturale.

Satisfac conditiile problemei doar numerele obtinute din cazul p = 1. Pentru
determinarea numarului ¢ descompunem produsul 167 - 334. Divizorii proprii al lui sunt:
2,167,334, 27889, 55778. Corespund conditiei doar ultimele doua numere.
Raspuns: a) 167, 334, 27889, b) 167, 334, 55778.

3. Concluzii
Pentru ca activitatea de rezolvare de probleme sa-si materializeze valentele formative
in directia dezvoltarii gandirii logice este nevoie de un continut al problemelor si de o
orientare a activitatii de rezolvare a lor in conformitate cu acest scop. Astfel, se formeaza
la elevi capacitatea de a sesiza probleme, de a pune si constientiza o anumitd problema.
Pentru a dezvolta gandirea creatoare la elevi, acestia trebuie sa fie Incurajati in

activitati, sd fie apreciat efortul depus de ei si sd fie stimulati chiar si atunci cand vor da
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raspunsuri complet eronate. Dezvoltarea potentialului de gandire si creativitate se
realizeaza prin activitdti care solicitd independenta, inteligenta, originalitatea.

Compunand si rezolvind aceste probleme se realizeaza una dintre cele mai
importante etape ale cultivarii gandirii logice. Confruntarea elevilor cu probleme implica
scopul rezolvirii, constiinta dificultatilor de rezolvare si o anumitd motivatie. In sarcina
profesorului raméne doar asigurarea conditiilor concrete prin care sd-i pund pe elevi in
situatia de a intelege continutul problemei ca si insusirea de catre elevi a metodelor de
rezolvare a problemelor. Acest proces este uneori mai greoi la unii elevi, din cauza slabelor
deprinderi de calcul, efortul lor concentrandu-se nu atit asupra liniei rationamentului
problemei, cat asupra efectuarii calculelor.

In rezolvarea unei probleme este mobilizati nu numai gandirea, ci si intreaga
personalitate a celui care rezolva probleme, in coordonatele ei rationale, afective, volitive.

Asa cum spune Eugen Rusu in [4]: ,,Nu se lucreazd in matematica numai cu mintea”.
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