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Rezumat. In acest articol ne propunem sd oferim perspective asupra strategiilor de invatare, care au fost

activate pentru formarea si dezvoltarea eficientd a competentelor antreprenoriale si spiritului de initiativa
la elevi, iIn cadrul procesului educational la biologie si chimie, prin prisma transdisciplinard. De
asemenea, prezentim elemente de originalitate sub doud aspecte: propunem un set de caracteristici ale
competentei antreprenoriale si spiritului de initiativa la elevi si sustinem ca formarea si dezvoltarea
competentei antreprenoriale si spiritului de initiativa este un proces evolutiv, care combind exploatarea
dinamica a cunostintelor prin invatarea inter- si transdisciplinara.

Cuvinte cheie: interdisciplinaritate, transdisciplinaritate, competentd antreprenoriala, spirit de initiativa,
proiect de cercetare.

THE IMPACT OF INTER- AND TRANSDISCIPLINARY APPROACHING
OF THE BIOLOGY AND CHEMISTRY CONTENTS
ON THE DEVELOPMENT OF ENTREPRENEURIAL COMPETENCE
AND THE SENSE OF INITIATIVE AMONG STUDENTS

Abstract. In this article we aim to provide perspectives on learning strategies that have been activated for
the effective training and development of entrepreneurial skills and the sense of initiative among students
in the educational process of biology and chemistry through a transdisciplinary perspective. We as well
put forward in the paper elements of originality from two perspectives: we suggest a set of characteristics
of entrepreneurial competence and the sense of initiative among students and we argue that the formation
and development of entrepreneurial competence and the sense of initiative is an evolutionary process that
combines the dynamic exploitation of knowledge transdisciplinary learning.

Keywords: interdisciplinary, transdisciplinarity, entrepreneurial skills and the sense of initiative, research
projects.

Introducere

Reformele actuale, care se produc in diverse domenii ale societatii genereaza un
proces vast de schimbare a paradigmelor pedagogiei contemporane, referitor la rolul ei
social, propriile ei caracteristici, precum si elementele ce ii definesc profilul epistemic:
scopul si obiectivele educatiei, curriculumul si profilul de formare a idealului
educational, continuturile si strategiile de predare-invatare-evaluare etc. Totodata,
reforma curriculard nationald din ultimii ani, dictatd de parcursul european al Republicii
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Moldova, stabileste performante la nivel european, prin documentele sale de politica
educationald — Codul Educatiei (2014) si Cadrul de referinta al curriculumului national
(2017), exprimate in cele opt competente-cheie/ transdisciplinare, ca fiind ,,un ansamblu
de cunostinte, abilitdti, atitudini adecvate contextului de care fiecare individ are nevoie
pentru dezvoltarea sa personald, pentru cetdtenie activa, pentru incluziune sociald si
angajare in campul muncii” [1, 2].

Actualmente, una dintre sarcinile majore ale sistemului educational consta in
,racordarea prevederilor curriculare la realitdtile prognozabile ale specificului ocupatiilor
profesionale pe piata muncii In urmatoarele decenii” [3]. Criza civilizatiei moderne se
caracterizeaza printr-o crestere agravantd a volumului de informatii si, ca urmare, se
formeaza perceptii fragmentare a lumii, crize de autodeterminare, atat ale unui individ,
cat si ale grupurilor sociale, tensiune in relatiile interetnice si interculturale, precum si in
relatiile dintre om si natura.

Pentru a depasi criza, este nevoie de a dezvolta noi strategii de comportament, un
nou metalimbaj transdisciplinar al continuturilor disciplinare. Integritatea cunostintelor,
ca prioritate a noilor abordari educationale, ar trebui sa solutioneze problema a mai
multor discipline scolare, prin care sa restabileasca armonia relatiilor dintre om si naturd
s1 sa reduca inadaptarea sociala.

Situatia pandemica de COVID-19 a creat provocari radicale in societate cu un
impact semnificativ, in special procesul de dezvoltare a competentei antreprenoriale si
spiritul de initiativa, precum si sensibilizarea unei mentalitdti antreprenoriale in randul
membrilor societdtii ca fiind una de o importanta primordiald. Astfel, considerand
antreprenoriatul un ,,mijloc de tranzitie de la supravietuire la prosperitate” [4], astdzi, mai
mult ca oricand, asistdim la o proliferare a programelor si initiativelor de educatie
antreprenoriald, cu scopul de a promova crearea de noi competente pentru a face fata unei
game largi de probleme sociale si pentru a crea o societate noud. Educatia antreprenoriala
are un impact deosebit asupra viitorului societatii. Pentru diverse trepte de invatdmant
sunt necesare mecanisme adaptate la specificul profilului si particularitatile de varsta
pentru a promova competenta antreprenoriald [5].

Fiecare activitate didacticd din cadrul disciplinelor biologie si chimie asigurd
corelarea transdisciplinard a continuturilor, astfel, contribuind la formarea si la
dezvoltarea competentelor specifice disciplinelor, care prin natura lor sunt intr-o stransa
corelatie cu competentele-cheie/ transversale prezentate in figura 1.

Deci, mentionam faptul cd, prin utilizarea acestei scheme, subiectele din programa
scolard la biologie si chimie nu pot fi inchise in granitele monodisciplinaritatii. Prin
dimensiunile lor pot si trebuie sa fie invatate transversal si transferabil, deoarece, ele pot
servi drept fundament pentru construirea ulterioard a invatarii si formarii ca proces

continuu, formeaza obiectul de studiu a diverse stiinte, cum ar fi cele biologice, chimice,
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fizice, matematice, tehnologice, geografice, istorice, filologice s.a., ca rezultat realizand
fuziuni intre disciplinele scolare la nivel de cunostinte, valori, atitudini, continuturi,
probleme, competente. In fond, procesul educational la chimie si biologie se axeazi nu
doar pe invdtarea conceptelor biologice si chimice, ci si pe utilizarea acestora ca
instrumente predictive si analitice Tn viata de zi cu zi. Aceasta accentueaza valoarea
activitatilor experimentale si rolul aplicarii practice a cunostintelor pentru solutionarea

problemelor cotidiene [6].

Competente specifice

Legendi:

Competente formate preponderent prin prisma disciplinei biologia

_____ Competente formate tangential prin prisma disciplinei biologia

Figura 1. Corelatia dintre competentele cheie si competentele specifice [7, p. 11]

Astfel de abilitati pot deveni si mai imperative la disciplinele interdisciplinare, unde
contextele se schimba, dar tehnicile de lucru raméan aceleasi. Pe langd continuturile
disciplinelor clasice e necesard utilizarea temelor transversale, elaborarea proiectelor,
intersectia curricularad a unor noi dimensiuni ale educatiei.

Materiale si metode

Experimentul pedagogic a fost realizat in cadrul claselor a patru licee din raionul
Calarasi cu profil umanist (Institutia Publicd Liceul Teoretic ,,Mihail Sadoveanu” (in
continuare 1P LT ,M. Sadoveanu”) — 24 de elevi; Institutia Publicd Liceul Teoretic
»Vasile Alecsandri” (in continuare IP LT ,V. Alecsandri”) — 27 de elevi; Institutia
Publica Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu” (in continuare [P LT ,M. Eminescu”) — 21 de
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elevi; Institutia Publica Liceul Teoretic Tibirica (in continuare IP LT Tibirica) — 11
eleivi) pe un contingent din 83 de elevi (doua grupuri de elevi: grupul martor constituit
din 38 de elevi din IP LT ,,V. Alecsandri” — 27 de elevi si 11 din IP LT Tibirica) si grupul
experimental constituit din 45 de elevi: 21 din IP LT ,,M. Eminescu” si 24 de elevi din IP
LT ,,M. Sadoveanu”) ai claselor a 11U an scolar 2020-2021, a 12U, an scolar 2021-2022.

Pentru realizarea experimentului au fost utilizate metodele: observarea,
experimental pedagogic, chestionarea, testarea, experimentul chimic, metoda proiectului
STE(A)M. Materiale utilizate: reagenti chimici pentru experimente, vesela chimicad si
ustensile, chestionarul etc.

Metodologia experimentului pedagogic se bazeazad pe realizarea unui chestionar la
etapa pre-experiment, care a fost construit In baza mai multor itemi, cu scopul de a
evidentia nivelul de motivatie a elevilor in aplicarea proiectelor de cercetare (STE(A)M)
st rolul acestora in formarea competentei antreprenoriale si spiritului de initiativa. Le-am
propus elevilor un chestionar la inceput de experiment si dupa.

Experimentul pedagogic, avand drept scop determinarea impactului abordarii inter-
si transdisciplinare a continuturilor la biologie si chimie asupra formarii competentei
antreprenoriale si spiritului de initiativa la elevi, a finisat cu acelasi chestionar aplicat si

la etapa de pre-experiment.

Rezultate si discutii

In Strategia de dezvoltare a educatiei pentru anii 2014-2020, Educatia 2020 este
reprezentatd viziunea transdisciplinard asupra lumii, fundamentata de ideea cd ,,omul se
afld in centrul oricarei civilizatii, iar constientizarea acestui lucru poate fi o solutie la
decalajul care preceda declinul oricarei civilizatii” [8], fiind descrisa metodologia
transdisciplinara care ,,se bazeazd pe dialogul dintre discipline si pe puntile care se pot
crea intre acestea pentru a atinge unitatea cunoasterii” [9].

Actualizarea facutd de catre Consiliul Uniunii Europene a valorificat reperele
privind dezvoltarea competentelor antreprenoriale si a spiritului de initiativa, cuprinse in
,EntreComp: Cadrul de competente antreprenoriale” unde aceasta competenta-cheie este
definita ca: ,,Competentele antreprenoriale si spiritul de initiativa semnifica valorificarea
pe creativitate, gandire critica si solutionarea problemelor, luarea de initiativd si
perseverenta si capacitatea de a lucra in colaborare cu scopul de a planifica si a gestiona
proiecte care au o valoare culturald, sociald sau financiard” [10].

EntreComp prezinta pentru competenta antreprenoriald si spiritul de initiativa ,,trei

domenii de competenta: Idei si Oportunitati, Resurse si Punerea in actiune (figura 2).
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Fiecare domeniu contine 5 competente si impreund acestea alcdtuiesc cele 15
competente pe care indivizii le folosesc pentru a descoperi si a actiona asupra
oportunitatilor si ideilor” [11, p. 13].

De asemenea, figura 2 reprezintd o imagine de ansamblu a celor trei domenii de
competente si a competentelor antreprenoriale si spiritului de initiativa, care sunt diferite,
dar interconectate, concepute in asa fel, pentru a putea proiecta si adapta procesul

educational la fiecare continut si individ in parte.

e (e [ ad]

Al

Figura 2. Competentele antreprenoriale si spiritual de initiativa
prezentata de EntreComp in 3 domenii de competenta si 15 competente [11, p. 14]

Vom mentiona faptul ca, analizdnd definitia competentei antreprenoriale si
spiritului de initiativa prezentatd de EntreComp (figura 2), aldturi de competentele
specifice biologiei si chimiei (Tabelul 2) este dificil sd spunem pana unde sunt hotarele
de formare si dezvoltare a competentei antreprenoriale si spiritului de initiativa la elevi.

Aceasta competentd-cheie are la baza ,,creativitatea, gandirea critica si solutionarea
problemelor, luarea de initiative si perseverenta si capacitatea de a lucra in colaborare cu
scopul de a planifica si a gestiona proiecte care au o valoare culturala, sociald sau
financiard”, valori, care, de fapt, se regasesc in toate competentele specifice disciplinelor
biologie si chimie (Tabelul 1).
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Tabelul 1. Competentele specifice disciplinelor biologie si chimie,
ciclul gimnazial [7, 12]
Competenta Biologie (2019) Chimie (2019)
specifica

Utilizarea limbajului stiintific biologic | Operarea cu limbajul chimic in diverse
S 1 in diverse contexte de comunicare | situatii de comunicare, manifestand
referitor la  structuri, procese, | corectitudine si deschidere.

fenomene, legi, concept

Investigarea lumii vii cu ajutorul | Caracterizarea substantelor si
cS 2 metodelor si mijloacelor specifice | proceselor  chimice, = manifestdnd
pentru imbunatatirea calitdtii vietii si | curiozitate si creativitate.

a mediului

Implicarea in activitati de mentinere a | Rezolvarea problemelor prin aplicarea
starii de sanatate proprii si a celor din | metodelor specifice Chimiei,
CS3 jur  prin  aplicarea  metodelor | demonstrand perseverenta si
interactive, in vederea formarii unui | responsabilitate in luarea deciziilor.

comportament sanogen.

Participarea 1n actiuni de ocrotire a | Investigarea experimentala a
biodiversitatii prin parteneriat, 1n | substantelor si proceselor chimice,
CS4 vederea  rezolvarii problemelor | respectind normele de securitate
ecologice la nivel individual, local si | personala si sociala.

global.

Utilizarea inofensiva a substantelor in

cS 5 activitatea cotidiana, cu
responsabilitate  fatd de sa@natatea

personala si grija fatd de mediu.

Mai mult ca atat, dezvoltarea acestor competente impun o abordare transdisciplinara
a continuturilor, pentru a determina vectorul proceselor inovatoare spre activarea unei
puteri creative de la care se va naste ideea. Aceasta poate fi activatd de o persoana, dar
poate fi declansatd si de un grup formal sau informal de persoane, in cadrul cdruia exista
un climat favorabil pentru inovare.

In continuare propunem unele strategii didactice care implici o abordare inter- /
transdisciplinara a Tnvatarii:

- Problematizarea este una dintre metodele didacticii moderne, alaturi de
brainstorming sau algoritmizare, este o metoda de invatare activa, centratd pe elev,
in care rezolvarea problemelor din viata reala ii incurajeaza pe elevi sa descopere si
sa Tnvete noi concepte, principii si relatii; sd dezvolte gandirea critica si abilitatile
de comunicare; sa aplice cunostintele in practica pentru solutionare problemelor.
Aceastd metoda este utilizatd cu succes, practic, la majoritatea continuturilor la

disciplina biologie (Structura celulei, Originea vietii, Traseul mesajului nervos, Evolutia
vietii pe pamant, s. a.) dar si chimie (Aparitia atomilor, formarea atomilor de elemente
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grele, Apa — miracolul vietii. Reclama unui produs chimic s.a.). Este important ca la
formularea problemei elevii sd fie incurajati sa-si adapteze propriile strategii de intelegere
mai profundd a conceptelor. Problema ar trebui sa trezeasca elevilor interesul pentru a
adopta cele mai motivante decizii in solutionarea acesteia, iar sarcinile ar trebui sa vizeze
obiective si continuturi bazate pe cunostintele anterioare ale elevilor. Invitarea bazata pe
problematizare este eficientd in cazul cand exista contradictii intre cunostintele anterioare
ale elevilor si cunostintele necesare pentru a face fatd noii situatii de problema. Acolo
unde elevul trebuie sa aleagd dintr-un set de cunostinte, pe care le detine, doar pe cele
care sunt necesare pentru rezolvarea unei situatii; unde elevul se confruntd cu o
contradictie intre o solutie posibila din punct de vedere teoretic si dificultatea aplicarii ei
in practicd; unde elevul este ghidat sa identifice dinamica schimbarii intr-un sistem; unde
elevul este incurajat sa aplice cunostintele dobandite anterior in conditii noi.

Este important de mentionat faptul cd, de regula, profesorii aplica aceastd metoda pe
durata unei lectii, dar rezolvarii problemei este necesar de acordat timp, diferit: de la o
lectie pana la Intreg semestrul.

- Metoda proiectului presupune aplicarea si integrarea unui ansamblu de cunostinte si
integrarea subiectelor/elementelor/materiei [7]. Proiectul se caracterizeaza prin
elaborarea de catre elevi a unui produs scolar: un model, o macheta, o fisa, produse
web, etc. Dezvoltarea produselor scolare implica activitati de cercetare, prin
studierea problemelor din lumea reald. Elevii descopera noi cunostinte prin traseul
propriu adoptat si metodele selectate, farda o schema specifica impusa de profesor,
iar evaluarea se bazeaza pe produsele scolare prezentate de catre elevi.

Incepand cu anul scolar 2019-2020, majoritatea cadrelor didactice suntem intr-un
proces de cercetare si informare continuu cu privire la organizarea procesului de invatare
in baza proiectelor STE(A)M, pentru a face fata provocarilor curriculare actuale, precum
si pentru a orienta elevii Intr-un proces de Invatare transdisciplinara, considerata drept o
metodologie de comunicare in limbajul mai multor discipline, pentru intelegerea
subiectului, problemei, fenomenelor, proceselor si rezultatelor. Odatd cu punerea in
aplicare a curriculumului, editia 2019, la disciplinele biologie si chimie, elevii au fost
incurajati sa elaboreze proiecte STE(A)M in conformitate cu cerintele curriculare: chimie
(clasa a IX-a — ,,Apa potabila din Republica Moldova: prezent si viitor”, “’Istoria unei
monede”, din tema alternativa: ,,Caracterul contradictoriu al aluminiului si al compusilor

:9°

lui” s.a.) si biologie (,,Realizdri ale stiintelor biologice in Republica Moldova si
aplicabilitatea lor”, ,,Valorificarea potentialului economic al unor soiuri de plante/rase de
animale/tulpini de microorganisme in activitdti de antreprenoriat” s.a.).

Proiectele de cercetare STEM/STE(A)M, prin caracteristicile descrise in literatura

de specialitate [3, 7, 12, 13] se Incadreaza in categoria proiectelor interdisciplinare si
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transdisciplinare. In dependenti de specificul proiectului interdisciplinar elevii pot lucra
independent unul de celdlalt, rezolva o problema comuna, bazandu-se pe propria lor baza
disciplinara ori pot crea o echipa mixta, unde fiecare participant lucreaza in continuare in
limitele sale disciplinare. In cazul proiectelor transdisciplinare - membrii echipei lucreaza
impreuna, combinand conceptele de discipline individuale pentru a rezolva problema [ 14,
p. 27-28].

Potrivit lui P. Thagard, succesul proiectelor transdisciplinare depinde de idei care ar
trebui sd depdseasca cu adevarat granitele disciplinare [15, p. 48].

Propunem unele idei de proiecte naintate de catre elevi in baza genericului propus
de catre profesor in contextul concursurilor raionale pentru ,,Tandrul cercetitor”, editia
2021 si 2022:

- Biologie. Genericul propus: pentru anul scolar 2020-2021 ,,Impactul TIC asupra
analizatorilor vizual si auditiv’. Elevii au prezentat proiecte cu urmatoarele
subiecte: Ochiul — organ vulnerabil in fata tehnologiilor digitale, Influenta
luminozitatii display-ului asupra vederii, Priveste lumea cu ochi sanatosi, Impactul
jocurilor online asupra analizatorului auditiv si vizual, Sindromul privitului la
calculator (Computer vision syndrome). Patologia de calculator, Impactul TIC
asupra vietii si sanatatii umane, Influenta dispozitivelor TIC asupra organului vizual
st auditiv s.a. Genericul propus pentru anul scolar 2021-2022: ,,Efectele pesticidelor
asupra organismului uman”. Proiectele elaborate au avut urmatoarele subiecte:
,Pesticidele Tn viata mea”, ,Influenta pesticidelor asupra organelor: plamanii si
rinichii”, ,,Pesticidele si efectele negative asupra organismului uman”, ,,Influenta
pesticidelor asupra sistemului digestiv” s.a.

- Chimie. Genericul propus pentru anul scolar 2020-2021: ,,Impactul substantelor din
bucatarie asupra analizatorilor vizual si auditiv”, elevii au prezentat proiecte
interesante cu urmatoarele subiecte: ,Impactul alcoolului asupra analizatorului
vizual”, ,Fierul — sursa secretd de oxigen”, ,,Actiunea substantelor chimice in
bucatarie asupra analizatorului vizual”, ,,Uleiurile — beneficii si aspecte negative”,
,»Substante — leacul sau otrava din bucatdrie. Impactul lor asupra vederii”, ,,Ancheta
substantelor sub lupa chimiei”.

Anul scolar 2021-2022 a fost unul provocator pentru elevi, deoarece, in luna
septembrie 2021, le-am propus subiecte pentru doua proiecte STE(A)M (,,Pesticidele si
efectele lor asupra organismului uman”, ,,Pesticidele — intre avantaje si riscuri”), unul la
biologie si altul la chimie (in contextul continuturilor la discipline), pentru a participa la
Concursul ,,Tanarul cercetator” din cadrul Conferintei nationale ,,Vreau sa stiu”, editia
2022.

Elevii au prezentat proiecte cu urmatoarele subiecte la Biologie: ,,Pesticidele 1n

viata mea”, ,Pesticide si organismul uman”, ,,PRO sau CONTRA pesticidelor”,
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»Influenta pesticidelor asupra organelor: plamanii si rinichii”, ,,Pesticidele — cauza bolilor
ereditare”, ,,Actiunea pesticidelor asupra sistemului digestive. Proceduri de diminuare a
cantitdtii lor”; la Chimie: ,,Chimie: PRO sau CONTRA pesticidelor”, ,,Pesticidele —
avantaje si dezavantaje”, ,,Pesticide — beneficii si daune”.

Este important sa mentionam faptul ca, desi subiectele par asemandtoare, abordarea
continutului/subiectului a fost absolut diferitd, de la un proiect la altul. Totodata, a fost o
decizie libera a elevilor asupra alegerii subiectului pentru proiect, apoi la formarea
echipelor de lucru. Elevii au fost plini de initiativa, au dat dovada de creativitate, gandire
criticd, responsabili in luarea deciziilor, au evaluat riscurile, au solutionat problemele
aparute, au demonstrat un management constructiv al emotiilor, sub ghidarea
profesorului.

Pentru realizarea proiectelor elevii au respectat pasii de elaborare propusi de cétre
L. Serbanescu si M. Bocos [13]:

1) Stabilirea domeniului de interes si a temei;

2) Proiectarea, care presupune: formularea scopului, obiectivelor, resursele, metodele,
calendarul activitatilor;

3) Realizarea cercetarii, respectiv, realizarea in practica a actiunilor anticipate;

4) Finalizarea proiectului si elaborarea produselor finale;

5) Prezentarea produselor finale ale proiectului;

6) Evaluarea proiectului: a cercetdrii in ansamblu, a strategiei utilizate, a produsului
realizat.

Daca e sa analizam unele elemente ale proiectelor scrise de elevi in tabelul 2, putem
usor conchide caracterul transdisciplinar al continutului abordat de elevi. Pentru
realizarea calitativd a proiectelor, elevii au implicat cunostintele obtinute la urmatoarele
discipline: biologie/chimie, informaticd, matematica, fizica, geografie, istorie,
dezvoltarea personala. De asemenea elevii au colaborat cu profesorii de alte discipline, cu
Centrul medicilor de familie din localitate.

Tabelul 2. Elemente de structura a proiectelor STE(A)M

Elementele . . -
. . Biologie Chimie
proiectului
Subiectul Influenta pesticidelor asupra | Pesticide — intre avantaje si riscuri
sistemului digestive
Scopul: Analizarea si determinarea actiunii Analizarea compusilor din structura
pesticidelor asupra sistemului digestiv pesticidelor, modul acestora de actionare
uman. asupra mediului ambiant si ce avantaje

sau riscuri prezinta.

Obiectul de | Impactul pesticidelor CHAMP 77 WP si | Actiunea pesticidelor asupra solului
cercetare: ACTELLIC FORTE asupra ficatului. cernoziom si a apei de izvor pana si dupa
tratarea cu insecticide.
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Obiectivele: |1. Studierea amanuntita a pesticidelor si 1. Reactualizarea si Insugirea unor
modul acestora de actionare/ informatii noi despre pesticide.
manifestare asupra sistemului digestiv 2. Analizarea din punct de vedere
al omului. chimic a substantelor active din

2. Stabilirea mijloacelor de transport compozitia pesticidelor, in special a
a substantelor toxice in sistemul insecticidelor.
digestiv. 3. Identificarea modului de actionare a

3. Identificarea modalitatilor de prevenire acestor substante toxice.
si combatere a patrunderii in organism | 4. Stabilirea avantajelor lucrului cu
a acestor substantelor toxice studiate. pesticide.

4. Evidentierea experimentala a 5. Constientizarea riscurilor la care
pesticidelor CHAMP 77 WP si este expus omul la lucrul cu
ACTELLIC FORTE asupra ficatului. pesticide.

5. Organizarea unei campanii de 6. Stabilirea unor metode de diminuare
sensibilizare a colegilor din liceu. a efectelor pesticidelor.

6. Insusirea unor informatii noi despre 7. Organizarea unei campanii de
afectiunile de care poate suferi sensibilizare a colegilor din liceu.
sistemul digestiv afectat de pesticidele 8. Cercetarea unor obiecte — solul, apa,
CHAMP 77 WP si ACTELLIC produse alimentare...

FORTE.

Pentru inceput elevii, ghidati de profesor au planificat designul de realizare a
obiectivelor proiectului (tabelul 3), respectand o anumita structurd. Mentiondm faptul ca

numarul de etape ale proiectului au coincis cu obiectivele proiectului.

Tabelul 3. Designul de realizare a obiectivelor proiectului

Nr. Actiuni / Disciplinele Timp |Modalitati [Responsabil Data | Rezultate/
etapei activitati /Perioada de de de constatari
desfasurate realizare | realizare / realizare

Resurse

Ca urmare a invatarii in baza proiectelor STE(A)M, elevii au insusit cum sa-si
planifice invdtarea si posibilele riscuri, au acumulat experienta de comunicare cu semenii
la prezentarea proiectelor, si-au dezvoltat abilitatile de comunicare in public, de
luare/asumare a deciziilor, si-au dezvoltat capacitatea de a lucra in diferite conditii, cu
diverse materiale si metode, pentru a preveni probleme de diferit gen, au invatat cum sa
lucreze cu aplicatiile Google; au inceput constient sa abordeze proiectarea textelor; si-au
dezvoltat abilitdtile de a prezenta materialul intr-un mod accesibil, inteligibil si interesant,
abilitati demonstrate de lucru in echipa. Activitatile din cadrul proiectelor au stimulat
curiozitatea intelectuald si creativitatea elevilor, au incurajat gandirea critica; au sporit

cresterea gradului de intelegere a continutului instruirii; au implicat elevii in cercetari
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constructive; au dezvoltat responsabilitatea, increderea in fortele proprii si perseverenta la
elevi etc.

Rezultatele obtinute 1n cadrul realizarii proiectelor ne permit sa mentiondm faptul ca
la inceput a fost dificil atat pentru profesori, cat si pentru elevi. Elevii s-au implicat activ
in cadrul proiectelor, ponderea crescand de la 67% la 98%. Ca urmare, a crescut si
ponderea elevilor care cunosc continutul tematic de la 63% la 95%. Strategiile si
abordarile au fost dezvoltate treptat, munca a mers intr-o noud directie: munca a devenit
mai coordonata, informal a existat o impartire pe roluri; profesorii s-au ardtat dintr-un alt
unghi, astfel asigurand o atmosfera prietenoasa pentru intreg grupul de lucru, unde elevii
lucreaza la o sarcind comunad, iar profesorul are rol de observator si consilier. Evaluarea
elevilor este axata pe atingerea scopurilor de cétre elevi si nu pentru munca. La final,
grupul de elevi a prezentat concluziile cu referire la proiectul lor.

Proiectul de cercetare prezentat a avut un impact si o pondere deosebitd asupra
elevilor implicati direct si activ in proiect, ca urmare a expunerii publice, dar si asupra
parintilor implicati, asupra colegilor de scoala, precum si asupra profesorilor care au
participat la sesiunea de prezentare a proiectelor de catre elevii clasei a XI-a umanist.

Pentru a scoate in evidentd ponderea reusitei ca urmare a invatdrii In baza
proiectelor de cercetare in perioada anul de studii 2020-2021 si semestrul 1, an scolar
2021-2022, a fost stabilit esantionul de cercetare, format din doud grupuri a cate 10 elevi
(grupul martor si grupul experimental), clasa a 11U a.s. 2020-2021 din LT , M.
Eminescu” Sipoteni, raionul Céldrasi. Asa cum proiectul este o activitate individual,
elevii din grupul martor au decis sa se implice mai putin, altii deloc, in realizarea
proiectelor. Elevii din grupul experimental sunt cei care se implica activ in procesul de

realizare a proiectelor.

47%
50% - . .
B media anuala procentul
45% A 36% 32% 37% calitatiii anuale in clasa a 11U,
40% - a.s. 2020-2021
35% -
30% -
25% -
20% - ® media anuala procentul
calitatiii anuale in clasa a 12U,
15% 1 a.s. 2021-2022
10% -
5% -
0% T f
grup experimental grup martor

Figura 3. Raportul dintre procentul calititii invatarii pe esantionul de control

si cel experimental la disciplina biologie
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Raportand rezultatele obtinute de elevi in anul scolar 2020-2021 si in a.s. 2021-
2022 putem afirma cu certitudine, ca rezultatele elevilor din grupul experimental au
crescut semnificativ (cu 10%) in clasa a 12U (Figura 3), comparativ cu cele de la finalul
clasei a 11U. Pe cand la grupul martor se atestd o crestere de doar 5% a rezultatelor.
Aceste rezultate ne vorbesc despre impactul benefic al abordarii transdisciplinare asupra
invatarii.

In aceeasi ordine de idei, am analizat cum variazi mediile anuale in anii de liceu
2019-2020, 2020-2021 si 2021-2022 (Figura 4) si mentionam, cd rezultatele elevilor au
crescut treptat la grupul experimental cu 0,55 in clasa a 12U a.s. 2021-2022 comparativ
cu clasa a 10U, a.s. 2019-2020, pe cand la grupul martor se atestd o usoard diminuare a
mediei anuale 1n clasa a 11U, a.s. 2020-2021, comparativ cu clasa a 10U, a.s. 2019-2020,
dupa care are loc o usoara crestere in clasa a 12U, a.s. 2021-2022. Rezultatele prezentate
in (Figura 4) scot in evidentd faptul cd in perioada experimentului ambele grupuri au
demonstrat rezultate ascendente, doar ca pentru grupul experimental (cu 0,55) sunt mai

semnificative In comparatie cu rezultatele grupului martor (cu 0,19).

81 1 8,01 B media anuala clasa a 10U,

8 - — a.s. 2019-2020

[ 7,91

7,9 - 1”
7,8 -

' 7,72 =
77 | 7,59 ’ ® media anuala clasa a 11U,

! a.s. 2020-2021
76 - 7,57, A

7,46
7,5 -
7,4 - media anuald clasa a 12U,
73 - a.s. 2021-2022
7,2 A
7,1 T 1
grup experimental grup martor

Figura 4. Rezultatele scolare la biologie ale elevilor clasei a XII-a U,
in perioada anilor de liceu, 2019-2022

In scopul determinarii nivelului de motivatie a elevilor in aplicarea proiectelor de
cercetare si rolul acestora in formarea competentei antreprenoriale si spiritului de
initiativa, le-am propus elevilor un chestionar la inceput de experiment si dupa. In figura
5 sunt prezentate rezultatele chestionarii elevilor cu referire la ,,Cat de utile pentru ei sunt

proiectele de cercetare in formarea competentei antreprenoriale si spiritului de initiativa”.
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/ m in foarte mare

7 18/22% 26/31% 33/40% 6/7% masurs
post- ® In mare masura
experiment
1 1/8% 19/23% 6/43% | 21/26% moderat
pre-experiment B deloc
0 20 40 60 80 100

Figura S. Utilitatea proiectelor de cercetare

in formarea competentei antreprenoriale si spiritului de initiativa

Este evident faptul cd la etapa de post-experiment elevii au constientizat rolul
proiectelor de cercetare in formarea competentei antreprenoriale si spiritului de initiativa,
unde 53% sustin cd in mare si foarte mare masurd, comparativ cu etapa de pre-
experiment, la care doar 31% au mentionat acest fapt. Dacd in pre-experiment 26%
sustineau cd metoda proiectului este deloc utild, la final de experiment doar 6 elevi (7 %)
isi mentin opinia.

Din figura 6 constatam ca la etapa de post-experiment creste motivatia elevilor
(53/63% din respondenti) pentru realizarea proiectelor de cercetare, In comparatie cu
27/33% din participanti In pre-experiment.

pre-experiment post-experiment
24/28% .

/ 9/11% min foarte 7/9% 17/20% min foarte
mare 23/28% mare
18/22% masura masura
min mare min mare
mésura masura
moderat w moderat

B deloc 36/43% = deloc

32!29%_/

Figura 6. Nivelul motivational de invatare redat de proiectul de cercetare

Totodata, se atesta faptul ca si din cei 24/28% din pre-experiment deloc motivati,
proiectul de cercetare le-a provocat interesul. Ca urmare, doar 7 (9%) respondenti nu sunt
deloc motivati. Acest fapt ne confirma studiile realizate privitor la metoda proiectului de
cercetare, ca factor primordial in formarea competentelor specifice disciplinei biologie si
chimie.
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Concluzii

Pedagogia modernd se confruntd cu o problemd majora asociatd cu cresterea
dinamica a volumului de informatie, care are o tendintd de intensificare in viitor. Una
dintre solutiile posibile de rezolvare a situatiei create este dezvoltarea unei pedagogii
optimizatoare prin integrarea cunostintelor, bazatd pe principiul inter- si
transdisciplinaritatii, intemeiat pe viziunea de bazd asupra lumii, a conceptelor
metodologice care sunt de importanta fundamentald pentru toate disciplinele.

Abordarea inter-/transdisciplinara are un impact semnificativ asupra dezvoltarii
competentei antreprenoriale si a spiritului de initiativa la elevi, deoarece favorizeaza
formarea unui interes constientizat in activitdtile invatare fatd de compusii chimici,
procesele naturale, sporeste nivelul autonomiei elevilor in luarea unor decizii prompte
adaptate la realitatile actuale. Elevul obtine deprinderi de a-si planifica Invatarea si
posibilele riscuri, acumuleaza experientd de comunicare cu semenii la prezentarea
proiectelor, is1 dezvoltd abilitatile de comunicare in public, dezvoltd capacitatea de a
lucra in diferite conditii, cu diverse materiale si metode, pentru a preveni probleme de
diferit gen, invitd cum sa lucreze cu aplicatiile Google. In baza activitatilor desfasurate
elevii au Inceput constient sa abordeze proiectarea textelor; si-au dezvoltat abilitatile de a
prezenta materialul intr-un mod accesibil, inteligibil si interesant, abilitdti demonstrate de
lucru in echipa.

Aceasta le va permite elevilor sa inteleagd interdependenta si natura sistemica a
lumii, sd adopte o abordare transdisciplinarda in activitdtile lor, pentru rezolvarea
problemelor complexe, care necesita aplicarea integratd a cunostintelor si aptitudinilor
disciplinare.

Prin urmare, primul pas cétre succes in abordarea inter-/transdisciplinard a
continuturilor tine de competentele profesionale ale cadrului didactic si atitudinea

acestuia fatd de ceea ce face.

Studiul a fost realizat cu suportul financiar al proiectului din cadrul Programului de Stat (ANCD)
20.80009.5007.28. Elaborarea noilor materiale multifunctionale si a tehnologiilor eficiente pentru
agriculturd, medicind, tehnica si sistemul educational in baza complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu

liganzi polidentati.

Bibliografie
1. Codul educatiei al Republicii Moldova, nr.152 din 17.07.2014. In: Monitorul
Oficial al Republicii Moldova, 24.10.2014, nr. 319-324.
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&i1d=355494
2. Cadrul de referintd al curriculumului national. Chisindu: Liceum, 2017.
https://mecc.gov.md/sites/default/files/cadrul_de referinta_final rom_tipar.pdf
(accesat 11.06.2022)

20


http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=355494
https://mecc.gov.md/sites/default/files/cadrul_de_referinta_final_rom_tipar.pdf

The impact of inter- and transdisciplinary approaching of the biology and chemistry contents
on the development of entrepreneurial competence and the sense of initiative among students

10.

11.

12.

13.

14.

15.

CHIRIAC, L. s.a. Evaluarea procesului de studiere a stiintelor reale si ale naturii
din perspectiva inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM). Studiu monografic.
Chisinau: Tipografia Centrala, 2020. 252 p.

MARITZ, A.; PERENYI, A.; DE WAAL, G.; BUCK, C. Entrepreneurship as the
unsung hero during the current COVID-19 economic crisis: Australian perspectives.
In: Sustainability, MDPI, 2020. vol. 12(11), p. 1-9.

COROPCEANU, E.; TANASACHI, O.; LOZOVAN, V. Dezvoltarea competentei
antreprenoriale: mecanism de stimulare a interesului pentru disciplina Chimie. In:
Univers pedagogic. 2019, nr. 4, pp. 28-33.

LOZINSCHI, I.; COROPCEANU, E. Impactul activittii experimentale la chimie
asupra orientdrii profesionale a elevilor. In: Acta et commentationes. Stiinte ale
Educatiei. 2021, nr. 3, pp. 24-33.

BIRNAZ, N. s.a. GHID Biologie Gimnaziu. Chisiniu: MECC, 2019.

APOSTOL, P.; BANU, I. Dictionar de filozofie. Bucuresti: Politica, 1978. 804 p.
Strategia de dezvoltare a educatiei pentru anii 2014-2020 Educatia 2020. Publicat la
21.11.2014 in Monitorul Oficial nr. 345-351, art. 10.

Recomandarea Consiliului Uniunii Europene din 22 mai 2018: ,,Competentele-cheie
pentru Tnvatarea pe tot parcursul vietii — un cadru european de Referinta, https://eur-
lex.europa.eu/legalcontent/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=ES
Despre EntreComp: Cadrul de competente antreprenoriale
https://ancd.gov.md/sites/default/files/document/attachments/Descrierea%20EntreC
omp.pdf (vizitat la 22.05.2022).

MIHAILOV, E. s.a. Ghid de implementare a curriculumului la disciplina Chimie in
clasele VII-IX, editia 2019.

SERBANESCU L.; BOCOS M. Didactica disciplinelor psihopedagogice. Suport de
curs. Bucuresti: Ed. ,,Matrix Rom”, 2013.

PEITMHA, JLII. Ucropuueckas Hayka Ha pybexxke XX—XXI BB.: coluaibHbie
TeopuH U uctoprorpagpudeckas npaktuka. Mocksa: Kpyrs, 2011. 560 c.

TAT'AP/L, I1. MexX1ucuunianHapHOCTh: TOProOBbI€ 30HBI B KOTHUTUBHOM Haykero In:
Jloroc. 2014. Ne 1 (97). C. 35-60.

21


https://eur-lex.europa.eu/legalcontent/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legalcontent/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=ES
https://ancd.gov.md/sites/default/files/document/attachments/Descrierea%20EntreComp.pdf
https://ancd.gov.md/sites/default/files/document/attachments/Descrierea%20EntreComp.pdf

