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Rezumat. Acest articol trateaza aspectele teoretice si metodologice de rezolvare a problemelor matematice
cu text, utilizdnd logica si procedee algebrice. Sunt rezolvate probleme matematice cu un grad sporit de
dificultate, referitoare la divizibilitatea numerelor si la unele procedee euristice de rezolvare a problemelor
cu text.

Cuvinte cheie: problema, logica matematica, algebra, divizibilitate, sistem de ecuatii.

USING LOGIC AND ALGEBRA TO SOLVE PROBLEMS WITH TEXT

Summary. This article deals with the theoretical and methodological aspects of solving mathematical
problems with text, using logic and algebraic procedures. Mathematical problems with an increased degree
of difficulty are solved, related to the divisibility of numbers and some heuristic procedures for solving
problems with text.
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Principalul obiectiv care trebuie realizat in predarea matematicii in scoald este acela
sa-1 Invatam pe elev sd gandeasca. A-l invata pe elev sa gandeascd inseamna ca profesorul
de matematica sa fie nu numai un transmitator de informatie ci el trebuie sa determine la
elevii sdi capacitatea de a utiliza informatia transmisd. Acest scop este realizat daca elevul
,»stie” sd rezolve probleme.

Dupa cum mentioneazd Lomonosov M.V., matematica ,,pune in ordine mintea”.
Probabil, mintea in ordine, mai precis ordinea in minte. Este necesar sa spunem, ca
ordine, insd nu le utilizeaza: a calcula, a memoriza, a Tnvata papagaliceste 11 Tnvata, iar a
gandi, a cugeta - nu, sau aproape nu.

De aceea in acest articol voi incerca sd ajut elevii din licee cu profil real si studentii
facultatii de matematica anume sa gandeasca.

In procesul de rezolvare a problemelor prin compunerea ecuatiilor dificultatea
principald consta in trecerea conditiilor problemei dintr-un limbaj obisnuit In limbajul
matematic al simbolurilor si ecuatiilor.

Cea mai importanta etapa a acestui proces o constituie alegerea necunoscutelor. Nu
se recomanda de a nota prin necunoscute ceea ce se cere in problema. Cerintele de baza ale
necunoscutelor consta in aceea ca, prin intermediul lor putem usor formula relatiile din
conditia problemei.
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Exemplu 1. Daca numarul de 2 cifre il impartim la suma cifrelor lui, atunci obtinem catul
8, iar restul 1. Daca numarul, scris cu aceleasi cifre, insd in ordine inversa, il Impartim la
diferenta dintre cifrele zecilor si unitdtilor a numarului initial, atunci obtinem céatul 4, iar
restul 2. Sa calculam acest numar.

Fie @ numarul dat. Din prima conditie rezulta, cd a are forma 84+1, iar din a doua
rezultd, ca numarul invers are forma 44+2, adicd numar par, Insa nu este divizibil cu 4. De
aceea prima cifra a numarului a este para, iar a este unul din numerele 25, 41, 49, 65, 81.
Sa verificam aceste numere. Numerele inverse sunt 52, 14, 94, 56, 18. Insa 52 si 56 nu
verifica conditia a doua, ele sunt divizibile cu 4, iar pentru celelalte numere verificdim prima
conditie: 41 =8*5+1,49 =313+ 10,81 = 9%9.

Astfel, conditia problemei este verificatd de numarul 41.
Putem rezolva problema prin metoda algebrica. Fie x si y sunt respectiv prima si a
doua cifrd a numarului a, atunci conditiile problemei le scriem astfel:
{10x+y=8(x+y)+1 Q{ 2x =7y =1
10y +x=4(x—y)+2 -3y + 14y =
Raspuns: 41.

2 deunde x = 4,iary = 1.

Exemplu 2. impartind un numir arbitrar de 2 cifre la suma cifrelor lui, obtinem catul 7 si
restul 6. Sa calculam acest numar.

Fie x si y respectiv prima si a doua cifrd a numarului cdutat. Atunci are loc egalitatea
10x+y=7(x+y)+6sau3dx =6y +6,x = 2(y + 1), si deoarece x si y sunt numere
naturale de o singura cifra, atunci ulterior vom cerceta numerele 41, 62 si 83.

Concomitent, numarul 41 nu verifica conditia problemei, desi pentru x =4, y =1
egalitatea 10x + y = 7(x + y) + 6 este adevarata. Problema consta in aceea, ca aceasta
egalitate reprezintd trecerea incompleta in limbajul algebric a afirmatiei: ,,Numarul cu
cifrele x si y la impartirea cu x + y obtinem catul 7 si restul 6™ la aceasta egalitate trebuie
de mentionat, ca 6 < x + y — aceasta-1 definitia Tmpartirii cu rest.

Pentru numerele 62 si 83 aceasta inegalitate este justa, astfel problema data are doud
solutii 62 si 83.

Exemplu 3. impirtind un numar natural de 2 cifre la suma cifrelor lui, obtinem catul 7 si
restul 6. Apoi Impartind acest numar la produsul cifrelor Iui obtinem catul 3 iar restul 11.
Sa calculam acest numar de 2 cifre.

Conditiile problemei date le trecem in limbajul algebric. Daca x si y sunt prima si a
doua cifra a numarului cdutat, atunci acesta are forma 10x + y si au loc egalitatile: 10x +
y=7(x+y)+6,10x+y =3xy + 11.

Din prima egalitate obtinem 3x = 6y + 6 sau x = 2y + 2. In rezultatul substitutiei
respective, egalitatea a doua ia forma: 20y + 20 + y = 6y + 6y + 11 & 6y? — 15y —
—9 = 0 © 2y%? — 5y — 3 = 0, care are o solutie naturald y = 3. Deci x = 8. Acest numar
cautat este 83.
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Exemplu 4. Impirtind un numar arbitrar de doui cifre la suma cifrelor lui obtinem catul 7
iar restul 6. Apoi impartind acest numar de doua cifre la produsul cifrelor lui obtinem cétul
3 iar restul 11. Sa calculam acest numar de 2 cifre.

Notdm numarul cdutat cu litera a. Din prima conditie putem spune, cd a + 1 este
divizibil si la 7 si la 3, adicd se imparte la 21, astfel a +1 = 21k, a = 21k — 1. Prin
urmare a este unul din numerele 20, 41, 62 si 83, iar din conditia a doua rezulta, cd produsul
cifrelor numarului a este mai mare decat 11, atunci ,,decad” solutiile 20 s1 41.

Verificam doud numere: 62 51 83; 62 =7x8+6,83 =117+ 6 =243 + 11,
adicd conditia problemei este verificata numai de numarul 8§3.

Trecem conditia problemei data in limbajul algebric. Dacd x si y sunt prima si a doua
cifra a numadrului cautat, atunci el are forma 10x +y, si au loc egalitatile
10x+y=7(x+y)+6, 10x+y=3xy+11. Din prima egalitate, obtinem
3x =6y +6, x=2y+2. Inlocuind x =2y +2 in egalitatea a doua, obtinem:
20+ 20+y=6y2+6y+11le 6y2—15y—9 =0 & 2y?2 —5y —3 =0, de unde
unica valoare naturald y= 3. Atunci, x= 8, astfel numarul cautat este 83.

Exemplu 5. impirtind numarul de 2 cifre la produsul cifrelor lui, obtinem cétul 3 iar restul
11. Sa calculam acest numar.

Dacd x si y sunt prima si a doua cifrd a numarului cdutat, atunci el are forma
10x + y si are loc egalitatea 10x +y = 3xy + 11 sau 10x — 11 = (3x — 1)y, astfel
10x — 11 se imparte la 3x — 1. Insd atunci la 3x —1 se imparte si diferenta
(10x—-11)—-3(Bx—-1) =x—8.

Este evident, cu toate acestea, cd x — 8 este un numar intreg de la - 8 pana la 1 (mai
precis de la -7 pana la 1, deoarece conform conditiei, cifrele numarului cautat nu sunt egale
cu 0, astfel in cazul cand 3x — 1 este de 2 cifre, adicd pentru x = 4, x — 8 nu poate fi
divizibil la 3x — 1 cu exceptia cazului, cadnd x — 8 = 0, adica x = 8.

(-7 nu-i divizibil la 2; -6 nu-i divizibil la 5; -4 nu-i divizibil la 8; 0 este divizibil la 11)
indicd, ca conditia problemei este verificatd de numarul 83.

Este posibil de a proceda astfel, de exemplu: numarul y nu poate fi par - in caz contrar
in partea stangd a egalitatii va fi un numar par, in timp ce In partea dreapta va fi un numar
impar. Daca y este un numar impar, atunci 10x + y si 3xy + 11 sunt impare si de aceea
3xy - par, adica x par. Observam, ca x # 0, astfel numarul cdutat nu-l1 putem Imparti la
produsul cifrelor lui, si verificdim, care din ecuatiille 20+y = 6y + 11,
40+y = 12y +11,60+y =18y + 11, 80 + y = 24y + 11 are ca solutie un numar
natural: 5y = 9, 11y = 29, 17y = 49, 23y = 69, observam, ca solutia problemei
este numarul §3.

Comentarii: Deoarece in acest caz rezolvam ecuatia nu ,,in numere intregi”, dar ,,In cifre”,

atunci e posibil de a alege toate valorile posibile a unei necunoscute si de verificat, va fi
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oare ,,cifrd” valoarea celeilalte. In timp ce pentru ,,gimnastica mintii” - anume pentru
aceasta se Tnvatd matematicd in scoald, Intotdeauna este rentabil de a gasi calea cea mai
simpla, de a simplifica alegerea.

Exemplu 6. Feciorul este mai tanar decat tata lui de 7 ori, iar peste un an feciorul va deveni
mai mic decat tatal lui de 6 ori. Peste cati ani feciorul va deveni mai mic decat tatal lui de
4 ori?

Daca varsta fiului este &, atunci varsta tatei este egal cu 7k, iar peste un an ei vor avea
respectiv k + 1 si 7k + 1 ani. Conform conditiei problemei, 7k + 1 = 6(k + 1), de unde
k =5,7k = 35.

Daca fiul va fi mai mic decat tatadl Iui de 4 ori peste n ani, atunci 35+ n =
= 4(5 + n), de unde n=5.

Exemplu 7. Resturile de la impartirea numarului natural » la 6 si 7 sunt respectiv egale cu
2 s1 3. Sa calculam restul de la impartirea numarului » la 42.

Din egalitatea n = 13p + 2 =7q + 5 sau 7q = 13p — 3, rezulta, ca 13p — 3 se
imparte la 7, adica 6p —3 = 3(2p — 1) se imparte la 7, deci 2p — 1 se Tmparte la 7.
Valorile respective ale lui p le vom cauta cu ajutorul tabelului:

)4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2p-2 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 20
Restul de la impartirela 7 | 1 3 5 0 2 4 6 1 3 5 0

Observam, ca resturile incepand cu n = 8, Incep sd se repete peste 7 pasi, astfel
2p — 1 se imparte la 7 pentru p = 4 + 7q, iar atuncin = 13(4 + 7q) + 2 = 91p + 54,
n? =91k + 542 (k € Z), si deoarece 54% = (50+ 4)% =2500+ 400+ 16 =
= 2916 = 91 * 32 + 4, atunci restul cautat este 64.
Comentarii: Ar fi fost mai simplu de utilizat datele numerice ale problemei si anume din
conditia k — 2 se imparte la 13, k + 2 se imparte la 7, iar deoarece (3; 7) = 1, atunci k? —
4 se imparte la 91, astfel restul cautat este egal cu 4.
Exemplu 8. Numarul apartamentelor cu 2 camere intr-o casa este de 4 ori mai mare decat
numarul apartamentelor cu o camerd, iar numarul apartamentelor cu trei camere este
multiplul numarului apartamentelor cu o camerd. Dacd numarul apartamentelor cu trei
camere il vom majora de 5 ori, atunci el devine cu 22 mai mare, decat apartamentele cu 2
camere, Cate apartamente are casa in total, daca se stie ca numarul lor nu este mai mic
decat 100?

Fie a, b, c numarul respectiv al apartamentelor cu una, doua si trei camere. Atunci,
din conditie, b = 4a, ¢ se imparte laa si 5c = b + 22,a+ b + ¢ = 100.

Prin urmare 5¢ = 4a + 22 se imparte la a, adica 22 se imparte la a, deci a este egal
cul,2, 11 sau22.Insd 4a + 2 = 5c — 20 se imparte la 5 si aceasta conditie este verificata
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numai de a=2 si a=22. Pentru a=2 obtinem b =8, 5c =30, de unde
a+ b+ c <100, iar pentru a = 22, b = 88, ¢ = 22 si numadrul total de apartamente este
132.
Exemplu 9. Din punctul C in punctul D a plecat trenul marfar. Dupa 5 ore si 5 minute in
intdmpinarea lui, din punctul D, a plecat trenul de pasageri, cu care s-a intdlnit in punctul
A. Apoi trenul de pasageri a sosit in punctul C dupa 4 ore si 6 minute, iar cel marfar in
punctul D, dupa 12 ore s1 55 de minute. Cat timp fiecare tren s-a aflat in miscare?

Conditiile problemei sunt expuse in figura 1, unde litera B indica starea trenului
marfar in momentul plecarii trenului de pasageri din punctul D.

Ambele trenuri se afla concomitent in punctul A. Figura ne sugereaza si alegerea
necunoscutelor.

Drumul de la B pand la A trenul marfar, cat si trenul de pasageri de la D pana la A
l-au parcurs 1n acelasi timp. Notam acest interval de timp prin x.

5 1211
17 °T¢ X 17 "€

I I A )

O

41 X
10 ore

Figura 1. Modelarea grafica a conditiilor problemei 9

Fie v; viteza trenului marfar, iar v2 viteza trenului de pasageri. Fiecare din portiunile
de drum: de la punctul C pana la A, si de la punctul D pana la A ne permite sa alcdtuim

. 11 1 1 P :

ecuatiile: 12;171 = XV, (5; +x)v; = 45 v,. Putem alcatui si ecuatia pentru tot
1 11 1 . . .

drumul: (5 S tx+t 12 E) vy = (x +4 E) v,, care reprezinta consecinta (mai bine spus,

suma) primelor 2 ecuatii. Insa aceastd ecuatie este mai simpla decat a doua, de aceea vom

rezolva sistemul:

12
18+ x)v; = (x +4,1)v,.
Impartind prima ecuatie la a doua, obtinem:

11
12ﬁ X

184+x x+41
de unde x = 5 ore 10 minute (solutia a doua este negativa si nu are sens fizic). Astfel trenul

11
{12—171 = XV,,

marfar parcurge tot drumul in 23 de ore si 10 minute, iar cel de pasageri - in 9 ore si 16

minute.
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Exemplu 10. Trei inotatori trebuiau sa inoate din A in B si invers. Initial ia startul primul,
peste 5 secunde al doilea, inca peste 5 secunde al treilea. Printr-un punct arbitrar, situat
intre A si B toti inotatorii au trecut concomitent. Al treilea inotator, inotand pand in B si
facand retur, il intdlneste pe al doilea la 9 m de B, iar primul la 15 m de B. Sa calculam
viteza inotatorului al treilea, daca distanta AB este egald cu 55 m.

Conditiile problemei sunt relatate in figura 2.

e 5 sec. " 3 sec. N £

A-l'l &
6m B

e “\/.

e , °®

C
Figura 2. Modelarea grafica a conditiilor problemei 10

Cu ajutorul figurii 2 putem alcatui 4 ecuatii: intdlnirea In punctul C sugereaza 2
ecuatii si doud urmatoarele intalniri - cite una. In calitate de necunoscute este convenabil
de ales vitezele Tnotatorilor si distanta AC.

Fie vi, v2 si v3 vitezele inotatorilor, iar x distanta AC (fig. 2). Egalam intervalele de

timp consumat de inotatori la distanta AC:
Z+10=>+4+5== (1)
V2

V3 U1

Din conditia intalnirii in punctul D a Tnotatorilor al treilea si al doilea obtinem:

61 46

o= 2)
iar in punctul E, al treilea si primul:

70 40

E + 10 = 17_1 (3)

Deoarece 1n ecuatia (2) se contin v> §i v3, iar in ecuatia (3) v; si v3, atunci ecuatiile le scriem

sub forma:
1 1 5
%) V3 X
1 1 10 4)
V1 V3 - X

Efectudm unele transformari in ecuatiile (2) si (3):
46(i—i) =845 514(1—1) =341,
vy v3 V3 vy U3 V3

si utilizand substitutia (4), obtinem sistemul:

5 18
46-—=—+5
X Vg

10 3
4-—=—+41,
X vy

din care il excludem pe v;. Determinam x = 10. Prin urmare, v; = 1.
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Raspuns: 1m/sec.

Exemplul 11. Distanta dintre punctele A si B este egala cu s km. Din punctul A in punctul
B a zburat un elicopter, iar peste ¢ ore Tn aceeasi directie a zburat un avion. Avionul a ajuns
elicopterul la d km de A, a zburat pand in B si imediat s-a intors Tnapoi. La d km de B,
avionul a Intalnit elicopterul si a revenit in A mai tarziu, decat elicopterul in B. Cu cat mai
repede elicopterul soseste in B, decat avionul s-a intors in A?

Intrebarea din problemi nu are legituri directi cu rezolvarea ei. De aceea mirimea,
despre care se cere in problema, nu trebuie aleasa in calitate de necunoscutd. Mai reusit ar
fi de gasit relatia dintre distanta si intervalele de timp cu ajutorul vitezelor avionului si
elicopterului.

Pentru a rezolva problema avem nevoie de doua ecuatii, pe care le obtinem, egaland
intervalele de timp pana la prima si a doua intalnire. Faptul, ca avionul s-a intors in A, iar
elicopterul a sosit in B, 1l vom utiliza dupa ce determindm vitezele lor. Aceasta ne va

permite sa calculam intervalele necesare de timp pentru a raspunde la intrebarea problemei

Notam viteza avionului prin x iar viteza elicopterului prin y. Pana la prima intalnire

. d : . d : Coa

elicopterul a zburat  Ore 1ar avionul - ~ore. Deoarece avionul a zburat cu ¢ ore mai tarziu,
.d _d . : . et A At : .

atunci 5= + t. Ecuatia a doua o obtinem din conditiile intalnirii a doua. Elicopterul in

9 : -d : .
acest moment se gasea la d km de B si a zburat ST ore. Avionul a parcurs distanta s + d,

n s+d . s—d s+d
zburand — ore. Prin urmare — = — + t.
X y x

Initial calculam marimea care ne intereseaza, presupunand, ca x si y sunt cunoscute.

Elicopterul a sosit in B pestei ore dupd decolare. Avionul a revenit in A peste
t+ % — 5 ore, dupa ce elicopterul a zburat din A.

. . o o - 2s N ~ . N A .
Pe noi ne intereseaza marimea: t + — — —, cu atatea ore avionul s-a intors in A mai
x Yy

tarziu decat elicopterul a sosit in B.

. .. . . o e 1 .1 2 . . .
Astfel, din ecuatiile obtinute trebuie sa determinam R Inmultim prima ecuatie cu

d-s, iar a doua cu d si adunandu-le obtinem: (S+xd)d + d(i_s) +t(d —s) + td = 0, adica

2
L t(s — 2d), de unde 1=
X X

t(s—-2d . . ) .1
—(2 12 ). Din prima ecuatie determinam —:
y

1 1 t ts

+—=-=—.
y x d 2d?
s 2st(s-2d) ts? st(s—4d)

. 2s .. o
Prin urmare, t+ ——-=t+ ————— =t + ———. Problema are solutii, daca
x y 2d2 2d? 2d? ’

. i .. 1 . ..
toate componentele care se contin sunt pozitive. Pentru ca marimea s aiba sens, este

necesar ca s > 2d.
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Conform conditiei elicopterul va sosi In B, mai devreme decat avionul care s-a intors

st(s—4d)

in A. Deoarece t +——— >0, adicd s? —4sd + 2d* > 0. Am obtinut o inecuatie

pitrati in raport cu 2: (2)2—4-§+2>0, de unde 2<2—\/§ sau

% > 2+ /2. Prima solutie nu este admisibild, deoarece s < 2d — dv/2, care contrazice

conditiei ca s > 2d.

Raspuns: s > (2 +V2)d; t + %.

Exemplu 12. Doi ciclisti s1 un pieton sau pornit concomitent din punctul A in punctul B.
Peste o ord dupa plecare bicicleta primului ciclist s-a defectat si el continua calea pe jos,

miscandu-se de 4,5 ori mai incet decat cu bicicleta. Pe dansul 1l depésesc: ciclistul al doilea
dupa Z ore dupa defect, iar pietonul dupa 10,8 ore dupd defect. In momentul defectului
ciclistul al doilea a parcurs distanta, de 2 ori mai mare, decat aceea, care a parcurs pietonul
la moment, cu % ore mai tarziu, decat in momentul defectului. Peste cate ore dupa inceputul
miscarii s-a defectat bicicleta?

Desenul, referitor la aceastd problema (figura 3) ne sugereaza ideea, cd e convinabil

de a introduce patru necunoscute: vitezele ciclistilor v; si vz, viteza pietonului u si vremea
t a deteriorarii.

1

>
D S
[

4,5

10,8 ore

Figura 3. Modelarea grafica a conditiilor problemei 12

Este evident, ca v; > v, > u; :—15 <u; t>1. Evidentiem din textul problemei

conditiile, pe care le vom utiliza in forma de ecuatii.
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Conditiile problemei Ecuatiile
Ciclistul al doilea depaseste primul dupa > ore dupa deteriorare E _ Y E
A 8 1% t+ = Ult +
8 45 8
. ~ ) . T 1. ) o v
Pietonul 1l depaseste pe primul ciclist dupa 10,8 ore dupa u(t +10,8) = vit + 1 10,8
deteriorare 4,5
In momentul deteriorarii ciclistul al doilea a parcurs distan!:sa, de vyt = 2u (t + %)
2 ori mai mare decat cea parcursa de pieton la moment, cu 3¢ ore
mai tarziu decat momentul deteriorarii.

Astfel, am obtinut trei ecuatii, care contin 4 necunoscute vi, v u si . Insd este
imposibil de a calcula toate necunoscutele de o singura cifrd din acest sistem. Insa fiecare
din ecuatiile obtinute reprezintd o ecuatie liniara omogena in raport cu variabilele vi, v si
u. De aceea, Impartind fiecare din ele la u, usor observam, ca numarul necunoscutelor se
micsoreaza pana la trei: ¢ si doud relatii 1;—1 si %:
rﬁ(t+5) g LS

u 8 u u 45 8

(2] v, 1
1t+108=—t+—-—-10,8
u u 4,5

i t—2<t+ 5)
\u 36/

2 . .V . . A . .
Inlocuind valoarea raportului :1 din ecuatia a doua in prima, obtinem:

v, _ t+108 t+5/36

u t+2,4 t+5/8°

Utilizand ecuatia a treia, obtinem:

t+10,8_L5 — 2saut? — 4,75t + 3 = 0, de unde ty = E, t, =4.
t+24  t4g !

Deoarece se stie deteriorarea bicicletei a avut loc peste o ora si ceva de la Inceputul

miscarii, atunci solutia problemei este 4 ore.
Exemplul3. Un automobil pleacad din punctul A si merge cu o viteza constanta v km/ora
pani in punctul B, care se afli la distanta de 24,5 km de la punctul A. In punctul B
automobilul isi reduce viteza in fiecare ord cu 54 km/ora si se deplaseazd asa pand la
stationarea completd. Apoi automobilul imediat Intoarce inapoi si revine in A cu viteza
constanta v km/ora. Care trebuie sd fie vitezd v, ca automobilul intr-un timp minim sa
parcurgd calea de la A pana la stationarea completd si inapoi n punctul A cu procedeul
indicat mai sus?

Considerdm timpul in care automobilul parcurge distanta de la A pana a stationat si
invers. Vom demonstra, ca acest interval de timp este determinat de parametrul necunoscut

V.

. . N )5
1. Distanta 24,5 km automobilul o parcurge in #; ore:t; = ks
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[lie Lupu

v
54°
parcurgand astfel distanta s, care se determind cu formula miscarii accelerate

2. Apoi se deplaseaza pana a stationa complet cu viteza — 54 km in © ore: t, =

. 54t2 v? v? v?
uniforme: s = vt, ——=,5§ = — — = —.
2 54  2x54 108
2
. n . n . - 24,5+1'?Tg 245 v
3. Timpul t5, intrebuintat in calea inversa, este t; = ——= = — + —.
H v 108
4. Astfel vremea totald de miscare a automobilului:
24,5 v 24,5 v 49 v
T=t+tL+t3=—"—4+—+ (—-l-—) =—4 —
v 54 v 108 v 36

. v 49 . . - -
Deci T(v) = 2 T esteo functie de un singur parametru v. Acum sa calculdm, pentru

care valori ale lui v, aceastd functie obtine valoarea minima. Pentru aceasta calculdm

. 1 49 .. 5 .
derivata T'(v): T'(v) = v i—z. Conditia necesara de extrem a functiei derivabile este

L2 0,(v>0)deaici v =42.
36 2

Functia T(v) obtine minimum pentru valoarea v = 42, deoarece T'(v) > 0 pentru
v>42, T'(v) <0 pentruv < 42.

Astfel, automobilul deplasandu-se cu viteza de 42 km/ora, foloseste timp minim.

T'(v) =0,deciT'(v) =

Sa rezolvam aceastd problema fara a utiliza derivata functiei.

Observam, ca functia T(v) are forma functiei y(x) = bx + % Daca a si b au aceleasi
semne, atunci functia are puncte de extrema, pe care usor le determindm. Cea mai mare si
cea mai mica valoare a acestei functii le calculam cu ajutorul inegalitatii % > /AB. (A >

0,B =0)(1)
in formula (1) egalitatea are loc atunci si numai atunci, cind A = B.

R

Figura 4. Modelarea grafica a conditiilor problemei 13
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Using logic and algebrato solve problems with text

Utilizdm aceastd inegalitate in cercetarea functiei y = bx +% (a>0,b>0) si

obtinem: y = %+ bx =2 /%bx = 2Vab, dacax > 0.

Astfel functia y(x) pentru x > 0, este mai mare sau egal cu 2vab. Egalitatea are loc

A A a .o a . .. ..
in cazul cand: - = bx, adica x = \/%. Prin urmare, minimul local al functiei cercetate este

egal cu 2vab si se obtine pentru x = \/%.
In mod analog, pentru x < 0 functia y(x) are maximul local. Intr-adevir, pentru x <

0,y < —2vVab, maximum se obtine pentru x = —\/% si este egal cu —2vab.

In cazul cand a = b = 1 avem inegalitatea bine cunoscuti |x + %| > 2. Utilizand

proprietatea acestei functii pentru T(v), obtinem inegalitatea:

Tw)=—2+2>2|%.2 =22
36 v 36 v 3

. .. . . . o 1 . .
Astfel timpul minim de miscare a automobilului este egala cu 25 ore, iar viteza o

determindm din egalitatea :—6 = %9, de unde v =42 km/ora.

Concluzii

Scopul principal al aplicarii metodologiei logicii si algebrei la rezolvarea problemelor
cu text este de a incuraja activitatea mentald a elevilor si de a dezvolta inventia si
creativitatea. Articolul de fata constituie un ghid metodologic de rezolvare a problemelor
de matematica, vine sa inlesneasca munca profesorului, elevului, studentului, materia fiind

expusd la un nivel stiintific accesibil acestora.
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