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Rezumat. Articolul vizeaza problema aplicarii metodei descoperirii in studiul matematicii la nivel liceal
din perspectiva formarii competentelor specifice matematicii. Este prezentat un exemplu de predare-
invatare la clasd in cadrul studierii notiunii de permutari in liceu, folosindu-se metoda descoperirii si
impactul avut asupra elevilor. Se trage concluzia cd metoda descoperirii contribuie eficient atit la
formarea competentelor scolare, cat si la majorarea interesului liceenilor pentru studierea matematicii.
Cuvinte cheie: matematica, liceu, permutéri, competente, competente specifice, metoda descoperirii,
predare-invétare.

APPLICATION OF THE DISCOVERY METHOD

IN THE STUDY OF MATHEMATICS IN HIGH SCHOOL

Abstract. The article deals with the problem of applying the discovery method in the study of
mathematics at the high school level from the perspective of the formation of specific mathematics
competences. An example of classroom teaching-learning is presented in the framework of studying the
notion of permutations in high school, using the discovery method and the impact it had on students. It is
concluded that the discovery method effectively contributes both to the formation of school competences
and to increasing the interest of high school students in studying mathematics.

Key words: mathematics, high school, permutations, competences, specific competences, discovery

method, teaching-learning.

Metoda descoperirii reprezintd o metoda de predare a matematicii ce dezvolta
creativitatea si originalitatea elevilor. Partea ce mai dificila in aplicarea metodei
descoperirii o reprezinta alegerea problemei sau a problemelor ce vor fi prezentate
elevilor. Problema trebuie sd fie aleasd in functie de abilitatile elevilor, precum si de
nivelul acestora de dezvoltare cognitiva. Problema aleasd trebuie sa poata fi rezolvata de
majoritatea elevilor clasei, acestia folosindu-se de notiuni anterior studiate si cimentate n
memoria lor, iar, rezolvand-o, elevii trebuie sd descopere notiuni noi, concepte noi, reguli
noi, proprietdti noi etc. Desigur, aceste notiuni si concepte sunt noi pentru elevi, dar
reprezinta rezultate bine-cunoscute din domeniul matematicii.

Ca parte a pregétirii lectiei, profesorul trebuie sd anticipeze eventualele greseli pe
care elevii le pot face, eventualele capcane ale gandirii in care pot cadea, eventualele
blocaje in rezolvarea problemei. Pentru aceasta profesorul trebuie sa planifice cum va

ajuta elevii prin indicii care s ii apropie pe ei de rezultat, indiciile fiind sub forma de
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intrebari evocatoare, ajutatoare, care sa sprijine rezolvarea, sa deblocheze, sa indrepte
spre raspuns.

Daca profesorul doar supravegheaza elevii in indeplinirea sarcinii, acestia depunand
eforturi singuri, putem spune cd descoperirea elevilor a fost independenta, iar daca
profesorul a ajutat Tn mod repetat elevii pentru sustinerea realizarii sarcinii, prin intrebari
sau sugestii, atunci vom spune cd descoperirea elevilor a fost dependenta.

Prin ,,descoperirea didactica”, elevii au posibilitatea de a 1si descoperi abilitatile
matematice, memoria, perceptia, limbajul, gandirea matematica [1].

Elevii sunt implicati activ in desfasurarea lectiilor, atunci cind este folositd metoda
descoperirii in predare, 1si dezvolta originalitatea, priceperile, creativitatea. Explorand,
reconstruind, recreand, elevii descoperd nu doar cunostinte noi pentru ei, dar si
metodologia de a studia/dobandi aceste cunostinte. Formulele, simbolurile, operatiile,
conceptele, proprietdtile nu mai sunt doar niste produse prezentate pe tabla de profesor.
De data aceasta elevul invata din propria lui invatare, din propriile greseli, din propriile
experiente [2].

Dupa ce profesorul a ales notiunea matematica, proprietatea, formula etc. ce trebuie
studiatd/descoperitd, a determinat problema sau problemele cu ajutorul carora va
introduce notiunea matematicd, proprietatea, formula etc., a intrevdzut eventualele
dificultati pe care le-ar putea intdmpina elevii pe parcursul descoperirii notiunii,
proprietatii, algoritmului, formulei etc., a formulat diverse intrebari/sarcini prin care sa ii
ajute pe elevi sa le depaseascd, urmeaza punerea in practica a tuturor acestor proiectari.

Elevii, prin parcurgerea sarcinilor ce le au de efectuat, trebuie sa observe ceea ce se
repetd, trebuie sa sesizeze regula si sd ajungd la generalizare. Profesorul nu trebuie sa
ofere raspunsul, ci, prin Intrebari bine concepute, sarcini bine selectate, trebuie sa ghideze
elevii catre raspuns, sa 1i ajute sa realizeze singuri sau cu cat mai putin ajutor
descoperirea notiunii, a conceptului matematic, a proprietatii, a algoritmului, a formulei
etc. Cunoscand bine colectivul de elevi, cadrul didactic poate prevedea de cate probleme
este nevoie a fi prezentate elevilor, cite sarcini trebuie sa rezolve acestia pand cand
descopera regula, formula, algoritmul etc. Este evident faptul cd prin aceastd metoda de
predare, profesorul impreuna cu elevii vor avea nevoie de mai mult timp decat in
predarea traditionald pentru a atinge obiectivele unei lectii, de aceea se pune problema de
cat timp se poate dispune pentru aplicarea eficientd a metodei descoperirii in procesul
studierii matematicii [3].

Metoda descoperirii a aparut din nevoia de a se schimba accentul in procesul
educational de la profesor catre elevi. Nu mai este de actualitate ca profesorul sa fie cel
care detine toate informatiile si singurul care le detine, acesta reprezentand sursa tuturor

cunostintelor. Folosind aceastd metoda de predare-invatare, atentia se orienteaza catre
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elevi, acestia devenind cei mai importanti, acestia devenind sursa de informatii, sursa
propriei lor Tnvatari, iar profesorul are rolul de ghid al invatarii.

Prin aplicarea sustinutd a metodei descoperirii, se urmareste formarea
competentelor specifice matematicii, mai exact ea contribuie la dezvoltarea
capacitatilor/abilitatilor elevilor de a gandi critic, de a evalua informatii oferite, inclusiv,
de lumea inconjuratoare si de a actiona in urma propriilor reflexii, coreland informatii si
cunostinte din diverse domentii.

Pentru formarea unei competente este necesar ca elevul:

- sd stdpaneasca un sistem de cunostinte fundamentale in functie de problema pe
care va trebui sa o rezolve;

- sd posede deprinderi si capacitati/abilitdti pe care sda le utilizeze/sa le aplice
constient si logic in situatii simple/standard, realizand astfel functionalitatea
cunostintelor obtinute;

- sarezolve diferite situatii-problema, constientizand cunostintele functionale;

- sa rezolve probleme, inclusiv din viata cotidiand, manifestind comportamente
conform achizitiilor finale, adica valorificind competenta formata [8].

Profesorul de matematica va tine cont de faptul ca, conform definitiei, competenta
scolara reprezinti un sistem integrat de cunostinte, abilitati, atitudini si valori
dobandite, formate si dezvoltate prin invdtare, a caror mobilizare permite identificarea
si rezolvarea diferitor probleme in diverse contexte si situatii [8].

Mentionam, ca existd o diferentd privind terminologia, referitoare la competente,
utilizatd in Romania si Republica Moldova. In Romania finalititile privind studierea
disciplinei Matematica In scoald sunt numite competente generale, iar in Republica
Moldova - competente specifice disciplinei Matematica.

Evidentiem competentele specifice ale disciplinei Matematica si competentele
generale, specifice liceului, care eficient pot fi formate si dezvoltate prin aplicarea
metodei descoperirii. Competentele generale corespunzdtoare programelor scolare de
matematicd In vigoare in Romania, atat pentru ciclul inferior al liceului (clasele a IX-a si
a X-a), precum si pentru cel superior (clasele a XI-a si a XII-a), care sunt cel mai des
formate prin aplicarea metodei descoperirii sunt urmatoarele:

1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de
contextul in care au fost definite

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei
situatii concrete §i a algoritmilor de prelucrare a acestora

6. Modelarea matematica a unor contexte problematice variate, prin integrarea

cunostintelor din diferite domenii [4, 5, 6, 7].
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Competentele specifice disciplinei Matematicd, corespunzdtoare curriculumului
scolar in vigoare in Republica Moldova pentru liceu, si care sunt cel mai des formate prin
aplicarea metodei descoperirii sunt urmatoarele:

a) profilul real:

2. Utilizarea conceptelor matematice, a metodelor, algoritmilor, proprietatilor,
teoremelor studiate in contexte variate de aplicare, recurgand la concepte §i
metode matematice in abordarea unor situatii cotidiene gsi/sau pentru
rezolvarea unor probleme din diverse domenii.

4. Analiza rezolvarii unei probleme, a unei situatii-problema in contextul
corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si al semnificatiei rezultatelor,
dezvoltand spiritul obiectivitatii si al impartialitatii.

5. Extrapolarea achizitiilor matematice dobandite pentru a identifica si a explica
procese, fenomene din diverse domenii, utilizand concepte §i metode
matematice in abordarea diverselor situatii.

7. Justificarea unui demers/rezultat matematic, recurgand la argumentari,
dovedind tenacitate si perseverenta.

b) profilul umanist, arte si sport:

2. Exprimarea in limbaj matematic a unui demers, a unei situatii sau solutii,
formuland clar si concis enuntul.

4. Investigarea seturilor de date, folosind instrumente, inclusiv digitale, si modele
matematice, pentru a Sstudia/explica relatii si procese, manifestand
perseverenta si spirit analitic.

6. Extrapolarea achizitiilor matematice pentru a identifica si a explica procese,
fenomene din diverse domenii, utilizand concepte si metode matematice in
abordarea diverselor situatii.

7. Justificarea unui demers/rezultat matematic, recurgand la argumentari,
sustindnd propriile idei si opinii [8].

Dupa cum se poate observa, tratarea competentei scolare este usor diferita in
Republica Moldova de cea din Romania, insd ambele urmaresc aceeasi idee principald,
aceea de a pregati elevul pe parcursul liceului cu cunostinte de baza din diverse domenii
pentru a se putea adapta vietii, a putea evolua, a avea o atitudine constructiva, a putea
evalua si rezolva probleme din viata reala.

In aplicarea metodei descoperii se porneste, de reguld, de la o problemi din viata
reala. Analizand problema, extragand informatii din enunt, realizand legéturi intre sarcina
actuald si alte notiuni anterior dobandite, elevii isi dezvolta abilitatile de identificare a
unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au fost
definite, In contexte variate, formand Competenta generala 1, respectiv Competentele

specifice 2 si 7 (profilul real si profilul umanist, arte, sport).
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Analizand si interpretind caracteristicile matematice ale unei situatii, punand
enuntul n termeni matematici, elevii 1si dezvolta abilitati de investigare si rezolvare a
unei probleme si de a sintetiza un raspuns clar si corect, formand Competenta generala 4,
respectiv Competentele specifice 4 si 7 (profilul real).

Pe parcursul derularii orei, elevii impreuna cu profesorul, pornind de la problema
luata din viata reald descoperda notiuni matematice, notatii si simboluri noi, concepte
matematice generale pe care sa le poatd folosi in rezolvarea urmatoarelor probleme dar si
in diverse alte situatii din viata reald, formand Competenta generala 6, respectiv
Competentele specifice 5 si 7 (profilul real) si Competentele specifice 6 si 7 (profilul
umanist, arte, sport).

Pentru exemplificare prezentdm aplicarea metodei descoperirii in cadrul studierii
permutarilor in liceu. Dupa parcurgerea pasilor initiali, verificarea prezentei, asigurarea
conditiilor necesare desfasurarii orei, asigurarea climatului de invitare, lectia va incepe
cu prezentarea urmatoarei sectiuni dintr-un articol de ziar:

NEWS ~ POLITICS FOOTBALL ~ SPORT ~ TV & CELEBS ~ LIFE & STYLE MORE ~ oo ‘ Q @

Couple name all 11 children with names using the same
four letters - and number 12 is on the way

Parents Gwenny Blanckaert and Marino Vaneeno have come up with a selection of names using only the letters A, E, L and X
for their brood of seven girls and four boys.

A couple with 11 children has reportedly named all of them using a variation of the same four
letters.

Parents Gwenny Blanckaert and Marino Vaneeno, from Belgium, have come up with a selection of

names using only the letters A, E, L and X for their brood of seven girls and four boys.

The couple are now having to come up with yet another variation after finding out they are
expecting baby number 12 - a boy - in April 2022.

Figura 1. Secventa din articolul de ziar

Articolul a aparut in ziarul Daily Record (https://dailyrecord.co.uk) la data de
27.10.2021. Ziarul nu este o publicatie matematica, nici nu intentioneaza, dar problema
pe care o pune are rezolvare matematica:

Un cuplu belgian are unsprezece copii, fiecare copil are numele format din aceleasi
patru litere, A, X, E, L, care apar o singura data in fiecare nume, in ordine diferita. La

momentul scrierii articolului, cuplul astepta un al doisprezecelea copil, pe care doreau
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sa il numeasca folosind aceleasi patru litere, cu o singura aparitie a fiecarei litere in
nume. Problema cuplului era gasirea numelui celui de-al doisprezecelea copil (figura 1).

Pornind de la aceasta problema, profesorul formuleaza urmatoarele sarcini de lucru:

1. Care ar putea fi numele urmatorului copil? Dati cateva exemple, daca literele se pot
folosi o singura data in fiecare nume.

2. Cate posibilitati sunt in total, daca pentru fiecare nume se pot folosi doar literele A,
X, E s1 L o singura datda? Puteti gasi mai multe metode de a ajunge la raspuns?

3. Daca parintii ar fi dorit sa foloseasca doar 2 litere, A si L, cate posibilitdti de a isi
numi copiii ar fi avut, daca literele se pot folosi o singurd data in fiecare nume?
Puteti gdsi mai multe metode de a ajunge la raspuns?

4. Daca parintii ar fi dorit sa foloseasca doar 3 litere, A, E, L, cate posibilitati de a 1si
numi copiii ar fi avut, daca literele se pot folosi o singura data in fiecare nume?
Puteti gasi mai multe metode de a ajunge la raspuns?

5. Daca parintii ar fi dorit sd foloseasca 5 litere, A, E, L, X si M, cate posibilitati de a
isi numi copiii ar fi avut, daca literele se pot folosi o singurd datd in fiecare nume?
Puteti gdsi mai multe metode de a ajunge la raspuns?

6. Puteti obtine o generalizare? Daca parintii ar fi dorit sd foloseasca n litere, cate
posibilitati de a 1si numi copiii ar fi avut, daca literele se pot folosi o singura data in
fiecare nume?

Lectia s-a desfasurat in Romania, la o clasd a X-a, cu un efectiv de 26 de elevi (in
Republica Moldova combinatorica se studiaza in clasa a XlII-a). Elevii au fost initial
amuzati de titlul articolului de ziar si chiar au intrebat dacd sigur are legaturd cu
Matematica, sau poate se refera la o alta disciplind, cum ar fi Limba engleza.

Apoi ei au primit sarcinile de lucru. Prima sarcind ,, /. Care ar putea fi numele
urmatorului copil? Dati cdteva exemple, daca literele se pot folosi o singura data in
fiecare nume.” Le-a pus la Incercare creativitatea si capacitatile de pronuntie. Scopul
acestei sarcini a fost de a atrage pe toti elevii asupra problemei. Chiar si cei care nu prea
sunt atasati de matematicd au putut inventa un ,,nume”. Prin folosirea acestei sarcini,
profesorul a reusit captarea atentiei tuturor elevilor.

Sarcina ,,2. Cdte posibilitati sunt in total, daca pentru fiecare nume se pot folosi
doar literele A, X, E si L o singura data? Puteti gasi mai multe metode de a ajunge la
raspuns?”’ are scopul sa facd legatura cu matematica, in general. Elevii trebuie sa
gaseasca toate posibilitatile de formare a numelor. Enuntul i invita la creativitate, prin
cerinta de a gasi mai multe metode de a ajunge la un raspuns. Pentru rezolvare, elevii au
avut diverse strategii. Cel mai des raspuns primit a fost faptul ca existd 4 - 4 - 4 - 4 nume.
Profesorul le-a indicat sa reciteasca enuntul. Un elev a explicat faptul ca daca se foloseste

o literd o data, aceasta nu se mai poate folosi a doua oara, ceea ce inseamna cd nu mai
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g, v,

eqe v,

Un alt elev a formulat ideea de a scrie toate numele, metoda folositd de majoritatea
elevilor (figura 2).
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Nici sarcina ,,4. Daca parintii ar fi dorit sa foloseasca doar 3 litere, A, E, L, cdte
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usurintd in numar de 6. Un al treilea elevul a precizat ca se poate folosi aceeasi metoda ca
la sarcina 2, si anume calculul 3 -2 - 1. Aceasta rezolvare a fost facutd de majoritatea

elevilor clasei (figura 3).
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Figura 3. Rezolvarea sarcinilor 3 si 4 de catre elevul al treilea
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In rezolvarea sarcinii ,, 5. Dacd parintii ar fi dorit sd foloseascd 5 litere, A, E, L, X
si M, cate posibilitati de a isi numi copiii ar fi avut, daca literele se pot folosi o singura
data in fiecare nume? Puteti gasi mai multe metode de a ajunge la raspuns? ” cativa elevi
au Incercat aceeasi strategie, aceea de enumera toate posibilitatile, dar au renuntat destul
de rapid, realizand faptul ca sunt prea multe.

Al patrulea elev a observat cd se poate folosi aceeasi reguld, chiar si pentru numere
mai mari. Aceastd observatie a fost facuta de doar cativa elevi ai clasei (figura 4).

W, [T
KL =g
; Sh32 | = 120

Figura 4. Rezolvarea sarcinilor 4 si 5 de catre elevul al patrulea

Sarcina ,,6. Puteti obtine o generalizare? Daca parintii ar fi dorit sa foloseasca n
litere, cdte posibilitati de a isi numi copiii ar fi avut, daca literele se pot folosi o singura
data in fiecare nume?” a fost rezolvata doar de doi elevi.

Dupa rezolvarea sarcinilor formulate, profesorul a anuntat faptul ca ceea ce au
descoperit ei sunt definite matematic ca fiind ,,permutari”, prezentand elevilor definitia
si simbolurile respective.

in concluzie evidentiem, ca lectia desfasurata folosind metoda descoperii a fost
ineditd pentru elevi. Faptul cd a Inceput cu un articol din ziar le-a captat atentia si i-a
atras asupra rezolvarii problemei. Sarcinile au fost create avand nivelurile de dificultate
conform nivelului de dezvoltare cognitiva a elevilor. Pe parcursul lectiei elevii au fost
mai implicati si mai concentrati in rezolvarea sarcinilor, acest lucru observandu-se din
comportamentul lor. Au avut loc discutii, argumentari, contradictii, dar discutiile au fost
constructive si au dus la rezolvarea sarcinilor.

Desi doar doi elevi au putut descoperi independent raspunsul la a sasea sarcina, cu
ajutorul profesorului cei mai multi dintre ei au putut face generalizarea.

Pe durata acestei lectii, elevii au descoperit notiunea de permutari si regula de
calcul a permutarilor, dar timpul nu a fost suficient pentru aplicarea acesteia in alte
situatii. La urmatoarea lectie, utilizind cunostintele dobandite elevii vor aplica constient
permutarile la rezolvarea diverselor probleme de combinatorica. Evidentiem ca metoda
descoperii este consumatoare de timp, acesta fiind unul dintre principalele dezavantaje
ale aplicirii acesteia. Insa, utilizarea metodei descoperii in cadrul studierii matematicii in
liceu, contribuie eficient nu doar la formarea competentelor matematice ale elevilor, dar

si la majorarea interesului acestora pentru matematica.

Articolul este elaborat in cadrul proiectului stiintific Reconfigurarea procesului de invdtare din

invatamantul general in contextul provocdrilor societale; 20.80009.0807.45 A, ISE.
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