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Rezumat. Fenomenul ,.explozia informationald”, dar si reconceptualizarea curriculard la matematica
implicd explorarea a noilor modalitati de predare-invatare-evaluare la disciplina matematica, in vederea
formadrii si dezvoltarii competentelor secolului XXI. Prin urmare, formarea acestor competente amplifica
efortul profesorului si elevului, impunand largirea limitelor de spatiu si timp a lectiei traditionale. Acest
articol sugereaza profesorilor de matematica raspunsuri la aspecte inovative, pe plan strategic si aplicativ.

Cuvinte cheie: medii digitale, competente, metode activ-participative, instrumente digitale, tehnologii.

INNOVATIVE ASPECTS OF THE TEACHING-LEARNING-ASSESSMENT
OF MATHEMATICS IN HIGH SCHOOL IN THE CONTEXT
OF DEVELOPING XXI CENTURY SKILLS

Summary. The ,informational explosion” phenomenon, but also the reconceptualization of the
mathematics curriculum, involves the exploration of new ways of teaching-learning-evaluation in the
mathematical discipline, in order to train and develop the skills of the 21st century. Therefore, the formation
of these skills amplifies the effort of the teacher and the student, imposing the expansion of the space and
time limits of the traditional lesson. This article suggests answers to innovative, strategic and applied issues
for mathematics teachers.

Keyword: digital environments, skills, methods active-participatory, digital tools, digital technologies.

Introducere

Intr-o scoald modernd, memorarea informatiilor de citre elevi este necesard, dar nu
si suficienta pentru o dezvoltare armonioasa a personalitdtii. Solutionarea problemelor,
comunicarea $i cooperarea, gandirea criticd si computationald sunt mult mai esentiale
pentru o integrare activa al elevului in viata sociala. Din acest motiv, apare necesitatea de
a sincroniza procesul invatdrii cu experientele din viata cotidiana, punand in valoare
competentele secolului XXI. Aceste competente vitale, necesita integrarea competentelor
intelectuale si conceptuale 1n viata reala.

Competente ale secolului XXI pot fi considerate: competentele de invatare;
competentele de comunicare, creativitatea si curiozitatea, gandirea critica i gandirea

sistemica, informatii si abilitati media; rezolvarea problemelor, auto-formarea [1].
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Figura 1. Competentele secolului XXI

1. Corelarea competentelor matematice cu competentele secolului XXI

Inca prin anii 1900, pedagogul american John Dewey, sustinea ideea: ,,Leaga scoala
de viata si toate studiile vor fi cu necesitate corelate” [2].

In lucrarea sa Democratie si educatie (1916), Dewey mentioneazi ci intr-o societate
dezvoltata s1 democratica scoala trebuie sd pund accent pe dezvoltarea gandirii
independente, colaborarii si initiativei. Ideile lui Dewey determind orientarea scolii spre
practica, invatdmant activ si tendinta inovatoare [3].

Acest mod de a vedea scoala modernd, sugereaza abordarea inovativa a predarii-
invatarii-evaludrii matematicii in liceu, pundnd accent pe formarea si dezvoltarea
competentelor sec. XXI.

In DEX, este propusi tilmicirea cuvantului ,inovatie” ca noutate, schimbare,
modificare, introducere a ceva nou [4]. Acest cuvant se utilizeaza la indicarea unui proces
de creare a noului, in urma carui apar produse tehnologii, metode noi [5].

Jonathan Rowe, expert in inovare, afirma: ,,Inovatia este ceva nou in viata proprie,
care vine in Intampinarea unor nevoi, care nu au fost abordate pana atunci” [6].

Un alt specialist in inovare, Diana Kander, considera cd inovatia si inventia pot fi
confundate cu usurintd, din motivul cd ambele impun crearea a ceva nou. Dar exista foarte
multe inventii ce nu prezinta interes, ramanand a fi uitate. Astfel, experta mentioneaza o
caracteristica importanta a inovatiei - ,,/novatia creeaza o valoare noua” [6].

Expertul, Gaia Grant, sustine ca inovatia se descrie prin aplicarea celor mai practice
si originale idei, in scopul imbunatatirii procesului supus inovarii. Gandirea critica si
creatoare favorizeaza crearea conditiilor perfecte pentru inovare, prin modelarea ideilor,

reformarea, cizelarea, experimentarea si testarea lor [6].
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De fapt, punctul de plecare in inovatie, poate fi considerat schimbarea care aduce
valoare, iar formele ce le ia inovatia sunt determinate de mai multi factori, care si asigura
succesul realizarii.

Astfel, conchidem ca inovatia este un proces complex, ce consta in aplicarea unei idei
noi 1n practicd, iar finalitatile ei raspund cerintelor societatii prin crearea valorilor noi si
actuale. In acest context, putem considera, ci inovarea in procesul de predare-invitare-
evaluare a matematicii in liceu implica o schimbare sistemica, ce adauga valoare calitatii
invatarii, asigurand indeplinirea normelor si exigentelor actuale ale elevilor, inaintate de
secolul XXI.

Problema identificarii unei modalitdti optime, de a dezvolta competentele secolului
XXI, in cadrul lectiilor de matematicd in liceu este foarte actuald si prezintd un interes
enorm pentru cadrele didactice, dar si pentru cei interesati de acest fenomen. Aceasta
schimbare urmeaza sa transforme invatarea disciplinara in una de tip integratd, orientata
spre formarea competentelor cheie, transferand accentul pe formarea elevului, nevoile lui
si integrarea lui in viata sociald. Tematica formarii competentelor-cheie prin prisma
competentelor disciplinare din curriculum este abordati de cercetitoarea M. Hadirca. In
numeroasele publicatii ea afirma: ,,Asadar, trebuie sa invatam sa predam si altfel, nu doar
cum o facem in mod traditional, dat fiind ca schimbarea finalitatilor atrage dupa sine si
schimbarea modului de abordare a continuturilor, iar instruirea in baza de competente-
cheie tocmai impune aceasta necesitate...” [7]. Prin urmare, invatarea devine un proces
necesar pe parcursul intregii vieti, integrand componentele esentiale: invata sa inveti,
invata sa stii, invata sa lucrezi in echipa, invata sa faci, Tnvata sa fii, invata sa te transformi
tu si mediul 1n care traiesti [8].

Se produc, astfel, modificari in lant, la nivel de gandire si actiune, care necesitd o
abordare altfel a predarii-invatarii-evaludrii matematicii in liceu. Insusirea acestei
discipline se va axa pe motivarea elevilor, implicarea lor in activititi de cercetare,
descoperire si rezolvari de probleme semnificative si relevante. Lectiile de matematica se
vor transforma dintr-un spatiu de Insusire a teoriei si formare a atitudinilor de subordonare
adultilor intr-un mediu motivant de explorare si implicare activa. Aceastd schimbare
necesitd cultivarea curiozitatii, dezvoltarea creativitatii, gandirii critice, abilititilor media,
comunicarii, cooperdrii, care sunt posibile printr-o instruire bazata pe formarea si
dezvoltarea competentelor, dar si o schimbare a continuturilor si a metodelor de organizare
a instruirii.

Aspectul stiintific al competentelor este pus in dezbateri de multi cercetatori, care vin
cu multiple argumente pro si contra referitor la domeniul teoretic si psihologic al invatarii.

Unii cercetatori sunt de parerea cd instruirea la nivel primar si gimnazial trebuie sa
fie directionata, mai degraba, spre formarea deprinderilor intelectuale fundamentale, drept
baza pentru formarea competentelor [9].
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In prezent, tematica formirii competentelor este abordatd din punctul de vedere a
celor trei dimensiuni: semnificatia stiintifica, competentele cheie si competente
curriculare. Invatarii scolare i se atribuie un caracter inductiv, adica de la competentele
elementare spre competente generale. Cea de-a doua dimensiune posedd un caracter
deductiv, pornind de la competentele-cheie, spre competente elementare de invatare.

Cercetatorul S. Cristea afirmd cd competentele-cheie, semnificd, de fapt, niste
obiective strategice de politica a educatiei [10]. Competentele-cheie sunt racordate
cerintelor Codului Educatiei al Republicii Moldova si Recomandarilor Parlamentului
European si al Consiliului Uniunii Europene (Bruxelle, 2018) [11]. Astfel, corelarea
competentelor curriculare cu competentele-cheie europene, necesitd ajustarea standardelor
educationale la Standardul International de Clasificare in Educatie (ISCED), aprobat de
UNESCO. Aceasta corelare faciliteaza structurarea finalitatilor invatarii, in termeni de
competente, pe nivelele a—competentelor-cheie: nivelul elementar (invatamant primar);
nivel functional (invdtdmant gimnazial); nivel dezvoltat (etapa liceald). Nivelul dezvoltat
in etapa liceald asigura formarea profilului de competente ale absolventului [7].

Asadar, bazele formarii competentelor-cheie, se cristalizeaza in scoald ulterior,
acestea fiind dezvoltate pe parcursul intregii vieti prin invatare continua.

In Republica Moldova curriculumul este fundamentat pe 9 competente-cheie, care
pun accent pe dezvoltarea personalitatii in viatd, cetatenie activa si angajare la munca. La
matematicd sunt prioritare 5 competente-cheie:

e competente de comunicare in limba romana;

e competente Tn matematica, stiinte si tehnologie;
e competente digitale;

e competente de a invata sa Inveti;

e competente antreprenoriale si spirit de initiativa.

Analizand competentele enumerate, conchidem ca competentele-cheie la disciplina
Matematica se regasesc in competentele secolului XXI. Competentele curriculumului
scolar cuprind toate competentele din programele scolare, considerate ca finalitati ale
invatirii. In Ghidul de implementarea a Curriculumului Matematici clasa X-XII-a, este
stipulat: ,,Competentele specifice la matematica reprezinta un sistem integrat de
cunostinte, abilitati, atitudini si valori propuse spre creare si dezvoltare la disciplina
Matematica, pe intreaga scolarizare in liceu” [12].

Analizand raportul dintre competentele-cheie si competentele specifice pentru
disciplina Matematica, putem conchide ca competentele de comunicare in limba romdna,
competentele in matematica, stiinte si tehnologie, competentele de a invata sa invefi,
competentele digitale, competente antreprenoriale pot fi dezvoltate concomitent cu cele 7
competente specifice la disciplina Matematicd in liceu. Aceste competente se completeaza

reciproc, orientandu-se spre atingerea finalitatilor curriculumului scolar. Realizarea acestor
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conexiuni este favorizata si de structura tipurilor de lectii raportate la criteriul competentei.
Cele 5 tipuri de lectii sunt organizate in dependenta de competentele ce urmeaza sa fie
formate si dezvoltate [12].

Componentele structurale, adica secventele lectiei ofera profesorului de matematica
posibilitatea de a gasi activitati functionale. Exemple de astfel de situatii complexe pot fi:
probleme de cercetare, cu caracter explorator; investigatii; proiecte de realizdri concrete,
crearea secventelor video, realizarea unor machete etc, care sunt integrate in scenariile
lectiilor, in vederea dezvoltarii competentelor specifice matematicii, dar si competentelor-
cheie enumerate.

Mult mai dificil, insa, este procedeul de organizarea si selectare a activitatilor
orientate spre formarea si dezvoltarea competentelor digitale si competentelor
antreprenoriale §i spirit de initiativa, or in competentele specifice la matematicd nu se
regasesc indicatii directe spre dezvoltarea acestor competente-cheie, atat de valoroase
pentru secolul XXI.

Avand libertatea de a crea, profesorul poate recomanda elevilor activititi ce implica
utilizarea mijloacelor digitale, lucrul in echipe, activitati de colaborare etc, realizand o
conexiunea intre competente specifice la disciplina Matematica- competentele digitale sau/
si competente antreprenoriale. Desigur, competentele digitale si antreprenoriale nu pot fi
formate numai 1n cadrul unei discipline concrete, dar in functie de specificul disciplinei,
continuturi, activitati, pot fi ajustate la competentele specifice. Asadar, din competentele-
cheie pot fi deduse competentele specifice la disciplina Matematica. Un exemplu de
ajustare a competentelor specifice la disciplina Matematica la competenta digitala este:

e Identificarea si accesarea continuturilor cu caracter matematic, utilizand tehnologii
informationale si comunicationale;

e Operarea cu numere reale si concepte matematice in rezolvarea problemelor din
diverse domenii, utilizand tehnologii de informare i comunicatii;

e Identificarea si rezolvarea problemelor din situatii reale, utilizdnd instrumente cu
actiune digitala;

e Identificarea si explicarea proceselor, fenomenelor din diverse domenii prin
extrapolare, utilizand instrumente digitale;

e Justificarea unui rezultat matematic obtinut, recurgand la argumentari, prin crearea

unor produse digitale, utilizand serviciile electronice, internetul.

Abordare inovatoare a instruirii in baza de competente vine pe pozitia de a construi
un nou traseu al educatiei, dar si al evaluarii finalitatilor curriculumului, ca rezultate
relevante, directionate spre realizarea unei ,.triadei-piramida”: competente specifice,

competente-cheie si competente ale secolului XX1.
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Figura 1.1. Corelarea competentelor la disciplina Matematica in liceu

2. Analiza situatiei ce descrie dezvoltarea competentelor matematice in liceu

Momentul initial in cercetarea prezentd a fost administrarea si analiza unui
chestionar, propus celor 61elevi din clasa a XII, din licee diferite, participanti la o formare
online, in cadrul unui experiment pedagogic. O parte din intrebarile chestionarului au fost
concepute 1n scopul analizei gradului de formare si dezvoltare a competentelor matematice
in liceu.

Analizand raspunsurile elevilor chestionati, observam ca 85,2% din ei, considera ca
continuturile predate la lectiile de matematicd in liceu sunt aplicabile in viata cotidiana,
atribuind acestei discipline un loc important nvatdmantului in liceu, 14,8% din elevi, insa,
nu Tmpartasesc aceastd opinie. Majoritatea respondentilor - 96,3%, afirma ca in procesul
de predare-invatare-evaluare a matematicii este necesara utilizarea instrumentelor TIC,
divizand raspunsurile: ,,foarte mult” (35,2%); ,,mult” (46,35); ,,moderat” (14,8%). Elevii
chestionati au mentionat cd invatarea ar fi mult mai accesibila, daca continuturile ar fi
create sub format video - 55,%, iar 27,9% din respondenti aleg formatul imagine/grafic.
Observam cd pentru informatie in format text si sunet au optat acelasi numar de elevi -
8,2% ( fig. 2. 1).

7.Insusesc mai bine materia cand continuturile de invéatare sunt formatate:
61 oTBET

® text;

@ video:
sunet;

@ grafic;

Figura 2.1. Statistica raspunsurilor referitor la formatul continutului
Raspunsurile elevilor, din cadrul chestionarului, plaseaza disciplina matematica pe
un loc de o deosebita insemnatate si aplicabilitate in viata cotidiand. Elevii sunt deschisi
spre o schimbare de la memorari mecanice la o invatare bazata pe rezolvari de probleme,
aplicari practice in cotidian. Elevii sunt in asteptarea activitdtilor noi, bazate pe nevoile si

interesele fiecdruia, pe comunicare si cooperare, pe utilizarea instrumentele TIC.
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Situatia reald, insa, arata cd elevii sunt implicati In activititi de cooperare si proiecte
mult mai rar sau si mai grav, deloc. 46,7% din respondenti sustin ca utilizeaza foarte rar
invatarea prin proiecte la lectiile de matematica, iar 15% din ei afirmd ca nu au utilizat
niciodata Tnvatarea prin proiecte si 26,7% din numarul elevilor spun ca utilizeaza aceste
practici la lectiile de matematica (fig.2.1). La intrebarea ,,Cat de des este utilizata invatarea
prin cooperare la lectiile de matematica?”, 57,4% din elevi afirma ca sunt implicati in
diverse activitati de invatare prin cooperare, contrar acestora 42,6% din respondenti
dezvolta abilitati de cooperare foarte rar sau deloc ( fig. 2.2 si fig. 2.3 ).

5. Cat de des utilizati la lectiile de matematica invatarea prin proiecte? 6. Cat de des utilizati la lectiile de matematica invitarea prin cooperare?
60 oTEETOR 61 otBET

@ Niciodata @ Niciodatd
@ Foarte rar @ rar
Indecis deseori
@ Destul de frecvent @ foldeauna
@ Intotdeauna @ nu stiu
Figura 2.2. Frecventa utilizarii Figura 2.3. Frecventa Invatarii

proiectelor prin cooperare
Vom porni de la ideea ca profesorul trebuie sa construiasca o invatare prin actiuni,
interactiva, centrata pe elev, centratd pe competente, avand la baza interes si motivatie
pentru studierea matematicii. Rolul componentelor, ce ar asigura o perspectiva benefica,
in gasirea solutiilor, sunt atribuite formelor inovative de predare-invatare la disciplina
matematica, care implicd activititi de Invatare prin cooperare, comunicare, modele
actionale, situatii de cotidian.

3. Rolul tehnologiei informatiei si comunicarii in formarea competentelor matematice
Strategiile inovative au puterea de a genera o invatare altfel, oferind mediului

educational un arsenal intreg de tehnologii atat in salile de clasa si dincolo de spatiul scolar.
Asa cum, Invatarea constructivista inainteaza cerinta dezvoltdrii competentei de a invata
sa Inveti, de colaborare si comunicare, de cercetare, de gandire critica si competentei
digitale, alegerea instrumentelor ocupa un loc foarte important in procesul de predare-
invitare-evaluare a matematicii in liceu. In acest context, rolul tehnologiei informatiei si
comunicarii (TIC) este enorm, devenind un instrument absolut necesar. Aceste instrumente
devin suporturi de neinlocuit la predarea matematicii in liceu. Integrarea eficientd a lor n
lectiile de matematica din liceu asigurd formarea si dezvoltarea competentelor colaborative
prin:

e Incorporarea tehnologiilor noi in procesul de invitare;

e Dezvoltarea proiectelor colaborative cu elevi din alte clase, institutii, tari;

e Dezvoltarea parteneriatelor cu comunitatea locald, comunitatea globala.
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Tehnologiile informatiei si comunicatiei sunt instrumente care asigura formarea

competentelor matematice, armonizandu-le competentelor secolului XXI. Ele permit:

e aselecta continuturi, activitati, moduri de comunicare, aplicatii;

e acrea continuturi relevante si le depoziteaza;

e autiliza informatii direct din mediul online;

e apune accentul pe Invatarea activa, invatarea interactiva, Invatarea centrata pe elev;

e amotiva si sustine Invatarea;

e adezvolta activitati ce asigurd implicarea tuturor elevilor;

e aprezenta informatii relevante, comunicand si organizand datele cercetate;

e aTmpartasi experiente de invatare, simulari, jocuri, probleme rezolvate,

e aexplora problemelor si ideilor prin software-uri si multimedia.

Totalitatea instrumentelor si dispozitivelor care sustin predarea-invatarea unei

materii, adicd tehnologiile educationale, nu pot fi utilizate separat de mediile de realizare

a resurselor digitale. Prin ,,medii” se subintelege modul de organizare, percepere a

informatiilor in activitdti de predare-invatare-evaluare [13]. Profesorul are libertatea de a

proiecta si realiza diverse resurse online. Propunem, in continuare, un set de medii diverse

de invatare relevante, caracteristici, abilitati formate si dezvoltate in cadrul competentelor

matematice, dar si instrumente digitale care favorizeaza crearea si utilizarea acestor medii.

Tabelul 3.1. Medii. Abilitati posibile de format. Instrumente digitale

(manuale, probleme, curiozitati,
prezentari

La formatarea documentului se va tine
cont de: tipul fontului, evitarea scrierii
cu majuscule, organizarea,
corectitudinea stiintifica, adaptarea
continuturilor la particularitati de varsta,
fard elemente ornamentale. Nu se admit
momente cu caracter violent, limbaj si

actiuni interzise.

Medii
L. Abilitati ce pot fi formate Instrumente digitale
Caracteristici
Text Abilitatea de a asimila Twitter (http://twitter.com),

cunostinte, a procesa, a
organiza, a evalua;
Abilitatea de a exprima
ganduri, interpreta idei,
sentimente, de a comunica
Abilitatea de a utiliza
cunostinte de explicare a

lumii, reflectare a naturii.

Google Docs
(http://docs.google.com),

Mentimeter

(www.menti.com)

Canva (www.canva.com)

Word si PowerPoint
Padlet (https://padlet.com)
Symbaloo

(https://symbaloo.com)
Waklet (https://wakelet.com)

Grafica/Imagini
(imagini, diagrame, scheme, grafice)
Imaginile, graficele trebuie sa fie
atractive, adaptate varstei elevilor,

adecvate din punct de vedere etic, estetic
si legal, cu o cromatica potrivitd, fard

ele-mente ornamentale.

Abilitati de intelegere, de
exprimare verbala si 1n scris,
lectura si mediere.
Abilitatea de a aduna,
scadea, imparti, iInmulti,
rezolva probleme, situatii de
probleme. Abilitati de
selectare cautare, procesare,
a informatiei.

PixIr (http://pixlr.com),
Autodraw

(https://www.autodraw.com),

Google Drawing
(http://docs.google.com/drawi

ngs), Jamboard
(https://jamboard.googlcom/)

Canva (www.canva.com)
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Audio
Formatul-.mp.3;
Fisier-pana la 2 MB;
inregistrare -mono, stereo, surround.
Voce- 1648 kbps
Interzicerea momentelor cu caracter
violent, limbaj inadecvat etc.
Imaginile grafice si secventele video vor
fi atractive, adaptate varstei elevilor,
adecvate din punct de vedere etic, estetic
si legal, durata-5 minute.

Abilitati de a alege
instrumente de lucru,
competente digitale.
abilitati si tehnici audio, de
comunicare, pronuntie.
Abilitati de informare,
comunicare, colaborare,
Abilitati de abstractizare,
argumentare, gandirea
critica, evaluarea.
Abilitati de formare,
explorare, cercetare,
proiectare, observare,

autoevaluare;

YouTube Audio Library
(www.youtube.com)
Free Stock Music

(www.stockmusic.com)

crearea si editarea audio
online: Vocaroo
(http://vocaroo.com)

Audacity
(https://www.audacityteam.o

rg/
Canva (www.canva.com)

Loom

(https://www.loom.com/)

Video, film, animatii
Formatul- .mpeg-3, .mpeg-4.
Figier: pana la 25MB. Coloana sonora:
mono, stereo, surround.
Secventele video sa fie imbinate cu text,
secvente sonore, comentarii, s dureze
4-6 minute, s contina aplicatii
interactive, si/sau colaborative,
se interzice momente cu caracter
violent, limbaj inadecvat etc.
Secventele video trebuie sa fie atractive,
adaptate varstei elevilor, adecvate din
punct de vedere etic, estetic si legal;

abilitatile de dezvoltare a
gandirii critice; analiza,
recunoastere, organizare si
clasificare de fenomene,
comportamente, testarea
aplicabilitatii conceptelor,
generalizarilor a in diverse
contexte ale lumii reale,
interpretare artistica,
reflectii asupra fenomenelor
sociale, economice,
cotidianului, dezvoltarea

valorilor.

Canva (www.canva.com)
YouTube
(http://youtube.com),

Vimeo (http://vimeo.com),

Powtoons
(http://powtoon.com),
Voki

(https://www.voki.com)

Pixton (pixton.com

4. Modalitati de formare si dezvoltare a competentelor cheie la matematica

Competente fundamentale in secolul XXI pot fi considerate si evaluarea de la egal
la egal, luarea deciziilor, utilizarea de echipamente, respectarea procedurilor de siguranta
asupra modului in care elevii vor interactiona cu tehnologiile digitale. Abilitatile
intelectuale se formeazad si se dezvoltd prin implicarea elevilor in activitdti, dar aceste
activitdti, insa trebuie sd fie concepute, ulterior implementate in activitati practice si
cotidiene.

Abilitatile conceptuale, cum ar fi cele de comunicare, de colaborare, rezolvare de
probleme, trebuie sa fie gandite si proiectate cu atentie tinand cont de nevoile elevilor;
strategii utilizate pentru a realiza activitatile propuse; modul in care vor fi evaluate

produsele elevilor; tipul activitatilor si sarcinilor recomandate elevilor.
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T

Strategii inovative de realizare a
activitatilor;

Figura 4.1. Puncte de reper in formarea competentelor cheie

Metodele activ-participative: clasa inversata, invdtarea prin proiecte, invdatarea
bazata pe joc educativ, invatarea bazata pe probleme 1si confirma eficienta si eficacitatea
in dezvoltarea competentelor secolului XXI. Implicarea dirijata, corecta, a elevilor in astfel
de activitati, contribuie la formarea achizitiilor finale, adicd competentelor specifice la
disciplina matematica, dar si competentelor-cheie, din perspectiva Invatarii pe parcursul
vietii [3].

Scenariile de utilizare a acestor metode activ-participative trebuie bine gandite,
proiectate foarte minutios, din timp. Se pot mentiona cateva etape comune a acestor metode
inovative, care contin activitati diverse, cu potential de extindere dupa perimetrul lectiei si
scolii.

Etapa de pregatire a activitatilor de invatare poate sa dureze pana la cateva zile.
Elevii sunt familiarizati cu subiectul ce va fi abordat, scopul, obiectivele, finalitatile,
ulterior ghidati sa analizeze resursele recomandate; lectii video, filmulete, probleme usor
de rezolvat, motivandu-i si trezindu-le interes pentru activitatile propuse.

Activitatile din clasa vor fi orientate spre dezvoltarea abilitatilor gandirii de nivel inalt
ale elevilor. Elevii pot lucra individual, in perechi sau in grupuri. La realizarea activitatilor
din clasd se recomanda urmatoarele tehnici: sondaje cu cartonase, chestionare, harti
conceptuale, rezolvari de probleme integrative, probleme in cascada, matricea-concepte,
interviu in trei pasi.

Activitatile de evaluare se desfasoara la etapa finald, avand scopul de a consolida si
intari cunostintele, dar si constientizarea proprie a elevilor de insusire a materiei invatate,
dezvoltand abilitati de analiza, gandire criticd. Se pot organiza evaludri colegiale,
autoevaluari.

Activitatile din clasa sunt extinse in afara orei prin practici individuale si colaborative.
Profesorul explicd elevilor ce trebuie sa studieze, prezentand probleme si sarcini, in
vederea acumularii experientei pe cont propriu. Pe retele sociale sau forumuri se pot
dezvolta idei din cadrul lectiei. La discretia profesorului se pot aplica evaluari online,
utilizand Quizz-uri, Google forms, sau educatieinteractiva.md. Elevii sunt incurajati sa
creeze continuturi de Invatare, care implicdA documentarea, cercetarea si aplicarea
cunostintelor. Continuturile create pot fi sub format video, audio, mini-proiecte, povesti

digitale, prezentari si altele.

25



Innovative aspects of the teaching-learning-assessment of mathematics
in high school in the context of developing XXI century skills

Discutiile in grupuri au un caracter semnificativ pentru materia invatata. Dezbaterile
si intrebadrile provocdtoare indeamna elevii sd exploreze subiectele propuse, dezvoltand
abilitati de comunicare, iar luarea deciziilor si implicarea in actiune, dezvoltd abilitati de
colaborare.

Cercetarea in grupuri in afara orelor, implicd luarea deciziilor, argumentarea
profunda a concluziilor si angajarea 1n actiune, dezvoltand abilitati de colaborare.

Activitati de extindere pot fi extinse dincolo de spatiul si timpul lectiei prin practici
colaborative sau individuale. Invitarea obisnuitd se transformi in invitare activa si
experentiald, oferindu-i elevului posibilitatea de a studia prin actiune. Elevii sunt implicati
in activitati practice: jocuri de simulare, jocuri de rol, experiente, lucrari practice pe teren,
excursii, investigatii, descoperi, cercetdri. Figura 4.2. contine secvente de activitati
realizate de catre elevi din IPLT ,,Alecu Russo” la disciplina matematica, integrate in

cadrul acestor metode inovative.

Clasa inversata

sau Flipped

classroom la

subiectul ,,

Elemente de
statistica

matematica”, clasa

XII-,,C”.

Proiecte: ,,Nici o
zi fara
matematica”,
realizat de clasa
XII-,,C”, ,,Numere
intregi in
cotidian”, clasa
VI-,,A”, , Natura
in ritmul
matematicii” (in
proces), clasa XII.

Activitati practice:

,Ariile figurilor
plane”,
,,/Asemanarea
triunghiurilor”,
clasa X-"C”,
”Ariile
suprafetelor si
volumul
prismelor”, clasa
XII-,,C”.

Jocuri didactice la
matematica:
,,Next", "Brain
ring". ,,Briefing
matematic ” la
clasa X-,,.C”,
,.Sisteme de doua
ecuatii algebrice
de gradul I, II”.

Figura 4.2. Practici de aplicare a metodelor inovative

La studierea matematicii in liceu, aceste metode activ-participative pot fi aplicate in

scopul sistematizarii, generalizdrii cunostintelor, punidnd accent pe dezvoltarea
competentelor specifice si competentelor cheie, care necesitd integrarea disciplinelor
scolare.

O invatare ,,altfel” a matematicii in liceu poate fi realizatd prin metoda Clasei
inversate (engl. Flipped classroom). Aceastd strategie impune o pregdtire minutioasa a
profesorului in crearea continuturilor, utilizdnd instrumente digitale online. Pentru
invatarea individuald, elevilor 1i s-au propus materiale necesare, create de profesor:

prezentari Canva, Power Point, Genially. Fiind receptivi la inovatii, elevii clasei a XII-,,C”,
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din IPLT ,,Alecu Russo”, or. Orhei, s-au implicat activ 1n activitatile Clasei inversate la
lectia de matematica cu subiectul ,,Elemente de statisticd matematica”.

La activitatile pre-clasa, elevii au studiat resursele propuse de profesor, filmuletul de
pe Scoala Discovery matematica independent, Tn propriul ritm, notandu-si intrebarile
apdrute. Elevii au fost divizati in patru echipe, care ulterior au studiat temele propuse:
,»Istoria aparitiei domeniului Statistica”, ,,Petrecerea Hawaiana de Caritate”, ,,Rapoarte in
corpul uman. Numarul de aur”, ,,Nivelul de trai in Republica Moldova”. Continutul, fiind
accesibil si interesant, i-a motivat pe elevi sd studieze sursele propuse, dupd care, fiecare
echipd a creat un test interactiv, utilizand educatieinteractivi.md. Incurajand colaborarea,

elevii au partajat comentarii pe tabloul de bord www.padlet.com.

La etapa organizarii activitdtilor din clasa, in primele 10 minute din lectie s-a
organizat o sesiune de dezbateri, in vederea identificarii neclaritatilor. Elevii s-au implicat
activ in activitati ca: studiu de caz si discutii ale elevilor, dupa care si in activitdti
individuale (Plickers/Clickers, harta conceptuald ,,Elemente de statistici matematica”

(https://www.mindomo.com/ru/).

La sfarsitul activitatii din clasa, elevii au primit recomandari, indicatii de la profesor
referitor la extinderea experientei de invatare spre lucrul individual, crearea continuturilor

de invatare utilizand: https://educatieinteractiva.md/, Canva, Power Point. Activitdtile de

evaluare si feedback s-au realizat prin autoevaluare, evaluare colegiala, dar si evaluarea
profesorului.

Subiectele abordate de elevi au integrat domeniile: matematica, biologia, istoria, arta,
educatia antreprenoriala, geografia, economia.

Astfel de activitati, propuse la lectiile de matematica in liceu, pun o baza sigurd de
formare si dezvoltare a competentelor specifice disciplinei Matematica si competentelor
cheie, suplinind lipsa competentelor digitale si competentelor antreprenoriale si spirit de
initiativa.

Elevii sustin cd aceastd metoda inovativa 1i ajutd: sd constientizeze importanta
abilitatilor de a-si planifica activitatile si de a-si gestiona timpul corect; sd inteleaga
libertatile dar si responsabilitatile lor in realizarea unei sarcini. Desigur, Clasa Inversata nu
poate fi aplicati la toate nivelurile de invatimant si nici la toate lectiile, In ciuda volumul
marit de munca al cadrului didactic, aceasta practica merita sa fie aplicata la orele de
matematica in liceu.

Alte modalititi de extindere a activitatile in afara orelor de curs sunt: disciplinele
optionale, cercurile, activitatile de cercetare. Acestea servesc drept mijloace sigure de
motivare a elevilor, de aprofundare a cunostintelor, aplicare si integrare a competentelor
matematice in viata.

Abordarea inovativa a predarii-invatarii-evaluarii matematicii in liceu furnizeaza

instrumente de creare a conditiilor excelente pentru desfasurarea activitatilor de implicare
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ale elevilor in situatii reale si/ sau modelate, in vederea rezolvarii problemelor matematice

st aplicarii lor 1n cotidian.

Concluzii

Evolutia rapidd a tehnologiilor genereaza transformari in toate domeniile vietii,
inclusiv in domeniul educational. Astfel in fiecare an sunt abordate modalitati noi de
predare-invatare-evaluare, insd cele mai eficiente rdaman a fi doar modelele, ce raspund
cerintelor etapei de dezvoltare a societatii. Societatea cunoasterii pune valoare pe
competentele ce cuprind aspecte ale vietii. Metodele traditionale, Insa, nu pot asigura pe
deplin formarea acestor competente. Astfel, sistemul metodelor este completat de metode
inovative, care intr-o simbioza reusita cu cele traditionale construiesc un mediu favorabil
de formare si dezvoltare a competentelor secolului XXI. Cele mai eficiente strategii la
aspectul formarii si dezvoltarii competentelor secolului XXI pot fi considerate: clasa
inversata, metoda proiectului, metoda jocului educativ, metoda bazata pe problema. De
asemenea, aceste competente pot fi dezvoltate cu succes la orele optionale, cercuri,
activitati de cercetare.

Metodele inovative au puterea de a aduce in sélile de clasa cele mai multe tehnologii
a informatiei s1 comunicarii, prin care se poate efectua conexiunea matematica-cotidian.
Instrumentele TIC faciliteazd realizarea activitdtilor din toate etapele de desfasurare:
analiza continuturilor, lucrul independent, lucrul in echipa, cercetare, gandire critica,
discutii, evaluare.

In contextul acestei invatari, se pune accent pe activitatea elevului, iar profesorul
devine tutore, manager de timp si spatiu, anticipAnd modul de percepere si gandire a
elevilor, preferintelor si nevoilor lor. Pentru aceasta nu este nevoie de un scenariu
supraaglomerat de metodologii si tehnologii, dar este strident necesar, ca profesorii sa vada

predarea-invatarea altfel, asa cum o vad discipolii- o invatare pentru viitorul lor.
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