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Rezumat. In aceastd lucrare sunt ilustrate procedee de utilizare a instrumentelor digitale 3D Maps Excel,
pentru unitatile de curs din cadrul compartimentului de Geografia umana si economica a lumii. Functia 3D

1wy

diagrame si legende, necesare si utile pentru organizarea si desfasurarea orelor de geografie. Suporturile
cartografice (cartodiagrame, harti digitale) realizate pot fi utilizate in cadrul cursurilor teoretice, orelor
practice, inclusiv pentru realizarea lucrului individual.
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INTEGRATION OF 3D MAPS EXCEL TOOLS FOR SKILLS DEVELOPMENT
OF GEOGRAPHICAL MAPS’ CREATION

Abstract. In this paper some procedures regarding Excel 3D Maps digital tools usage are demonstrated,
applied for Human and Economic Geography of the World course units. The 3D Maps function offers
extensive possibilities for creating interactive map materials with spatial information, diagrams, and
legends, necessary and useful for organizing and conducting geography lessons. The cartographic supports
(carto-diagrams, digital maps) elaborated can be used in theoretical courses, practical classes, and for
pupils’ individual work.

Keywords: ICT, geographic education, digital tools, 3D Maps, cartogram.

Introducere

In procesul de predare a disciplinelor geografice cadrele didactice, atat din institutiile
de invatamant general cat si cel superior, folosesc in mod activ tehnologiile moderne de
informare si comunicare (TIC), care includ diverse mijloace tehnice: calculatoare,
proiectoare multimedia, table interactive, inclusiv sisteme interactive de monitorizare a
calitatii educatiei. Astazi, ca materie didacticd Geografia trebuie sa corespunda cerintelor
actuale de dezvoltare a societitii, prin utilizarea celor mai recente realizari stiintifice si
tehnice din domeniu, experientei internationale in educatia geografica si a schimbarilor
organizatorice 1n sistemul de Invatamant [7, p.16].

Educatia geograficd asigurd formarea culturii geografice in randul elevilor si
studentilor, una dintre cele mai importante componente ale culturii generale a unei
persoane [8, p.113]. Aceasta este singura disciplind academica de integrare care studiaza
relatiile spatio-temporale in sisteme geografice naturale si antropice de diferite niveluri.
Prin urmare, geografia este una dintre principalele stiinte care dezvoltd gandirea teoretica

si empirica, si o viziune generald asupra mediului geografic.
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Geografia ca disciplinda de invatdmant, asigura in primul rdnd, o pregatire
cartografica. Functiile de bazd ale hartii reies din multitudinea conceptiilor stiintifice
asupra realitdtii: conceptia comunicativa, conceptia lingvistica, conceptia cognitiva si
conceptia geoinformationala. Abilitatea de a folosi harta este echivalenta cu abilitati
precum, citirea, analiza informatiei si scrierea. Harta este atat un suport vizual, cat si o
sursa de cunostinte, iar sarcina profesorului este si-1 invete pe elev sa foloseascd aceasta
resursd informationala.

Lucrul cu harta contribuie la dezvoltarea imaginatiei, a reprezentarilor spatiale si a
gandirii logice. Componenta cartografica apropie geografia de stiintele informationale.
Acest aspect este determinat de actualitatea si utilitatea geografiei ca stiinta [3, p.363].

In statele dezvoltate cu traditii seculare in educatia geografici (Franta, Marea
Britanie, Germania) alfabetizarea cartografica se realizeaza la toate treptele de invatamant
prin utilizarea aplicatiilor cartografice digitale in cadrul platformelor educationale.

In Franta printre instrumentele cartografice digitale pentru educatie este cunoscut
Edugéo - geoportal educativ destinat profesorilor si studentilor, care oferd acces la un set
de resurse geografice (cahiers pedagogiques) si (études de cas et des travaux pratiques
préts a lemploi). Acest serviciu online a fost conceput pentru a facilita intelegerea si
asimilarea notiunilor fundamentale incluse in programele de geografie [9]. Prin intermediul
platformei Lumni, cu suportul oferit de Institutul Geografic National Francez (IGN),
Edugéo, ofera o varietate de materiale cartografice, cu grad diferit de dificultate, care pot
fi utilizate la lectiile practice, inclusiv si un instrument de elaborare a hartilor statistice.

In Marea Britanie, incepand cu anul 1830, activeaza Societatea Regald de Geografie
(Royal Geographical Society) alcatuita in prezent, din circa 16 mii de membri activi, care
are misiunea de a contribui la dezvoltarea si promovarea geografiei in educatie si societate.
Pe pagina web a Societatii Regale de Geografie (www.rgs.org) la rubrica (Resources for
schools) sunt plasate resurse de predare-invatare cu peste 1000 articole stiintifice pe diferite
subiecte actuale din geografie: hazarduri si riscuri, schimbari climatice, resurse naturale si
energie, geopoliticd si dezvoltare, urbanizare, migratie si societate, sisteme peisagistice
[10].

Totodata, Societatea Regald de Geografie organizeaza sesiuni de formare a
profesorilor din institutiile preuniversitare pentru dezvoltarea abilitatilor de baza in
domeniul cartografiei. In prima parte a sesiunii cadrele didactice sunt instruite cum si
utilizeze elementele de continut ale hartii la orele de geografie — scard, simboluri, contururi,
reteaua de grade, precum si lucrul cu busola. A doua parte din cursuri este orientatd spre
formarea abilitdtilor de utilizarea a platformei Digimap for Schools, si includere a
instrumentarului digital in continutul curriculumului la geografie.

In Germania formarea deprinderilor de lucru cu harta este initiatd, incepand cu

clasele a IlI-a si a IV-a de scoald elementard. Harta este utilizatd ca instrument didactic la
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disciplina de istoria locald. In decursul anilor de studii, elevii intrd in contact cu harta la
disciplinele de geografie, istorie, etica, religie si biologie. Astfel, elevii dobandesc
abilitatea de a folosi hartile pentru orientare, de a asimila si alte cunostinte intr-un mod
logic [11].

Pe fundalul dezvoltarii tehnologiilor informationale scoala germana a integrat in
sistemul educational si instrumente de creare a hartilor digitale. Acestea ofera o serie de
avantaje in asigurarea unui act educational interactiv: completarea cu niveluri (straturi)
suplimentare de date, posibilitatea de addugare a informatii textuale si fotografii,
conectarea la diferite link-uri din Internet sau videoclipuri YouTube. Astfel, in salile de
clasa elevii utilizeaza hartile digitale la urmatoarele domenii de aplicare [11]:

e Crearea straturilor de harti legate de subiecte cu informatii suplimentare:
Exemplu: adaugarea informatiilor, datelor istorice si fotografiilor pe harta orasului
din Google Maps sau OpenStreetMap;

e Evaluarea geodatelor:

Exemplu: distributia spatiala a ariilor protejate prin intermediul Sistemelor

Geografice Informationale (GIS);

e Explorari virtuale:

Exemplu: colectarea informatiilor despre o anumitd locatie, folosind harti, imagini

din satelit sau vizualizari ale strazilor;

e Utilizare mobila:

Exemplu: Accesarea ,,in direct” a informatiilor despre locatie sau comenzi de lucru

in timpul excursiilor.

Pe langad scolile geografice traditionale, practic fiecare tarda valorifica diverse
instrumente cartografice, contribuind la sporirea cunostintelor bazate pe aplicarea si
utilizarea competentelor digitale.

Metode si materiale utilizate

Cu toate ca, hartile de contur raman, in linii mari, utilizabile si in prezent atat la
nivelul disciplinei Geografie din institutiile de Invatdmant general, cat si in Invatamantul
de profil, metoda specifica geografiei (cartograficd) a fost substantial modificatd in
conditiile informatizarii societdtii [4, p.12]. Ca rezultat al progresului stiintific si al
evolutiei tehnologice, in organizarea continutului curricular la geografie se resimte
necesitatea trecerii de la paradigma traditionala, centratd pe continutul informational
traditional la paradigma centrarii pe sistemul integrat de elemente necesare in formarea
competentelor [5, p.104], depdsind granitele limitate ale disciplinei stabilite de actele
normative in domeniu [1].

Pentru formarea abilitatilor de creare a diagramelor-harti (cartodiagramelor) sunt

potrivite metoda algoritmica de instruire si metoda asistata la calculator.
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Metoda algoritmica reprezinta un sistem de operatii structurale efectuate intr-o
succesiune logica obligatorie, utilizata pentru rezolvarea aceleiasi clase de probleme si care
conduce Intotdeauna la acelasi rezultat pentru toti subiectii angajati in rezolvarea aceluiasi
tip de probleme. Acestei succesiuni 1 se asociaza o serie de prescriptii (instructiuni,
indicatii, reguli, comenzi, conditii) de urmat in vederea indeplinirii operatiilor (actiunilor)
determinate [2, p.104].

Metoda instruirii asistate la calculator (IAC) este o metodd de invatamant care
valorifica principiile de modelare si analiza cibernetica a activitatii de instruire in contextul
noilor tehnologii informationale [2, p.105]. In prezent, majoritatea hartilor atat la etapa de
culegere cat si la etapa de reprezentare grafica sunt realizate cu ajutorul calculatorului si a
aplicatiilor incorporate [6, p.12].

Microsoft Excel este o aplicatie electronicd de calcul tabelar conceputa pentru a
efectua calcule si functii matematice. Este utilizat in mod obisnuit pentru sortarea
informatiilor statistice si identificarea tendintelor de date. De asemenea, Excel permite
utilizatorilor crearea reprezentdrilor grafice, care sunt utilizate tot mai frecvent in diferite
sfere de activitate, iar in prezent si pentru reprezentarea datelor pe suport cartografic
(diagrama hartd). In acest scop, Microsoft Excel versiunea 2016 are incorporat un

instrument de lucru - 3D Maps.

Rezultate si discutii

Microsoft 3D Maps pentru Excel este un instrument de lucru care permite nu doar
vizualizarea datelor statistice pe suport cartografic dar si analiza lor pentru stabilirea unor
legitati de amplasare/localizare geografica, in special cu caracter regional.

Pentru realizarea unei diagrame-harti in aplicatia 3D Maps sunt necesare date
(statistice) de intrare pe o foaie de calcul Excel. In cazul nostru au fost introduse date de
intrare cu privire la suprafata plantatiilor de maslini (mii ha) si productia de ulei de masline
(mii tone) pentru cele mai reprezentative state, care au pozitie de referintd in bazinul Marii
Mediterane (tabelul 1).

Tabelul 1. Principalele state dupa suprafata plantatiilor de maslini
si productia de ulei de masline pentru anul 2020

Nr. State Suprafata plantatiilor de maslini Productia de ulei de masline
(mii ha) (mii tone)
1. | Spania 2602.0 1679
2. | Italia 1160.2 1635
3. | Turcia 879.2 704
4. | Maroc 1073.5 174
5. | Tunisia 1606.9 104
6. | Grecia 903.8 131
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Siria 693.2 118
Portugalia 360.0 109

.| Algeria 431.6 96.6
10. | Egipt 89.9 28.8

Sursa: baza de date DeAgostini

Dupa inserarea datelor de intrare (statele si caracteristicile lor) accesam meniul Insert
dupa care facem click pe optiunea 3D Maps. Ca rezultat se va deschide o scena cu o
reprezentare spatiald, iar in partea dreaptd a ecranului va fi afisat panoul cu instrumentele
de lucru.

Pentru adaugarea datelor pe reprezentarea cartografica va fi accesata optiunea straturi
(Layers). Fiecare strat (Layer) prezintd informatii specifice si trebuie configurat
independent (figura 1). Un strat poate fi redenumit cu un nume descriptiv, altul decat Layer
1, Layer 2 etc. De exemplu, Layer 1 — Ulei de masline (mii tone), Layer 2 — Suprafata
plantatiilor de maslini (mii ha) etc. Straturile pot fi ascunse, editate, sterse (vezi
pictogramele din dreapta denumirilor). Dacd este necesar de a crea un strat nou, faceti clic
pe Add field (Adaugare camp).

Mai jos, din sectiunea Data, puteti selecta tipul de harta. Valoarea datelor poate fi
redata prin coloane, coloane stivuite, coloane grupate, bule, heat-map si harta regionala.

= Add Layer

~ Data ~ Layer1 ® 7 X

2/

»

>

>

Figura 1. Pictograme si instrumente de lucru ale aplicatiei 3D Maps

Location. Aceasta optiunea este reprezentatd de un camp cu o caracteristica
geografica (geolocatie), de unde putem selecta tara (figura 2). Cu ajutorul instrumentului
de stergere Delete Field elimindm campul inutil. Dupa care accesam Add Field si selectam

coloana cu tari.

Location 100

Location 100%

e, .shp) ® Produciton

+ Add Field

Country/Regic ~ X

Figura 2. Selectarea geolocatiei din meniul Data
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In dreptul optiunii Location este afisat procentul denumirilor recunoscute, in mod
ideal ar trebui sa fie 100%. In cazul cand acest indicator este mai mic de 100%, faceti click
pe valoarea procentuald pentru a vedea denumirea care nu este recunoscutd. Dupa

corectarea denumirii, faceti clic pe Refresh Data din bara de instrumente (figura 3).

s o 3D_MAPS.xlsx - 30 Maps ?2 B — $%%

HOME
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Insert Time View

Tour Scene Layer Map

Figura 3. Bara cu meniuri si instrumente ale aplicatiei 3D Maps

5

Urmadtoarea etapd constd in vizualizarea datelor. Pentru inceput din meniul
reprezentdrilor grafice a fost selectatd histograma, ulterior pe suprafata hartii (globului) vor

apdrea coloane individuale distribuite pe state (figura 4).
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Figura 4. Reprezentarea datelor pe suprafata sferica

Pentru o vizualizare cat mai clard se recomanda ca datele sa fie reprezentate pe o harta
pland. Pentru aceasta se va accesa optiunea Flat Map (figura 5). Dupa accesarea acestei
optiuni, globul se va desfasura intr-o harta obisnuita.

Pasul urmator este etichetarea, procedura ce se realizeazd accesand instrumentul
Map Labels (figura 6). Ca urmare pe harta vor aparea denumiri geografice. Etichetele nu
pot fi editate, deoarece ele sunt ajustate in conformitate cu scara hartii.

Vizualizarea datelor pe hartd poate fi realizata prin mai multe procedeie. Pentru
fiecare categorie (tard) pot fi reprezentati mai multi indicatori. Adaugam in caseta Hight

date cu privire la Productia de ulei de mdasline si Suprafata plantatiilor de maslini. Insa,
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inainte de a recurge la acest exercitiu, faceti click pe optiunea Delete Field din caseta

Category.
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Figura 6. Reprezentarea datelor statistice

prin metoda diagramelor in coloane

In exemplul de fati pentru vizualizarea datelor a fost selectati o histogrami de

grupare, deoarece 1n cazul histogramei stivuite datele se vor suprapune, ceea ce nu este

reprezentativ si nu vom obtine rezultatul scontat (figura 7).
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Figura 7. Reprezentarea datelor statistice

prin metoda histogramelor stivuite

Pentru cresterea vizibilitatii datelor, ca alternativd pe hartd poate fi afisatd o

histograma in benzi. Din setdri poate fi selectatd categoria potrivitd de histograma:

verticald, orizontala, stivuita sau de grupare (figura 8).
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Figura 8. Completarea reprezentarii cartografice cu o histograma in benzi

Urmatorul procedeu de vizualizare este diagrama circulara. Diametrul cercului

corespunde cu valoarea indicatorului (figura 9).
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Figura 9. Reprezentarea datelor statistice
prin metoda diagramelor circulare

Heat Map reflecta doar un singur indicator. Astfel, cu cat culoarea din centrul cercului

este de mai aproape de rosu, cu atat valoarea indicatorului este mai mare (figura 10).
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Figura 10. Reprezentarea datelor statistice prin metoda heat map

Harta regionala este cea mai potrivitd pentru reprezentarea unui indicator pe
state/regiuni. Cu cat culoarea este mai inchisd, cu atat valoarea este mai mare. Culoarea

poate fi modificatd din parametrii stratului (figura 11).
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Figura 11. Reprezentarea datelor statistice
prin metoda fondului calitativ

Dupa selectarea metodelor potrivite de reprezentare a datelor de intrare (pentru
suprafata plantatiilor de maslini a fost selectatd metoda fondului calitativ, iar pentru
productia de ulei — metoda diagramelor circulare) a fost generata cartograma finala cu

elemente esentiale de continut (figura 12).

Suprafata plantatiilor cu maslini
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Figura 12. Cartograma principalelor state dupa suprafata plantatiilor de maslini
si productia de ulei, anul 2020
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In figura 12 se evidentiazi distributia a doi indicatori economici pe acelasi suport
cartografic: suprafata plantatiilor de maslini si productia de ulei pe state din bazinul Marii
Mediterane. De asemenea, se observa ca cultura maslinului este o ramura agricola de
specializare 1n aceastd regiune, desi in statele europene are un randament economic mult
mai ridicat, datoritd unei agriculturi intensive si puternic mecanizate. O asemenea
cartograma se poate dovedi foarte utila in procesul de predare-invatare a disciplinelor
geografice: Geografia umana generald, Geografia ramurilor economiei mondiale, Statistica
economicd, Cartografie etc.

Concluzii

Diversificarea limbajului cartografic a simplificat foarte mult expresivitatea
cartograficd si a determinat o anumitd schematizare a realitatii. Totodata, coexistenta
cartodiagramelor cu hartile tematice a imbogatit metoda cartografica, aceasta devenind mai
accesibila pentru utilizatori.

Abilitatea de utilizare a acestui instrument de lucru poate oferi cadrelor didactice
libertatea in organizarea activitatilor profesionale: elaborarea materialelor didactice,
organizarea activitatilor din clasa, realizarea proiectelor individuale etc. Astfel ca, hartile
sunt expresiile unei gandiri creative superioare care avanseaza procesul didactic.

Metoda cartografica are un rol important pentru educatia geograficd deoarece
dezvolta capacitatea de intelegere a conceptelor, recunoastere a obiectelor geografice, de
exprimare a realitdtii intr-o forma grafica, abilitati pe care trebuie sd le posede o
personalitate cu cultura geografica.
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