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Rezumat. Necesitatea studiului integrat al disciplinelor ciclului real cu scopul crearii complexului
unic de cunostinte creeazi premise pentru interconexiunea stiintelor. In acest context sporeste volumul
informational al notiunilor, teoriilor si se formeaza tabloul stiintific unitar al lumii, care poseda integritate
dialectica. Pentru formarea activitatii mintale dialectice, care ar permite insusirea constienta i profunda a
materiei este necesar ca procesul de instruire sa aiba un caracter inter- si transdisciplinar.
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Abstract: The need for integrated study of the disciplines for the real studies, in order to form a
unique complex of knowledge, creates prerequisites for interconnection of sciences. In this context the
informational volume of concepts and theories increases, and is formed the unitary scientific world picture,
which posesses dialectic integrity. For the formation of dialectical mental activity, which would ensure the
conscious and profound assimilation of the subject, it is necessary the teaching prosess to have an inter- and
transdisciplinary nature.
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Introducere
In scoala contemporan, in ultimii ani, se atesta tendinte de integrare a unor domenii
din continutul curricular. Aceasta apare din imposibilitatea uneia din discipline (biologia,
chimia, fizica, matematica, geografia, istoria etc.) sd rezolve probleme complexe ale
proceselor continutului unitar al vietii st al lumii in care traim. Instruirea si educatia prin

intermediul disciplinelor scolare este un proces complex si cognitiv ce urmareste formarea
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competentelor la elevi intr-un anumit domeniu, independent de realizarile obtinute in alte
domenii de cunoastere. Astfel, abordarea integratd a continuturilor de studii creaza un
mediu favorabil si necesar pentru formarea competentei de cunoastere stiingifica in context
inter/transdisciplinar care devine o prioritate educationald a mileniului III.

In scoala elevii sunt pregititi pentru viatd, de aceea, este necesar ca ei sa inteleaga
informatiile asimilate si sa le utilizeze pentru a putea explica fenomene observate in lumea
inconjuratoare. Un volum mare de informatii si de cunostinte nu inseamna calitate, pentru
ca elevul nu reuseste totdeauna sa stabileascd anumite conexiuni intre aceste achizitii
teoretice din domenii diferite. Interdisciplinaritatea este 0 necesitate, pentru a face o
conexiune intre aceste domenii, din motiv cd o singura stiintd, oricat de performanta, nu
poate raspunde tuturor intrebarilor privind lumea Inconjuratoare [3; 7].

Sunt cazuri, cand elevii studiind aceleasi obiecte si fenomene in cadrul unor
discipline inrudite, nu intotdeauna inteleg ca e vorba de acelasi lucru, uneori crezand ca este
vorba de lucruri diferite, aceasta fiind posibil din cauza unei instruiri inconstiente,
nemotivate, neimplicarii suficiente a cadrului didactic. Pentru a evita acest fenomen tot mai
des se vorbeste despre o noua pedagogie, o pedagogie a unitatii. Aceastd unitate poate fi
atinsa prin studiul multilateral si complex al obiectelor/fenomenelor. In prezent se observa
0 tendinta clara in directia promovarii unui invatamant cu diferit tip de conexiuni intre
discipline, 1n cadrul caruia ar fi folosite diferite tangente pentru a integra tabloul lumii
inconjurdtoare intr-un tot intreg.

In prezent, in cercetare se evidentiazi clar tendinta promovarii proiectelor cu
caracter transdisciplinar, cu determinarea efectelor asupra mediului, calcularea rentabilitatii
noilor tehnologii in comparatie cu analogii existenti etc.

Implicarea elevilor si studentilor in cercetarea stiinfifica constituie o etapa
importantd in formarea unei personalitati inovatoare, care analizeaza integral fenomenele
naturii. In orice experiment, cercetitorul trebuie si actioneze constient nu numai asupra
unui obiect separat, dar sa judece complex asupra cauzelor si efectelor, utilizdnd eficient
cunostintele acumulate anterior cu cele formate in timpul experimentului. In cadrul
cercetarii stiintifice se dezvolta intuitia, care permite realizarea unor investigatii cu rezultate
prognozabile, iar in cazul devierii de la rezultatele asteptate, apar circumstante in care pot
fi dezvoltate asa calitati ca deductia, comparatia, sistematizarea, analiza etc.

In cadrul studiului integrat (bazat pe formarea competentelor inovationale) sporeste
volumul informational al notiunilor, teoriilor si se formeaza tabloul stiintific unitar al lumii,
care poseda integritate dialectici. Anume in zonele de intersectare a diferitor ramuri ale
stiintel apar premise pentru studiul unor fenomene complicate [8].

Planurile de studii si disciplinele trebuie sa urmareasca o consecutivitate logica de
transformare a cunostintelor teoretice acumulate initial in abilitati practice, in baza carora

ulterior trebuie exersat un tip productiv de gindire, orientat spre elaborarea noilor idei,
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modele, astfel incat studentul/elevul sa devina o fiintd creativa, capabila sa propuna noi
solutii. O importanta deosebitd o au mecanismele de transformare a cunostintelor teoretice
in competente profesionale valoroase, proces care, in mare parte are punctul de start in
prevederile curriculare preuniversitare si in planurile de studii universitare.

Astfel, sistemul educational contemporan are tendinte de orientare in directia
abordarii unor viziuni integrate asupra lumii. In afara disciplinelor clasice e necesara
utilizarea temelor transversale, elaborarea proiectelor, intersectia curriculara a unor noi
dimensiuni ale educatiei. Pentru a ajunge la nivelul abordarii integrate a continuturilor este
necesar de a forma o baza sdnatoasa in domeniul disciplinelor fundamentale, pe care ar
conexiuni o retea deschisa a cunostintelor si a gandirii. Aceste realitati deschid premise
pentru abordarea transdisciplinara a procesului instructiv-educativ [11].

Rezultate si discutii

Interdisciplinaritatea reprezinta o interactiune existenta intre doud sau mai multe
discipline, care poate sa mearga de la simpla comunicare de idei pand la integrarea
conceptelor fundamentale privind epistemologia, terminologia, metodologia, procedeele,
datele si orientarea cercetarii.

Transdisciplinaritatea reprezinta gradul cel mai inalt de integrare, mergand adesea
pana la fuziune. Fuziunea este faza cea mai complexa si mai profunda a integrarii [3; 9].

Inter- si transdisciplinaritatea pot fi realizate cu succes in cadrul tuturor orelor de
biologie (biologia cu chimia, fizica, matematica, limba romana, etc.) atat in ciclul gimnazial
cat si liceal.

Exemplu: clasa VI — tema: ,,Transportul substantelor prin corpul organismelor”.

Obiectiv general: Sporirea randamentului scolar prin abordarea interdisciplinard a
unor teme la biologie.

Obiective operationale:

O:: formarea unei gandiri sistemice, integrate, a unei viziuni clare asupra vietii;

O2: formarea unor competente integrate, care sa permita transferul de cunostinte si
metode dintr-o disciplina in alta;

Oa: corelarea limbajelor specifice a mai multor discipline scolare;

Og4: clarificarea unor teme, rezolvarea unor probleme facand apel la mai multe
discipline.

In cadrul acestei teme pot fi efectuate urmitoarele experimente:

Experiment 1: Se pune o plantuld de fasole intr-un pahar cu apa, in care, in
prealabil, s-a turnat putina cerneald. Dupa cateva minute, se va observa colorarea vaselor
conductoare din tulpina. Problema care li se pune elevilor este sa stabileasca ce si cum s-a
intamplat. Elevii completeaza fisa de lucru si descriu cele observate. Parerile elevilor vor fi
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sistematizate pe tabla de cdtre profesor, pentru a putea trece la urmatorul experiment, care
va evidentia de ce urca apa.

Experiment 2: Se ia un vas din sticla in care s-a pus, in prealabil, apa colorata cu
putini cerneald, pentru ca elevii si poatd urmiri ce se va intimpla. In vas se scufunda,
vertical, o serie de tuburi de sticla cu diametre diferite. Elevii vor observa ca, daca diametrul
tubului este mare, apa colorata este la acelasi nivel in tub, ca si in afara acestuia. Cu cat se
ingusteaza, insd, tubul, apa va urca in acesta din ce in ce mai sus. Este vorba de evidentierea
fenomenului de capilaritate (fenomenul poate fi observat, elevii avand posibilitatea de a
formula concluzia ca indl{imea de urcare a apei in tub este dependenta de diametrul acestuia,
fard a fi necesard introducerea termenului de capilaritate).

In acest moment, elevii stiu ¢ apa urca in plante prin vase conductoare ascendente,
care sunt foarte subtiri. Va urma intrebarea daca in tulpina plantei urca numai apa. Un al
treilea experiment va arata ca, o datd cu apa, in planta pot patrunde si alte substante.

Experimentul 3: Intr-un pahar cu apa se pune putina sare, iar in altul — putin zahar.
Se urmareste ce se intamplad cu cele doud substante. Elevii pot gusta apa din cele doua
pahare si vor constata cd acestea au gust sarat si, respectiv, dulce. Dupd un timp s-a constatat
ca atat apa dulce, cat si cea sdratd vor putea fi transportate prin vasele conducatoare ale
plantei. Acest fenomen se realizeaza datorita presiunii osmotice.

Concluzie: activitatea de invatare propusa este un exemplu simplu de integrare intre
biologie (experimentul 1), fizica (experimentul 2) si chimie (experimentul 3).

La elevi in cadrul orelor de biologie, clasa a IX-a pot fi formate competente
specifice, reiesind din continutul curricumului §i manualului scolar. Acestea, cu succes, pot
fi abordate inter- si transdisciplinar la urmatoarele subiecte: Ecosistemele si componentele
lor; Biodiversitatea ecosistemelor; Relatiile trofice din cadrul ecosistemului; Reglarea
echilibrului ecosistemelor; Influenta omului asupra biodiversitatii; Ariile protejate ale
Republicii Moldova s.a. In cadrul acestor subiecte au fost analizate un sir de notiuni ce au
tangentd cu mai multe discipline de studiu, cum ar fi:

1. Ecosistem (ecologie — geografie — biologie);
2. Ecosisteme naturale terestre din Republica Moldova (ecologie — geografie — biologie);
3. Ecosisteme naturale acvatice din Republica Moldova (ecologie — geografie —
biologie);
4. Biotop (ecologie — geografie — fizica — chimie — biologie);
. Populatia — element structural si functional al biocenozei (ecologie — biologie —
matematica);
. Bioritmuri sezoniere la plante (ecologie — biologie — fizica — educatie estetica);
. Bioritmuri sezoniere la animale (ecologie — biologie — fizica — educatie estetica);
. Biodiversitate (biologie — ecologie — geografie — matematica);
. Poluare (ecologie — biologie — chimie);
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10. Deteriorarea mediului prin poluare (ecologie — chimie — fizica — tehnologii);

11. Circuitul materiei si fluxul energiei in natura (ecologie — chimie — biologie — fizica);

12. Parcuri si rezervatii naturale din Republica Moldova (ecologie — biologie — geografie
— istorie) etc. [4; 5].

Un domeniu foarte important si necesar pentru realizarea obiectivelor domeniului
afectiv este educatia ecologica, care trebuie sa fie o componentd de bazd a instruirii la
biologie si chimie, deoarece paralel cu acumularea cunostintelor si formarea competentelor,
trebuie consolidata atitudinea grijulie fatd de consecintele perturbarii echilibrului ecologic.
Elevii trebuie educati in directia utilizarii tehnologiilor nonpoluante eficiente. Ei trebuie sa
dobandeasca cunostinte, atitudini 1 motivatii pentru a actiona individual si in echipa la
solutionarea problemelor care {in de protectia mediului.

Prin educatie ecologica se cultivd dragostea si respectul elevilor pentru lumea
inconjurdtoare, se formeaza atitudini de dezaprobare fatd de cei care incalca normele de
protectie a mediului si se cultivd interesul pentru promovarea ideii unui mediu natural
sanatos. Educatia ecologica ajutd la cunoasterea efectelor poludrii apelor, aerului si solului,
precum si la gasirea solutiilor de rezolvare pentru diferite situatii de distrugere a mediului
natural. Elevii sunt ajutati sa Inteleaga ca omul depinde in mare masura de mediul natural
in care traieste.

Aplicarea cunostintelor geografice in predarea biologiei si chimiei fine de
raspandirea speciilor de plante si animale, elementelor chimice in natura, localizarea
mineralelor in scoarta terestrd, compozitia chimica in dependentd de factorii geologici,
migratia elementelor in biogeocenoze etc.

Interactiunea dintre biologie, chimie §i matematica de asemenea are o importanta
deosebita, fiind utilizate la rezolvarea problemelor biologice, egalarea ecuatiilor reactiilor
chimice etc. In baza teoriei probabilitatii pot fi determinate ciile optimale de sinteza a
Substantelor, operatie, care poate fi eficient indeplinita de calculator, impactul caruia asupra
altor stiinte devine tot mai evident. in domeniul biologiei si chimiei calculatorul poate fi
utilizat pentru diferite calcule, prelucrarea datelor, sistematizarea lor sub forma de grafice,
diagrame, etc.

Un rol deosebit revine activitatilor extracurriculare, in cadrul carora de cele mai dese
ori se examineaza probleme cu caracter inter- si transdisciplinar, care au o influenta
deosebitd asupra dezvoltirii multilaterale a elevilor. In acest scop a fost initiat un
experiment in LT ,,M. Berezovschi” din mun. Chisindu, unde in clasele experimentale au
fost organizate diverse forme de instruire (excursii, lectii-conferinte, activitdti de
salubrizare). Inter- si transdisciplinaritatea a fost realizatd si in cadrul activitatii
extracurriculare ,,Educatia pentru mediul inconjurator”, organizata in liceu la 27 noiembrie
2015 impreuna cu studentii anului IV a facultatii Biologie si chimie. Astfel, potrivit

principiilor educatiei nonformale, elevul beneficiaza de forme, modele si metode complexe
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de insusire a informatiei teoretice. In acest scop, vizitele in cadrul institutiilor social-
culturale, ca muzee, teatre, sili de expozifii, participarea in cadrul organizatiilor
nonguvernamentale, scoli de vard, seminare, vor apropia interesul tanarului fata de evolutia,
praxiologia, tendintele, valorile si normele general aplicabile in societatea in care se
dezvolta ca personalitate. lata de ce educatia nonformala reprezinta tutela de unde porneste
un nou tip de interactiune disciplinard, adicd insusirea informatiei teoretice prin prisma
auditiva, vizuala, tactild, prin schimbul de experienta, opinie, culturd, sporeste gradul de
comprehensiune si ofera capacitatea si posibilitatea formarii unui set de valori personalizat
despre tot ce inseamna educatie [1; 2; 10].

Aceste activitati organizate cu elevii reunesc intr-un ansamblu coerent doua sau mai
multe obiecte de studiu apartinand diferitor domenii (biologie, chimie, ecologie, geografie,
educatie civica, literatura etc.).

Dupa cum observam din tabelul 1, in clasa experimentala, unde s-a desfasurat cu
elevii diverse forme de organizare a instruirii, majoritatea elevilor s-au plasat la nivel 1nalt
(12 elevi), la nivel mediu (13 elevi) si la nivel scazut (2 elevi).

Tabelul 1. Analiza comparativa a rezultatelor investigatiilor la etapa de constatare si
de control (Liceul Teoretic ,,M. Berezovschi”)

Etapele Clasa I nivel Il nivel 11 nivel
Rezultatele experimentului | Experimentala 23% 47% 30%

de constatare (7 elevi) (14 elevi) (9 elevi)
De control 28% 41% 31%

(8 elevi) (12 elevi) (9 elevi)
Rezultatele experimentului | Experimentala 44% 46% 10%

de control (formativ) (13 elevi) (14 elevi) (3 elevi)
De control 28% 48% 24%

(8 elevi) (14 elevi) (7 elevi)

Principalele abilitdti cultivate la elevi trebuie sa se refere la posibilitatea de a gandi
critic si creativ, de a rezolva probleme, de a comunica eficient, de a poseda capacitatea de
colaborare eficientd si de formare profesionald continud pe tot parcursul vietii. Pentru
aceasta ei trebuie sa realizeze conexiuni intre diferite discipline de studii.

Pentru asigurarea calitdtii studiilor cu caracter inter- si transdisciplinar, un rol
determinant revine formirii profesionale initiale a cadrelor didactice. In acest context,
specialistii formati in cadrul specialitatilor duble la domeniul general de studiu 14 Stiinte
ale educatiei (Biologie si chimie, Chimie si fizicd, Geografie si biologie etc.) sunt cei mai
bine pregatiti pentru realizarea studiilor ce au conexiune cu domenii inrudite. Aceasta
permite explicarea unor fenomene cu diferit caracter, largirea imaginatiei despre lume,
formarea conceptiilor trainice si bazate pe cunoastere pentru a explica lucruri ce depasesc
hotarele disciplinei de instruire.
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Concluzii

Inter/transdisciplinaritatea porneste de la ideea ca nici o disciplina de invatamant nu
reprezintd un domeniu inchis, ele au numeroase legaturi ce se suprapun. Succesul, in
procesul de instruire a elevilor, depinde de corelarea interdisciplinara a informatiilor
obtinute din lectiile de biologie/chimie. In aria curriculardi Matematica si Stiinte,
interdisciplinaritatea este absolut obligatorie, avand in vedere aplicabilitatea directd in
practicd a biologiei, chimiei, fizicii §i matematicii. Interdisciplinaritatea In cadrul acestei
arii curriculare inseamna studii si actiuni in planul continuturilor si al metodologiilor, care
sa ofere cunoasterea fenomenelor naturii in dinamica, deschizdnd calea spre sinteze
generalizatoare.

Abordarea inter/transdisciplinara are drept scop formarea unor personalitati
moderne, cu gandire critica, analitica, sistemica, cu capacitafi de intelegere profunda si
aptitudini de modelare a fenomenelor, a proceselor ce ne inconjoara, contribuind la crearea
premiselor pentru constientizarea tabloului integru al lumii vii.
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