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Rezumat. In articol este realizati o analiza a procesului de formare si dezvoltare a gandirii computationale
si de implementare a proiectelor STEM 1n Invatamantul general din Republica Moldova in baza unui
chestionar administrat unui esantion de 126 cadre didactice. Raspunsurile obtinute reflectd experienta
didactica, nivelul de pregatire al cadrelor didactice pentru realizarea proiectelor STEM si gradul de
familiarizare cu notiunea de gandire computationald. S-a constatat ca majoritatea profesorilor
implementeazd proiecte STEM, nsd au nevoie de o formare suplimentard in acest domeniu. Cadrele
didactice confirma importanta formarii si dezvoltarii la elevi a gandirii computationale si a unui set de
competente pe care acestia ar trebui si le detind. In final sunt formulate sugestii pentru imbunatitirea
pregatirii cadrelor didactice si implementarea conceptului de gandire computationald n Invatdmant.

Cuvinte-cheie: chestionar, gandire computationald, proiecte STEM, invatamant general.

THE PROCESS OF TRAINING AND DEVELOPMENT OF COMPUTATIONAL
THINKING AND IMPLEMENTATION OF STEM ACTIVITIES:

THE POINT OF VIEW OF PRE-UNIVERSITY TEACHERS

Abstract. Studying the 126 teachers’ didactic cases from different parts of Moldova and different
educational levels. The questionnaire reflects teaching experience, level of preparation for STEM projects
and familiarity with the notion of computational thinking. The results of the questionnaire indicate the fact
that most teachers implement STEM projects, nevertheless additional training in this area is needed.
Teachers confirm the importance of computational thinking and consider it foremost to contribute to the
development of a set of skills that students should possess. The conclusions offer suggestions for enhancing
teacher training and implementing the concept of computational thinking in education.

Key words: questionnaire, computational thinking, STEM projects, general education.

Introducere

Curriculumul disciplinar la informatica din Republica Moldova prevede, in mod
explicit, doud scopuri: (a) formarea si dezvoltarea gandirii algoritmice; (b) formarea
culturii informationale si, Tn mod implicit — dezvoltarea competentei TIC. Cercetarile din
ultimele decenii au scos in evidenta incd un scop important al cursului scolar de informatica
— formarea gandirii computationale, consideratd de Comisia Europeand drept o abilitate
fundamentala in sec. XXI [3].

Paradigma gandirii computationale se referd la un mod specific de abordare a
rezolvarii problemelor, care se bazeaza pe principii si concepte din domeniul informaticii.
Aceasta gandire se bazeaza pe abordarea sistematica si structurata a problemelor [7].
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in cadrul proiectului de cercetare ,,Mijloace de formare si dezvoltare la elevi a
gandirii computationale in baza conceptiet STEM” a fost initiat un chestionar de evaluare
a situatiei actuale in domeniul formarii gandirii computationale.

Scopul acestui chestionar este de a colecta informatii despre modul in care profesorii
din domeniul STEM integreaza exercitiile de gandire computationald in activitatile lor
didactice si de a evalua gradul de implementare a proiectelor STEM in mediul educational.
Prin aceastd analiza, ne propunem sa identificdm practicile de succes si provocdrile in
promovarea proiectelor STEM.

Chestionarul abordeaza aspecte precum experienta didactica, constientizarea gandirii
computationale, experienta In implementarea proiectelor STEM si disponibilitatea pentru
formare suplimentara.

Analiza rezultatelor acestui chestionar va oferi o perspectiva detaliata asupra situatiei
actuale din domeniul gandirii computationale si a implementarii proiectelor STEM in
invatamantul general. Aceste informatii vor fi utilizate pentru modelarea directiilor

strategice in promovarea gandirii computationale Tn educatie in baza conceptiei STEM.

Descrierea chestionarului

Relevanta si eficacitatea chestionarului a fost evaluata de colegi — cadre didactice cu
experientd si validat pe un micro esantion de 5 profesori ce predau discipline reale.
Completarea chestionarului s-a realizat in format electronic, s-a propus pentru completare
anonima in comunitatile profesorilor formate de catre Centrul National de Inovatii Digitale
,,Clasa Viitorului”.

Formularul propus spre completare este compus din 19 intrebari divizate in 3 sectiuni.

Prima sectiune colecteazd informatii despre respondenti: detalii despre unitatea
scolara si disciplinele predate, gradul didactic, experienta si localitatea in care acestia isi
desfasoara activitatea.

A doua sectiune a chestionarului se referd la implementarea proiectelor STEM. In
acest segment al chestionarului, profesorii impartasesc experientele lor despre pregatirea
si promovarea proiectelor STEM in cadrul activitatilor la lectie, cu un accent suplimentar
pe gandirea computationala.

A treia sectiune a chestionarului este dedicati gandirii computationale. Intrebirile din
aceasta sectiune se axeaza pe intelegerea si utilizarea gandirii computationale Tn cadrul
procesului instructiv-educativ. Profesorii sunt incurajati sa impartagseascd opinii $i
experiente, identificand aspectele-cheie si provocarile intdimpinate in integrarea gandirii
computationale Tn metodele lor de predare.

Acest studiu ofera un tablou detaliat experientelor didactice ale profesorilor din

comunitatea Clasei Viitorului in domeniul STEM, cu un accent special pe gandirea
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computationald, contribuind astfel la evidentierea si formularea concluziilor pentru

formarea si dezvoltarea gandirii computationale la elevi.

Analiza rezultatelor chestionarului

La completarea chestionarului au contribuit 126 de profesori, dintre care 59 din
localitati rurale, 68 din localitdti urbane, si un cadru didactic a ales sa selecteze ambele
optiuni (fig. 1).

Localitatea in care activati este..

Rurala 59

Urbana 68

Figura 1. Repartizarea respondentilor pe localitati
Respondentii profeseaza in scoala primara (14%), gimnaziu (79%) si liceu (47%).
40% dintre respondenti au mentionat ca activeaza la treapta gimnaziald si cea liceald
concomitent (fig. 2). De asemenea, sunt profesori care predau in colegiu, scoli profesionale
si In cadrul unui Centru de Excelentd. Diversitatea experientelor respondentilor in ceea ce
tine de tipologia institutiillor in care activeaza, oferda o bund reprezentativitate

chestionarului si a rezultatelor obtinute.

Activitatea didacticad o desfasurati la clasele...

Primare
Gimnaziu 100
Liceu
Colegiu

Centrul de Excelentd

Scoalé Profesionala

Figura 2. Repartizarea respondentilor conform treptelor de scolarizare
La analiza disciplinelor predate de catre participanti (fig. 3) observam o ratd mare a
pedagogilor specializati in predarea cursurilor de matematica si informatica (66%). Este
important sd evidentiem includerea disciplinelor de robotica si inteligenta artificiald in
chestionar. Profesorii specializati in stiinte, precum biologie, fizicd si chimie, au adus o
contributie semnificativd la acest chestionar, reprezentdnd o pondere de 64% din totalul
participantilor. Invatitorii din invatamantul primar reprezinti 4% din totalul participantilor

in sondaj. Chiar dacd profesorii de limba si literatura romana, educatie pentru societate si
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educatie fizica au prezentd numerica mai mica, de doar 3%, in contextul acestui sondaj,
aceste cadre didactice aduc o perspectiva valoroasa, care completeaza si Imbogateste
informatiile cercetate. Desi nu constituie grupul-tinta principal al studiului, contributia lor

adaugd o dimensiune importanta peisajului educational general.

Selectati disciplinele predate

126 raspunsur

Matematica a4
Informatica

Fizica

Chimia

Geografia

Educatia tehnologica

Stiinte

Biologie

Tnvatamant primar

Limba si litareatura romana/rusa
Inteligenta artificiala

Educatia fizica

50

Figura 3. Repartizarea respondentilor conform disciplinelor predate
Majoritatea respondentilor la chestionar au grad didactic I si II (fig. 4). Aproximativ
11% dintre participanti au grad didactic superior, 36% - gradul I, 39% - gradul 11, iar 14%
nu au grad didactic.
Grad didactic

126 raspunsuri
@ Faragrad

@ Dol
14,30% ® Unu

@ Superior

11,10%

35,70%

Figura 4. Repartizarea respondentilor dupa grad didactic
In ceea ce priveste experienta didactica (fig. 5), 20% dintre respondenti au o
experientd de peste 25 de ani, 53% intre 10 si 25 de ani, 14% intre 5 si 10 ani, iar 13% mai
putin de 5 ani.
Experienta didatica

mai putin de 5 ani

5-10 ani

12,70% 10-25 ani

19,80%

mai mult de 25 ani

14,30%

53,20%

Figura 5. Repartizarea respondentilor dupa stagiu didactic

57



The process of training and development of computational thinking
and implementation of STEM activities: the point of view of pre-university teachers

Aceasta diversitate adauga o dimensiune valoroasa la peisajul educational, reflectand
contributiile unice ale fiecarui cadru didactic in functie de gradul si nivelul sdu de
experienta.

Analiza raspunsurilor privind nivelul de pregétire a cadrelor didactice pentru
realizarea proiectelor STEM (fig. 6) si implementarea lor pe parcursul anului de studii
permite sa constatam urmatoarele. Majoritatea respondentilor (62%) declara ca utilizeaza
proiecte STEM 1n activitatea de predare-invatare-evaluare cu o frecventa de 1-2 proiecte
pe an. Un grup semnificativ (24%) afirma ca reusesc sd implementeze toate proiectele
recomandate in curriculum. Exista si 14% dintre respondenti care nu utilizeaza proiecte
STEM, iar o singurd persoana mentioneaza utilizarea sarcinilor zilnice si a unui proiect
STEM pe luna.

Curriculumul modernizat recomanda utilizarea proiectelor STEM/STEAM. Cét de des
utilizati aceste proiecte in activitate de predare-invatare-evaluare?

126 raspunsur

@ toate din cele recomandate
® 1-2pean

13,50% @ nu utilizez

@ Sarcini integrate zilnic, proiecte cel putin 1 pe luna

61,90%

Figura 6. Frecventa de realizare a proiectelor STEM
Referitor la nivelul de pregatire (fig. 7), aproximativ un sfert dintre cadrele didactice
(23%) se considera pregatite pentru utilizarea proiectelor STEM si pentru integrarea lor in
procesul educational, 68% afirma ca detin notiuni de baza, dar ar dori sa participe la
activitati de formare in acest domeniu. Un grup mai mic de cadre didactice, aproximativ

de 8%, declara ca nu au pregatirea necesara.

Cat de pregatit sunteti Tn promovarea acestor activitati?
26 raspunsur
@ Pregatit

@ Cunosc notiunile de baza, dar as dori sa particip la activitati de formare in acest
domeniu

23,00% @ Nu sunt pregatit

@ Sunt pregatita la nivel mediu

Figura 7. Nivelul de pregatire pentru realizarea proiectelor STEM
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In concluzie, existi o prezentd semnificativd a cadrelor didactice care utilizeazi
proiecte STEM si care se considerd pregatite pentru aceastd metodd de predare. Cu toate
acestea, existd, totodatd, necesitati de formare suplimentara, in special pentru cei care
doresc sd-si consolideze cunostintele de baza in domeniul STEM.

Analizand raspunsurile la intrebarea: ,,Daca ati participa la o activitate de impartasire
a bunelor practici, ce metode sau exemple ati propune colegilor pentru implementarea cu
succes a proiectelor STEM?” concluzionam:

e Persoane care au mentionat proiecte concrete sunt destul de putine, doar 18
respondenti au evidentiat proiectele pe care le-au implementat sau pe care le-ar
recomanda altora.

e Majoritatea participantilor - 108 nu au furnizat exemple ale proiectelor STEM pe care
le-au implementat sau la care au participat, dar au oferit in schimb sugestii generale,
metode sau dorinte de a afla mai multe despre implementarea proiectelor STEM.

Cu siguranta, exista diverse motive pentru reticenta cadrelor didactice in a scrie
despre propriile experiente in cadrul cercetarii. insa, introducerea unui focus grup poate
oferi un mediu mai prietenos si interactiv, facilitind impartasirea libera a experientelor.
Dialogul direct si schimbul de idei in cadrul unui focus grup pot reprezenta stimulente
puternice pentru participanti, determinandu-i sd se implice si sd impartdseasca informatii.

Unul dintre factorii posibili care contribuie la absenta contributiilor scrise poate fi
lipsa unor experiente semnificative sau relevante pentru subiectul cercetarii in randul unor
cadre didactice.

De asemenea, exista posibilitatea ca unele cadre didactice sa creada ca propriile lor
experiente nu aduc o contributie semnificativa la cercetare sau ca subiectul cercetarii nu
este relevant pentru domeniul lor de interese. Aceastd perceptie poate descuraja
participarea lor in forma scrisa.

Fiecare cadru didactic poate avea preferinte si niveluri diferite de confort in
exprimarea propriilor experiente; adaugarea unui focus grup la metodologia de cercetare
ar putea fi o abordare utila.

Analizand distributia raspunsurilor la intrebarea ,,Cunoasteti despre conceptul de
gandire computationald si cum este integrat in procesul de predare in prezent?” (fig. 8),
observam o diversitate in nivelurile de familiarizare si integrare a gdndirii computationale
in procesul de predare. Astfel, 40% dintre participanti declard cd nu sunt familiarizati cu
acest concept, dar spun ci doresc si-1 cunoasci. in schimb, 17% afirma cd nu numai ci il
cunosc, dar 1l integreazd deja in activitatea lor didacticd. De asemenea, 43% recunosc ca
au o intelegere de bazd a gandirii computationale, dar doresc sd-si completeze cunostintele
prin documentare suplimentara. De remarcat ca nu exista respondenti care sa declare lipsa

interesului in a cunoaste despre acest concept. Aceasta diversitate de pozitii indica un
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interes semnificativ in intelegerea si implementarea gandirii computationale in procesul de
instruire, reflectdnd o deschidere cétre noile metode si abordari in educatie.

Cunoasteti despre conceptul de gandire computationala si cum este integrat in
procesul de predare n prezent?

126 raspunsur

@ Da, cunosc si integrez

@ Nu, dar as dori sa cunosc

@ Cunosc notiunile de baza, dar trebie s& ma documentez

@ Sunt pregatita la nivel mediu

39,80%

Figura 8. Nivel de familiarizare cu conceptul de gindire computationala

La analiza competentelor-cheie esentiale in domeniul STEM (fig. 9) observam ca
toate competentele mentionate in lista au fost recunoscute de catre cadrele didactice -
participante la chestionar ca fiind esentiale pentru abordarea si rezolvarea problemelor atat
in domeniul STEM, cat si in situatii din viata reald. Este important sd subliniem ca aceste
competente nu sunt doar relevante in contextul academic, ci au si un impact semnificativ
asupra adaptabilitatii elevilor pentru provocarile cotidiene. Géndirea computationala
implica nu doar abilitati tehnologice, ci si un mod sistematic de abordare a problemelor,

utilizand logica si algoritmi in procesul de luare a deciziilor.

Care sunt compententele-cheie pe care le considerati esentiale in domeniile STEM?

120 raspunsur

Cunostinte solide n continutul specific al

disciplinei 42

Proiecte si probleme practice 71
Activitati in echipa 58
Utilizarea jocurilor educationale 62
Limbaje de programare 34
Simulari si experimente online 41
Proiecte de analize de date 24
Studii de caz 51
Instruire prin rezolvarea problemelor 54

Feedback si reflectie 44

Figura 9. Prioritizarea competentelor-cheie in domeniul STEM

Analiza distributiei scorurilor pentru fiecare competentd in contextul rezolvarii
problemelor permite sd observam cateva tendinte importante. Rezultatele evidentiaza o
apreciere semnificativa pentru competente precum creativitatea, gandirea criticd, metode
de rezolvare a problemelor, invdtarea continud, comunicarea eficienta, evaluare si
abilitatile colaborative, subliniind importanta acestora in procesul de rezolvare a
problemelor. Participantii recunosc valoarea unei abordari echilibrate, care imbind atat
competente tehnice, cat si abilitdti sociale si cognitive.
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Respondentii acordd scoruri semnificative competentelor asociate domeniului
gandirii computationale, reflectind recunoasterea importantei acestui aspect. Aceasta
constatare sugereaza faptul cd profesorii chiar recunoscand existenta unor posibile rezerve
in domeniul gandirii computationale, valorizeaza si sustin Tn mod deosebit competentele
implicate in acest domeniu.

Pare sa existe o recunoastere crescutd a importantei gandirii computationale in randul
respondentilor, in special in contextul educational (fig. 10). Majoritatea pedagogilor care
au participat la chestionar isi exprimd interesul sd formeze si sd dezvolte aceastd
competentd la elevi, sugerand o intelegere a relevantei sale in cadrul procesului de invatare.
De asemenea, existd un numar semnificativ de persoane care doresc sa afle mai multe
despre acest domeniu, indicand o deschidere catre aprofundarea cunostintelor legate de
gandirea computationala.

Céat de actuala este géndirea computationala pentru invatamantul general?

@ este importants, tind sa o formez la elevi
@ nu cunosc aceasta notiune
@ as dori sa cunosc mai multe din acest domeniu

@ nu este importanta

15,90%

Figura 10. Actualitatea gandirii computationale pentru invatiméant general

Interesul crescut pentru gandirea computationald in invatdmantul general indica o
constientizare a impactului pozitiv pe care aceastd competentd o poate avea in dezvoltarea
elevilor. Respondentii manifestd o dorintd activa de a contribui la formarea gandirii
computationale la elevi. Acest fapt va asigura o pregatire mai buna a elevilor pentru
provocarile tehnologice ale viitorului, Tmbunatatirea abilitatilor de rezolvare a problemelor,
cresterea relevantei educatiei si stimularea creativititii si inovatiei. In plus, dezvoltarea
gandirii computationale poate oferi elevilor oportunitati mai bune de carierd in domeniile
tehnologiei si stiintelor calculatoarelor.

Analizand metode de integrare a conceptelor de gandire computationala in activitate
(fig. 11) observdm ca cadrele didactice folosesc o gama diversa de metode didactice pentru
a forma si dezvolta gandirea computationalad la elevi, aceasta indica o abordare flexibila si
adaptabila la diverse stiluri de invatare si contexte educationale.

Conform sondajului, metodele prioritare de evaluare sunt variate (fig. 12). Evaluarea
bazatd pe proiecte se evidentiaza ca fiind predominantd, cu un procent semnificativ de
66%, subliniind increderea considerabila acordata acestei metode. Aceasta inseamna ca

proiectele sunt eficiente pentru evaluare in domeniul STEM.

61



The process of training and development of computational thinking
and implementation of STEM activities: the point of view of pre-university teachers

Cum intergati concepte de gandire computationala in materialele predate?

Proiecte si probleme practice Al
Activitati in echipa 58
Utilizarea jocurilor educationale 62
Limbaje de programare 34
Simulari si experimente online a9
Proiecte de analize de date 24
Studii de caz 51
Instruire prin rezolvarea problemelor 54
Feedback si reflectie 44

0 20 40 60

Figura 11. Metode didactice utilizate

Evaluarea prin teste si examene, mentionata de 45% dintre respondenti, se justifica
cu necesitatea de a cuantifica rezultatele intr-un mod traditional, in special in contextul
examenelor de absolvire a treptelor de scolaritate in disciplinele STEM. Aceastd abordare,
bazata pe evaluare sumativa, ramane relevantd pentru a oferi o masurd standardizata a
cunostintelor si abilitatilor in aceste domentii.

Evaluarea prin interviuri si prezentari, cu o pondere de 37%, se distinge prin accentul
pus pe aspectele interactive si comunicative ale evaludrii. Aceastd metoda oferd elevilor
oportunitatea de a-si manifesta abilitdtile Intr-un mod individual.

in ansamblu, preferintele cadrelor didactice reflecti o abordare echilibrata,
combindnd evaluarea bazata pe proiecte pentru aspectele practice si aplicative, evaluarea
prin teste si examene pentru mdsurarea cunostintelor standardizate, si evaluarea prin
interviuri si prezentari pentru evidentierea abilitdtilor si competentelor interactive ale
elevilor.

Cum evaluati progresele elevilor in dezvoltarea gandirii computationale?

125 raspunsu

Evaluarea bazaté pe proiecte
Portofolii digitale

Evaluare a performantei n timp real
Evaluarea prin teste si examene
Autoevaluare si evaluare peer-to-peer
Observarea participarii si implicarii
Probleme deschise si provocari
Feedback formativ regulat

Evaluarea prin interviuri si prezentari
Scoruri standardizate sau evaluari externe
Altele

0 20 40 60

Figura 12. Metode de evaluare utilizate la lectii
Observand aspectele mentionate de respondenti referitoare la feedback (fig. 13)
mentiondm constientizarea importantei acestuia in contextul dezvoltarii si imbunatatirii
procesului de invatare. Se remarca mai ales atentia acordata feedback-ului constructiv si
incurajarea colabordrii, care nu se limiteaza doar la evaluarea produselor finale, ci si la

orientarea catre procesul de invatare.
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Cum oferiti feedback elevilor pentru a imbunatati abilitatile lor ?

Feedback specific si constructiv

Evaluarea procesului, nu doar a rezultatului
Incurajarea colaborarii si schimbului de idei
Sugestii pentru resurse suplimentare
Folosirea exemplelor concrete

Setarea de obiective de Tmbunatétire

Feedback bazat pe procesul de rezolvare a
problemei

Altele

0 25 50 75

Figura 13. Oferirea feedback-ului elevilor

Din analiza rdspunsurilor referitor la provocarile cu care se confrunta cadrele

didactice in procesul educational, putem identifica:

1.

Lipsa resurselor tehnice in sdlile de clasa este problema principald, mentionata de
cele mai multe cadre didactice.

Unii profesori recunosc cd nu au cunostinte suficiente despre gandirea
computationald si considera ca este necesar sa Inteleaga conceptele inainte sa le
predea elevilor.

Profesorii mentioneaza lipsa pregatirii necesare pentru predarea/formarea eficienta la
elevi a gandirii computationale. Formarea suplimentara este consideratd esentiald
pentru abordarea acestei deficiente.

Existd mentiuni cu privire la rezistenta la schimbare din partea unor cadre didactice
sau elevi.

Nivelurile diferite de cunostinte ale elevilor sunt o provocare in adaptarea si
personalizarea instruirii pentru toti elevii.

Unii profesori mentioneaza dificultdti in a convinge elevii asupra importantei
participarii la proiecte STEAM.

Programarea, ca baza a gandirii computationale, este mentionatd ca o provocare
pentru unii profesori de stiintd, ce nu detin cunostinte aprofundate in acest domeniu.

Solutionarea acestor provocari implica eforturi combinate, inclusiv asigurarea cu

resurse tehnice, formarea continud a cadrelor didactice, dezvoltarea de programe

educationale bine structurate si implicarea activa a elevilor in procesul de invatare.

Constatam cd, din totalul cadrelor didactice intervievate (fig. 14), o majoritate

covarsitoare de 86% nu au participat la formari sau traininguri care se refera la dezvoltarea

gandirii computationale. Aceasta observatie devine semnificativd, mai ales avand in vedere

mentiunile repetate pe aceastd tema in raspunsurile la alte intrebari din chestionar.
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Ati participat la programe de formare sau instruire legate de gandirea
computationala?

@® Da
@® Nu

85,60%

Figura 14. Participare la activitati de formare

Aceastd constatare subliniazd necesitatea imperioasa de a integra in mod activ si

coerent dezvoltarea gandirii computationale in programele de formare continua a cadrelor

didactice. Gandirea computationald devine tot mai importantd in contextul unei lumi

digitale in evolutie rapida, de aceea cadrele didactice trebuie sa fie bine pregatite pentru a

forma aceasta competenta la elevi.

Concluzii

Rezultatele chestiondrii evidentiaza mai multe deficiente ale pregatirii si practicilor

cadrelor didactice in ceea ce priveste gandirea computationala in contextul educatiei

STEM. Iata cateva concluzii cheie:

1.

Crearea unui ghid metodic pentru profesori, cu strategii de planificare eficientd a
proiectelor STEM si criterii relevante de evaluare.

Dezvoltarea unui curs interactiv si adaptabil, abordand conceptele cheie ale gandirii
computationale. Integrarea studiilor de caz, exercitiilor practice si resurselor online
pentru a ghida profesorii in formarea si dezvoltarea eficientd a géandirii
computationale.

Organizarea de ateliere si conferinte pentru a impartasi cele mai recente inovatii in
domeniul STEM si pentru a incuraja schimbul de idei intre cadrele didactice. Crearea
unei platforme online pentru partajarea resurselor si a bunelor practici In predarea
STEM.

Consultarea managerilor institutiilor de Tnvatamant privind infrastructura necesara si
asigurarea resurselor adecvate pentru integrarea tehnologiei in procesul instructiv-
educativ.

Organizarea seminarelor si atelierelor de traineri specializati pentru a oferi instruire
practica si sprijin personalizat in formarea si dezvoltarea gandirii computationale.
Colaborarea cu organisme de reglementare in educatie pentru a include notiunile de
gandire computationald in curriculumul scolar cu argumentarea beneficiilor acestei
abordari si furnizarea de dovezi privind impactul pozitiv asupra dezvoltarii elevilor.
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7.

Elaborarea unei culegeri de probleme si exercitii ca suport pentru cadrele didactice in

dezvoltarea gandirii computationale.
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