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Rezumat. In acest articol se examineazi problema dezvoltirii matematice a personalititii din punct de
vedere al prevederilor generale ale psihologiei si pedagogiei privind relatia dintre dezvoltare si invatare.
Articolul dezvaluie unele aspecte psihologice, pedagogice si metodologice ale dezvoltarii abilitatilor

intelectuale in rezolvarea problemelor cu parametri din matematica.
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pedagogice, probleme cu parametri.

PSYCHODIDACTIC ASPECTS IN THE DEVELOPMENT OF INTELLECTUAL
CAPACITIES OF STUDENTS IN MATHEMATICAL LESSONS

Abstract. This article examines the problem of mathematical personality development from the point of
view of the general provisions of psyhology on the relationship between developement and learning. The
article reveals the psychological, pedagogical and methodological aspects of the development of intellectual
abilities in solving problems with parameters in mathematics.

Keywords: Mathematical education, intellectual abilities, mathematical development, psychological-
pedagogical aspects, problems with parameters.

Formarea si dezvoltarea capacitatilor intelectuale la elevi in procesul invatarii
matematicii in institutiile preuniversitare necesitda anumite abordari care determind
metodologia acestei cercetdri. Din perspectiva abordarii caracterului dinamic si Tn acelasi
timp complex, pe tot parcursul formarii capacitditilor intelectuale, importanta are stabilirea
surselor de activitati, care determind functionalitatea educatiei intelectuale cu formarea si
dezvoltarea capacitatilor intelectuale. Scoala contemporana este conceputd in a deschide
oportunitati nelimitate pentru dezvoltarea viitoarei generatii [2]. Matematica este disciplina
care dispune de potential special pentru formarea abilitatilor intelectuale. Un limbaj
matematic competent prezinta o dovada a gandirii matematice clare si a actiunilor mintale,
a capacitatii de interpretare si transformare a informatiei matematice in cunostinte care la
randul lor fiind interiorizate, procesate, analizate, prognozate conduc la formarea
capacitatilor intelectuale de baza. Capacitatile intelectuale sunt componente importante ale
activitatii, in special activitdtii de Tnvatare la matematica, ele se pot dezvolta numai prin
activititi de invitare. /n pedagogie dezvoltarea intelectuald se descrie ca proces de

dezvoltare a gandirii.
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In psihologie, dezvoltarea intelectuald se trateaza prin continutul cunostintelor si
metoda prin care aceste cunostinte pot fi observate. Comparand aceste doua notiuni putem
afirma cad dezvoltarea intelectuald se prezintd ca proces de dezvoltare a capacitatilor care
se perfecteaza prin actiune. In istoria omenirii nu au existat si nu existd mijloace de
dezvoltare intelectuala a personalitatii care nu ar fi axate pe sistemele matematice bine
argumentate.

Notiunea de dezvoltare intelectuala poate fi privita ca transformari mintale cantitative
si calitative. In viziunea M. Xononmas, inteligenta serveste drept garantie a libertitii
personalitdtii. La baza capacitatilor intelectuale stau procese cognitive: perceptia, atentia,
memoria, procesul de gandire, procesul verbal, care sunt parti componente ale oricarei
activitati.

Primele mentiuni ale termenului de inteligentd au aparut inca in anticitate (in lucrarile
lui Platon, Aristotel). Studiul intelectului (inteligentei) a generat un interes deosebit, fapt
care a stabilit progres in definirea acestui concept. Termenul de intelect provine din
latinescul intellectus si semnifica cunoastere, intelegere, iar intellectus provine de la intel-
lego, care semnifica a judeca bine. Se poate afirma ca prin intelect se intelege capacitatea
de a gandi bine [8].

Din punct de vedere psihologo-pedagogic, inteligenta a fost interpretata de savanti in
mod diferit cu variate abordari. O interpretare a conceptului de inteligentd se prezintd in
Tabelul 1.

Tabelul 1. Interpretarea conceptului de inteligenta
din punct de vedere psiho—pedagogic [1]

Interpretarea notiunii de inteligenta Abordari

1. B. Illtepn. Inteligentia prezinta capacitate de adaptare la noi conditii de
viata.

2. K. IImaxe. Inteligenta este o forma speciald de interactiune dintre subiect
si obiect, activitate specifica, operatii interiorizate, care coordoneaza intre ele
si care formeaza structuri stabile si In acelasi timp mobile.

Abordare genetica:
teoria operationald a
inteligentei

3. C. JI. PyGunmreiin. Inteligenta prezintd capacitatea de a rezolva

problemele in minte fard probe adaugatoare.

Cercetare in contextul
teoriei gandirii ca
proces

4. Bb.T. Ananbes. Inteligenta prezinta o activitate mintald complexa, unitatea
legaturilor interfunctionale la diferite nivele a proceselor cognitive.

Pe niveluri functionale

5. P. Crepunoepr. Inteligenta — mecanism de autoreglare mintala care i se
atribuie sferei mintale a subiectului.

Se caracterizeaza cu

rol de autoreglare

6. M. A. Xonoanas. Inteligenta dupa statutul ei este una ontologica prezentata
de o organizare speciald, individuala, mentala.

Abordare ontologica

7. Inteligenta - capacitate de cunoastere, gandire.

Abordare
informationala
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In teoriile experimental-psihologice, in contextul statutului sau ontologic, ca forma
individuald de dezvoltare a mintii, inteligenta se prezintd ca o totalitate de idei care
formeaza capacitate cognitiva.

Inteligenta, ca abilitate intelectuald generala cu variate conduite intelectuale este unul
din cele mai controversate si greu definibile concepte. Modelele structurale ale inteligentei
vizeaza descrierea ei si elaborarea modului de evaluare a performantelor cognitive axate
pe diferentele individuale a personalitatii. Aceste modele includ abordari din punct de
vedere structural-genetic, cognitive analitico-factoriale si dezvoltare ierarhicd a
intelectului:

e  Modelul teoriei celor doi factori (bifactoriala), sau modelul lui C. Spearman,
conform careia la baza inteligentei stau doi factori:

1. Factorul general —g, care determina capacitatile individului;

2. Numerosi factori speciali-s, care sunt specifici activitatii efectuate.

Succesul oricdrei activitdti intelectuale se determind in mare masurd de capacitatile
generale ale individului factorului g.

o Modelul de inteligenta L. Thurstone-Teoria abilitatilor mentale primare. La baza
acestui model sta tehnica analizei factoriale reprezentata de 7 aptitudini mentale:

1. Factorul spatial. Se exprimd prin capacitati de a opera in minte cu anumite

obiecte din spatiu, in reprezentarea lor n spatiu cu anumite miscari, rotatii;

2. Factorul de viteza perceptiva. Capacitatea de a percepe, detaliazd vizual anumite

imagini;

3. Factorul numeric (de calcul). Capacitatea de a efectua anumite operatiuni

matematice de baza;

4. Factorul verbal. Capacitatea de a intelege a textelor si de a reda sensul

informatiei citite;

5. Fluenta verbala. Capacitatea de alegere rapida a cuvintelor din text dupa anumite

criterii;

6. Factorul de memorie. Capacitatea de a memora si de a reproduce informatia;

7. Factorul de rationament (judecata logicd). Capacitatea de evidentiere anumitor

legitati in rezolvarea problemelor.

e  Modelul cuboid structural al intelectului. D. Gulford evalueazad pana la150 de abilitati
intelectuale independente care deriva din mai multe combinatii. Acest model se
axeaza pe trei criterii importante care diferentiaza activitatea intelectuala: caracterul
implinirii operatiei mintale, continutul activitatii si rezultatele obtinute.

e  Modelul F. Vernon. Se evidentiaza patru niveluri structurale ale inteligentei: factorul
de inteligentd generald, factorii de grup, factorii secundari si grupa de factori
specifici.

14



Laurentiu Calmutchi, Ozkan Turan

e  Modelul Sternbeerg. El identifica trei tipuri de componente care sunt importante:
meta-componente, componente de performantad si de achizitionare a cunostintelor.
Primele doud componente se atribuie la procesul de control.

o  Modelul Wechsler. Sunt evidentiate nivelurile principale de inteligenta: factorul de
inteligenta general, factorii de grup si factorii specifici cu indicatiile pentru a fi
masurat nivelul de inteligenta.

e Modelul R. Cattell se prezintd ca unul mai contemporan si abordeazd notiunea de
inteligenta cristalizata i fluida.

e Howard Gardner (1993) pornind de la ideea cd viziunea asupra capacitatilor
intelectuale este una limitata, propune Teoria Inteligentelor Multiple.

Conform acestui concept pot fi evidentiate opt tipuri de intelect (vizual-spatiala,
logico- matematica, verbal —lingvistica, kinestezica, interpersonald, muzicala, naturalist,
intra-personald), iar mai tarziu si a noua-inteligenta existentiala. Actualmente sunt si alte
clasificari in care se regaseste si inteligenta digitala, artificiala [4, 6].

Sistemul traditional de educatie care presupunea ca toatd lumea e la fel, invata la fel,
dispun de intelect universal numit general intelligence nu mai corespunde cerintelor
actuale ale educatiei intelectuale. Conceptul abilitatilor intelectuale prevede acumularea
informatiilor si acomodare, adica restructurarea si reorganizarea vechilor informatii
conform noilor informatii achizitionate.

Componente de inteligente

<>

Capacitati intelectuale

Figura 1.
Modelul cognitiv P. Ctepubepr
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Educatia intelectuald la lectiile de matematica prezintd o dimensiune cognitiva a
educatiei prezente in toate orientarile, teoriile si conceptele pedagogice universale si
nationale care se refera la structurarea, organizarea, dezvoltarea si afirmarea personalitatii
elevului prin transformarea predispozitiilor n capacitati [7].

P. Crepubepr, autorul teoriei cognitive a inteligentei mentioneaza cd judecata
rationald in procesul rezolvarii problemelor la matematica si in mod special rezolvarea
problemelor cu parametri, poate fi descrisa ca o incercare de a uni elementele unei
informatii mai vechi (cunoscute anterior) cu informatia noud [3]. Modelul cognitiv P.
CrepHOepr se prezinta in Figura 1.

Conceptul modern de inteligentd in care are loc trecerea de la nivelul descriptiv la
modelul ontologic explicativ al psihologicului a fost dezvoltat de M. Xomnomgnas. Acest
model (Figura 2) ilustreaza particularitétile actiunii lui din punct de vedere a componentei
s structurii experientei mintale a personalitatii elevului.

M. Xononnas evidentiazd patru abordari functionale de inteligenta care determina
prezenta a patru tipuri de capacitati intelectuale, care se prezintd in Figura 3.

1. Capacitati intelectuale convergente. Ele se caracterizeaza prin indicatori de
corectitudine si viteza sporitd de gasire a singurului raspuns normativ, posibil in
conformitate cu descrierea sarcinilor preconizate.

2. Creativitate (gandire divergentd) a cdrei particularitate este multivarianta cautarii si
originalitatea modului de a rezolva una si aceeasi problema matematica propusa. Se
apreciaza ca capacitate intelectuala larg-creativa.

3. Capacitatea intelectuala de a invata. Creste amploarea si rata eficacitatii activitatilor
intelectuale la rezolvarea problemelor matematice. Stilul cognitiv, manifestd modul

individual de procesare, stocare, transfer al informatiei

CAPACITATI INTELECTUALE

Capacititi Capacititi Invitare
convergente

Abilitati de a gasi Abilitatea de a gasi Exnlicit
mai multe solutii singura solutie de

de rezolvare rezolvare a problemei .

Implicit
» Abilitati perceptive

Abilitatea de a

produce noi

vy Abilitati atentionale
Abilitati mnemice

Figura 3. Clasificarea capacitatilor intelectuale dupa M. XoJsiognas [8]
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Rezolvarea problemelor cu parametri in predarea matematicii prezinta una dintre
cele mai sigure metode de formare a capacititilor intelectuale la elevi. In formarea si
dezvoltarea capacitatilor intelectuale la lectiile de matematicd este semnificativa urmarirea
si aprecierea principalelor activitdti psihologice dezvaluite in procesul rezolvarii
problemelor cu parametri.

Dezviluirea procesului de formare si dezvoltare a capacitatilor intelectuale (care mai
sunt numite capacitati intelectuale de bazd) se axeaza pe anumite etape principale ale
activitatii psihologice in rezolvarea problemelor cu parametri. La formarea si dezvoltarea
capacitatilor intelectuale de baza stau capacitatile matematice. Cercetérile au stabilit o
legdtura directd intre capacitatile matematice ale elevilor si gandirea matematica.
Capacitatile intelectuale matematice derivd din modul de gindire matematica. Exista o
varietate de capacitati, care include:

» Capacitatea de insusire rapida a informatiei matematice primate;

» Posedarea de capacitati logice, individuale de gandire bine dezvoltate, flexibilitate si
gandire critica;
Memorie matematica (atentie, capacitate de a memora cifre si formule;
Poseda memorie rapida si de durata in Tnsusirea continuturilor matematice;
Capacitate naltd de generalizare, analizd si sinteza a continuturilor matematice;
Capacitatea de imaginatie bine dezvoltata;
Capacitate de prelucrare a informatiei matematice acumulate;

Capacitatea de a comuta gandurile atat in sens direct cat si in sens indirect;

YV V YV V VY VYV

Orientarea matematicd a mintii (imaginarea unor notiuni abstracte, imaginatie
spatiala).

Capacitdatile intelectuale nu se reduc numai la cunostinte si abilitati, ele pot fi
expresiile Inclinatiilor pe care le poseda individul, in baza carora apare experienta mintala,
socotitd ca nivelul de initiere, a procesului de formare a capacitatilor intelectuale exprimata

in actiuni intelectuale prezentate in Figura 4.

ACTIUNE INTELECTUALA: procesul de gandire alcituit din dous acte,
unul serveste scopului altuia (A. 3amoposkelr)

Z. N
Actiuni intelectuale de baza (operatii Varietatea sistemelor de baza a actiunilor
mintale): analiza, sinteza, compararea, | intelectuale: readucerea la notiuni, modelare,
generalizarea, concretizarea, abstractizarea, deducerea consecintelor
\ <

RECEPTIA (mintald)-sistema de actiuni, operatii special organizate pentru
rezolvarea problemei matematice (/. borosisinencuii, H. MenunHckas)

\

ABILITATE INTELECTUALA FORMATA-asimilarea de catre elev a
activitatii mintale de solutionare a problemei (H. MenunHCcKasn)

Figura 4. Activitatea intelectuala in formarea abilitatilor intelectuale [1]
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Teoria si practica existentd a metodelor de predare a matematicii aratd cd nu este
suficient ca elevul sa cunoascd doar continutul subiectului unui fapt matematic pentru
asimilarea lui deplind. Important si absolut necesar este sa se poatd vedea si intelege
modalitdtile de organizare a realizarii unitatilor de invatare, structura logicd a materialului
studiat, locul lui in sistemul general de cunoastere matematica. Esecurile sunt adesea
asociate cu o abatere de la sistemul de cunoastere, cu o subestimare a anumitor conexiuni
intre componentele sistemului.

Procesele cognitive sunt induse ca parte componenta a oricarei activitati care asigura
eficienta dezvoltarii capacitatilor intelectuale ale elevilor. Inteligenta la cel mai inalt nivel
se manifestd prin vorbire, iar vorbirea devine intelectualizata.

In psihologia cognitiva sunt identificate urmitoarele componente ale proceselor de
procesare a informatiilor: 1) achizitie (perceptie); 2) transformare (ordonare); 3) stocarea
informatiei; 4) utilizarea informatiei. Particularitatile prelucrarii informatiei in procesul de
rezolvare a problemelor cu parametri confirmd experienta mintald acumulatd si
transformata in capacititi intelectuale. Procesul prelucrarii informatiei si transformarii ei
in capacitati intelectuale se prezinta in Figura 5.

Informatia matematica in rezolvarea problemelor cu parametri

1. Achizitie si 2. Conversie si 3. Aplicarea informatiei
conversie initiala stocare (cunostinte)
VAR y /

o o) = RZ3 =
£ 5 g & 5.2 Lo Py
D = = oI} = 5 S =0
3] ) s S 0 s & S o S
=~ < E = o = O = - < o
L = S 5 @ S g g @ E s

Figura 5. Procesul prelucrarii informatiei matematice
in rezolvarea problemelor cu parametri

Transformarea, stocarea din punctul 1 si punctul 2 sunt total diferite. De la sine
cunostintele matematice si abilitatile nu pot determina nivelul de experientd mintala fara
ca ele sa fie folosite in conditii non-standarde. Procesul transferului de cunostinte in
rezolvarea problemelor cu parametri prezintd un proces de mare valoare in formarea
capacitatilor intelectuale. Prelucrarea si transformarea informatiilor are loc la fel cu
ajutorul abilitatilor intelectuale achizitionate.

Dezvoltarea capacitdtilor intelectuale se realizeazd numai pe masura imbogatirii
experientei mintale, odata cu cresterea cantitatii si calitatii functiilor intelectuale pe care le
indeplineste fiecare individ.
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Rezolvarea problemelor cu parametri in procesul de invatare a matematicii poarta
caracter creativ, de aceea important este dezvaluirea mecanismului activitdtii creative care
contribuie nemijlocit la formarea si dezvoltarea capacitatilor intelectuale ale elevilor.
Rezolvarea problemelor cu parametri prezintd in sine un proces creativ integrat, complex
prin faptul ca problema cu parametri prezintd o serie de sarcini corespunzitoare tuturor
valorilor numerice a parametrului iar addugarea unui parametru complicd in mod
semnificativ rezolvarea.

In cadrul psihologiei aplicate s-a pus problema mdsurdrilor, a diagnozei si
prognosticului privind eficienta intelectuala, sunt descrise prezenta celor trei orientari prin
care se masoara inteligenta si abilitdtile cognitive: infeligenta ca dezvoltare, inteligenta ca
aptitudine si inteligenta ca structura factoriala.

e Inteligenta ca dezvoltare permite:

» Determinarea faptului ca rezultatele copiilor la aceeasi sarcind sunt mai bune pe

masura inaintarii In varsta;

» Selectionarea unor sarcini intelectuale care au valoare mai mare intre diferite

varste;

» Instrumente de tipul scalelor metrice de dezvoltare.

Una dintre metodele de masurare ale inteligentei consta in evaluarea dezvoltarii
abilitatilor mintale folosind testul 1Q. Astfel de teste mdsoara inteligenta varstei mintale cu
varsta cronologica, utilizand norme de dezvoltare sau conceptul de cuotient intelectual, 10,
numit coeficient de intelectualitate, propus de A. Binet. In psihologie IQ de intelectualitate
a fost introdus de B. Illtepn 1n 1912, care se calculeaza conform relatiei:

1Q = Varsta intelectuald/Varsta reala x 100.

Repartizarea pe niveluri se efectueazd dupa rezultatele obtinute conform cerintelor
evaluarii.

Inteligenta in dezvoltare se masoara si cu Scala de inteligenta, Wechler W.L.S.C. [5].

e Inteligenta ca aptitudine, in psihometrie s-a definit ca inteligenta de a rezolva

probleme, care pot fi de orice naturd. Se utilizeaza testul analitic de inteligenta T.A.I.

construit de Meili (inteligenta concretd, abstractd, analitica, inventiva) si testul pe

nivele de formare intelectuala Bontild (abilitati de rationament, fluenta verbala,
abilitati numerice etc.).
e Inteligenta factoriala se poate evalua cu ajutorul testului de inteligenta R. Cattell,

matricei factoriale Raven, factorului de inteligenta Spearman [6].

Pentru a diagnostica capacitatile intelectuale formate mai pot fi utilizate metodicile
prezentate de L. Tihomirova, L. Friedman, testul SHTUR de studiere a nivelului
capacitatilor intelectuale.

Este destul de dificil de apreciat performanta acestor teste. Fiecare cuprinde un numar

mare de sarcini, fiind repetate, influenteaza asupra rezultatelor, de aceea ele necesita
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implicarea specialistilor in domeniu pentru aplicare. Dupa aplicarea testelor, colectivele de
elevi pot fi grupate dupa capacitatile lor de a invata, care impune o instruire
individualizata.
Concluzii

In concluzie, mentionam ci rezolvarea problemelor cu parametri sunt unicale, o parte
integrativa a procesului de invatdmant matematic si ofera oportunitati majore formarii si
dezvoltarii capacitatilor intelectuale la elevi. Formarea si dezvoltarea capacitatilor
intelectuale prezintd un proces complicat care necesita nivel superior de efectuare a unor
operatiuni mentale complexe, nivel superior de organizare, directionare a gandirii logice,
nivel inalt de activitate psihologica. Dezvoltarea capacitatilor intelectuale ale personalitatii
elevului necesita o munca Indelungata, intentionata, iar rezolvarea ocazionala a

problemelor cu parametri, nu v-a aduce rezultatele dorite.
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