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Rezumat. Deseori sondajele, chestionarele contin itemi de tip casetda de selectare, pentru care respondentii
pot bifa una sau mai multe optiuni. Analiza statisticd a unor astfel de itemi cu ajutorul software-ului statistic
presupune o metodologie specifica de introducere si prelucrare a variabilelor. In lucrare se va prezenta
aceastd metodologie, pornind de la pregéatirea rezultatelor dintr-un formular Google, transferul acestora intr-
un soft de analiza statistica si terminand cu prezentarea comparativa a procedurilor de analiza a itemilor de
tip caseta de selectare in cateva aplicatii specifice.

Cuvinte cheie: cercetare pedagogica, formular Google, date statistice, item de tip casetad de selectare,
variabila cu raspunsuri multiple, SPSS, Jamovi.

THE METHODOLOGY OF THE STATISTICAL ANALYSIS
OF CHECKBOX ITEMS

Abstract. Surveys often contain checkbox items for which respondents can tick one or more options. The
statistical analysis of such items with the help of statistical software requires a specific methodology for
entering and processing variables. This methodology will be presented in the paper, starting from the
preparation of the results from a Google form, their transfer to a statistical analysis software and ending
with the comparative presentation of the analysis procedures of checkbox items in some specific
applications.

Keywords: pedagogical research, Google form, statistical data, checkbox items, multiple choice variable,
SPSS, Jamovi.

Introducere

Cercetarea pedagogica presupune colectarea de date prin diverse instrumente bine
cunoscute, cum ar fi: teste de masurare a unor fenomene psihopedagogice, sondaje,
chestionare, evaluari ale nivelului competentelor specifice cercetirii etc. In acest context,
sondajele sau chestionarele, elaborate si implementate de cercetdtorii din domeniul
stiintelor educatiei, contin de cele mai multe ori itemi de tip caseta de selectare, digitalizate
deseori prin intermediul formularelor Google, pentru care respondentii pot bifa una sau
mai multe optiuni. Analiza statistica a unor astfel de itemi cu ajutorul software-ului statistic
presupune o metodologie specificd de introducere si prelucrare a variabilelor. Aceasta
metodologie, presupune intdi de toate pregatirea datelor colectate in formularul Google,
pentru a putea fi transferate intr-un soft de analiza statistica, apoi definirea variabilelor de
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cercetare corespunzatoare si analiza acestora. In continuare, se va descrie si exemplifica
aceastd procedurd, care va facilita munca cercetatorilor, utilizand comparativ softurile
statistice SPSS si Jamovi.

Metode, mijloace, rezultate
Formularele Google reprezinta un instrument larg raspandit si foarte eficient in
colectarea datelor intr-o cercetare psihopedagogica, iar de rand cu alte tipuri de itemi,

contine itemi de tip caseta de selectare (figura 1).

Care sunt cele mai importante abilititi 5i competente pe care ar trebui sé le posede specialistii in
tehnologii informationale in institutia dumneavoastra?

Abilitati tehnice in utilizarea tehnologiilor educationale

Abilitati de management al proiectelor si al echipei

Cunostinte solide despre procesele de invétare si dezvoltare a competentelor
Abilitéti de comunicare si relationare interumané

Altele

Figura 1. Exemplu de item de tip casetd de selectare in Formularele Google

Pe langa faptul ca instrumentul permite analiza raspunsurilor per Intrebare / subiect
si furnizeaza diagrame circulare pentru itemii cu raspunsuri multiple, eficienta acestor
formulare este evidentiatd si de faptul cd raspunsurile colectate de la respondenti pot fi
descarcate sub forma de foaie de calcul, accesand butonul: s VeziinFeidecaleul “yatele din
foaia de calcul pot fi prelucrate pentru a putea fi importate si analizate cu ajutorul softurilor
specializate de statistica, cum ar fi SPSS, PSPP, Jamovi etc. [1, 2]. Insd, in cazul itemilor
de tip caseta de selectare, aceste proceduri presupun unele dificultati, datorita faptului ca
optiunile selectate de respondenti sunt reprezentate sub formad de texte, separate prin
virgula, iar identificarea unei optiuni sau a alteia, presupune un efort din partea
cercetatorilor (figura 2).

S2 - Je =IFERROR(IF(FIND(S$1;5R2;1);1;0);0)
R S T U v W
Abilitati tehnice  Abilitatide  Cunostinte solide o, uyisti e
. I Lo PR : despre procesele Y .
Care sunt cele mai importante abilitati si competente pe care ar trebui sa le in utilizarea management al . . comunicare si
I L ) P = - " . de invatare si . Altele
posede specialistii in tehnologii informationale in institutia dumneavoastra? tehnologiilor  proiectelor si al dezvolt.are é relationare
educationale echipei interumana
1 * - ~| competentelol ~ - -

Abilitéti tehnice in utilizarea tehnologiilor educationale, Abilitéti de management al

proiectelor si al echipei, Cunostinte solide despre procesele de invatare si dezvoltare a 1 1 1 1 0
2 |competentelor, Abilitati de comunicare si relationare interumana

Abilitati tehnice in utilizarea tehnolegiilor educaticnale, Abilitati de management al

proiectelor si al echipei, Cunostinte solide despre procesele de invatare si dezvoltare a 1 1 1 1 0
3 |competentelor, Abilitéti de comunicare si relationare interumana

Abilitéti tehnice in utilizarea tehnologiilor educationale, Abilitéti de management al

proiectelor si al echipei, Cunostinte solide despre procesele de invatare si dezvoltare a 1 1 1 1 o]
4 |competentelor, Abilitati de comunicare si relationare interumana

Abilitati tehnice in utilizarea tehnolegiilor educaticnale, Abilitati de management al

proiectelor si al echipei, Cunostinte solide despre procesele de invatare si dezvoltare a 1 1 1 0 0
5 |competentelor

Abilitati tehnice Tn utilizarea tehnolegiilor educaticnale, Cunestinte solide despre
procesele de invatare si dezvoltare a competentelor

Figura 2. Exemplu de foaie de calcul, cu datele formularului prelucrate
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Dificultatile enuntate pot fi depasite foarte simplu, dacd se vor utiliza unele functii
specifice foilor de calcul, cu ajutorul carora optiunile respondentilor vor fi cuantificate,
procedura necesara credrii oricarei baze de date intr-o aplicatie statistica. Softurile statistice
SPSS si Jamovi permit analiza datelor colectate prin intermediul itemilor de tip caseta de
selectare, prin intermediul variabilelor cu raspunsuri multiple, procedurd inexistenta si
cadrul softului PSPP. Asadar, pentru elaborarea unei variabile cu raspunsuri multiple (a
nu se confunda cu tipul de item raspunsuri multiple din formularele Google, ce pot fi
prelucrate cu simple variabile nominale sau ordinale), este necesara crearea unor variabile
dihotomice pentru fiecare variantd de raspuns a itemului corespunzitor [3]. In acest scop,
in foaia de calcul cu datele din formular, se vor insera coloane pentru fiecare optiune a
itemului de tip caseta de selectare, iar in randul cu antetele coloanelor se vor introduce
textele acestor optiuni (dupa cum este ilustrat in figura 2). Datele din aceste coloane se for
calcula cu ajutorul unei formule, ce include functia FIND(), care este case-sensibild si
returneaza pozitia de inceput a unui text cdutat in alt text, dacad acesta exista si eroare in
caz contrar. Pozitia returnatd fiind o valoare pozitiva diferitd de 0, se considera valoare
adevarata, caz in care functia IF() va returna 1, in caz contrar va returna 0. Insa, deoarece
eroarea obtinutd de cétre functia FIND(), atunci cand un fragment de text nu se Intalneste
intr-un sir, nu poate fi considerata caz fals pentru functia IF(), atunci se include in formula
functia IFERROR(), care va codifica eroarea cu 0, iar datele fard eroare vor rdméane
neschimbate (figura 3). Textul cautat va fi preluat din celula corespunzitoare antetului
coloanei, cu adresa mixta, absolutd pentru rand si relativa pentru coloane, deoarece va
putea fi aplicata pentru celelalte coloane cu optiunile itemului (de ex. S$1). Iar textul din
care se cautd, corespunde textului furnizat de formular in foaia de calcul cu optiunile
respondentului, separate prin virguld, preluat din celula cu adresa mixtd, absoluta pentru
coloana si relativa pentru randul corespunzator fiecarui respondent (de ex. $R2). Formula
de calcul astfel creata va putea fi glisatd atat pe randurile cu raspunsurile tuturor subiectilor,
cat si pe coloanele addugate pentru optiunile itemului analizat.

fe | =IFERROR(IF(FIND(S$1;$R2;1):1:0):0)

Figura 3. Formula de cuantificare
a optiunilor itemului de tip caseta de selectare

Astfel, aceastd formuld va permite cuantificarea cu 1 a optiunilor selectate de
respondent si cu 0 a celor ce nu au fost selectate, situatie care permite importarea cu
usurinta datelor in softurile statistice pentru variabilele dihotomice corespunzatoare, ce vor

fi incluse 1n setul de variabile pentru cea cu raspunsuri multiple.
O variabila cu raspunsuri multiple in cadrul softurilor statistice se considerd un set
de variabile dihotomice, ce corespund fiecarei variante de raspuns din itemul de tip caseta
de selectare din formular, in cadrul fiecarei astfel de variabile din set se va indica daca

respondentul a optat pentru ea sau nu (a fost sau nu bifatd optiunea respectiva). Variabila

63



Maria Pavel, Dorin Pavel

dihotomica in softurile statistice este consideratd acea variabila ce are doar doua valori: 1
—,da” st 2 — ,nu”, 0 — ,neselectat” si 1 — ,,selectat”, 1 — ,,masculin” si 2 — ,,feminin” etc.
(figura 3).

@ Value Labels
Value Labels
Label |Hu
0="Nu"
1="Da"

Figura 4. Exemplu de valori ale unei variabile dihotomice
Dupa crearea variabilelor dihotomice din setul celei cu raspunsuri multiple, se vor
importa prin copiere datele din foaia de calcul, care vor fi vizualizate prin etichetele

valorilor, daca in meniul View din SPSS este bifata optiunea Value Labels (figura 5).
@ *baza_2.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Extension: Window Help
B ,f_l === -] —
Ha 0O e E-= Il A E

Visible: 93 of 93 Variables

- Iabilitati_ abilitati_ 4 ‘cunostinle A abilitati_ &b altele &
~ tehnice @5 managem ~ _solide @b comunic 1
ent are

1 Nu Nu Da Da Da =
2 Da Da Da Da Da
3 Da Nu Da Nu Nu |
4 Nu Nu Da Nu Da °
5 Da Nu Da Nu Nu
6 Nu Nu Nu Da Da
7 Da Da Da Da Da
8 Nu Nu Da Da Nu ||

< > |

Data View Variable View
IBM SPSS Statistics Processor is ready 1 Unicode:ON
Figura 5. Exemplu de date ale variabilelor dihotomice in SPSS

Urmatorul pas in SPSS constd in definirea variabilei cu raspunsuri multiple, din
meniul Analyze, optiunea Multiple Response, comanda Define Variable Sets ... In fereastra
Define Multiple Response Sets se vor selecta variabilele elementare si vor fi trecute in
campul pentru set, iar in cdmpul Counted value se va introduce valoarea considerata pentru
varianta de selectare a optiunii corespunzatoare in formular (in cazul exemplului de mai
sus — 1). Urmeaza definirea numelui si etichetei variabilei, apoi addugarea variabilei nou
create in campul rezervat din panoul din dreapta, prin selectarea optiunii 4dd, operatie ce
se finalizeaza prin inchiderea ferestrei cu butonul Close (figura 6).
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Set Definition Multiple Response Sets
Variables in Set $Abilitati_competente_imr ‘
& Specificati num . * & Abilitati tehnice in
& Specificati num &> Abilitati de manag
& Eliberarea prod & Cunostinte solide

& Eliberarea prod & Abilitati de comuni
& Eliberarea medi &b Altele [altele]

& Inlocuirea medi

&> Acordarea unor

& Altele [alte eroril v

Variables Are Coded As

@ Dichotomies Coynted value EI

QO Categories

Name: |Abilitati_competente_importante

Label |Abilitati si competente importante M N

Note: Sets defined here are only available in the Multiple Response Frequencies and Crosstabs
procedures. Use Define Multiple Response Sets on the Data menu for sets used elsewhere

Figura 6. Definirea variabilei cu raspunsuri multiple in SPSS
Odata definita variabila cu raspunsuri multiple, se activeaza si comenzile Frequencies
si Crosstabs, din optiunea Multiple Response, care permit corespunzitor realizarea
statisticii descriptive cu frecventele valorilor variabilelor din set si construirea tabelelor
conjugate (figura 7).

$Abilitati_competente_importante Frequencies

Responses Fercent of
I Fercent Cases

Abilitati si competente Abilitati tehnice in 72 14,3% 31,2%
importante ® utilizarea tehnologiilar

educationale

Abilitati de management 54 10,7% 234%

al proiectelor si al echipei

Cunostinte solide despre 128 25 6% 558%

procesele de fnvatare si

dezvoltare a

competentelor

Abilitati de comunicare si 110 21,8% 47 6%

relationare interurnana

Altele 139 27 6% 60,2%
Total 604 100,0% 2182%

a. Dichotomy group tabulated atvalue 1.

Figura 7. Exemplu de frecvente ale variabilei cu raspunsuri multiple

Procedura de crearea a variabilelor dihotomice din set este valabila si pentru aplicatia
Jamovi, cu exceptia faptului ca fiecare valoare a unei variabile dihotomice ramane doar
cuantificatd si nu se introduce categoric eticheta nivelelor valorilor nominale
corespunzitoare. Insi definirea variabilei cu raspunsuri multiple in Jamovi nu este
disponibild in meniurile standard, ci necesitd instalarea apriori a modulului UFS din
biblioteca aplicatiei, accesand butonul Modules din coltul din dreapta sus al ferestrei
programului [4]. Instalarea se face foarte simplu si rapid si este descrisd in articolul
autorilor [5], analog modului bmtest. Odata finalizata instalarea, in bara de instrumente va
deveni disponibil meniul UFS, in care se va accesa optiunea Multi Response, se vor adauga
variabilele elementare din set in campul Variables, iar in caseta Endorsed option se va
introduce valoarea 1 (figurile 8 s1 9).
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jamovi - Untitled

Variables Data Analyses Edit
B [ Add ?
[oc B8 H % @
Edit  Compute Transform i Delete Filters

ariable

Abilitati de management al proiectelor si al echipei

Measure type | Nominal v | & Levels I
Data type | Integer + | (auto) 0 J
Missing values P
Retain unused levels in analyses
] wame Description -

|_] é Abilitati tehnice in utilizarea tehnologiilor educationale

& Abilitati de management al proiectelor si al echipei °

[] & Ccunostinte solide despre procesele de invatare si dezvoltare a

Resdy Y <@ Filters0 Selectsd 1 Variables 3

Figura 8. Definirea variabilelor elementare dihotomice din set in Jamovi

jamovi - Untitled

Variables Analyses
o
° 029 // dob / qr
Exploration T-Tests ANOVA Regression  Frequencies Factor ufs Modules
Multi Respanse @ Results
Q franables Multi Response

- | | & Abilitati tehnice in utilizarea tehnologiile

® Abilitati de management al proiectelor ¢
6' 9 P! Multi Response

C" Cunostinte solide despre procesele de i

: Option Frequency Percentage of responses

& Abilitati de comunicare si relationare inf

- Abilitati tehnice in utilizarea tehnologiilor educationale 72 143

o Altele § . . _ -
Abilitati de management al proiectelor si al echipei ad 107
Cunostinte solide despre procesele de invatare si dezvoltare a 129 256
Abilitati de comunicare si relationare interumana 110 218
Altele 139 276
Total: 504 100.0

Endorsed option: ‘ 1 |
Naote. These responses were provided by 275 cases.

1 »

Figura 9. Analiza variabilei cu raspunsuri multiple in Jamovi
Se observa ca rezultatele obtinute sunt aceleasi in cazul ambelor aplicatii examinate,
diferd doar modul de prezentare.

Concluzii

Instrumentele informatice moderne permit facilitarea muncii cercetdtorilor din
domeniul Stiinte ale Educatiei, atat in colectarea datelor cercetarii, precum Formulare
Google si calcul tabelar, cat si in analiza si prelucrarea datelor, precum SPSS sau Jamovi.
Software-ul intuitiv si usor de utilizat va permite concentrarea cercetatorilor pe cercetare
si nu pe studierea instrumentelor informatice.

De asemenea, solutiile software prezentate, permit realizarea metodologiei prezentate
de analiza a variabilelor cu raspunsuri multiple, necesare in cazul itemilor de tip caseta de
selectare.
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