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Rezumat. In conditiile moderne, cand volumul de cunostinte necesare unei persoane creste brusc si rapid,
nu mai este suficient si fii informat doar intr-un domeniu restrans, dar este nevoie de a insufla elevilor
interesul pentru matematica si capacitatea de a-si extinde in mod independent cunostintele. Acest lucru
este confirmat si de situatia actuald in educatie. Pentru a intensifica interesul elevilor pentru matematica
si pentru a creste activitatea cognitiva a acestora, in ajutorul cadrului didactic vin metodele productive,
printre care metoda proiectului, a carei descriere metodologica de utilizare in gimnaziu si liceu este
prezentata in acest articol.

Cuvinte-cheie: metoda proiectului, proces educational, cunostinte, motivatie, rezolvarea problemelor.

METHODOLOGICAL APPROACHES OF THE PROJECT METHOD
IN MATHEMATICS CLASSES IN GYMNASICAL AND HIGH SCHOOLS

Abstract. In modern conditions, when the volume of knowledge needed by a person increases suddenly
and rapidly, it is no longer enough to be informed only in a narrow field, but there is a need to instill in
students an interest in mathematics and the ability to expand their independent knowledge. This is
confirmed by the current situation in education. In order to intensify students' interest in mathematics and
to increase their cognitive activity, productive methods come to the aid of the teaching staff, including the
project method, the methodological description of which is used in middle school and high school is
presented in this article.

Keywords: project method, educational process, knowledge, motivation, problem solving.

In prezent, in procesul educational buna majoritate a cadrelor didactice utilizeaza
noi tehnologii educationale si metode interactive de invatare. Acest lucru se datoreaza
faptului ca elevul nu este doar obiect al Invatarii, dar este si in rol de subiect al procesului
educational, unde isi poate ardta talentul si individualitatea, unde invata sa aleaga si sd ia
decizii.

Didacticienii considera ca atat pentru institutiile de Invatamant, cét si pentru cadrele
didactice acest lucru reprezinta noi provocari. Profesorul trebuie sa creeze un mediu care
sd-1 motiveze pe elevi sa descopere, sd proceseze in mod independent informatia, sa le
schimbe si sd navigheze rapid si liber in spatiul informational al societdtii moderne.
Elevilor ar trebui sd li se asigure conditii, care sd le faciliteze dezvoltarea la diverse

discipline, dar, in acelasi timp, documentele educationale nationale mentioneaza faptul ca
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este necesara reducerea volumului de munca al acestora. Pentru a realiza aceste sarcini,
este necesar ca fiecare cadru didactic sa faca procesul educational mai incitant, mai
atractiv si mai interesant, sd dezvaluie sensul cunostintelor dobandite la scoala si sa arate
aplicarea acestora 1n practicd, lucruri ce sunt mentionate si in rapoartele evaludrilor
internationale PISA.

In conformitate cu cerintele noii paradigme educationale, sarcina principald a scolii
este de a pregdti o persoand instruitd, o persoand creativa, capabila de a se dezvolta
continuu si de a realiza activitati de autoinstruire. Aceasta presupune cautarea de noi
forme si metode de predare, actualizarea continuturilor educationale, inclusiv utilizarea
simultand a metodelor traditionale, cat si a metodelor moderne de predare, una din
acestea fiind si metoda proiectului.

Proiectul, tradus din latind ca ,,aruncat inainte” — este interrelatia a doi factori:
proiectare si implementare. In literatura pedagogicd si in practica predarii ,,metoda
proiectului” este definitd in moduri diferite. Pe de o parte, este interpretatd ca rezultat al
activitatilor elevilor. Pe de alta parte, este ,invatarea prin practica’, o forma de
organizare a activitatii, in urma careia elevii vor obtine cu siguranta rezultatul final [apud
3, p. 745].

Gasitoi N. si Zastinceanul L. considera cd utilizarea metodei proiectului la ore ,,ar
putea sa stimuleze instruitii sd se implice activ in procesul de invatare, sd-i transforme din
spectatori plictisiti in actori activi, sd-1 ajute sa inteleaga lumea din jurul lor si talentele
dinduntrul lor” [1, p. 98].

Metoda proiectului a fost introdusa intr-un context pedagogic larg de catre adeptul
lui J. Dewey, V. H. Kilpatrick, care a definit-o ca ,,0 activitate intentionata desfasurata
cu toata inima, manifestata in anumite conditii sociale, luata ca o trasatura tipica a vietii
scolare”. Kilpatrick a identificat trei componente principale ale utilizarii metodei
proiectului in sistemul educational:

» materiale educationale, care decurg din natura si interesele elevilor;
» activitati interactive;
» 1invatarea ca o restructurare continua a vietii si ridicarea ei la cote mai inalte [4].

Studierea matematicii este asociatd In prezent cu o serie de trasaturi, dacd nu chiar
dificultdti in dezvoltarea invatdmantului scolar din tara noastra. Studiul international
PISA, la care participa Republica Moldova deja a patra oara, incepand cu editia PISA
2009+, a scos in evidenta criza cu care se confrunta educatia matematica din tara noastra.

Motivele pentru aceasta par sa fie in primul rand urmatoarele:

o 1n schimbarea prioritatilor in societate si in stiintd in prezent, pe fundalul unei

scaderi accentuate a interesului pentru stiintd in general, se inregistreaza o crestere a

prioritatii stiintelor umaniste;

o 1n reducerea numarului de profesori de matematica;
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« in materialul insuficient prezentat in manualele scolare a legdturii matematicii cu
viata;

o in lipsa de motivatie a elevilor fata de studierea matematicii, fie din cauza ca aceasta
disciplind nu este predatd de un profesor de matematica, fie din cauza cad profesorii
ce predau matematica sunt in mare parte pensionari (in deosebi, in majoritatea
institutiilor rurale) etc.

Pe de altd parte se considera cd nivelul scazut al elevilor din Republica Moldova la
matematicd se datoreaza si reformelor din sistemul educational, unde participarea
profesorilor la sesiunile de formare, necesitatea de a se clarifica, de a se deprinde cu un
sir de notiuni, noi strategii de proiectare — realizare - evaluare a procesului de Tnvatdmant
au sustras profesorii de la realizarea sistematica a obiectivelor de baza ale procesului de
invatare a matematicii.

Reiesind din cele mentionate mai sus, mentionam faptul cd rolul matematicii ca
disciplind academicd este extrem de mare in ceea ce priveste modelarea viziunii asupra
lumii si gandirea creativa a elevilor, nu numai in domeniul stiintelor exacte si ale naturii,
ci st In sensul cel mai general. Mentionam si faptul ca cunostintele ale caror baze se
formeaza in timpul studiului matematicii la scoala, ar trebui sa fie cat mai apropiate de
viata reald si de practica cotidiand, in acest sens studiul matematicii ar trebui sa se
desfasoare in asa fel, incat elevii sa vada stiinta Tn continua dezvoltare si sa fie dornici s
o studieze si sa experimenteze cu multd satisfactie si bucurie procesul de cunoastere.

Predarea matematicii la scoald ar trebui sd fie realizatd de profesori, care sunt
dispusi si capabili sd desfasoare si anumite cercetari in domeniu, organizand si
implementand cu mult tact procesul de cunoastere si instruire. Metoda proiectulut,
metodologia cooperarii in organizarea muncii elevilor, corespunde 1n mare masura
acestor conditii evidentiate.

In continuare prezentam unele activititi didactice de utilizare a metodei proiectului,
care pot fi implementate cu elevii din gimnaziu si liceu, completate cu unele rezultate
asteptate.

1. Activitate de grup la tema: ,,Graficul functiei de gradul II” (clasa a IX-a sau
clasa a X-a)

Atunci cand se determina pozitia relativd a graficelor functiilor de forma f(x) =
ax?, f(x) = ax?+b, f(x) = alx —b)? , clasa primeste sarcina de a construi graficul
urmatoarelor functii:

Grupul 1: f(x) = x%, f(x) = x>+ 7, f(x) = x* — 4;
Grupul 2: f(x) = x2, f(x) = (x + 7)?, f(x) = (x — 4)2.
Dupa finalizarea sarcinii, fiecare grup va determina persona responsabila pentru a

prezenta rezultatul sarcinii. La etapa urmaitoare elevii inainteaza ipoteza cd nu este
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necesar de construit o noud parabola de fiecare data, fiind suficient sa o deplasam pe
prima de-a lungul uneia dintre axe. Elevii verifica ipoteza si o demonstreaza.

Profesorului in revine rolul de a generaliza si a rezuma rezultatele obtinute ale
elevilor, apoi sa sintetizeze rezultatele cercetarilor efectuate de catre discipoli.

Profesorul poate preda el insusi acest material, dar prin astfel de activitati de
cercetare in colaborare, elevii vor Intelege mai bine subiectul ,,Graficul functiei de gradul
II”. In urma acestei activititi se formeazi actiuni educationale comunicative, care
contribuie la cresterea capacitatii de a efectua analize, céat si la sporirea interesului
elevilor pentru studierea mai profunda a matematicii.

II. Proiect de grup la tema ,,Ecuatii irationale” (clasa a X-a)

Profesorul propune elevilor sa se imparta in grupuri de 3-4 persoane sau dupa caz
face el acest lucru. La etapa initiald de lucru la proiect o astfel de munca este efectuata
impreund cu elevii (intocmirea unui plan, selectarea materialelor necesare, distribuirea
rolurilor Intre membrii grupului etc.), iar cdnd munca devine familiara, elevii Tncep sa
planifice Tn mod independent activitatea, sd o divizeze si sd distribuie rolurile in grup,
apoi sd aleaga forma si metoda de prezentare a informatiei.

Fiecarui grup 11 este repartizatd tema pentru acasa: rezolvati ecuatia folosind una din
metodele cunoscute (ridicarea ambilor membri ai ecuatiei la aceeasi putere naturald,
metoda utilizarii necunoscutei auxiliare, metoda functional-grafica etc.). Elevii vor
prezenta solutiile fiecdrei sarcini sub forma unei prezentdri si vor pregdti o mica
comunicare viza-vi de metoda utilizata, indicand avantajele si dezavantajele acesteia.

Odata ce grupurile sunt formate, fiecarui membru 1 se atribuie sarcina proprie. La
repartizarea responsabilitatilor se tine cont de capacitatile elevilor, mai ales de
rationamentul fiecdruia, tragerea de concluzii, cit si de structurarea prezentdrii, care
trebuie realizata.

Astfel se elaboreaza planul proiectului si se analizeaza informatiile existente la
momentul respectiv, profesorul urmarind ca toti membrii grupurilor sa fie implicati in
activitatea de lucru a proiectului.

I11. Sarcina-proiect la tema Numere irationale (clasa a X-a”).

Acest tip de sarcind poate fi propus elevilor chiar la Tnceputul anului de studiu cu
scopul de a trezi interesul fatd de matematica si a-i motiva pe elevi sd studieze
matematica cu mai multa tragere de inima, cu mai mult interes.

Clarificand faptul ca multimea numerelor irationale poate fi impartitd in doua
clase, care nu se suprapun si anume numere irationale algebrice si numere irationale

transcendente, elevii aduc exemple de astfel de numere.

Exemple de numere irationale algebrice: V2, V3, —4V/5 si altele. Se aminteste
elevilor faptul ca cu astfel de numere ei s-au familiarizat in gimnaziu, efectuand diverse
calcule cu aceste numere. Numerele irationale transcendente sunt acelea care nu sunt
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radacinile unor polinoame cu coeficienti intregi. Un exemplu de numadr irational

transcendent este numarul m, care, de asemenea, este cunoscut elevilor din cursul

gimnazial de matematica.

l.

Se pune intrebarea despre existenta si altor numere irationale, mai exact despre

faptul ca aceastd multime la fel este una infinita. Din istoria matematicii se aduc si

alte exemple de numere irationale importante.

Se prezinta elevilor informatia despre aceste numere cu ajutorul unei prezentari din

care elevii sunt familiarizati cu date concrete despre cine si cand a descoperit aceste

numere, Spre exemplu:

Constanta lui Arhimede (numarul m = 3,1415926...). Simbolul © a fost
introdus pentru prima datd de catre matematicianul galez William Jones in
1706, mai tarziu fiind popularizat de cdtre renumitul Leonard Euler in 1737.
Constanta Feigenbaum, valoarea aproximativa a cdruia este: 4,66920016. A
fost descoperit de catre fizicianul american Mitchell Feigenbaum in 1975, care a
trait pana in 2019 si a predat la prestigioasa Universitate Rockefeller. Se aplica
in asa numita teorie a haosului si a catastrofelor. Este utilizat pentru a descrie
mai multe fenomene din fizica.

Numarul lui Euler sau numarul e- baza logaritmului natural, cu valoarea
aproximativa de: 2,7182818.

Numarul infinitului sau numarul lui Graham g¢, - acest numar reprezinta
solutia unei ecuatii greoaie si este un numar extrem de mare, inclus dupa unele
date si in Cartea Recordurilor Guinnes.

Sectiunea de aur (proportia de aur sau numarul de aur) este cel mai bun raport
unic dintre parti si intreg, in care rapoartele partilor intre ele si fiecare parte din
intreg sunt egale. Acesta este un numar irational, care este aproximativ egal cu
1,618033 si poate fi intdlnit in cele mai surprinzdtoare imprejurari. A aparut
pentru prima datd 1in epoca Renasterii, in tratatul calugarului si
matematicianului Luca Pacioli.

Constanta lui Planck, notata cu h este o constanta fundamentala in fizica, ce
reprezintd unitatea naturald de actiune (energie X timp), folositd in mecanica
cuanticd. Aceastd constantd a fost introdusa de Max Planck. h =
6.626070040 (81) x 1073%* ] -s.

etc. 2, p.112-113].

Reiesind din cele mentionate mai sus, concluziondm ca:

Implementarea metodei proiectului si a metodelor de colaborare sunt foarte

promitatoare in studiul matematicii. Munca in aceste forme de lucru trezeste un

interes real in randul elevilor si este mai eficienta decat la lectiile traditionale.
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In procesul de pregitire si desfisurare a unor astfel de lectii, profesorul are
posibilitatea de a dezvolta la elevi noi abilitati educationale pentru dobandirea si
intelegerea independentd a unei game largi de cunostinte, care contribuie si la
identificarea la elevi a noilor calitati personale.

Metoda proiectului poate fi utilizatd in procesul educational pentru a rezolva diverse
probleme, iar apoi pot fi organizate si mini-proiecte, invatandu-i pe elevi sd aplice
in mod creativ cunostintele dobandite independent (pe termen scurt in cadrul
lectiei). Aceasta metodd, de asemenea, este utilizatd pentru a rezolva probleme cu
un grad mai sporit de dificultate, probleme care sunt mai greu de inteles. La acest
tip de probleme pot fi folosite proiecte mai mari (macro-proiecte), care necesitd mai
mult timp si activitati independente de cdutare si cercetare mai ampla in afara
orelor de curs.

Organizarea si implementarea metodei proiectului necesita o abordare justificata si

rezonabild, luand iIn considerare toate comentariile identificate anterior. Astfel de

proiecte, dar In consecinta si lectiile nu pot fi realizate prea des, transformandu-le in ceva

de zi cu zi. Acestea, fiind bine organizate, trebuie sa se transforme intr-o activitate de tip

sarbatoare pentru elevi In lumea cunoasterii matematicii, avand menirea, pe de o parte sa

serveasca ca noi repere de studiu mai aprofundat, iar pe de alta parte cu rol de instrument

suplimentar de crestere a motivatiei elevilor in studiul acestei interesante si importante

discipline si ramura a stiintei, cu numele Matematica.
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