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CONVERSATIA - METODA EFECTIVA Si EFICIENTA
DE INSTRUIRE A MATEMATICII
Ilie LUPU, doctor habilitat, profesor universitar, UST
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Rezumat. Tn articol sunt expuse esenta si tipurile de conversatie ca metodd activd de instruire a
matematicii, cat si eficienta conversatiei euristice la demonstrarea teoremelor si rezolvarea problemelor.
Rolul conversatiei la formarea competentelor matematice reprezintd si o scoald a vorbirii, contribuind la
formarea aptitudinilor de a comunica inteligent.

Cuvinte cheie: metoda, instruire, problema, teorema, ecuatie, limbaj matematic.

CONVERSATION - AN EFFECTIVE AND EFFICIENT METHOD

OF TEACHING MATHEMATICS
Abstract. The article discusses the essence and types of conversation as an active method of teaching
mathematics, as well as the effectiveness of heuristic conversation in proving theorems and solving
problems. The role of conversation in the formation of mathematical skills, represent at the same time a
school of speech, contributing to the formation of the ability to communicate intelligently.
Keywords: method, instruction, problem, theorem, equation, mathematical language.

Tn numeroase cercetdri didactico-metodice se remarcd o vaditd tendintd de
intensificare a dialogului profesor — elev, preocupate de perfectionarea conversatiei.

Tn nvitdimant dialogul este totalmente subordonat unor sarcini didactice si
educative, este axat pe procesul de invatare si dezvoltare a personalititii. Tn legaturd cu
competentele preconizate, conversatia isi asuma multiple functii, ceea ce Ti confera
valoarea unui pretios instrument didactic Th mana profesorului: conversatie de tip euristic,
conversatie de aprofundare, conversatie de consolidare, conversatie de examinare Si
evaluare a performantelor Tnvatarii.

Cea mai importanta si mai frecvent utilizata este conversatia euristica, reprezentand
0 modalitate de Tnvatare prin descoperire, cAnd profesorul realizeaza o activitate comuna
de gandire cu elevii sai, pe care 1i determina la un efort personal de cautare si de
descoperire.

Etimologia cuvantului conversatie (lat. conversatie — compus din con, cum = cu, Si
din versus = Tntoarcere) exprima o actiune de intoarcere la cunostintele deja dobandite la
0 actiune de cercetare si examinare a unei probleme.

Una din cele mai efective metode de instruire a matematicii, care contribuie la
Tnsusirea activa a materiei noi de catre elevi este conversatia. Metoda conversatiei consta
n dialogul dintre profesor si elev (elevi), in care profesorul nu trebuie sa apara n rolul
examinatorului permanent, ci in rolul unui partener, care nu doar intreaba, dar si raspunde
la intrebarile elevilor.



[lie Lupu

La utilizarea acestei metode profesorul pune in fata clasei problema si apoi, cu
ajutorul unui sistem bine gandit de Tntrebari, 1i conduce pe elevi la rezolvarea ei.
Tntrebrile enuntate, supuse atentiei si analizei Tntregii clase, trebuie si indeplineasca
anumite conditii: sa fie precise, sa nu fie vagi, sa vizeze un singur raspuns, sa nu contina
raspunsul, sa nu ceara un raspuns prin ,,da” sau ,,nu”, sa contribuie la dezvoltarea
gandirii, adica sa fie instructive, Intrebarile sa fie adresate intregii clase, apoi se numeste
elevul caruia trebuie sa i se acorde un timp de gandire.

Raspunsurile acceptate trebuie s& fie corecte, exprimate Tn termini precisi i
complete, sa oglindeasca ntelegerea.

Conversatia este clasificata ca:

- euristica (initiatd de Socrate), care consta n dialogul, in care Tintrebarile se
adreseaza judecatii, rationamentului;

- catihetica, Tn care intrebarile se adreseaza memoriei, care cer raspunsuri de
reproducere din memorie a unor definitii, formule, reguli.

Sa demonstram teorema despre suma patratelor medianelor unui triunghi prin
metoda conversatiei euristice.

~ . . . 3
In triunghiul ABC cu laturile a, b,cavem 2+ 2+ 2:‘—‘(2+ 24+ 2y,

La demonstrarea acestei teoreme vom utiliza metoda vectoriala si conversatia.
Se da: AABC; = = = , iar AM, BN si CE sunt mediane.

5 X X 3
Sa demonstram, cd: 2+ 2+ 2:2(2+ 24 2y,

Figura 1.
Notam: =, =, =", =7, =, =,
Profesorul: Exprimati vectorii ,  si  prinvectorii , , (fig.1).
Elevul: Din AABM: = + ;; din ABCN: " =" + ;; din ACAE:™ " = _,_; -
Profesorul: Calculati patratele scalare ale vectorilor —,  si
Elewul” 2= 24+%2p 77272, 2, m " 722 2 7 7
LA A A Ly 4 y y 2
Profesorul: Calculati:” 2+ 2+ 2,
Elevul: T 247 247 2272 +%_2+ T +_2+Z_2 +7 0 o+ 2 +% 24
- _ _ _ 1 _ _ -
+ - =%+ 2+_2)+Z( 24 24+ )+ (T + 0 o+ ),
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Profesorul: Priviti fig.1. si determinati relatia dintre vectorii , si .
Elevul:” + + =0.

Profesorul: Calculati patratul scalar (— + + )2,

Elewul: (" + +)2=(2+ 2+ 2)+2( -+ - + ).
Profesorul: Cu ce este egal (— + + )2?

Elevul: (" + + )2=0.Deci ( 2+ 2+ 2)+2( - +_

- - - - - _ 1 —

+.+.:—E(

+ .7)=0. De aici
2+ 24 2) Prin urmare:
— 2,7 2,7 2 :g(_2+_2+ -2)_%(—2_,__2_,_ -2)22(—2_,__2_,_ 2),
Profesorul: Ce proprietate poseda patratul scalar al unui vector?
Elevul: 2 =["|2.
Profesorul: Treceti egalitatea 2+ 24 2 =§(_2 + 24 72) din limbajul
vectorial in limbaj geometric.
Elevul: T 712+ |2+ 72 = g(r |2 + |_|2 + | T?). Astfel am obtinut:

24 24 222(24_ 24 2)
Problema: Sa calculam lungimea medianei duse din varful A al triunghiului ABC cu
laturile = = =

— — — —
— — E— —

Ay

Figura 2.
Pentru a calcula lungimea medianei este rational de a efectua unele constructii
suplimentare. Completam triunghiul ABC pana la paralelogramul ABDC, prelungind
mediana AA: cu AiD=AA: (fig. 2).
Profesorul: Ce proprietate poseda laturile si diagonalele unui paralelogram?
Elevul: Tntr-un paralelogram suma patratelor tuturor laturilor este egald cu suma
patratelor diagonalelor lui.
Profesorul: Tn cazul paralelogramului ABDC?
M: 2( 2 4 2) — 2 4 2.
Profesorul: Notam ;| = si obtinem?

Elevul: 2( 2+ 2)=(2 )2+ 2 4 2=2(2+ 2)— 2 2 22+ 2”2

4



llie Lupu

Profesorul: Tn mod analog calculam lungimile celorlalte mediane ale AABC cu laturile a,
b, c:
o _2( 2+ 2)- 2 s _2( 2+ 2)-2
4 ’ 4 '
Profesorul: Calculdm suma 2+ 2+ 2
Elevul:

24 24 2:%(2 2422 2422422 2422492 2)=
%(3 243243 2)23(2_,_ 24 2)

Problema. Sa calculam lungimea inaltimii coborata din varful A al triunghiului BAC cu
laturile a, b, c.

Figura 3.
Profesorul: Pentru a calcula inaltimea cel mai rational ar fi de utilizat teorema?
Elevul: Teorema lui Pitagora. Din AADB: %= 2— 2 unde = (fig. 3), iar

Profesorul: Determinati relatia dintre b, hasi  —
Elevul: Din AADC 2= 2—( — )2
Profesorul: Ce sistem de ecuatii am obtinut?

2_ 2_ 2
Elevul: { , 22 2y
Profesorul: Cum rezolvam acest sistem?
Elevul: Din ecuatia a doua a sistemului obtinem 2— 2= 2— 242 — 2

2= 2_ 249 2 = 24 2_ 2 :2+22—2

= . 24 2_ 2A . . . .

Profesorul: Inlocuiti = —— In prima ecuatie a sistemului.
] 2_ 2 2y 2- 2., _2+2_2' 2022 o 2242
2+2+2_2_ 2_(_)2(+)2_2_1 _ _ _
T = L (- )+ =)+ - )+ )

Profesorul: Notam = % semiperimetrul AABC si obtinem?
Elewu. - + =2( — ), + — =2( — ), + — =2( — ).

Profesorul: Calculati 2.

10
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2400 =)C=)
Elevul: <= > :

Sa utilizam metoda conversatiei la demonstrarea teoremei: Bisectoarea unghiului intern
al triunghiului Tmparte latura opusa n parti proportionale cu laturile laterale ale lui:
Ipoteza: Se da AABC, BD este bisectoarea

=

Figura 4.

Concluzia: Sa demonstram ca — = —. (fig. 4).

Profesorul: De unde putem obtine proportia care trebuie demonstrata?

Elevul: Putem aplica asemanarea unor triunghiuri sau proprietatea segmentelor taiate pe
laturile unghiului triunghiului de o dreapta paralela laturii opuse.

Profesorul: Avem pe desen triunghiuri asemenea?

Elevul: Nu.

Profesorul: Cum sunt situate pe desen primele trei segmente ce se contin in proportia pe
care trebuie s-o demonstram?

Elevul: Ele sunt situate pe laturile unghiului A.

Profesorul: Ce idee ne sugereaza acest fapt?

Elevul: De a utiliza proprietatea segmentelor taiate pe laturile unghiului triunghiului de o
dreapta paralela la latura opusa lui.

Profesorul: Unde trebuie sa fie situat al patrulea?

Elevul: Pe prelungirea laturii AB.

Profesorul: Cum sa-I construim?

Elevul: Prelungim latura AB si prin punctul C ducem paralela la BD péana la intersectie cu
AB n punctul E.

Profesorul: Ce proportie putem compune acum?

Elevul: — = —.

Profesorul: Comparati aceasta proportie cu acea ce trebuie demonstratd. Ce concluzie
putem face?
Elevul: Sa demonstram ca =

11



llie Lupu

Profesorul: Ce reprezinta aceste segmente pe fig. 4?

Elevul: Laturi ale triunghiului CBE.

Profesorul: Tn ce conditii doud laturi ale triunghiului sunt congruente?

Elevul: Doua laturi ale triunghiului sunt congruente, daca sunt opuse unghiurilor egale.
Profesorul: Egalitatea caror unghiuri trebuie sa demonstram?

Elevul: Trebuie sa demonstramca 3 = 4.

Profesorul: Cum?

Elevul: 2 = 3ca unghiuri alterne interne obtinute la intersectia dreptelor paralele DB
si CE cu secanta BC. 1 = 4 ca unghiuri de aceiasi parte a secantei AE ce intersecteaza
dreptele paralele DB si CE. Deoarece BD este bisectoare, rezulta ca 1= 2, prin
urmare 4 = 3.

Profesorul: Ce concluzie putem face?

Elevul: ABCE este isoscel, deci BE = BC.

Pe parcursul acestei lectii profesorul a formulat 13 intrebari, care se succed intr-o
ordine logica stricta si care fac apel de reproducere din memorie a cunostintelor obtinute
anterior. Astfel dirijarea excesiva genereaza pasivism, ofera doar iluzia ca intrebarile se
adreseaza judecatii, rationamentului.

Este necesar de o asa manierda a conversatiei incat sd sporeascd la maximum
functiile ei formativ-euristice.

Se preconizeaza o conversatie mai putin dirijata, favorabila constructiei operatiilor
de gandire si intensificarii relatiilor interpersonale dintre participanti.

Fireste ca orice cercetare porneste de la o problema, initial se acorda atentie
momentului de ,,debut” al conversatiei. Adicd, mai Thainte de orice, se considera deosebit
de important s se pund in fata elevilor o problem& semnificativa, care sa ofere
posibilitatea acestora sd anticipeze o structurd globald ca problema de rezolvat, sa
determine o cercetare de o anumita amploare.

De exemplu, in clasa a X-a de liceu cu profil real elevii rezolva ecuatii patrate cu
modul si parametru. Se estimeaza ca intrebarile create fac apel la procese intelectuale mai
complicate decat memoria si amintirea. Solicitand inteligenta productiva, ele lasd mai
multa libertate de cautare, de cercetare.

Exemplu. Pentru care valori ale parametrului a ecuatia | +2 |[+1— =0 are o
singura solutie?

Initial vom afla toate solutiile pentru fiecare valoare a lui a, apoi le vom alege pe
acelea care verifica conditia problemei.

Pentru fiecare valoare fixata a lui a vom cauta solutiile ecuatiei date pentru

< —2 siapoipentru =-2
1) Fie < —2 ,atunci ecuatiaiaforma: 2+2 + —1=0. (1)
1=42-4 +4=4( —3)2+3>0.
12



Conversation - an effective and efficient method of teaching mathematics

Prin urmare, pentru fiecare valoare fixata a lui a ecuatia (1) are doua solutii reale:
y=— +V 2= *1, ,=— -V 2= +1,
Sa verificam care din aceste solutii sunt mai mici decat -2a.
Solutia x; va apartine domeniului < —2 , atunci si numai atunci, cand:
— +VZ- F1<-2 sV I- Fl<-—. ®)

>0 <0

Inecuatia (2) este echivalenta cu sistemul: { , ~ f1< 2 sau { -1 care nu are

solutii.
Astfel nu existad asa valori ale parametrului a pentru care ; < —2 .
Solutia x2 va apartine domeniului < —2 , atunci si numai atunci, cand:

- —V?2- +1<-2 sauv?—- +1> . (3)
Este evident, ca toate valorile < 0 verifica inecuatia (3).
Pentru =0 inecuatia (3) este echivalentd cu inecuatia 2— +1> 2, care are

solutile0 = < 1.
Deci, in domeniul < —2 ecuatia datd are o singura solutie ;=-— -
Vv 2— +1 pentru (—o0; 1).

2) Fie = —2 ,atunci ecuatia datd ia forma: 2+2 +1— =0. 4)
<—2(V5+1)
,=4( %+ —1)>0,deunde[ , °_ *)
= > (v5-1) .
Pentru aceste valori ale parametrului a ecuatia (4) are solutiile reale:
3=— +vV 2+ —1si ,=— —vV 2+ —1si 3= 4, pentru :g(\/g—l)

i =—Z(V5+1).

Sa calculam valorile lui a (*) pentru care solutiile xs, x4 apartin domeniului = -2 .
Pentru aceasta vom rezolva inecuatiile ;3 =-2 , ,=-2 .

Inecuatia — +vV 2+ —1=-2,(5) Vv 2+ —1=— sau cu totalitatea a

doua sisteme de inecuatii:

>0 . <0
{2+ _120$'{2+ 1> 2

. . .. 1 — . . . .
Primul sistem are solutiile = > (V5 — 1), iar sistemul al doilea nu are solutii.

Deci solutia x3 apartine domeniului = —2 pentru = i(\/g —1).

Astfel, pentru 2%(\/5—1),ecuatiadatéaresolutia: =— +v 2+ -—1.
2+ —1=0
Inecuatia - —vV 2+ —1=-2 vVZ2+ —1< { =0
1 —
( =;00-D ~(B-1)= =1

=

=
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Decipentru%(w/g—l)s <1 =- —vV 2+ -1,
Daca = %(\/5— 1), atunci in domeniul = —2 , ecuatia are o singura solutie 3 =
_ V5-1
4= "5
- ! S
0 S(Wh-1 a
/ /Z . - T
. - - 2
NN NN NN -
1 a T4
-%(\/-5 —1)
Réaspuns: Pentru < —%(\/5— 1), =— -V 2— +1.
Pentru >1,, =-— ++v 2+ -1,

Exemplu. Sa rezolvam ecuatia:
|1+cos( vV )|+| 2—15 +44| =15 — 2—cos( v ) —45.
Scriem ecuatia data astfel:
[1+cos( vV )|+| 2—15 +44]|=—Q+cos( v ))—( 2—15 +44).
Prin urmare, avem o ecuatie de tipul
<0

+ll== - ¢ (59

Astfel, rezolvarea ecuatiei date se reduce la rezolvarea sistemului:
=0
{1+cos( Vv )=<0O
2—-15 +44<0.
Ins& inecuatia a doua a sistemului este echivalentd cu 1 + cos( v ) =0,
=0 =0
Astfel sistemul {1 +cos( v ) <0  {1+cos( v )=0
2—15 +44<0 4< <11

Ecuatia
— _ - _ v = 42 _ (2 +1)2
-+ = = - =
1+cos( v )=0 cos( vV ) 1 {20 {20
Astfel, solutia ecuatiei trigonometrice este patratul unui numar pozitiv impar. Tinand cont
de inegalitatea 4 < < 11, obtinem, ca unica solutie a sistemului, Tn acelasi timp si a
ecuatiei date este = 9.
Raspuns: 9.
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Conversation - an effective and efficient method of teaching mathematics

La rezolvarea ecuatiei precedente sunt utile interventiile profesorului, numai ca
intrebarile sale au o alta semnificatie pedagogica decat in matematica traditionald,
intrebarile adresate vin sa sugereze anumite operatii de efectuat.

Asemenea Tintrebari faciliteaza intelegerea si initiativa elevilor in procesul de
rezolvare a problemelor.

Exemplu. Sa calculam toate valorile parametrului a pentru care inecuatia

;
1+logy(2 #+2 +2)=log( 2+ )

are macar o solutie.
Inecuatia
{434(-)4 +7> 2+ (1)
Deoarece discriminantul trinomului patrat, situat sub simbolul logaritmului Th membrul
stang al inecuatiei este negativ, iar coeficientul membrului superior al lui este pozitiv,
atunci acest trinom obtine numai valori pozitive.

Expresia 2+ = ( 2+ 1) va fi pozitiva, pentru a>0. Astfel, este necesar de a
calcula valorile pozitive ale parametrului, pentru care inecuatia din sistemul (1) va avea
macar o solutie:

1+logy(2 2+2 +2) =logy( 2+ )

>0 >0

Yega w75 24 {(4— ) ?+4 +7— >0.
\VVom examina trei cazuri.
1. Daca 0 < < 4, atunci inecuatia din sistem Tntotdeauna va avea un numar infinit de
solutii, ceea ce rezulta din faptul ci ramurile graficului =(@4— ) 2+4 +7— sunt
orientate Tn sus.
2. Daca = 4, atunci obtinem inecuatia 4 + 3 > 0, care are la fel o multime de solutii.
3. Dacd > 4, atunci primul coeficient a trinomului patrat = (@4 — ) 2+4 +7—
este negativ, si de aceea, pentru ca inecuatia sa aiba macar o solutie, este necesar, ca
discriminantul trinomului patrat sa obtina valori nenegative.
Astfel, valorile cautate ale parametrului le vom obtine din sistemul:

>4 >4 >4
{4—(4— J7— )=0 {2—11 +24<0 {3s <8

Tinand cont, cda > 0, obtinem (0; 8].
Raspuns: (0; 8].

Stimularea conversatiei, intercomunicarea in timpul lectiei reprezinta intotdeauna o
scoala a vorbirii si un exercitiu de cultivare a artei de a vorbi frumos, a aptitudinii de a
comunica inteligent.

Daca limbajul matematic este un instrument indispensabil si pretios pentru adult, el
capatd o importanta Si mai mare pentru dezvoltarea rationamentului matematic al

4< <8.
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copilului, iar Tmbogatirea limbajului matematic se face concomitent cu dezvoltarea
gandirii matematice.

Stapanirea limbajului are urmari mai vizibile la rezolvarea problemelor. Tn acest
sens neintelegerea textului problemei face imposibila nu numai rezolvarea ei, dar si orice
initiativa si incercare de rezolvare.

Importanta limbajului matematic la elevi se realizeaza nu numai pe plan matematic,
ci si pe plan efectiv motivational.

Conform competentelor urmarite in diversele variante de lectii, conversatia este:
introductiva, conversatia in cadrul prezentarii materialului nou, conversatia pentru fixarea
noilor cunostinte, conversatia pentru recapitulare si conversatia in procesul de evaluare a
cunostintelor.

Articol elaborat Tn cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,,Metodologia implementarii TIC Tn procesul
de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,,Program de Stat™ (2020-2023), Prioritatea IV:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.
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Pestome. Cratbs COAEPXKNT aHan3 I'IpOﬁ!'IEM, CBA3aHHbIX C WCIMNOJ/Ib30BaHNEM I/IH(*)OpMaLU/IOHHO—
KOMMYHMKaLMOHHbIX TEXHOMOMMA B y4eGHOM npouecce No (mM3nKe. B Heil oTmevaroTca TeHAeHUUN
pa3snuTna KT 1 METOANKN UX NPUMEHEHMS. 30€eCh e 06pallaeTcs BHUMaHWE Ha NPo6ieMbl, CBS3aHHbIe
C MX MNCnonb3oBaHVEM B yl-I66HOM (*)VI3I/I‘-IeCKOM IKCNepnuMeHTE. I'Ipe,qnaraeTCH pasymMHOe co4eTaHune
peaslbHOro M BUMPTYaA/IbHOTO  3KCMepuMeHTOB. CTaThsl COAEPXWUT PEKOMEHZAuuM OTHOCUTESNIbHO
1CNOMb30BaHMA LMGPOBbLIX (hoTOANMapaToB M BMAEO Kamep AN CO3f4aHWsi HOBbIX MYNbTUMELUAHBIX

ONLAKTUYECKUX CPEACTB.
KntoueBble cnosa: VKT, 3anyeckmnin akcnepuMeHT, obydeHwue, gusmka, STEM.

THE ROLE OF INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES

IN THE EDUCATIONAL PROCESS IN PHYSICS

Summary. The article contains an analysis of the problems associated with the use of information and
communication technologies in the educational process in physics. It notes the development trends of ICT
and methods of their application. It also draws attention to the problems associated with their use in an
educational physics experiment. A reasonable combination of real and virtual experiments is proposed.
The article contains recommendations regarding the use of digital cameras and video cameras to create
new multimedia didactic tools.

Key words: ICT, physics experiment, teaching, physics, STEM.

NHpopmaumnoHHble TexHonorun (UT) — 3TO COBOKYMHOCTb MPOLLECCOB M METOL0B
MoslyyeHuns, 3anucu, xpaHeHms, 06paboTkn 1 npeactasneHns nHpopmaymm. O4eBUaHoO,
YTO OHM [O/MKHbI BK/KOYaTh B CeOS M CMNOCOOblI OCYLLECTBNEHUA TaKUX MPOLLECCOB U
MeTO/0B.

KommyHMKaunoHHble TexHonorun (KT) — 3TO npoueccbl M MeTofbl Mnepefayu
MH(opMaLMmM 1 cnocobbl NX OCYLLECTBNEHNS.

CoeavHeHWe [BYX 3TUX ONpefeneHWin n f[aeT HaMm 60/iee CMOXKHOe MNOHATUE
MH(OPMaLMOHHO-KOMMYHWUKAUMOHHbIX TexHonornin (MKT).

Has3BaHHble TEXHO/IOMMM BOLUMIN BO BCE CHEPbI YKMU3HEAEATEeNIbHOCTU YesioBeKa, He
0601145, KOHEYHO, CTOPOHOM 1 cucTeMy obpasoBaHus. bonee Toro, 3aecb VIKT cnepyet
paccMmaTpvBaTb B [BYX acnektax. [lepBblii M3 HWX COCTOMT B TOM, 4YTO CUCTEMA
06pa3oBaHMA OCYLLECTB/IAET MOArOTOBKY KafpoB, KOTOpble AO/MKHbI Bnagets VKT, a
BTOPOM CTan Ba)KHOW TEXHONOrMEN, KoTopasi MO3BONSET pewatb (DaKTUYECKN BCe ee
(yHKUMKN. [axe MOBEPXHOCTHbIA aHan3 (YHKUUOHUPOBAHUA CUCTEMbI MO3BOSISET
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cfienatb BbIBOL O C/IOXKHOCTU OCYLLECTB/IAEMbIX MPOLECCOB, YTO Mbl Y BUAVM B peasibHOM
XU3HW.

NHctutyT FOHECKO 1o nHopmMaLMoHHbIM TeEXHONOrnam B ob6pasoBaHmm B 2013
rogy npoBen WCCnefoBaHWUs W CAenasn COOTBETCTBYIOWIMIA aHann3, KOTOpbIA Obl
npefcTaB/eH B COOTBETCTBYHOLLEN MOHOrpadgun. B Heil COaepXMUTCA CUCTEMHBIA 0630p
MaTepuaioB MeXAYHapOA4HbIX 3KCMEPTOB, MOMYYEHHbIX B paMKax MpPOBefeHHbIX
FOHECKO aHanuMTuyeckmx uccnefoBaHnin, 0606LieHbl OCHOBHblE  TEHAEHLMN,
PeKOMeHJaLnKn, OnbIT OTAENbHbIX CTpaH MUpa, a TakKe BO3MOXKHble Hanpas/eHns
nHTerpauum HoebiX WKT B cuctemMy 06pa3oBaHWsl, OCHOBAHHbLIX Ha 3HaHUSX,
rnobanusaummn NHPOPMaLMOHHON cpefbl U PasBUTUS albTEPHATUBHBIX (DOPM MOMYyYEHUS
06pazoBaHnA. 3HaUMTe/IbHAas YacTb €ro NMyHKTOB OCTaKTCA aKTya/lbHbIMU U B HAaCcTOsILLee
Bpemsa. [pn BHegpeHun WKT B o06pa3oBaTesibHbI MpoLecc, - OTMeYaeTcs B
MOHOrpaduu, - cneflyet Y4mTblBaTb XapaKTepHble OCOOGEHHOCTU 06O TEXHOMOMMMN.
MHOXecTBO BUAOB npumMmeHeHns KT B obpa3oBaHuM TePNAT HeyAavy UM NokasbiBatoT
pe3ynbTaTbl HUXKE OXMAAEeMbIX, TaK Kak (DyHAaMeHTa/lbHble OCOOGEHHOCTM TEXHOJIOTUK
MOTEPAHbI U3-3a BHUMaHWSA, CHOKYCUPOBAHHOIO Ha OTAE/IbHO B3SATbIX YCTPOMCTBAX, a He
cucteme B Uenom [13, c. 20]. N panblue: «Bo-nepBbiX, TEXHOMOMMNA 3aK/O4YaeTca B
MPUHATUN Mep ANA YAO0BNETBOPEHWUA MOTPeOGHOCTE YenoBeKa — B [JAHHOM Cllyyae B
06pasoBaHMn. BO-BTOpPbIX, TEXHONOMNA MOSAraeTcsa He TO/IbKO Ha Hay4Hble 3HaHWA, HO
TaKXke BKIHOYaeT B CebfA LIEHHOCTM MHHOBALMOHHBLIX MPaKTUK «HOY-Xay». B-TpeTbux,
TEXHO/IOTMSA BK/HOYaET B Cebsi OpraHM3oBaHHble CrOCOOblI OCYLLECTB/IEHUS CUCTEMbI
OEACTBUIA,  rapaHTUPYIOLWMX  3anjaHMpOBaHHbLIA  pe3ynbTaT. 3JTO  KacaeTcs
aBTOMaTMYeCKOro M HeaBTOMaTMYeCKOro Habopa B3avMOLENCTBMIA MeXAy MallvHamu,
NIOABMU U CUCTEMaMKM AN pa3NnyHbIX npoueccos [12, ¢. 20]. O cepbe3HbIX npobremax
BHegpeHus MKT B y4yeOHbIA NpoLecc CBUAETENbCTBYET U MeAarornyeckas npaktuka B
COBPEMEHHOI LLKOJIE.

Ncxopgsa m3 aToro, Mbl NOMbITAaEMCA B3MAHYTH Ha CyLECTBYHOLWME MPO6/eMbI
M3HYTPU CaMOil CUCTEMbI 06pa30BaHNs, B YaCTHOCTU, C TOYKM 3PEHUS YUUTENS (DUKKN,
cneymanmucta B 06MacT  ee  AMAAKTMKWA, a TakKke Cheyuanucra, KOTOpblid
MPOAO/HKUTENBHOE BPEMSA 3aHMMAETCA Pa3paboTKOM COBPEMEHHbLIX MY/bTUMEAUAHBIX
ONOAKTUYECKMX  CPeACTB € WCMOMb30BaHMEM  UH(OPMALMOHHBIX — TEXHOMOMMA.
O[ZHOBpPEMEHHO, Mbl MPOBOAWN aHa/IN3 UCMO/b30BaHNSA B y4eOHOM npouecce no gusnke
NKT yuutenamm (u3nKK, KOTOPble CUCTEMATUYECKM MOBbILAKOT KBa/IMMMKALMIO MO
MeCTy paboTbl aBtopa cTatbM (B UepHUroBCckOM  0061aCTHOM — MHCTUTYTE
MocneAmnIOMHOro nejarornyeckoro obpasosanHus M. K. . YWMHCKOro).

Kak ™Mbl BuauMm, B Hactosilee Bpemsi VKT ctanm peanbHOCTbO B Y4YeOHOM
npoLiecce B LE/IOM 1 Mo (PU3nNKe, B YaCTHOCTU. MOXHO, axe CKasaTb, YTO MOBTOPSETCA
OMbIT BHEAPEHUA B CBOE BPEMS YXKe [aBHO 3a0blTbIX TEXHUYECKUX CPefCcTB 00y4eHus
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(TCO): anuauackonos, [AMANpPOEKTOPOB, MNPOEKTOPOB  Cnanmgos, rpado  uam
KOAOMNPOEKTOPOB M, KOHEYHO >Ke, KMHOMpPoeKTopoB. K HUM crepyeT ele npubaButb
MPOUrpbIBaTeNN rPamniacTUHOK, a Mo34Hee M MarHMTooHbl. He cnefyeT 3abbiBath U
TOro, 4TO LIKO/bl O6ecneynmBaiMCb W MNEPBbIMM  «MallMHAMK», 03BONAOLLMMU
OCYLLECTB/ATb KOHTPO/1b 3HAHWIA YYaLLMXCS.

B neparormueckux BY3ax o6yyan, Kak MOXHO WCNOMb30BaTh [JaHHYHO
annapatypy CO cpayel 3K3amMeHa Ha MoslydeHWe YAOCTOBEPEHUS KMHOMexaHuka. [Mpu
PaOHHbIX METOLMYECKMX KabWHeTax CyLLeCTBOBaIN (UIbMOTEKW, TAe MOXHO Oblno
3aKa3blBaTb Y4eOHble KMHOMWUIbMbI M BUAEOMUNbMbI. Takune e (UNbMOTEKU ObiNn B
WHCTUTYTaX  YCOBEPLUEHCTBOBaHWA  yuutened. LLIKOAbl  MMenM  BO3MOXKHOCTb
nprobpeTaTb Kak Ha3BaHHbIe Bbllle TEXHUYECKMe CpeAcTBa 00yUYeHUs, TaK U «HOCUTENN
MH(OPMaLLMM» - KOMUW KMHOMWIBMOB, AnaduibMbl, HA60PbI CaingoB, rpamniacTUHKM C
(hoHorpammamu u ap.

CneflyeT OTMETUTb, UTO BHefpeHne TCO B y4ebOHbIA NPOLECC MPOUCXOANNO C C
HEKOTOPbIM  MpUHYXXAeHVeM.  KOHTPOAMpYOWMUMA — MHCTaHUMAMW  He  Bcerja
yumTblBaslaCh Lie1ecoobpasHOCTb UX, WCMOMb30BaHUA HA KOHKPETHOM YpOKe, a A/if
npuaaHUa 3ToMy [efly BaXHOCTMW, yUnTe/lb 0643aH Obll BECTU XXYPHaI UCMO/b30BaHWS
[aHHbIX CPeACTB Ha CBOWMX YpOKax, Ba TakXe [efnaTb COOTBETCTBYHOLLME OTMETKU B
K/IaCCHBIX XXYypHasiax.

TaknM >ke 06pa3oM CHayana BHefpsnach B y4eOHbIN npouecc U undposas TeEXHUKa.
Kpome ecTecTBeHHOM 6053HW B €€ MUCMO/b30BaHUW, NPENATCTBMEM OblI0 OTCYTCTBUE B
yuutesnein Heo6XoaUMbIX LNS 3TOro 3HaHUA U yMeHuin. OfHaKo, Ha3BaHHble NPO6IeMbl
CO BpeMeHeM OblM YCTpaHeHbl W ceivac Mbl, Aake, Habnogaem upe3mepHoe
YB/IEYEHNEM €€ WCMOo/Mb30BaHWA. KOMMbIOTEP, MPOEKTOP W  3BYKOBble  KOIOHKU
obbeanHunn B cebe BCe (YHKUMM cyulecTByowmx ao Hux TCO. Ecnm K atomy
NpnM6aBUTb AOCTYNHOCTb K «HOCUTENSM» HEOOXOAMMOW WHtopMauun (haiinbl ¢
BUAeO(NNbMaMN MOXHO OblNI0 NPUMOGPeTaTh B 3anNmncy Ha ONTUYECKMX [AMCKax, a cenyac
MX MOXXHO /1IErKO 3arpy3uTb U3 COOTBETCTBYHOLLMX CATOB), TO, MOXHO JIErKO O6BACHUTD
(baKTbl MCMOMb30BAHNA Ha Y4YEOHbIX 3aHATUAX HOBbIX MYNbTUMEAUIAHLIX CPeAcTB
06yueHus.

CToMT TaKKe OTMeTUTb WM TO, YTO HaMu HaGNIOAAKTCA Cyvan 4Ype3mMepHOro
MCNONb30BaHUA HAa YPOKaX KOMMbIOTEPHbIX NPe3eHTaLnii, BbINOIHEHHbIX B NporpaMmmax
ppt unu pptx. HekoTopble yUNUTENS YXKe He COMPOBOXAAIOT W3MI0XKEHWE ONpeseneHHOM
Teopun 3anncbio Ha [AOCKe COOTBETCTBYHOLUMX (DOPMY/T UM BbINO/IHEHNEM PUCYHKOB, a
[AEMOHCTPUPYIOT MX Ha 3KpaH C MOMOLLbI0 npoekTopa. O4YeBMAHO, YTO yyallmecs, npu
3TOM, He CNefylT 3a MbIC/bIO YYuTens W, B NydwleM Cflyyvae, MNepenucbiBaoT
MPOeKTMPYeMbIi MaTepuan B CBOW TeTpagu. Takas cutyaums HabnogaeTcs He TONbKO B
LLIKONax, Ho 1 B BY 3ax.
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OpfHako, Takme COBpeMEHHbIE LM(POBble TEXHNYECKME CPELCTBA, KaK KOMMbIOTEPbI
N CMapPT(OHbI C COOTBETCTBYHOLLMM NPOrpaMMHbIM 06ecrneyeHnem, MOryT NpUMeHSATLCA
N B APYrnx uensx. B Haliein npakTuke oHWM MPUMEHAKOTCA B KayecTBe /1abopaTopHOro
obopygoBaHuA. [pUMepoOM MOXET CNYXUTb 3aMeHa KOMMbIOTEPOM  3BYKOBOIO
reHepartopa. Bocrnpon3Bogumbie MM 4acTOTbl BbIBOAATCS Ha 3KpaH. 34eCb XKe MOXKHO
BUAETb M rpauKy aKyCTUYECKMX KOIebGaHWiA.

C [0CTaTOYHOW TOYHOCTHIO MOXKHO MOMyYaTb 3HAYEHUS HEKOTOPbIX (DU3NYECKUX
BE/IMYMH C MOMOLLbO CMapT(oHOB [13]. BCTpOeHHble B HMX [aTYMKW, KOTOPble
pearvpytoT Ha 3BYK, CBET, MarHUTHOe Nose, Bubpauuo 1 ap., BMECTe C MPOLLECCOPOM U
COOTBETCTBYHLUMM MPOrpaMMHbIM 06ecneyeHneM, NPeBpaLaloT UX B U3MEPUTENbHbIE
npuoopbl. Ocobyt0 BaXHOCTb 3TOr0 Mbl OLLYLIAEM B YCNOBUSAX BbIHY)XXAEHHOIO
ANCTAHUMOHHOIO 00yYeHUs. MiMes B pacrnopsiKeHUM Takue U3mepuTeSibHble Npubopsl,
MOXHO BbIMOMHATL ChNeunanbHO paspaboTaHHble A1 3TOr0 npakTU4Yeckue paboThbl.
Cka3aHHOe Bbllle NOATBEPXKAaeTcsi COOCTBEHHOWN MeAarorMyeckoi MPakTUKON aBTopa
cTaTbM, KOTOPbIM OblnM  pa3paboTaHbl W BHeApPeHbl B Y4YeOHbIA  npoLecc
COOTBETCTBYHOLIME paboTbl Mo 6MOM3NKE B MeAMUMHCKOM Konnemke [5]. Takue
N3MepuTe/ibHble NPUO0OPLI CTAHOBATCA TaKXXe MOMe3HbIMM MPK BbINOMHEHWUN YyallMMUCA
STEM-STEAM-NPOEKTOB.

BmecTe ¢ TeM, pa3paboTyuMkamm nNporpamMmHoro obecrneveHunst 66111 NPeASIOKEHbI
019 UCNO/b30BaHNA B y4eOHOM MpoLecce BUPTYasibHble nabopaTopHble paboTbl. Bbiin
BbIMO/IHEHbI M COOTBETCTBYHOLME Hay4Hble WCCMeA0BaHUSA, B KOTOPbIX MOKasaHa WX
BO3MOXXHas po/ib U LienecoobpasHoCTb

Tak, Hanpumep, Markus_Berger o6pallaeT BHMMaHWe Ha HabnogaeMon B aHHOe
BPEMS CHMXXEHME MOTMBaLUMK K yyebe B LIKoNax ABCTPUN. MNMPUUNHON TaKoro SBMEHUS
OH CUMTaET CYLLECTBYHOLMIA NpoLecc 06y4eHns, B YaCTHOCTM METOAMKY MpenoaBaHus
(M3MKn B 6-7 Knacca C MNPUMEHEHWEM peasibHOro (U3NYECKOro 3KCMEPUMEHTA,
BbIMO/IHAEMOrO yyawmmmcsa. OH akueHTMPYeT BHMMaHWE Ha TOM, YTO BbIMO/HAEMbIE
yyalmmmncsa QuanyeckKmne aKCrnepmMeHTbl BEKYT 3a COO0M 3HaUnTE/IbHbIE MaTepuasibHble
3atpatbl M COMPSXKEHbl C PUCKOM ANA UX 340p0BbA [1]. STV MPUUMHBIL, MO MHEHUIO
aBTopa [AmccepTauun, CnyXaTr OCHOBaHMEM [N UCMO/Mb30BaHWUA BUPTYaslbHOro
3KCNepuMMeHTa C MNPUMEHEHMEM HOBbIX MeAua, B 4YaCTHOCTM KOMIMbIOTEPOB U
CMapT(OHOB, KOTOPbIE UMEIOT /1 3TOr0 3HAYUTENbHBIN MOTEHLMaN.

B paHHOM [uccepTaumm COAepXXaTcs OT3biBbl Ha MPUMEHEHWE ydawmmuca 6-8
Kf1iaccoB CMapTqOHOB A/ BbINOMHEHUSA BUPTYa/IbHOr0 (hU3MYECKOro 3KCMepuMeHTa, B
KOTOPbIX OHW OTMeYaroT OTCYTCTBME Y HUX BOA3HN paboTbl C peasibHbIMU TEXHUYECKUMMN
YCTPOMCTBaMM, peakummn Apyrnx yyalumxcs Ha X BO3MOXKHbIE HemnpaBU/bHbIE [eACTBMS
N np. «A gymato, nNuLeT OAMH U3 yYaLmMXCs, YTO 3KCMEPUMEHTbI HA KOMMbIOTepe fyulle,
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MOTOMY 4YTO Bbl MOXETe Monpo6oBaTb 60/bLUe W, eCNIM YTO-TO MOWAET He Tak, 3TO He
NMEET 3HAYEHUS».

KoHeuHo e, paHHad wfes VMeeT MpaBO Ha NPaKTUYecKyr peannsauuio, B
4aCTHOCTM B YC/IOBUAX OUCTAHUMOHHOrO 00y4yeHus. OfHaKo, He XOTenocb Obl, YTOOLI
TakMM 06pa3oM YCTpaHsNach «OMAacHOCTb» (Y4acTO MHMMas), KOTopask BO3HMKAeT Ha
HayabHOM 3Tane paboTbl yyalmxca € peanbHbIMU Npubopamy B XOAe BbINONHEHUS
peasibHoro (PM3MYecKoro 3kcnepumeHta. Kak MoOKasblBaeT NpakTuKa, 3Ta «H0sA3Hb»
“cye3aeT No Mepe akTMBHOM paboThbl C NO6bIMU TEXHUYECKMMW YCTponCcTBamMu. B Lenom
e, MO MHEHUIO aBTOpa CTaTbW, HEOGXOLMMO BbIGMPaTL ONTUMASbHBIA BapuaHT, Kak
06yuyeHuns1, Tak 1 MPOBeAeHUs (PU3NYECKOro aKcnepumeHTa. Mpu 3ToM Hago NOCTynaThb
Takum 06pa3oM, YTOObl peasibHblil PU3NYECKUIA IKCMIEPUMEHT CTOAN BO rNaBe Yra, a
BUPTYa/IbHbIA [OMNOJHAN €r0 HOBbIMW BO3MOXHOCTAMW, B YacTHOCTM, (DOPMUPOBA
npeLcTaBneHre 0 BO3SMOXHOCTM MOAEMPOBaHNSA (DU3NYECKMX MPOLLECCOB C LieNbio 6onee
MOMIHOrO WX wuccnefoBaHmsi. OYeBMAHO, 4YTO BO MHOMMX CAyYasX BUPTYaslbHbIN
3KCMNepuMeHT 6yeT BecbMa Nose3eH BO BPeMA AMCTaHUMOHHOIo 0byyeHns. HekoTopble
BOMPOChbI, KacaloLlmecs opraHu3auunm KOMMbHTEPHOrO 3KCMepvMeHTa Mo (uU3nKe B
LLIKO/IEe U3N0XKeHbl B paboTtax T. B. KopmunuupsiHoit [16] n H. A. OcneHHmkosa [20].

Haw negarorMyeckuini OnbIT M BbIMOSIHEHHbIE WUCCNEL0BaHUA MOATBEPXKAAIOT
LLleN1ecoobpa3HOCTb U Co3faBaeMoil Ansa obecrieyeHns yyebHOro mpouecca no (usmke
BUPTYa/IbHOW Cpefibl (COOTBETCTBYIOLLME CalTbl, CTPaHWLbl B COLMa/IbHBIX CeTAX, 610ru
nT.n) [7, 19].

Becbma CNOXHOW M HaCTO/IbKO >Xe BaXKHOW fBMSeTCH paboTa No MonesmpoBaHue
(hm3nyeckunx sBneHni npoueccos [3, 9, 11, 14, 15.]. 3TOT BMA AeSATENIbHOCTU A0CTAaTOYHO
CNOXeH W TpebyeT  WHTerpaumMm 3HaHMi N0 (U3NKe UM MHDOpPMATUKe
(nporpamMmumpoBaHnio). B Hallel npakTuke 3TOT BUA AeATe/IbHOCTM B GO/bLUMHCTBE
CNny4aeB NpeACTaB/eH B BbINOHAeMbIX yyawmmuca STEM-STEAM-npoekTax.

NHdopMaumoHHble (LMgpoBbIe) TEXHOMOMMN Ha 60/1ee BbICOKUIA YPOBEHb NOAHSANN
(boTO M BMAEO TEXHUKY. 3aMeHa TPaguLMOHHLIX (OoTOMAaTepUanoB, B YAaCTHOCTH,
(hOTOMNEHKW, MNOMYNPOBOAHMKOBOW MaTpULEA W COBPEMEHHBIMW  HAKOMUTENSMU
MH(OPMaUMK, 3HAYMTENbHO pacluMpuna BO3MOXHOCTM Ha3BaHHOW (OTO U BUAeO
TEXHUKWN. YBe/IMYeHNe CBETOUYBCTBUTENILHOCTM 6NaronpuaTCTBYeT OCYLLECTB/IEHNIO
CbeMKM Npu cnaboi OCBELLEHHOCTM M MpU MasblX Bblaepkkax. dotorpady He Hafo
ornacaTbCsi TOr0, 4TO «3aKOHUUTCA [M/eHKa», nofy4yad npu 3TOM HeobxoamMmoe
KONIMYeCTBO KafpoB, 13 KOTOPbIX MOXHO OyAeT BblopaTh Haunyywme. Kpome Toro, poTto
M BMAEO KaMepbl CTann AOCTYMHbIMK KaK ANS yuuTeneid, Tak U AN UX y4allmxcs.
HaBblK1M paboTbl C HUMKW MOXHO MNONYYUTb B XOAe MPaKTUYecKoWh paboTbl. Bce 3To
OnaronpuATCTBYeT MOMYYEHUHO (POTOCHMMKOB W BUAEO OTAENbHbIX MOMEHTOB
MPOTEKAHNA (PU3NYECKUX SABMIEHWUMA W MPOLECCOB. YacTMYHO 3TO HaWNO OTPaXeHWe B
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Hawnx pabotax [4, 6, 8], a Takxke B pabotax Apyrux wuccnegosatenen [17, 18].
Megarornyecknii onbiT NOATBEPXKAAET 3MMMEKTMBHOCTb TaKOM paboTbl yunuTens u
YUYEHWKOB. [MoflyyeHHble y4yalmMmMuca (MOTOCHMMKM U BUAEOPOSIMKM C M306paXKeHVEM
MOMEHTOB OMpeAeneHHbIX SABEHWIA N NPOLECCOB MOTYT /iedb B OCHOBY BbIMOJTHAEMbIX
nvm STEM-STEAM-npoekTbl. Kpome TOro, TakMm 06pa3oM, CO34at0TCA HOBbIE,
OpUTUHa/IbHbIE  MY/IbTUMEAWHbIE  AMAakTUyecknme  cpeactsa. OHWM  moryT
MCNONb30BaTLCA ANS MOCTAaHOBKM (hM3MYecKMX 3afa4y (B KayeCcTBe YCNOBMS), a Takke B
KayecTBe BaXXHOM0 A0MNO/IHEHUS K MPOBOAMMOMY AeMOHCTPaLMOHHOMY 3KCNEPUMEHTY.
MprYMepoM MOXET CNY>XUTb (POTOCHUMOK HECKOJ/IbKMX TPaeKTOPUiA MCKPOBOIO
paspaga (puc.l). MNpexpae BCero, MHTepec npeactaBnseT cnocob MosyvyeHUs Takoro
N306paXKEHNA, a eLLle M TO, YTO OH MO3BONAET CHOPMY/IMPOBATL PAL BOMPOCOB:
1. Touemy pa3pagbl COBEPLLAKOTCA He MO OLHOW U TOW Xe TPaeKTopun?
2. TMoyeMy Ha OTAEeNbHbIX yyacTKax TpaeKTOpuM paspagoB NpPeAcTaBastoT Cco60i
JTOMaHYH NIMHUIO?
3. KakoBa NonspHOCTb 3M1EKTPOAOB 3/1eKTPOPOPHOM MaLLNHBI?

Puc. 1. TpaeKTopun UCKPOBLIX pa3psaLoB

Ecnv npedblgywnii CHUMOK cfenaH B nabopaTtopuun, TO CReayrolWmii BHe ee.
PasrnagbiBafd faHHOe K300paXKeHue, Mbl MEPEHOCUMCH B He BCerga LOCTYNMHOE Ham
MecCTO 1 ycnosus. CofepXaHve AaHHOro CHUMKa Mo3BoMIfeT CPOPMYIMpPoBaTh BOMPOC:
«Kak obpa3oBanacb B CHere nyHKa y OCHOBaHMA fAepeBa?». Pa3Be 310 He upeu ANnd
STEM-npoekTOoB?

PaccmartpuBas BO3MOXHOCTM MCMonb3oBaHNAa MKT B yuye6HOM npouecce (hun3mke,
KOTOpas SBMISETCA TEOPEeTUYECKON 6a30il ANs CO3[4aHMst HOBOM TEXHUKMN N TEXHOMOMWA,
HEeMb3s He 3aTPOHYTb BOMPOCbI TBOpYeCcTBa. NaBHbIA M3 HUX: «CnocobHbl M VKT
TBOPWTb, B laHHOM CNyyae, N300peTaTh?».
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Puc. 2. JIyHKa B CHere y 0CHOBaHUA iepeBa

Ha stoT Bonpoc oTBeuvy oTpuuatesibHo. K Takomy BbiBOZY A MPULLEN B XOAe
BbIMOSIHEHWS HAYYHbIX WCCMeA0BaHWn, pe3ynbTaTbl KOTOPOro W3/I0KEHbl B MOel
[OKTOPCKOA  auccepTaummn [4]. B ee TekcTe nNpPUBOAATCA NPUMEPbl  CO34aHUA
«M300peTalOLLMX  MporpaMM»,  «M300peTalolMX  MawwH», OLHAKO BCE  OHM
(OYHKUMOHMPYIOT Ha OCHOBE CO3JaHHblX Ye/IOBEKOM aJirOPUTMOB W  3/IEMEHTOB
(KOMMOHEHTOB) NOTEHLMaNbHOIO YCTPONCTBA, KOTOPbIE COAEPXKATCA B MpuiaraeMon K
Hemy 6u6nmoTeke. N306peTeHns ke [4enatoTcs Ha OCHOBe TBOPYECKOrO BOOGpaXKeHus,
MHTYMUMN 1 03apeHus. lMporpaMma >ke Crnoco6Ha BbIMONHATL /WLb anropUTMUYECKIME
Jelicteus. MoaToMy, NPOrpaMMmCT MOXXET CMOAENNPOBaTb BUPTYyaslbHOE YCTPOWCTBO U
ero MnpuHUMN AerCTBUA, YTO 4ACT BO3MOXHOCTb MPOBEPUTL €ro (yHKUMOHMPOBaHWe B
KPUTUYECKUX CUTYaumaX, a, 3HaUUT 0OHapYyXXWTb B HeM cfiabble MecTa, HO 3TO YXe He
pabota wu306peTaTens, a [OBOAKA CO3[4aHHOrO YCTPOMCTBA [0 pPauMOHa/IbHOro
VHXXeHepHOro (KOHCTPYKTOPCKOIO) peLUleHus.

Bwmecte ¢ Tem, KT ycKopsilOT npoLecc naTeHTHOro MOWCKa, Korga BblomparoTcs
aHasiorn v NpoToTUM MOTEHLMANbHON0 M306peTeHns. 3TO Ype3BblYaliHO BaXKHO B TeX
CNlyyasix, Korga OHW MOryT HaxoAMTbCA B MCTOYHWMKax (naTteHTHoW 6a3e) Apyrux
rocygapcts. Mou BbIBOAbl HaxXOAAT MOATBEPXAeHMEe COOCTBEHHOM M306peTaTe/ibCKoi
[eATeNlbHOCTbIO, a Takxke paboToM B KauyecTBe MNpefcefaTens >XIOpU eXerofHo
NpoBoAMMbIX (HaumHas ¢ 1998 roga) BeeykpanHCKMX TYPHUPOB OHBIX U306peTaTeneii 1
paLVoHaIN3aToPOB.

Cnefyet OTMeTWUTb, 4TO annapatHag W MporpaMMHas 4acTu MCMob3yemoi
KOMMbIOTEPHON TEXHWKM MOCTOSHHO COBEPLUEHCTBYETCA. OTO OTpaXaeTcd Ha ee
ObICTPOAENCTBUM, HA 3HEProcOepeXxeHnn, Ha An3ainHe 1 yL06CTBe B M0b30BaHNUM. TO e
caMoe MOXHO CKa3aTb O /t000M pa3BMBalOLLENCA TeXHWKe, Cpeau KOTOpOW ecTb W
yuebHoe o6opyfoBaHMe. B faHHOM C/iyvae Mbl MOKaXeM, Kak Ham yAanocb co3faTb
WHTEPECHbI YYeOHbIA HA OCHOBE BO3MOXXHOCTEW ONTMUYECKO KOMMNbIOTEPHON «MbILLKN»
(pyyHoit manunynaTop). CurHasibl O MepeMeLleHun [LaHHOro Tena Mo Kakon-nn6o
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MOBEPXHOCTM, HampuMep, KOBPUKY, 06pabaTbiBalOTCA  CreuuaibHO  CO34aHHOM
KOMMbIOTEPHON NPOrpaMMHO, YTO MO3BONSET OTCNEXMBATL TPAEKTOPUIO [ABUXKEHWS,
onpefensTb €ro MrHOBEHHYHO CKOPOCTb M Ap. BecbMa MosiesHbIM AaHHOe YCTPONCTBO
0Ka3a/iocb NP N3yyYeHN KMHEMATUKKN 1 KonebaTebHOro AsmxeHns Tena [10].

Hawwu nccnenoBaHna NOATBEPAWAN Takxke 3(eKTUBHOCTb CO34aHMs ydyallMMmncs
KOMMbIOTEPHbIX aHMMauuid. OHM  NpeACTaBNAOT  CO60M  AMHAMUYECKUEe MOLENu
Pa3/INYHbIX TEXHUYECKUX YCTPOICTB, a UX CO3LaHMe NO3BONAIOT peLlaTb O4HOBPEMEHHO
HECKOJIbKO Mefarormyecknx npobnem.

Bo-nepBbIX, yyalmmcs npesocTaBiseTcs BO3MOXHOCTb MOHATb, YTO He BCE B 3TOWA
YXWU3HW UM OYyZeT [aHO B rOTOBOM BUAE, YTO OHU CUCTEMATUYECKM OYAYT CTa/IKMBATLCA C
HeobX0AMMOCTLHO CO3JaHNs Yero-To HOBOIO.

Bo-BTOpbIX, Takoi BWA NPOAYKTUBHON [eATeNbHOCTU 6y[eT Ccnoco6CcTBOBaTb
Pa3BUTMIO Y Yy4allMXCH TBOPYECKOr0 BOOOPAKEHUS, KOTOPOE SB/IAETCA BaXKHOM
COCTaB/IAOLLIEN MpoLiecca TBOPYECTBA.

B-TpeTbux, co3faHHas MM aHMMauus CBUAETENIbCTBYET O TOM, YTO OH XOPOLLO
YCBOWN ONpeAeNeHHbIA y4ebHbIin MaTepuan.

B-4yeTBepTbIX, Mbl MO/Sy4YaemM OPUTUMHANIbHOE MYNbTUMEAUAHOE [MAAKTUYECKOoe
CPefCTBO A4/19 ero UCMosib30BaHNA B Aa/lbHelLLIEM.

[N co3faHnii aHMmaLmMm MOXHO, HanprMep, BOCMob3oBaTbes nporpammont Ulead
GIF Animator.

CHayana HyXHO C€O034aTb TaK HasblBaemble (peimMbl, A1  4Yero MOXHO
BOCMO/1b30BaTbCA Ha3BaHHOM MPOrpaMmon uaM ke 06bIM  APYTUM  rpauyeckom
pefakTopoM. Ha pucyHkKe 3 M3006paXEHO CEepuo PUCYHKOB ((PpeimMoB), KOTOpble
BbINOJIHEHbI B MPOCTelLeM rpaduyeckoM pegaktope Paint. Kaxabii 3 aTMX pUCYHKOB
OTpaXXaeT  OTHOCUTEe/NbHble  MOJIOKEHWA  OCHOBHbIX  paboumx  uvacten  [BC,
rnocnefoBarte/ibHOe BOCMPUATME KOTOPbIX OpraHamMu 3peHusi YesioBeka, CO3L4aeT Y Hero
Breyat/ieH/e 0 npouecce ero paboTbl. 34ecCb, B 4YaCTHOCTU, M306paXKeHbl MOMEHTBI
BMYyCKa roptoyeii CMecu, ee CXXatus 1 NocnefytoLlero ee BocnaamMmeHeHus. MoHATHO, 4To
0N AeMOHCTpauumn paboyero xofa NoOpLUHSA U BbiMyCKa O0TpaboTaHHOW CMecu cnegyeT
[06aBUTb eLle HECKONbKO PUCYHKOB.

[Janee aiinbl cCOXpaHeHHbIX B COOTBETCTBYHOLLE NOC/eA0BaTeNIlbHOCT PUCYHKOB
nepemelaem Ha none uHtepgeiica nporpammbl Ulead GIF Animator. B OKoLlKe C
Hagnucolo Delay ykasbiBaeM Bpems 3aflepXKKM Ha MOHUTOPe Kaxgoro gpeima wu
coXpaHsiem (haiin co3LaHHOro NPoAYyKTa.

Celiyac Ulead GIF Animator — He efMHCTBEHHas nporpaMma [A11 CO34aHus
aHMMaL M. TO MOXHO fenaTb B nporpammax Animation Shop, Photo Shop, Corel Draw

n T.4p.
Ha 0CHOBaHMW U3M0XEHHOTO BbILLE, MOXHO CAeNaTh CefyHLLVE BbIBObI.
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Puc. 3. IHTepeiic rpaduryeckoro pegakropa Paint
C cepuelt BbIMNOSTHEHHbIX PUCYHKOB

YuebHbIA npouecc no  (U3NKe YXKe Heb3sa CcuuTatb MOMHOLUEHHbIM 663
ucnonososaHus WKT. OHu cpenann 60nee NPOLYKTVMBHLIMK BCe MpefnaraemMble
yyawmnmcs BUAbl YPOUHOIR 1 BHEYPOUHOW LeATeNIbHOCTH.

Ocoboe MeCcTo WM NPUHALNEXUT B Y4eOHOM (DM3MYECKOM 3KCMEPUMEHTE
(peanbHOM 1 BUPTYabHOM).

Lindposble hoToannaparsl, BUAEOKamepbl, Web-Kamepbl pacLUvpuiv BO3MOXHOCTH
(PM3MYECKOro IKCNePUMEHTa, U 6/1aronpuATCTBYET CO34aHMUI0 HOBbIX MYNbTUMEAUAHbIX
ANOAKTUYECKUX CPeACTB.

BMOHTMpPOBaHHbIE B CMapT(OHbI AaTUYMKA M COOTBETCTBYIOLLEE MM MPOrpamMmHOe
obecneyeHne NpefocTaBUIO UM (YHKLMN U3MePUTENbHbIX MPUGOPOB.

B xofe npoBefeHUs 3aHATUIA C yyalwmmmcsa, ux Heo6XoaMMO OpPMEHTUPOBATL Ha
CO3[jaHVe OpPUTMHANIbHbIX [aTYMKOB, Ha MOWUCKW HOBbIX NyTei npumeHeHus WKT B
y4yebHOM MpoLecce, YTO MOXET HaxOAWUTb OTPaXEHWe B BbINOMHAEMbIX UMW STEM-
STEAM-npoekTax. Takas [esATeNbHOCTb Oy[eT CrnocobCTBOBaTb Pa3BUTUIO Yy HUX
TBOPYECKMX CNOCOBHOCTEN.

OTfenbHbIM  yyawmmes HeobXo4MMO npefnaratb [eATeflbHOCTb, CBS3aHHYHO C
MOZENMpPOBaHNEM (PU3NYECKMX MPOLIECCOB.
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Rezumat. Valorificarea inter-/transdisciplinaritatii Tn curriculumul scolar, conditioneaza conceperea unei
tehnologii integratoare de evaluare a competentelor transdisciplinare ale elevilor la finele invatamantului
primar, centratd pe aplicarea viziunii integratoare asupra diferitelor niveluri si domenii de cunoastere/arii
curriculare. Evaluarea integrativa presupune un proces complex, axat pe crearea de conexiuni Tntre
diferite entitati, precum unitati de continut, competente, unitati de competente, care sunt de regula
formate si evaluate disparat, Tn interiorul diferitelor discipline. Evaluarea competentelor scolare in
fnvatamantul primar trebuie realizata ca un demers de cunoastere integrald a personalitatii elevului, prin
corelarea echilibrata a dimensiunilor psihofizice, morale, estetice, stiintifice, tehnologice si sociale.
Cuvinte-cheie: evaluare, competenta transdisciplinara, valori, principii, model pedagogic, personalitate
integrala, test integrativ.

PEDAGOGICAL ASSESSMENT MODEL OF TRANSDISCIPLINARY

COMPETENCES OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS

Abstract. The use of inter-/transdisciplinarity in school curricula determines the design of integrative
technology for the assessment of students' transdisciplinary competences at the end of primary education.
This technology is focused on the application of the integrative vision on the different levels and areas of
knowledge and/or curricular areas. Integrative assessment involves a complex process focused on creating
connections between different entities, such as content units, competences, skill units, which are usually
formed and assessed disparately within different subjects. The assessment of school competences in
primary education must be carried out as an approach to the integral knowledge of the pupil's personality,
through the balanced correlation of psycho-physical, moral, aesthetic, scientific, technological and social
dimensions.

Keywords: assessment, transdisciplinary competence, values, principles, pedagogical model, integral
personality, integrative testing.

Evolutiile din ultimele decenii Tn domeniul stiintelor socio-umane, multiplele
schimbari de conceptii culturale, sociale, economice, politice au determinat transformari
complexe in planul documentelor de politici educationale din R. Moldova. Dintre
schimbarile cele mai semnificative in domeniul evaludrii este abordarea viziunii
sistemice, integratoare asupra diferitelor domenii si niveluri ale evaluarii.

Perspectiva integratoare asupra evaluarii competentelor scolare determina noi
dimensiuni si noi semnificatii evaluarii scolare, cu atdt mai mult cu cat si finalitatile
educationale, potrivit Codului Educatiei al Republicii Moldova [9], articolul 11(1)
converg paradigmei educatiei integrale, formarii-dezvoltarii personalitatii integrale, prin
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intelegerea si considerarea elevului de varsta scolara mica ca un intreg, o fiinta unitara si
complexa.

Proiectarea si organizarea educatiei dincolo de discipline, pornind nu de la criteriile
teoretice ale fiecarei discipline Tn mod aparte, ci de la probleme abordate integral, de la
provocari si realitati ale vietii contemporane, reisind din faptul ca problemele concrete de
viatd au un caracter integrat, aduce beneficii semnificative pentru formarea elevilor de
varsta scolara mica, contribuind la o mai buna contextualizare a invatarii-evaluarii,
axandu-se pe competente.

Cu siguranta, este imperativd modernizarea evaluarii scolare drept actiune ce
constituie un pilon al oricarei reforme educationale, prin deplasarea accentului de la un
sistem de evaluare in care se testa capacitatea elevilor de a memora informatii, catre o
evaluare care valorizeaza competentele scolare intr-o maniera integrata, transdisciplinara.

Tocmai problematica evaluarii competentelor transdisciplinare, in consens cu
tendinta generald de promovare a paradigmei pedagogiei centrata pe competente si a
paradigmei integralitatii a constituit obiectul cercetarii noastre, realizate pe parcursul a
cinci ani, care a condus efectiv la constructia unui model integrator de evaluare a
competentelor transdisciplinare ale elevilor din Tnvataméantul primar. Modelul pedagogic
de evaluare a competentelor transdisciplinare ale elevilor din Tnvatamantul primar
(ECTIP), elaborat de noi, este privit ca un proces integru, organizat pe urmatoarele
niveluri.

Din perspectivd epistemologicd, Modelul pedagogic al ECTIP reclamid o
fundamentare teoretica autentica, configurat de:

= Stabilirea cadrului legislativ-normativ. Evaluarea rezultatelor Tnvatarii n
Tnvatamantul primar este criteriald, se efectueaza prin descriptori si se finalizeaza cu
testarea nationala.

= Esentializarea paradigmei educatiei integrale si a paradigmei personalitatea
integrala din prisma psiho-socio-pedagogica. Evaluarea vizeaza conduita
personalitatii in integralitatea sa.

= Elucidarea denotatiei evaluarii rezultatelor scolare din perspectiva didacticii
competentelor. Tn situatia Tn care finalititile educationale sunt definite in termeni de
competente, obiectul evaluarii scolare este formulat Tn concordanta cu ele.

Competenta se transforma in aceasta ipostaza in finalitate a procesului educational

si in obiect al evaluarii scolare.

= Argumentarea raporturilor: standarde de eficienta, indicatori de performanta,
competente transdisciplinare; competente-cheie/transversale/transdisciplinare -
competente specifice disciplinelor scolare; competente-cheie/transversale -
discipline scolare si structurarea tabloului sintetic al interferentei dintre sistemul de
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competente — cheie/transversale si competentele transdisciplinare, asumate prin

Curriculumul scolar [30].

La nivel de fundamentare teoretici a Modelului pedagogic ECTIP se profileazi
Sistemul de valori educationale, ca elemente-cheie ale modelului ECTTP, ce include:

1. Valori general-umane, care sunt valorile fundamentale ale omenirii: Viata,
Adevar, Frumos, Dreptate, Libertate, Sacru etc.

2. Valori specifice nationale: tara, poporul, simbolica statului (imn, stema, drapel),
limba nationald, constiinta nationald, istoria nationald, cultura nationala, credinta,
traditiile, arta populara etc.

3. Valori educationale stabilite pe dimensiunile educatiei: intelectuale, morale,
estetice, fizice, tehnologice etc.

4. Valori curriculare stabilite pe arii curriculare si/sau discipline: competente-
cheie/transversale/transdisciplinare; competente specifice disciplinelor scolare;
unitati de competente; unitati de continut; activitati de Tnvatare si produse
recomandate etc.

5. Valori instrumentale: cunostinte, capacitati, atitudini, abilitati/ competente de tip
comunicativ, tehnologic etc.

6. Valori colective: ale clasei, ale grupului de elevi, ale grupurilor sociale/prosociale,
ale familiei etc.

7. Valori individuale, care sunt definitorii pentru orice fiintd umana: identitatea,
familia, credinta, prietenii, educatia, preferintele, dragostea, cariera, timpul liber,
integritatea, demnitatea, igiena personala, stilul individual, sanatatea, imaginea de
sine, gandirea critica, autodisciplina etc [7].

Modelul ECTIP Tsi declard in mod clar priorititile pentru un sistem de valori,
circumscris profilului absolventului claselor primare [13]:
Tabelul 1. Valorile dominante,
profilate prin competentele specifice ale disciplinelor

Aria curriculara Limba si comunicare
Limba si Atitudine pozitiva, atentie si concentrare; abordare eficienta in diferite contexte
Iiteratur’a d_e co_muhicare; ciFirf: corec’Fé, constienta, (_:uvrsivé Si exereéivé; tend_in'ge de éutocontrol
romAnA Si atltvudlne creativa; tendinte de conduita autonoma; interes si preferinte pentru
lectura.
Limba Curiozitate pentru valorizarea limbii ca sistem; creativitate pentru functionarea
straina | limbii Tn cadrul unui contact social; corectitudine si coerentd Tn structurarea
mesajului; interes si respect pentru valorile altei culturi.
Avria curriculard Matematica si Stiinte
Corectitudine si coerentd a limbajului matematic; atentie si interes pentru
.. calcul corect, rational, fluent; valorificarea gandirii critice pentru adoptarea unui plan
Matematica pertinent Tn rezolvarea problemelor; curiozitate si creativitate in integrarea achizitiilor
matematice cu cele din alte domenii.
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Corectitudine si coerenta in utilizarea terminologiei specifice; curiozitate si
interes in valorificarea metodelor si instrumentelor specifice de colectare si
Stiinte organizare a rezultatelor; atitudine criticd si creativa in demersuri de cunoastere a
mediului Tnconjurator; interes pentru promovarea activa a valorilor de mediu si a unui
mod sanatos de viata.
Aria curriculara Educatie socioumanistica
Istoria Atitudine pozitiva pentru cunoasterea lumii si a sinelui prin istorie; deschidere
romanilor si  pentru explorarea surselor istorice; respect fatd de traditiile, obiceiurile, valorile
universala  neamului si ale popoarelor lumii.
EMS Atitudine pozitiva si responsabilad fata de sine si cei din jur; atitudine critica si
comunicare asertiva; tendinta spre virtuti moral-spirituale.
Aria curriculara Arte
Educatia Sensibilitate si interes pentru cunoasterea sinelui si a lumii prin arte; atitudine
muzicala creativd Tn valorificarea mijloacelor limbajului muzical; respect pentru valorile
culturii nationale si universale.
Educatia Curiozitate si admiratie pentru frumosul din viata si arta; interes pentru
plastica creativitate si gust estetic Tn exprimarea sinelui; respect fata de valorile nationale si
cele ale altor culturi.
Avria curriculara Sport
Educatia Interes pentru cunoasterea si dezvoltarea propriului organism, practicarea unui
fizica mod sanatos de viata; interes pentru sporirea potentialului motric; implicare si dorinta
de a-si ajuta colegii Tn activitati motrice educationale, competitionale si recreative.
Aria curriculara Tehnologii
Educatia _ Curiozi'fate _si interes pen_tru inovatii; moti_vatie pe_z_ntru f:reativitat? vsi gust
tehnoloéicé estet_lc; corectltu.dm.e, .ad.ecvare Si respect pentru etica mediilor virtuale; grija pentru
mediul natural si cei din jur.
Aria curriculara Consiliere si dezvoltare personala
Dezvoltarea Tncredere n fortele proprii si atitudine pozitiva; integritate si responsabilitate;
personala interes si implicare Tn activitati de mentinere a sanatatii proprii si a celor din jur;
atitudine pozitivd fatd de dezvoltare personald si Tnvdtare ca muncd de baza a
elevului; atentie si atitudine responsabila fata de sine si cei din jur.

Organizarea procesului de evaluare a competentelor in Tnvatamantul primar
presupune, mai ales Th zona practic-actionald, respectarea, in primul rand, a principiilor
didactice ,,adevaruri fundamentale cu valoare normativa, care stau la baza proiectarii,
organizarii si desfasurarii activitatilor de predare-invatare-evaluare” [19, p. 245].
Principiile didacticii servesc drept indrumar in derularea procesului educational, in
general, si Tn ECTIP, in particular. Totodatd, evidentiem c& ECTIP implica valorificarea
unor principii specifice, aferente:
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Principiul integralitatii

Principiul centrarii pe personalitatea celui educat (evaluat)
Principiul corelatiei predare-invatare-evaluare
Principiul conexiunii inverse
Principiul autenticitatii evaluarii
Principiul asigurdrii obiectivitatii evaludrii

Principiul continuitatii

Figura 1. Principiile ECTTP

Subliniem ca principiul integralitatii reprezinta un principiu cheie in evaluarea
competentelor transdisciplinare ale elevilor din Tnvatamantul primar. Principiul
integralitatii, care constituie obiectivul educatiei globale, contribuie la formarea ,,unei
imagini unitare a realitatii”, la ,,insusirea unei metodologii unitare de abordare a
realitatii” si la ,,dezvoltarea unei gandiri integratoare” [2, 4, 5, 6, 8].

Principiul integralitatii asigura sistemului educational coerenta si logica intregului.
Una din consecintele acestei noi orientdri se configureaza prin constituirea unor
discipline integratoare si aparitia unor concepte transdisciplinare capabile sa unifice
cunostintele la nivelul fundamentelor categoriale. Este vorba de ,,supraconcepte” a caror
arie semantici depaseste cadrul unei singure discipline [2, p. 15]. ECTIP din perspectiva
acestui principiu reflecta faptul ca invatarea si dezvoltarea copiilor sunt concepte
multidimensionale si ca toate domeniile de dezvoltare sunt importante si coreleaza. Deci,
se va acorda atentie tuturor domeniilor, fiindca dezvoltarea elevului de varsta scolara
mica este complexa si are loc traversand simultan toate domeniile de dezvoltare.

Perspectiva abordarii holistice/integrale a obiectelor de studiu, a sistemului
educational Tn ansamblu, are repercusiuni asupra ECTIP. Tn viziunea noastra, privitd din
perspectiva transdiciplinara, evaluarea integrativa presupune un proces complex, axat
pe crearea de conexiuni intre diferite entitati, precum unitati de continut, competente,
unitati de competente, care sunt de regula formate si evaluate disparat, n interiorul
diferitelor discipline [30].

Asadar, evaluarea scolara face parte dintr-un tot si nu poate fi tratata izolat, toate
componentele sale fiind ca elementele unui puzzle: pentru a-i intelege sensul, trebuie sa-i
ordonezi partile [26, p.106].

Principiul centrarii pe personalitatea celui evaluat este in consens ci principiul
integralitatii. Fiecare copil este unic In modul in care se dezvoltd si dobandeste
competente. Copiii trec prin stadii similare de dezvoltare, dar in ritmuri diferite [21].
Evaluarea centrata pe elev vizeaza o perspectiva diacronica asupra dezvoltarii personale a
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fiecarui individ, aceasta reprezintd o actiune care implica nu doar constatari de natura
cantitativa, ci si observatii cu caracter calitativ.

Tn practica evaluativa centratd pe elev, este Tmbinata rigurozitatea stiintifica cu
flexibilitatea in evaluare, transparenta in evaluare cu respectul pentru personalitatea Si
prestatia celor evaluati. Tn opinia autorului J. Delors, a accepta elevul ca partener activ al
procesului de evaluare Tnseamna a accepta faptul ca fiecare individ este un tot, care intra
capacitati, comportamente [15]. Prin evaluare, pot fi inhibate sau, dimpotriva, incurajate
initiativa, originalitatea, creativitatea, diversitatea individuala si/sau de grup, participarea,
dialogul. Printr-un dispozitiv flexibil, dar nu arbitrat, de evaluare, cadrul didactic ofera
elevului sansa crearii unui mod dinamic de apreciere a oamenilor si a contextelor de
viata (cognitive, relationale etc.) [1, p. 27].

O evaluare didactica eficienta 7l transforma pe evaluat in evaluator al propriilor sale
actiuni, adica permite reglarea instruirii prin elevul Tnsusi, acesta fiind cel care
prefigureaza strategiile de reglare a Tnvatarii, ceea ce Thseamna cad ea nu mai reprezinta
doar un instrument de control, ci si un instrument de formare. Evaluarea centrata pe elev
are ca punct de plecare recunoasterea faptului ca nu toti elevii se incadreaza intr-un profil
unic sau portret robot, ci sunt individualitati irepetabile [5, 10].

Principiul corelatiei predare-invatare-evaluare sustine imperativele abordarii
sistemice, unitare a actului educational, or, principiul corelatiei predare-invatare-
evaluare, In contextul ECTIP, face referire la abordarea integratoare a laturilor
procesului de Tnvatamant, ca parti ale unui sistem.

Teoriile actuale ale stiintelor educatiei promoveaza ideea ca evaluarea moderna
trebuie privita ca parte integranta a curriculumului, si nu ca o activitate juxtapusa predarii
si Tnvatarii. Aflate Tntr-o relatie de coevolutie, predarea, invatarea si evaluarea actioneaza
sistemic, integrat, fiecare proces avand efecte asupra celorlalte doua. Cele mai cunoscute
efecte ale evaluarii asupra predarii si Tnvatarii sunt consemnate in literatura de
specialitate sub denumirea de efectul feedback ,,evaluarea orienteaza si regleaza predarea
si Tnvatarea”, afirma S. Panturu [apud 26]. Dar si de efectul backwash ,influenta
exercitata de examene asupra curriculumului”, sustine A. Stoica [28, p. 35].

I.0. Péanisoara afirma ca ,relatia predare-invatare nu este singura axa ce trebuie
luata Tn calcul in formarea personalitatii. Tn aceastd ecuatie trebuie introdusa si evaluarea,
care relationeaza direct cu ambele procese” [22, p. 242].

Principiul conexiunii inverse sustine axiomele abordarii sistemice in educatie.
Conexiunea inversa sau, dupa cum mai intalnim in literatura de specialitate, ca sinonime
totale, ,,retroactiune, reverberatie, feedback, bucla de aservire, aferentatie inversa’ [20,
p. 17], constituie ,,mecanismul de reactie, de reintoarcere, de reintroducere in sistem a
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rezultantelor actiunii anterioare, in vederea reglarii si autoreglarii procesului, cresterii

Reglarea, in acest context, reprezinta ,,actiunile exercitate de sistem asupra unei
componente a acestuia sau asupra altui sistem, pentru ca acesta sa treaca intr-o stare
noua, dorita sau sa si-o mentina pe cea existenta”, iar autoreglarea este ,,capacitatea unui
sistem de a-si regla comportamentul pe baza conexiunii inverse rezultate prin
autoobservare sau prin comunicare cu altii”’[25]. Conform autoarei E. Cretu, ,functia
reglatorie decurge din Tnsusi raportul de conexiune in care se afld evaluarea cu celelalte
subsisteme. Daca este bine instrumentata, i furnizeaza, evaluatorului Tntreaga informatie
n baza careia poate preciza, diagnoza si prognoza [10 p. 133].

Asadar, conexiunea inversa are ca scop reglarea predarii-invatarii pe baza evaluarii
Tnvatarii. Aceasta evaluare poate readapta reciproc predarea si Tnvatarea, in functie de
formarea sau nu a competentelor scolare.

Potrivit autorilor 3.®. 3eep [32], evaluarea rezultatelor scolare reprezintd o
componenta fundamentala a procesului educational, reprezentand elementul finalizator al
intregului proces educational, cat si reperul reglator al acestuia. Procesul educational
poate fi privit ca un sistem complex de ,,actiune”, ,,evaluare” si ,,retroactiune” (feedback).
Rezultatele scolare au rol ,reglator”, pe baza lor se realizeaza un proces de reglare (sau
retroactiune) a unor componente anterioare si se construieste un proces educational
,»,Nou”, care poate avea o eficienta prezumata sporita.

Principiul autenticitatii evaluarii se refera la faptul ca atat evaluarea cét si
autoevaluarea trebuie sa aiba ca suport sarcini construite de o maniera care sa le faca cat
mai apropiate de realitate. Competenta presupune mai mult decat furnizarea unor
raspunsuri corecte in fata unor ntrebari clare si laconice. Competenta nu poate fi
identificata cu simpla miscare logica a unor elemente informationale, ea presupunand
utilizarea si adaptarea creativa a informatiilor detinute la contexte variate. In consecint3,
se necesita evaluarea abilitatii elevului de varsta scolara mica de a lua decizii corecte in
variate situatii si nu simpla capacitate a acestuia de a raspunde constant in fata unor
stimuli.

Principiul autenticitatii solicita ca in proiectarea strategiilor evaluative sa se ia in
calcul faptul ca in ,Jlumea reala" noi achizitionam cunostinte si rezolvam probleme in
situatii particulare, iar competenta este inerent personala. Situatiile in care noi actionam
in ,,lumea reald” sunt, insa, radical diferite de situatiile clare Tn care se produce Si este
evaluata competenta scolara [22, 28].

Principiul caracterului obiectiv al evaluarii se refera la structurarea si
organizarea ECTIP intr-o maniera ce ar permite reflectarea adecvatd, reald si relevanta a
nivelului de formare a competentelor scolare, prin detasarea deliberata si constientd a
autorilor acestora de propriile idei preconcepute. Aici ne referim la factorii perturbatori
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interni  sau externi precum: efectul ,halo”, efectul de ancorare, efectul
Pygmalion/Oedipian, efectul de contrast, efectul de ordine etc.

Procesul evaluativ este orientat in concordanta cu legile dezvoltarii psihice ale
personalitatii, precum si cu legile evolutiei societatii. Ca rezultat, aspectele psihosociale
ale relatiei de evaluare, ca relatie interpersonald, pot fi valorificate pentru 0 mai buna
intelegere a fenomenelor ce insotesc procesul evaludrii competentelor scolare in
fnvatamantul primar, in vederea asigurarii caracterului obiectiv. Evaluarea scolara este o
relatie interumana cu multiple conotatii afective si morale, un act de intercunoastere ce
angajeaza atat personalitatea cadrului didactic, cat si pe a elevului.

Bineinteles, o evaluare didactica absolut obiectiva, totalmente impersonala si neutra
este 0 utopie, or, atat elevul cat si cadrul didactic sunt subiecti umani care se angajeaza in
activitatea autoevaluativa, respectiv evaluativa, impreuna cu sistemul lor de valori, cu
Intreaga lor personalitate [12, 25, 28, 29].

Principiul continuitatii in contextul procesului ECTIP, vizeaza examinarea
traseului evolutiv al personalitatii Tn aspect de continuitate. Or, Codul educatiei [9], art.
26, stipuleaza ca Tnvatamantul primar trebuie sa ,,...asigure dezvoltarea competentelor
necesare continuarii studiilor Tn Tnvatamantul gimnazial”.

In opinia filozofului A. Bannep ,,fenomenul continuitatii este generat de legitura
dintre diverse etape si stadii de dezvoltare atat a existentei sociale, cat si a cunoasterii.
Continuitatea este o ancora dintre trecut si viitor, ce conditioneaza stabilitatea intregului”
[apud 23, p. 74]. Dupa V. Pascari, problema continuitatii trebuie abordata ,,ca un proces
integru de dezvoltare a personalitatii” [23, p.75]. Conform conceptiei autorului S. Cristea,
principiul continuitatii ,,fundamenteaza organizarea globald a sistemului de Tnvatamant”
si angajeaza unele cicluri ale vietii [11, p.138].

Principiul continuitatii asigura legaturi gradate si functionale intre gradinita — scoala
primara — gimnaziu, prin analiza diacronica a tuturor componentelor procesului evaluativ
(finalitati educationale, continuturi curriculare, instrumente de evaluare etc.). De fapt,
realizarea acestui principiu este determinatda de legitatile functionarii sistemelor:
asigurarea relatiilor dintre sistem si subsistem, schimbarea unor elemente din subsistem
produce schimbari si Tn alte subsisteme [18, p. 340].

Asadar, conceperea, proiectarea si realizarea corecta a evaluarii rezultatelor scolare
Tnseamna abordarea n viziune integratoare a procesului de formare-evaluare, care este
unul unitar si integrat, si racordarea obiectului evaluarii la obiectul formarii, adica la
competente, recunoscute drept obiect comun al formarii-evaluarii.

Desi sunt recunoscute dificultatile metodologice si practice reale n proiectarea
instrumentelor de evaluare a intregii game de competente cheie, ar putea exista o varianta
de a integra mai bine toate competentele ntr-un cadru de evaluare coerent. Evaluarea
integrala, ca reflectare a proiectarii si strategiei holistice, se poate realiza prin sisteme de
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teste complexe, cu o structura interioara relativ sofisticatd, dar care permite o apreciere
generala a performantelor instruirii, de tip transdisciplinar.

Perspectiva holistica evidentiaza si faptul ca aspectele macrosociale ale organizarii
sistemului educational (finantare, asigurarea materiala si logistica, retea scolara) nu pot si
nu trebuie sa fie stabilite independent sau fara a tine seama de problemele procesului
formele de evaluare, alcatuiesc un sistem coerent, integral, o piramida care are la baza
multimea si varietatea actelor evaluative, acte care se asambleaza in niveluri tot mai mari
de generalitate: nivelul unitatii scolare, nivelul retelei regionale, nivelurile disciplinelor
scolare, ale treptelor de Thvatamant, pana la nivelul sistemului educational global.

Astazi asistam la integrarea intr-un sistem unitar a nivelurilor evaluarii. Aceasta se
explica, de altfel, prin largirea semnificatiei termenului de evaluare folosit in prezent
pentru a desemna activitatea profesorului sau a elevilor (autoevaluarea), dar si activitatea
planificarilor si administratorilor sistemului educational. A devenit tot mai evident ca
eficienta globald a sistemului educational nu mai poate fi calculatd si asigurata fara
eficienta fiecarui act educativ, a fiecarui profesor sau a fiecarei unitati scolare. Eficienta
procesului didactic concret avand repercusiunii nemijlocite asupra eficientei sistemului
educational Tn ansamblul sau.

In vederea conceperii si desfisurdrii eficiente a evaludrii integrale/holistice si
integrate a competentelor scolare in Tnvatamantul primar este necesara:

= jdentificarea legaturilor taxonomice ale competentelor si posibilitatilor disciplinare,
multidisciplinare si transdisciplinare de atingere a acestora;

= construirea decupajelor interioare posibile, a structurilor integrate (domenii de
abordare transdisciplinare, aceasta implicand si o restructurare a ,,designului”
instruirii in cadrul unitatilor de invatare, cu succesiunea interna a secventelor
acestuia;

= experimentarea si validarea tehnica a evaluarii competentelor scolare, evaluarea
integrativa/trasdisciplinara, evaluarea progresului scolar si optimizarea testarii
nationale la finele nivelului primar;

= proiectarea procesului evaluativ realizabil Tntr-un context diferentiat care sa
urmareasca individualizarea deplind a activitatii de educatie si de instruire,
valorificand integral: capacitatile psihologice ale elevului de varsta scolara mica, de
natura intelectuala (memorie, gandire, imaginatie, inteligenta generala si speciald) si
nonintelectuala (afectivitate, motivatie, vointa, caracter); particularitatile mediului
socio-cultural al elevului (familie, grupul de prieteni, comunitatea educativa locala)

[10, 21, 3];
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= elaborarea, pentru treaptd primara de Tnvatdamant, a unui plan de Tnvatamant
integrativ, care ar uni disciplinele scolare Tn ,,jurul” unui continut global;

= Qrganizarea cunoasterii ca formare a imaginii lumii n diversitatea si unitatea sa;

= formarea initiala moderna, cu module referitoare la evaluarea integrativa a
competentelor scolare, instruirea pentru atingerea lor, proiectarea curriculara,
evaluarea rezultatelor instruirii si a progresului scolar, proiectarea resurselor
didactice etc., o formare continua centrata pe educatia permanenta etc.
In sinteza, esenta evaluarii competentelor transdisciplinare ale elevilor din

Tnvatamantul primar o prezentam in Figura 2.

Personalitatea integrala a elevului

) din invatimantul primar // Feed-back
— —

Evaluarea competentelor transdisciplinare ale elevilor ‘

T
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—d e . I
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Figura 2. Modelul pedagogic de evaluare a competentelor transdisciplinare
ale elevilor din invataméantul primar
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Conform modelului, personalitatea integrala reprezinta finalitatea si scopul major
al evaluarii competentelor n invatamantul primar.

Tn acest context, precizam ca profilul absolventului la nivelul invatamantului primar
se structureaza in conformitate cu atributele generice ale viitorilor cetateni: persoana cu
Tncredere in propriile forte; persoana deschisa pentru invatare pe parcursul intregii vieti;
persoand activa, proactiva, productiva, creativa si inovatoare; persoana angajata civic si
responsabila [13, p. 12]. Toate aceste fatete interactioneaza prin relatii de tip cooperator
si conduc la configurarea unei personalitatii integrale [4. 5, 3].

Pentru Modelul pedagogic al evaluarii competentelor transdisciplinare ale elevilor
din invatamantul primar este relevant conceptul de educatie integrald, promovat de T.
Callo, care are ca finalitate — formarea/ dezvoltarea integrala a personalitatii celui ce
invata [4, p.15]. Evaluarea scolara mentioneaza C. Postelnicu este ,,0 activitate
psihopedagogica” [24, p.98], fiind dependentd, Tn opinia autorului D. Popovici, ,,de
stabilitatea si forta capacitatii de procesare” [apud 26], de ceea ce se numeste ,,pregatire
psihicd” pentru aceasta activitate. Prin urmare, procesul de evaluare a competentelor in
Tnvatamantul primar trebuie sa fie Tnsotit si sa aiba la baza cunoasterea integrala a
personalitatii scolarului mic. Starea fizica, psihica, dominanta in timpul evaluarii, gradul
de emotivitate, gradul de oboseala, specificul temperamental, nivelul capacitatii de
autocontrol, capacitatea de concentrare a atentiei, ritmul gandirii etc., sunt aspecte deloc
neglijabile. De altfel, lucrarile lui J.C. Deschamps, N. Bell, A.N. Perret-Clermont
confirma, ca rezultatele scolare 1i formeaza sau ameninta elevului increderea Tn propriile
capacitati, ba chiar In propria identitate [apud 32].

Evidentiem, concomitent, ca transformarile specifice elevului de varsta scolara mica
au un ritm continuu, iar potrivit Curriculumului national finalitatile formulate n termeni
de competente, se proiecteaza a fi formate conform celor doua etape specifice: etapa
achizitiilor fundamentale — clasele I-11; etapa dezvoltarii — clasele 111-1V [14, p. 12].

Daca luam in calcul teoria lui L. Vigotsky, a zonei proximei dezvoltari, ceea ce se
intdmpla in invatamantul primar cu copilul, are tocmai darul de a-i asigura dezvoltarea
bio-psiho-socio-culturala ulterioara [31].

Aceste constatari ne Tndreptatesc sa optam in procesul de conceptualizare a evaluarii
competentelor scolare Tn Tnvatamantul primar, pentru o paradigma pedagogica
integralista, centrata pe formarea/ dezvoltarea integrald a personalitatii. Or, in opera
mareata de formare a personalitatii este necesar sa acordam atentie tuturor domeniilor,
dezvoltarea copilului este complexa si are loc traversand simultan toate domeniile de
dezvoltare. Personalitatea integrala se prezinta printr-un sistem polifunctional care
include: subsistemul de orientare si protectie (trebuintele, aspiratiile, motivatia,
interesul); subsistemul bioenergetic al personalitatii (tipul somatic, tipul de activitate
nervoasd); subsistemul instrumental al personalitatii (cunostintele, priceperile,
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deprinderile, capacitatile, aptitudinile); subsistemul rational wvaloric (caracterul
personalitatii). Formabilii trebuie sa fie pusi in situatia de a se implica in deplinatatea
potentialului, asa incat sa fie valorificati in integralitatea lor [3].

Tn aceste circumstante, una dintre functiile cele mai importante care i revine
cadrului didactic este aceea de a-l ajuta pe scolarul mic sa dobandeasca treptat norme de
apreciere prin care sa formuleze corect aprecierea sa personald, trasatura distinctiva a
personalitati integrale.

De altfel, véarsta scolard mica reprezintd perioada cand se formeaza deprinderile
metacunoasterii/metacognitive la copii. Metacognitia rezolva problema separatiei
artificiale dintre cognitie, motivatie si afectivitate [16], fiind compozitional, dupa I.
Neacsu ,,0 structura complexa, invatata / formata si deschisa la continue perfectionari”
[21, p.108].

F. Frumos sustine ca ,metacognitia este cunoastere despre cunoastere — reflectia
personald asupra modului in care Tnvatam, rezolvam probleme etc. metacognitiile sunt
cunostintele pe care le poseda un individ despre functionarea propriului sistem cognitiv”.
Prefixul ,,meta” implica sensul de baza ,,dincolo de”, dar si ,,de reglare”, ,,de schimbare”,
,»de interventie” a subiectului Tnsusi Tn scopul schimbarii conditiilor propriei cunoasteri,
»,de Tntoarcere spre sine” ca interogatie privind sensul si importanta actelor noastre,
structura inteligentei si constructia personalitatii proprii [16, p.77].

Aceasta presupune ca elevul trebuie sa constientizeze tot mai pregnant ceea ce
fnvata si cum Tnvata si sa introduca mecanisme de autocontrol si autoreglare. Evaluarea
»constientizata”, care este Tn dezvoltare si are la baza evolutiile recente din domeniul
psihologiei cognitive si metacognitive, urmareste integrarea evaluarii in procesul de
Tnvatare. Ea penduleaza intre cognitie, ca ansamblu al proceselor prin intermediul carora
elevul achizitioneaza si utilizeaza cunoasterea si metacognitia, ca proces de ,,cunoastere
despre autocunoastere”. Metacognitiile instrumenteaza personalitatea sa-si orienteze
gandirea asupra propriei gandiri, sa parvina la introspectie, la analiza, monitorizarea,
evaluarea si reglarea propriilor operatii mintale in timpul efectuarii diferitelor sarcini.

O cerinta esentiala a sistemului educational este aceea referitoare la caracterul
stimulator, motivant al evaluarii rezultatelor scolare, care faciliteaza constientizarea de
catre elev a ceea ce nvata, prin introducerea mecanismelor de autocontrol si autoreglare.
Evaluarea este un dispozitiv care Tnvata personalitatea (elevul) sa se ,,vada” si sa se
»valorizeze” sau ,,de-valorizeze” prin intermediul privirii celuilalt, sustin autorii F. M.
Gerard si St. Pacearca [17, p. 206].

Tn baza celor relatate mai sus, putem concluziona ci termenul personalitate deja
presupune un fintreg, totalitate, iar sintagma personalitate integrala accentueaza
necesitatea abordarii personalitatii scolarului mic, in integralitatea sa. Personalitatea
integrala constituie chintesenta paradigmei pedagogice integraliste si constituie,
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conform Codului Educatiei al R. Moldova, art. 11 (1), finalitatea educationala: ,,Educatia
are ca finalitate principala formarea unui caracter integru si dezvoltarea unui sistem de
competente...” [9]. Paradigma formarii/dezvoltarii personalitatii integrale implica
abordarea educabilului ca o totalitate stabila de calitati spirituale, social-politice si moral
volitive, constiinta si comportamentul caruia se caracterizeaza printr-un anumit grad de
maturizare sociala si tendinta de a se manifesta ca individualitate.

Din aceste considerente, evaluarea competentelor scolare in invatdmantul primar
trebuie realizatd ca un demers de cunoastere integrala a personalitatii elevului, prin
corelarea echilibrata a dimensiunilor psihofizice, morale, estetice, stiintifice, tehnologice
si sociale.

Fundamentele teoretice ale evaluarii competentelor scolare in Thvatamantul primar
au condus catre conceptualizarea Tehnologiei evaluarii competentelor transdisciplinare
ale elevilor din Tnvatamantul primar, ce include:

=Finalitatile educationale / competentele transdisciplinare. Curriculumului
National [13], reliefeazd ,,cadrul valoric/axiologic transdisciplinar in baza profilului
absolventului nivelului primar de invatamant ca un nou concept cu valente semantice de
finalitate a sistemului de T1nvatamant”. Ca rezultat, promovarea inter- i
transdisciplinaritatii tn curriculumul scolar, determina conceperea unei tehnologii
integratoare de evaluare a competentelor transdisciplinare ale elevilor la finele
fnvatamantului primar, focusatd pe aplicarea viziunii sistemice, integratoare asupra
diferitelor niveluri si domenii de cunoastere/arii curriculare. Optiunea pentru o proba de
evaluare integrativa permite conturarea opiniei conform careia competentele
transdisciplinare nu trebuie sa fie clasificate in functie de continuturile unei anumite
discipline. Competentele transdisciplinare reprezinta competentele de a interrelationa
cunostintele dobandite la diverse discipline, pentru a descrie un fenomen, o situatie-
problema, un fapt social. Aceste competente au un caracter participativ, centrat pe elev,
folosesc limbaje specifice mai multor discipline, pentru a examina o tema data, o
problema sau o experienta si au o puternica legatura cu viata reala [apud 30].

=Continuturi curriculare si referinte de baza conform domeniilor supuse
evaluarii. Privita din perspectiva transdiciplinara, evaluarea integrativa presupune un
proces complex, axat pe crearea de conexiuni intre diferite entitati, precum unitati de
continut, competente, unitati de competente, care sunt de reguld formate si evaluate
disparat, in interiorul diferitelor discipline. ECTIP din perspectiva principiului
integralitatii reflecta faptul ca Tinvatarea si dezvoltarea copiilor sunt concepte
multidimensionale, toate domeniile de dezvoltare sunt importante si coreleaza
(dezvoltarea elevului de varsta scolara mica este complexa si are loc traversand simultan
toate domeniile de dezvoltare). Tn atare mod, este necesar identificarea legaturilor

agea vy

taxonomice ale competentelor si posibilitatilor disciplinare, multidisciplinare si
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transdisciplinare de atingere a acestora, precum si construirea decupajelor interioare
posibile, a structurilor integrate (domenii de studii, domenii curriculare, domenii
restructurare a ,,designului” instruirii in cadrul unitatilor de Tnvatare, cu succesiunea
interna a secventelor acestuia.

= Matricea de specificatii integrata. Matricea de specificatie etaleazd competentele
scolare ce urmeaza a fi evaluate, structurate pe domeniile cognitive (cunoastere i
intelegere, aplicare, integrare) conform continuturilor curriculare supuse evaluari. Este un
tabel cu doua intrari care serveste la proiectarea si organizarea itemilor dintr-un test
docimologic. Pentru fiecare element structural se prezintd si ponderea cantitativa si
procentuald, stabilitd de evaluator [18, 29, 25]. Matricea de specificatie se elaboreaza in
functie de scopul si tipul testului care trebuie proiectat. Dat fiind faptul ca Tn cercetarea
datd ne referim la testul integrativ (transdisciplinar), scopul fiind evaluarea
competentelor scolare transdisciplinare la finale nivelului primar de Tnvatamant
(testarea nationald), optam pentru o matrice de specificatie generald. Potrivit autorilor
A. Stoica si S. Musteata ,,matricele cu caracter general Tnsotesc testele sumative care
testeaza elemente mai mari de continut si domenii cu un grad general de specificitate [29,
p. 91-92].

=Testul integrativ de evaluare a competentelor transdisciplinare ca instrument,
prin care pot fi evaluate competente transdisciplinare ale elevilor la sfarsitul clasei a 1V-a,
fnsuméand o gama variata de discipline obligatorii (de baza) prevazute de Curriculumul
National pentru Tnvatamantul primar. Tn baza cercetirii teoretico-empiric realizate
constatam ca testul integrativ reprezinta un instrument fidel, obiectiv, aplicabil, valid
pentru evaluarea competentelor transdisciplinare ale elevilor la finele clasei a IV-a, axat
pe crearea de conexiuni intre diferite entitati precum competente, unitati de competente,
unitati de continut, Tnsumand o gama variata de disciplini obligatorii (de baza) prevazute
de curriculumul national pentru Tnvatamantul primar [30]. Evaluarea integrala, ca
reflectare a proiectarii si strategiei holistice, se poate realiza prin sisteme de teste
complexe, cu o structura interioara relativ sofisticatd, dar care permite o apreciere
generala a performantelor instruirii, de tip transdisciplinar.

Este important sa subliniem ca fiecare element al Tehnologiei ECTIP, la randul sau,
conditioneaza si influenteaza elementul descendent. Ca intre elementele tehnologiei pot
sa apara interferente este un fapt subinteles.

Tn cercetarea noastrd am argumentat ca tehnologia evaluarii competentelor
transdisciplinare ale elevilor din Tnvatamantul primar, bazata pe principiul integritatii
structurale si de continut, precum si al interdependentei reciproce a tuturor elementelor
tehnologiei, atat pe orizontala, cat si pe verticala permite o imagine holistica a procesului
educational si de evaluare n particular; face posibila conoasterea complexa a
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functionalitatii sistemului; permite o analiza teoreticd, dar si practico-actionalda de
realizare a reformei sistemului educational; permite adaptarea modului de evaluare la
formarea-evaluarea integrala a personalitatii; combina si pune in relatie obiectele de
studiu; permite stabilirea relatiilor intre concepte, fenomene si procese din domenii
diferite, acoperind “rupturile” dintre discipline; asigura unitatea stiintei; coreleaza
probele de evaluare cu situatiile din viata cotidiand; permite o selectare mai riguroasa a
elevilor pentru gimnaziile/liceele cu profil, o orientare profesionald mult mai precoce, cu
un efort mai putin.

Urmarind logica cercetarii, am demonstrat experimental ca eficacitatea Modelului
pedagogic de evaluare a competentelor transdisciplinare ale elevilor din Tnvatamantul
primar este determinata de competenta evaluativa a invatatorilor, ce poate fi formata in
baza Constructului curricular de formare a cadrelor didactice in domeniul evaluarii
competentelor transdisciplinare ale elevilor din Thvataméantul primar prin valorificarea
testului integrativ.

Tn temeiul valorilor teoretice si praxiologice produse in rezultatul investigatiei
noastre a fost solutionatd una dintre problemele stiintifice importante din stiintele
educatiei: fundamentarea teoretica si praxiologica a functionalitatii modelului pedagogic
si a tehnologiei de evaluare a competentelor transdisciplinare ale elevilor din
fnvatamantul primar prin valorificarea testului integrativ, in vederea asigurarii
eficacitatii procesului de evaluare a competentelor transdisciplinare ale elevilor la finele
fnvatamantului primar.
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Rezumat. Procesul educational este orientat spre necesitatile pietei muncii Th perspectiva si formarea unor
competente valoroase pentru asigurarea unei activitati armonioase a personalitatii in societate. Curriculum-
ul la chimie a evoluat Tn ultimele trei decenii Tn concordanta cu tendintele europene si realitatile locale. Se
observa o plasare a accentului de la cunoasterea acumulata pe cale informativa spre formarea competentelor
de dezvoltare independenta a orizontului cunoasterii. Aceastd metodologie de dezvoltare autonoma si
motivata a personalitatii pe parcursul intregii vieti se bazeaza pe instruire prin cercetare, aplicare practicd a
achizitiilor cognitive, inter- si trans- disciplinaritate, inovatie, transfer tehnologic si antreprenoriat inovativ.
Cuvinte-cheie: Curriculum, chimie, evolutie, interdisciplinaritate, inovatie, cultura cercetarii.

THE EVOLUTION OF THE CHEMISTRY CURRICULUM
FOR GENERAL EDUCATION FROM THE PERSPECTIVE

OF FORMING THE STUDENT'S RESEARCH CULTURE

Abstract. The educational process is oriented towards the needs of the labor market in perspective and the
formation of valuable skills to ensure a harmonious activity of the personality in society. The chemistry
curriculum has evolved over the last three decades in line with European trends and local realities. There is
a shift in emphasis from informative knowledge acquisition to the formation of skills for independent
development of the knowledge horizon. This methodology of autonomous and motivated development of
the personality throughout the life is based on training through research, practical application of cognitive
acquisitions, inter- and trans-disciplinary, innovation, technological transfer and innovative
entrepreneurship.

Keywords: Curriculum, chemistry, evolution, interdisciplinarity, innovation, research culture.

Filosofia educatiei este Tn mod direct influentata de evolutia socio-economica, care
impune noi exigente fata de valoarea finalitatilor procesului de formare a tinerei generatii.
Aceste circumstante conditioneaza dezvoltarea curriculara continua n contextul
prognozelor necesitatii pietii muncii Tn perspectiva. Evolutia curriculara este necesar a fi
corelata cu materia si metodologia disciplinilor Tnrudite, avand drept scop dezvoltarea
competentelor in directia asigurarii autonomiei procesului de formare a personalitatii, care
trebuie sa fie axate pe cercetare, inovare si transfer tehnologic [1].

Inovarea educatiei prin dezvoltarea Curriculumului National reprezintd un demers
important, deoarece schimbarile curriculare influenteaza atat invatamantul, cat si societatea
Tn ansamblu. Schimbarile efectuate Tn curriculum au scopul de a spori calitatea si relevanta
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educatiei, a facilita integrarea in societate si formarea competentelor elevilor necesare
pentru a face fata provocarilor secolului XXI.

Scopul acestei lucrari este analiza evolutiei Curriculumului national la disciplina
Chimie (editiile 2006, 2010 si 2019) la nivel axiologic, din perspectiva contributiei la
formarea culturii cercetarii elevilor.

Obiective:

1) identificarea competentelor investigationale / unitatilor de competentd, care definesc
cultura cercetérii elevilor;

2) identificarea continuturilor curriculare ce creeaza premise pentru formarea culturii
cercetarii elevilor;

3) identificarea strategiilor didactice orientate spre formarea culturii cercetarii elevilor.

Curriculumul la chimie, ca parte integranta a Curriculumului pentru Tnvatamantul
general al Republicii Moldova, a parcurs o cale de 20 de ani de dezvoltare. Datorita
eforturilor teoreticienilor si practicienilor din domeniu au fost elaborate si implementate 4
generatii de curriculum national.

Prima varianta a Curriculumului national la chimie, elaborata in anul 1999, a fost
implementata in perioada 2000-2006 si s-a caracterizat prin trecerea de la invatamantul
axat pe continuturi la invatamantul axat pe obiective, centrarea pe elev, aplicarea metodelor
active, Tnvatare prin cooperare. Curriculumul la Chimie pentru clasele a VIl-a — IX-a
(2000) includea 4 obiective-cadru:

1) Tntelegerea celor mai importante notiuni, legi, teorii;
2) Tntelegerea cauzalititii datelor in studiul chimiei;

3) Descrierea si interpretarea experimentului chimic;
4) Rezolvarea problemelor de calcul.

Astfel, obiectivul nr. 3 orienta spre formarea la elevi a unor abilitati valoroase din
perspectiva cercetarii substantelor si reactiilor chimice, dar nu evidentia pozitia activa a
elevilor n realizarea experimentului.

Tn scopul asigurarii unui Tnvatamant de calitate, Curriculumul gimnazial si liceal a
fost modificat esential in anul 2006, prin descongestionarea obiectivelor si continuturilor
nerelevante. Comparand obiectivele Curriculumului de liceu la profilul real (2006) cu
prima varianta a curriculumului liceal, elaborata in 1999 [11], se evidentiaza micsorarea
numarului de obiective de referinta si, respectiv, descongestionarea continutului cu 42% in
clasaa X-a, cu 41% —1n clasa a XlI-a si cu 30% —Tn clasa a XlI-a. Obiectivele generale ale
curriculumului descongestionat la chimie pentru Tnvatamantul liceal [11, p. 5], au generat
un context nou de formare la elevi a urmatoarelor tipuri de competente disciplinare:

I. Competente de comunicare in limbaj chimic:
- Explicarea sistemului de notiuni chimice, a legilor si teoriilor chimice de baza;
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- Explicarea compozitiei, structurii, proprietatilor, obtinerii si utilizarii eficiente a
unor substante importante in agricultura, in industrie si viata cotidiana;

- Descrierea regulilor tehnicii securitatii in lucrul cu substantele chimice si utilajul
chimic;

- Descrierea utilizarii eficiente si ecologic pure a substantelor si deseurilor
rezultate din activitatea umana in industria chimica, alimentard, in producerea
materialelor de constructie, a preparatelor medicinale si farmaceutice;

- Argumentarea avantajelor pe care le ofera chimia in rezolvarea diverselor
probleme si situatii (protectia mediului ambiant, folosirea eficienta a resurselor
naturale, etc.).

Il. Competente de cercetare teoretica si experimentala:

- Deducerea algoritmilor de rezolvare a problemelor si aplicarea lor in situatii noi;

- Deducerea relatiei cauza-efect dintre compozitia, structura, proprietatile fizice si
chimice, utilizarea substantelor;

- Investigarea comportarii chimice a unor substante;

- Aplicarea corecta si inofensiva a substantelor in viata cotidiana;

- Planificarea, efectuarea, descrierea si explicarea experimentelor chimice in mod
eficient.

I11. Competente de rezolvare a problemelor:

- Abordarea si rezolvarea prin diferite metode a problemelor complexe din cursul
de chimie sau interdisciplinare;

- Elaborarea proiectelor, lucrarilor de creatie, referatelor si rapoartelor pe baza
activitatii experimentale; compunerea intrebarilor si problemelor noi, cu caracter
divergent.

Pentru prima data n Curriculumul national la Chimie pentru gimnaziu si liceu s-a
evidentiat competenta de cercetare teoretica si experimentala si obiectivele, care conduc la
formarea ei.

Procesul de modernizare a curriculumului a fost sustinut in continuare de Proiectul
Bancii Mondiale ,,Educatie de calitate Tn mediul rural din Moldova” si a constituit un pas
important Th promovarea calitatii Tn educatie, In implementarea metodelor active de
predare-invatare-evaluare la clasa si dezvoltarea creativitatii elevilor.

O evaluare ampla a curriculumului centrat pe obiective a fost efectuata in anul 2009,
cu scopul de a analiza calitatea acestuia Tn raport cu Curriculumul de baza si Standardele
educationale, de a identifica aspectele problematice la nivelul proiectarii curriculare si de
a propune sugestii si recomandari pentru revizuirea si modernizarea lui [15]. Tn rezultatul
studiului s-a constatat ca dificultatile de implementare a curriculumului sunt provocate de
volumul si complexitatea materiei, centrarea unor cadre didactice pe continutul manualelor
existente, fara a tine cont de obiectivele curriculare. Cadrele didactice, parintii si elevii au
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sesizat, ca volumul informational este mare, iar unele teme sunt prea complicate sau
nerelevante.

Evaluand Curriculumul la chimie (2006), un grup de experti a elaborat un Raport,
care includea circa 133 propuneri de modificare a obiectivelor de referinta, corespunzator
pentru profilul real /Jumanist, la clasa a X-a - 44 /29, a Xl-a - 16 /15, a Xll-a—12/17 [ 11].
Analizand obiectivele curriculumului gimnazial s-a constatat ca in currculumul clasei a
VI1l-a se contin 14 obiective de referinta, din ele 6 — pentru intelegerea conceptelor de baza,
a legilor si teoriilor si doar 2 obiective pentru realizarea, descrierea si explicarea
experimentului chimic. Pentru realizarea acestor obiective se aloca 34 de ore anual, cate 1
ora /saptamana. Prin analiza sistemului de notiuni chimice in Curriculumul gimnazial la
chimie (2006) s-a determinat, ca ih gimnaziu elevii trebuie sa invete 194 de notiuni chimice
noi, inclusiv: in clasa a VIl-a — 89 de notiuni sau 45,87% din numarul total, in clasa a VI11-
a — 53 de notiuni sau 27,32%, iar in clasa a 1X-a — 52 de notiuni sau 26,81%. S-a dedus
concluzia, ca in clasa a VII-a materialul este prea teoretizat, pe cAnd chimia este o stiinta
experimentald. Tn clasa a V111-a materialul este incdrcat cu multe notiuni, legi si teorii noi:
reactie chimica, caracteristica oxigenului, hidrogenului, apei, solutiile, clasele de substante
anorganice, legea conservarii masei substantei, legea periodicitatii, teoria disociatiei
electrolitice. Tn clasa a IX-a chimia organica este greu perceputa de elevi, deoarece include
multe notiuni noi despre compozitia, structura si proprietatile substantelor organice, care
sunt axate pe teoria structurii chimice, acest material fiind absolut nou si prea complicat
pentru elevi. Tn consecintd, s-a propus completarea obiectivelor si continuturilor clasei a
Vll-a cu lucrari practice si de laborator.

In anul 2010 a fost realizatd o reforma profundd a Curriculumului national, care a
schimbat accentul de pe obiective pe competente. Tn acest context, a fost elaborat un
Curriculum nou la chimie pentru gimnaziu si liceu (2010), axat pe formarea la elevi a
urmatoarelor 5 competente specifice:

- competenta de a dobandi cunostinte fundamentale, abilitati si valori din domeniul
chimiei;

- competenta de a comunica n limbajul specific chimiei;

- competenta de a rezolva probleme/situatii-problema;

- competenta de a investiga experimental substantele si procesele chimice;

- competenta de a utiliza inofensiv substantele chimice.

Competentele specifice disciplinei s-au dedus Tn temeiul competentelor-cheie, al
competentelor transdisciplinare, al potentialului formativ al disciplinei, al particularitatilor
ariei curriculare si al celor de varsta ale elevilor [ 5, p. 4].

Autorii curriculumului la chimie (2010) au evidentiat importanta investigarii
experimentale a proprietatilor si a obtinerii substantelor chimice, precum si a actiunii unor
produse si procese chimice asupra omului si a mediului pentru asigurarea securitatii
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personale si sociale, promovarea modului sanatos de viata. Efectuarea experientelor de
laborator si a lucrarilor practice si respectarea regulilor de securitate abiliteaza elevii cu
competente transferabile de utilizare inofensiva a substantelor in diverse situatii cotidiene.
Prin proiectul Bancii Mondiale ,,Educatie de calitate in mediul rural din Moldova” au fost
elaborate noi generatii de manuale, ghiduri, materiale didactice, au fost dotate cu
echipament laboratoarele de chimie si astfel s-au creat conditii favorabile pentru
dezvoltarea la elevi a competentei de cercetare a substantelor si proceselor chimice.

Din curriculumul la chimie au fost omise continuturile de Tnaltd complexitate pentru
elevi. Pentru a evita riscul ca profesorii sa se orienteze, n baza vechilor deprinderi, catre o
instruire axata pe continuturi, curriculumul modernizat (2010) a oferit oportunitati largi de
a diversifica strategiile educationale si formele de activitate educationala si a contribui la
formarea competentelor, dezvoltarea personalitatii elevului, evidentiind rolul deosebit al
invatarii autonome. Tn acest scop autorii au propus utilizarea metodelor de cunoastere
stiintifica (problematizarea, modelarea, algoritmizarea, schematizarea, observarea,
experimentul chimic, abstractizarea, analiza, sinteza, generalizarea) si diverselor resurse
didactice, inclusiv calculatorului si a resurselor digitale necesare pentru selectarea,
prelucrarea si prezentarea informatiilor chimice noi [5, p. 6]. S-a promovat ideea
combinarii armonioase a strategiilor educationale pentru a realiza o educatie axata pe
competente.

Astfel, modernizarea curriculumului la Chimie (2010) a creat noi oportunitati pentru
dezvoltarea la elevi a competentei de cercetare teoretica si experimentald, ca parte a
sistemului de competente specifice disciplinei. Totodata, constatam, cd Tn aceasta varianta
a Curriculumului la Chimie s-a pastrat formularea unitatilor de competenta (numite
subcompetente) in formatul unor obiective, analog cu varianta de Curriculum la Chimie,
2006. Analizand dezvoltarea curriculara in Tnvatamantul general, prof. A. Gremalschi
identifica un neajuns semnificativ al Curriculumul National (2010), care consta in
incoerentele ce se atestd Tn formuldrile competentelor,  deoarece numarul de
competente/subcompetente nu reflectd in deplind masura complexitatea curriculumului
propriu-zis si eforturile pe care trebuie sa le depund elevul pentru a le dobandi. S-a constatat
lipsa unui echilibru dintre numarul de ore alocate in planul-cadru pentru studierea
disciplinei respective si numarul de competente pe care trebuie sa si le formeze si sa le
dezvolte elevul, acesta fiind un indicator ce caracterizeaza complexitatea fiecarei discipline
scolare. Autorul constata ca ,, Tn cazul disciplinei scolare Chimia pentru formarea unei
subcompetente se aloca 1,0 ore, pe cand in cazul Istoriei 8,5 ore. O situatie similara se
atesta, practic, in cazul tuturor disciplinelor scolare” [12].

O analiza detaliata a curriculumului centrat pe competente din perspectiva ultimelor
realizari ale stiintelor educatiei a fost realizata in anul 2018, Tn baza Cadrului de referinta
al curriculumului national [2]. Rezultatele cercetarilor au fost prezentate in lucrarea:
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Evaluarea curriculumului national in nvatimantul general [10]. Tn contextul ultimei
reforme curriculare (2019) a fost elaborat un Curriculum nou la disciplina Chimie, axat pe
formarea de competente, cu un sistem de finalitati educationale. Acest curriculum este de
generatia a patra, incepand de la data obtinerii independentei Republicii Moldova si de
generatia a doua a curriculumului axat pe competente [14].

Curriculumul la disciplina Chimie (2019) creeaza noi oportunitati pentru formarea
personalitatii elevului si orientarea spre formarea competentelor transversale prin formarea
competentelor specifice disciplinei:

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand

corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si

creativitate.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice Chimiei,

demonstrand perseverenta si responsabilitate Tn luarea deciziilor.

CS 4. Investigarea experimentald a substantelor si proceselor chimice, respectand

normele de securitate personala si sociala.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor Tn activitatea cotidiana, cu responsabilitate

fata de sanatatea personala si grija fata de mediu.

Competentele specifice disciplinei Chimie propuse in Curriculumul 2019, spre
deosebire de Curriculumul la chimie 2010 integreazd un sistem de valori stiintifice,
definitorii pentru cultura cercetarii: corectitudine si deschidere, curiozitate si creativitate,
perseverentd si responsabilitate Tn luarea deciziilor, securitate personalda si sociald,
responsabilitate fata de sanatatea personala si grija fata de mediu [6].

Autorii curriculumului  considera, ca ,fiecare unitate de confinut are o
anumita pozitionare pe axa cognitiva a stiintei pe care o reprezinta, a carei abordare
axiologica asigura ncadrarea maximal posibild a componentei informationale vizate
de unitatea respectiva in contextul real al experientei de viatd, crednd conexiuni ale
sistemului de cunostinte, capacitati, deprinderi cu sistemul de valori si atitudini”, [6, p.
78]. Revizuirea relevantei, volumului, complexitatii, valorii formative a unitatilor de
continut asigura suportul informational pentru dezvoltarea durabilda si valorificarea
potentialului fiecarui elev.

Curriculumul la chimie (2019) ofera cadrelor didactice posibilitatea de a selecta si a
elabora continuturi relevante pentru organizarea activitatilor de invatare, a alege strategiile
didactice eficiente si a crea conditii favorabile pentru formarea culturii cercetarii elevilor.
Autorii curriculumului mentioneaza, ca experimentul chimic contribuie la asimilarea
metodelor stiintifice de lucru, dezvoltad spiritul de observatie, trezesc interesul de
cunoastere fatad de obiectul de studiu, stimuleaza activitatea de cunoastere, contribuie la
Tnsusirea profunda a cunostintelor, dezvolta priceperile si deprinderile practice, Ti
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obisnuiesc pe elevi cu cultura muncii. Cea mai valoroasa calitate a investigatiilor
experimentale este obtinerea noilor cunostinte in baza observatiilor proprii, realizarea
calculelor in baza rezultatelor experimentale si formularea concluziilor despre fenomenele
observate [7, p. 54].

Analizand comparativ Curriculumul la Chimie, axat pe competente, variantele 2019
si 2010, deducem ca, competenta specifica de investigare experimentald a substantelor si
proceselor chimice e dezvoltata axiologic prin conditia de respectare a normelor de
securitate personala si sociala. Astfel, se ofera valoare transferabila invatarii prin cercetare
si experientei de utilizare inofensiva a substantelor nu numai in laboratorul de chimie, dar
n orice situatie cotidiana.

Principalele criterii in selectarea continuturilor experimentului chimic 1in
Curriculumul nou (2019) au fost:

1) favorizarea formarii si dezvoltarii competentelor specifice la disciplina;

2) inofensivitatea experimentului asupra starii de sanatate a participantilor la procesul
de instruire;

3) valoarea formativa, practica si semnificatia experientei obtinute pentru viata
cotidiana.

Curriculumul 2019 propune ca sarcinile de investigare a substantelor si a reactiilor
chimice sa contina un context semnificativ si sa fie legate de experienta si necesitatile reale
ale elevilor. Tnvatarea prin intrebari de analiza (De ce...?) si sintezd (Cum...?) 1i va ajuta
pe elevi sa-si creeze propriile conceptii cu privire la noua materie. Individualizarea si
diferentierea activitatilor de Tnvatare la Chimie va asigura egalizarea sanselor de reusita si
va permite dezvoltarea potentialului creativ individual, Tn ritm propriu.

In Curriculumul la Chimie, editia 2019, in fiecare unitate de Tnvatare se propun
experiente de laborator ce permit formarea si dezvoltarea competentelor de investigare
experimentalad a substantelor si a proceselor chimice. Analizand comparativ Curriculumul
de Chimie, variantele 2019 si 2010, mentiondm ca numarul experientelor de laborator a
crescut cu 64,3%. Integrarea sistematica a experimentului in lectiile de chimie, creeaza
conditiile necesare pentru formarea la elevi a competentei de investigare teoretica si
experimentald, stimuland campul motivational, provocand curiozitate, uimire si dorinta de
a cunoaste. Invatarea prin investigatie asigura exersarea gandirii critice si a capacitatii de
reflectie, promoveaza autonomia in invatare si dezvolta cultura cercetarii elevilor.

In concluzii mentiondm, ci evolutia Curriculumului la Chimie este un proces
complex si continuu, orientat spre inovarea educatiei si formarea competentelor pentru
stiinte, transferabile in viata profesionala.
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Rezumat. Societatea moderna se confrunta cu diverse probleme provocate de criza economica si moral-
spirituald, lipsa abilitatilor sociale si emotionale ce se reflecta inevitabil Tn mediul scolar. In acest context
inteligenta emotionald devine o prioritate incontestabild in asigurarea succesului institutiei scolare. Tn
articol se contine un studiu diagnostic al nivelului de IE a cadrelor didactice. In baza rezultatelor se
propune un program de solutionare a problemei prin diverse activitati in scopul dezvoltdrii IE ce va
influenta benefic cultura organizationala si performantele elevilor.

Cuvinte-cheie: manager, inteligentd emotionald, institutie scolara, training, comunicare, empatie,
performanta.

THE DEVELOPMENT OF EMOTIONAL INTELLIGENCE AS A FACTOR
IN IMPROVING THE EFFECTIVENESS OF THE EDUCATIONAL PROCESS

AT THE SCHOOL LEVEL

Abstract. Modern society faces various problems caused by the economic and moral-spiritual crises, the
lack of social and emotional abilities which inevitably reflect the school environment. In this context,
emotional intelligence becomes an indisputable priority in ensuring the success of a school institution.
The article contains a diagnostic study of the teachers’ El level. Based on the results, a program proposes
to solve the problem through various activities for the EI development that will have a beneficial effect on
the organizational culture and students’ performance.

Keywords: manager, emotional intelligence, school institution, training, communication, empathy,
performance.

Motto: Inteligenta emotionald este abilitatea de a Tncuraja oamenii, de a-l face sa
lucreze Tmpreuna si de a-i motiva sa dea tot ce au mai bun pentru realizarea unui anumit
scop. Este cea mai importantd competenta de baza care determina succesul unei
organizatii.

In lumea contemporand, in care se produc puternice schimbari socio-economice,
care este afectatda de criza valorilor morale si general umane, in care domina stresul,
agitatia, tensiunea, lipsa de comunicare este absolut necesara constientizarea necesitatii
dezvoltarii abilitatilor sociale si emotionale. Societatea se confrunta cu diverse probleme
ce tin atdt de asigurarea necesititilor materiale, cat si de dezorientare spirituald. Tn
contextul dat o problema majora care a bulversat intreaga omenire este pandemia de
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coronavirus Covid -19 care ne-a schimbat viata intr-un mod radical si ne-a pus in fata
unor provocari fara precedent. Din multitudinea de aspecte ce tin primordial de sanatate,
adaptarea la noile conditii de viata si activitate profesionala in baza restrictiilor, un aspect
vulnerabil este starea psiho-emotionala a oamenilor. Toate aceste probleme provoaca
disconfort, diverse blocaje, tendinta spre izolare, anxietate si frustrare. Tn aceste conditii
competentele emotionale devin din ce n ce mai importante. Ele ne ajuta sa constientizam
si sa gestionam pozitiv emotiile, s& ne automotivam, sa fim empatici si sa interactionam
emotionala a persoanei care asigura succesul Tn viata personala si profesionald, formeaza
abilitatile necesare de rezistenta la stres si gestionarea emotiilor.

Gradul de cercetare stiintifica a problemei

Inteligenta emotionald a preocupat si continue sa preocupe numerosi cercetatori,
psihologi, pedagogi si practicieni. O contributie esentialda in definitivarea notiunii de
inteligenta emotionald (IE) au cercetatorii: John Mayer si Peter Salovey [3] care lanseaza
ideea ca dezvoltarea intelectualda depinde Tn mare masuréd de starea emotionald, Reuven
Bar-On [1] care grupeaza componentele IE dupa comportamentele care se pot regla in
mediul educational, Daniel Goleman [8] care identifica la nivel de IE constructe care pot
fi numite trasaturi de caracter, Howard Gardner [7] - trateaza IE ca abilitatea de a deosebi
emotiile si a dirija comportamentul, Segal J. [11] — pune accentul pe retrdirea constienta a
emotiilor, Cosnier J. [6 ] — subliniaza corelarea dintre emotii si comunicare.

Referindu-ne la o definitie ampla si complexa a notiunii de inteligentda emotionald,
putem mentiona ca ea 7i apartine lui Goleman D. care se considera "parintele inteligentei
emotionale”. El defineste IE drept "abilitate de a intelege si gestiona propriile emotii, de
a se descurca cu emotiile celor din jur pentru a asigura un echilibru intra- si
interpersonal” [8].

Din specialistii rusi au abordat problema IE: AHapeesa .H. [15], Cemu3apanosa
O.A. [17], Monskoea O.b. [16]. Cercetatorii in domeniul IE din Roménia sunt
reprezentati prin Roco M. [10], Trutd C. [12], Raulea A. [18], Rujoiu M. [19]. Tn
Republica Moldova s-a preocupat de conceptul culturii emotionale a profesorului
Cojocaru-Borozan M. [4], [5], de inteligenta emotionald si comunicare — Zagaievschi C.
[14], de inteligenta emotionala si activitatea profesionala Losai E. [9], de IE si calitatea
managementului Briceag S. [2], de stilurile de conducere bazate pe IE Tambaliuc N. [13].

Daniel Goleman, bazandu-se pe conceptele lui Mayer si Salovey in ce priveste do-
meniile inteligentei emotionale, a elaborat propriul model si a identificat modalitatile de
valorizare a acestuia. Pentru a reusi in viata, Goleman considera ca fiecare ar trebui sa
exerseze principalele dimensiuni ale inteligentei emotionale: 1) constiinta propriilor
emotii; 2) controlul ("managerizarea”) emotiilor; 3) motivarea personala (exploatarea,
utilizarea emotiilor Tn mod productiv); 4) empatia — citirea emotiilor; 5) dirijarea
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(conducerea) relatiilor interpersonale. Pentru fiecare dimensiune autorul propune o serie
de recomandari care la randul lor pot fi atestate ca un mecanism consistent si functional
pentru dezvoltarea inteligentei emotionale. Aplicand acest algoritm credem ca ar fi util si
productiv de a determina si a reprezenta schematic anumiti pasi, actiuni concrete ce se
contin eventual in fiecare recomandare pentru a patrunde Tn esenta si a reusi.

Maia Cojocaru —Borozan defineste cultura emotionala a cadrelor didactice drept o
subcomponenta a culturii profesionale de natura psihopedagogica, formatiune dinamica a
personalitdtii reflectatd in unitatea dimensiunilor: 1) intrapersonald cu componentele
structurale subordonate: motivational-normativa, imaginea de sine, conotativa i
cognitiva care sunt concretizate prin diverse variabile de referintda; 2) comunicativ-
relationala cu componentele: manageriala, discursiva, integratoare, axiologica.

Functiile culturii _emotionale a cadrelor didactice: Functia prioritara este
armonizarea cu sine si cu altii. Functiile complementare: de comunicare; de
motivare/activare; de sporire a culturii profesionale; de dezvoltare emotionald a
educatilor; de valorizare si integrare; de amplificare a culturii sociale. Din functiile
respective rezida anumite capacitati emotionale de baza necesare profesorului pentru
interactiunea eficienta cu elevii: capacitatea de reglare psiho-emotionald, capacitati
perceptive, capacitati expresive, empatia. Fiecare capacitate contine un sir de abilitati
componente care in ansamblu prezinta un mecanism eficient de dezvoltare a culturii
emotionale a profesorului.

Referindu-ne la domeniul educational putem afirma ca inteligenta emotionala este o
prioritate incontestabild. Mediul scolar reflectd toate problemele societatii, care se
manifestad prin diverse fenomene negative: lipsa motivatiei pentru Tnvatare, abandonul
scolar, devieri de ordin comportamental, conflicte interpersonale. Pentru a solutiona
aceste probleme e nevoie de a pune accentul pe dezvoltarea inteligentei emotionale a
managerilor, profesorilor si elevilor pentru asigurarea unui climat psihologic benefic,
recunoasterea si controlul constient al emotiilor, relationarea constructiva si eficienta,
valorificarea personalitatii fiecarui elev si obtinerea performantelor scolare. Reiesind din
acestea trebuie sa sustinem intr-un mod proactiv implementarea programelor de educatie
sociala si emotionald Tn tara noastra care vor promova un management al inteligentei
emotionale, vor influenta benefic nu doar ambianta din scoli si performantele elevilor,
dar 7i vor pregati pentru viata, pentru integrarea activa in mediul social, economic,
cultural — prevederi ale principalelor documente de Politici Educationale din Republica
Moldova — Codul Educatiei si Strategia "Educatia 2020”.

Un rol deosebit de important in acest sens i revine profesorului, care trebuie sa
formeze si sa dezvolte elevilor capacitati de autoevaluare pozitiva ca element de referinta
pentru sanatatea lor mentala si emotionala. Profesorul e dator a Thvata sa asculte emotiile
copiilor, sa le dea posibilitatea de a si le exprima dupa propriul caracter. Pentru a obtine
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aceste scopuri profesorul trebuie sa-si reorienteze activitatea astfel, incat el sa urmareasca
nu numai realizarea obiectivelor cognitive, dar si a celor afectiv-volitive.

Tn acest context e de mentionat cad profesorul trebuie si posede inteligentd
emotionala care 1i va asigura cunostintele si abilitatile necesare pentru a constientiza si
regla propriul comportament emotional, pentru a diminua efectele arderii profesionale,
pentru a relationa eficient si armonios cu elevii. Toate aceste aspecte formeaza
competentele emotionale ale cadrelor didactice care sunt practic neglijate in sistemul
formarii profesionale in tara noastrda. Accentul se pune pe competenta profesionald,
implementarea noilor metode si tehnici de predare/invatare/evaluare, utilizarea TIC n
procesul de instruire, rezultatele academice ale elevilor. De fapt competenta emotionala
este 0 parte componenta a competentei profesionale care trebuie dezvoltata in mod
obligatoriu pentru a asigura functionalitatea si relevanta procesului de instruire a elevilor.

Pentru a investiga situatia la nivel de institutie am efectuat un studiu diagnostic. La
testare au participat 50 de profesori de diverse discipline, ce constituie 82% din numarul
total de profesori. Am administrat testul Diagnosticarea ,,inteligentei emotionale” dupa
N. Hall [20].

Metodica propusa consta din 30 de afirmatii si 5 scale: informare emotionala,
dirijarea emotiilor, automotivare, empatie, recunoasterea emotiilor altor persoane. Prezint
rezultatul general. E de mentionat faptul ca 4 profesori (8 %) au nivel nalt, 35 (70%) au
nivel mediu si 11 (22%) au nivel scazut de IE. La prima vedere rezultatele sunt
acceptabile, dar in cadrul prelucrarii testelor am depistat ca 12 profesori (34%) din
nivelul mediu au punctajul minim al acestui nivel, adica nivelul scdzut 7l constituie
potential nu 22%, dar 56% - mai mult de 50 % din colectiv.

Tnalt
mediu
B scazut

Figura 1. Nivelul de inteligenta emotionala
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Am prelucrat datele la toate 5 scale, dar voi prezenta doar 2 cele mai problematice:
26 % din profesori au probleme cu automotivarea. 52% au un nivel mediu. Este nevoie de
strategii, traininguri ce vor permite motivarea/automotivarea in profesia didactica, dar in
acelasi timp profesorii trebuie sa-si dezvolte o constiinta de sine ce promoveaza implicare
activa, colaborare, interrelationare.

minalt
mediu
B scazut

Figura 2. Automotivarea

Punctul vulnerabil al colectivului didactic este gestionarea propriilor emotii. 64 % din
profesori au un nivel scazut la acest compartiment. Pentru a colabora eficient cu colegii si
elevii este primordial sa-ti poti constientiza si gestiona propriile emotii pentru a intelege
emotiile celorlalti si asigura o conlucrare eficienta.

minalt
mediu
W scazut

Figura 3. Gestionarea propriilor emotii

Aceste rezultate care tin de aspecte importante ale activitatii didactice si manageriale au

determinat discrepanta dintre necesitatea asigurarii unor servicii educationale de calitate
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bazate pe competente profesionale si lipsa unui sistem de formare a competentelor
emotionale a cadrelor didactice care au menirea sa asigure dezvoltarea armonioasa a
personalitatii fiecarui elev.

Un fenomen negativ frecvent provocat de stresul ocupational, extenuare psihica,
conflicte interpersonale, dar si de neglijarea strategiilor de reglare emotionala este
sindromul de epuizare a profesorului, care se manifestd prin: stari de oboseald cronica,
indispozitie si lipsd de entuziasm, vulnerabilitate sporita la boli, refuzul implicarii
afective, sentimentul nerealizarii personale, inacceptarea de sine si de altii. Profilaxia si
combaterea manifestarilor de epuizare profesionala trebuie sa fie o prioritate a activitatii
cadrelor didactice si a celor manageriale.

Tn acest context am aplicat metodica diagnosticarii epuizarii profesionale a lui Mas-
lach si Jackson care a fost adaptatd de Vodopianova N.E. pentru profesori [21]. Tn
rezultatul investigatiei am constatat ca 28 % din profesori au un nivel scazut de epuizare
profesionald, 42 % au un nivel mediu, 22 % - un nivel Tnalt si 8 % - un nivel foarte Tnalt
de epuizare profesionald. Acest fapt indica ca e nevoie de traininguri, corectie si activitati
de profilaxie a sindromului de epuizare profesionala a cadrelor didactice.

scazut mediu = Tnalt = foarte Thalt
Figura 4. Nivelul epuizarii profesionale

Inteligenta emotionala trebuie sa patrunda Tn scoli dupa experienta SUA, a multor
tari europene, in care sunt organizate cursuri de formare a competentei emotionale pentru
profesori si este elaborata curricula la educatia emotionala si sociala pe clase: de la
gradinita pana la ultimul an de liceu. Acum se poate dovedi stiintific: daca 1i ajutam pe
copii sa-si imbunatateasca constiinta de sine si increderea in sine, sa-si controleze
emotiile si sa-si dezvolte empatia, rasplata lor nu va consta doar intr-un comportament
Tmbunatatit, ci si Tn motivatia puternicd spre performante academice masurabile.
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Tabelul 1. Program de solutionare a problemei

Obiective Obiective Activitati Grup-tintda | Termene Indicatori de
generale specifice performantd
1. Elaborarea | 1) Organizarea | 1) Training ,,Eu si Colectivul | 2021-2022 | Crearea unei
unei strategii | si desfasura- emotiile mele” pedagogic | septembrie | baze de date
de motivare | rea activitati- | 2) Training integral initiale privi-tor
si implicare a | lor in cadrul »otresul si metode de | Th 2 grupuri | decembrie la nivelul de IE
cadrelor programului gestionare a a participantilor
didactice, de dezvoltare a | emotiilor” la program.
manageriale | IE; 3) Masa rotunda Colectivul | pe parcursul
siaelevilor | 2) Crearea »Metode de pedagogic anului
inrealizarea | unei ambiante | solutionare a n grupuri Asigurarea unui
programului | benefice care | conflictelor la locul proces eficient
de dezvoltare | sa contribuie la | de munca” martie si armonios de
alE. participa-rea 4) Seminar Colectivul Tnvatare/exersa-
constienta si »Inteligenta pedagogic re a metodelor
interesata la emotionald — si tehnicilor de
activitatile prioritate dezvoltare a
pentru incontestabild in abilitatilor
gestionarea activitatea Pe emotionale.
corectd a profesionala si Elevii parcursul
emotiilor. personald”; cl.5-7 anului
5) Diagnosticarea Pe clase
nivelului de IE a Pe
elevilor cl.5-7 Elevii parcursul
6) Training cl.5-7 anului
,Dezvoltarea IE. n grupuri
Gestionarea
emotiilor”
2. 1)Organizarea | 1) Diagnosticarea Colectivul | 2022-2023 | Asigurarea
Determinare | activitatilor LAutomotivarea” pedagogic | Septembrie- | conditiilor
a nevoilor pentru Test ,,Autoevaluarea octombrie optime pentru
individuale motivarea aptitudinilor desfasurarea
ale cadrelor | /auto- profesionale a procesului
didactice motivarea pedagogului” educational.
pentru profesorilor.
motivare in | 2) Dezvolta- 2) Atelier de lucru Colectivul Pe Cresterea
realizarea rea atitudinii »Atingerea pedagogic parcursul | motivatiei
activitatii personale si scopurilor si Tn grupuri anului cadre-lor
profesionale | constiintei de | automotivarea” didactice,
de calitate. sine care 3)_Seminar training Colectivul februarie | participarea
promoveaza ,Cresterea motivatiei | pedagogic activa la diverse
implicare n activitatea activitati.
activa, profesionald” Implementa-rea
colaborare, 4) Training propuneri-lor
analiza ” Motivarea pentru Profesori in aprilie profesori-lor
constructiva a | dezvoltarea unei grupuri pentru crearea
schimbarilor Tn | personalitati conditii-lor
sistemul puternice” optime de
educational. munca.
3. 1) Organizarea | 1) Diagnosticarea Colectivul | 2023-2024 | Imbunatatirea
Identificarea | activitatilor ”Nivelului de pedagogic | Septembrie- | climatului
nivelului de | pentru epuizare octombrie psihologic,
epuizare scaderea profesionald a afectiv-
profesionald | nivelului de pedagogilor” emotional in
a epuizare /Metodica colectivul
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colectivului | profesionald a | Goncearova O.L./ pedagogic.
si aplicarea colectivului 2) Atelier de lucru Profesori decembrie | Implicarea
metodelor si | pedagogic. »Profilaxia epuizarii n grupuri activd a
tehnicilor 2) Investiga- emotionale” profesorilor in
eficiente rea si 3) Seminar metodic Colectivul martie activitati,
pentru revizuirea =Sindromul epuizérii | pedagogic motivarea
diminuarea nivelului profesionale” elevilor pentru
acestuia. de 4) Masa rotunda Colectivul mai Tnvatare,
complexitate a | ,,Relationarea pedagogic colaborarea mai
sarcinilor profesorilor si eficienta cu
profesorilor si | climatul psihologic parintii.
reglarea n colectiv”
gradului de
implicare in
activitatile
liceului.
4. Asigurarea | Aplicarea 1) Utilizarea Colectivul | 2024-2025 | Eficientizarea
functio- cunostintelor | abilitatilor dobandite | pedagogic, Pe procesului
nalitatii si abilitatilor n cadrul orelor, elevii, parcursul | instructiv-
programului | formate in activitatilor dirigintii, anului educativ.
de dezvoltare | activitatea extracurs, orelor de parintii Cresterea
a IE lanivel | profesionald si | dirigentie, sedintelor rezultatelor
de institutie. | personala. cu parintii, Tn situatii academice si a
reale de zi cu zi. performantelor
2) Relationarea elevilor,
armonioasa cu diminuarea
colegii si elevii devierilor
bazata pe respect si comportamenta-
con-stiinta de sine. le.
3) Aplicarea teste-lor | Psihologul Pe Formarea unei
de IE la elevi, parcursul | culturi
utilizarea metode-lor anului organizationale
de dezvoltare a IE; care sprijind
4) Efectuarea ana- Dirigintii schimbarea si
lizei comparative a oferd
nivelului de IE a posibilitate
elevilor cu media pentru
academica; experimentare Si
dezvoltare.
5. Analiza Evaluarea Aplicarea testelor, Psihologul | 2025-2026 | Crearea bazei de
rezultatelor abilitatilor chestionarelor, Colectivul Pe date finale a
implementari | emotionale a discutiilor pedagogic, parcursul | nivelului de IE.
i elevilor, individuale siin grup elevii anului Efectuarea ana-
programului | cadrelor pentru a determina lizei, formula-
Tn cadrul didactice si nivelul formarii rea concluziilor,
Mesei manageriale. abilitatilor recomandarilor.
rotunde emotionale a
»Aspecte ale participantilor la
realizarii program si a reali-
programului zarii obiectivelor
de dezvoltare propuse.
a IE. Opinii.

Perspective”
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Concluzii

Abilitatile emotionale ale managerului si profesorului Th mare masura asigura

functionalitatea institutiei Tn conditiile schimbarii Tn societate si in educatie prin
urmatoarele caracteristici:

aplicarea unui management strategic din perspectiva democratizarii si integrarii
europene;

crearea unui climat afectiv-emotional benefic, pozitiv pentru desfasurarea eficienta
a procesului instructiv/educativ;

motivarea intrinseca pronuntata a membrilor colectivului de profesori si elevi pentru
autodezvoltare, autoperfectionare si obtinerea performantelor;

colaborarea creativa si functionala dintre profesori Tn scopul perfectionarii
competentelor profesionale, inclusiv si a competentelor emotionale;

axarea pe formarea competentelor, valorilor, gandirii creative a elevilor si aplicarea
lor in situatii concrete din viata de zi cu zi;

conlucrarea profesor-elev orientatd spre profilaxia problemelor personalitatii,
dezvoltarea relatiilor interpersonale si a empatiei;

asigurarea parteneriatului functional dintre factorii educationali: scoala, familie,
comunitate.

Reiesind din acestea putem afirma ca inteligenta emotionald este cea mai importanta

competenta de baza care determina succesul unei institutii, iar pentru elevi este cea mai

valoroasa achizitie pe care se pot baza pe viitor.
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Abstract. The use of case studies is an active learning teaching method that enables students to apply and
analyze course material. The focus of the described case is cash flow estimation for a new project, capital
budgeting decision. The case is designed to specifically consider the effects of changing exchange rates and
determine ways to mitigate exchange rate risk. This case study includes discussion questions related to
objectionable business activity, weighted average cost of capital, cash flow estimation, net present value
calculation, exchange rate risk, and sensitivity analysis. This case is appropriate for both undergraduate and
graduate courses in financial management. Additionally, this case can be used in courses in entrepreneurial
finance.
Keywords: teaching method, active learning, case study, critical incident, wine industry, cash flow
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STUDIU DE CAZ: METODA ACTIVA DE PREDARE-INVATARE

PENTRU CURSURILE DE MANAGEMENT FINANCIAR

Rezumat. Utilizarea studiilor de caz reprezinta o metoda de predare-invatare activa care permite studentilor
sd aplice si si analizeze materialul de curs. Tn studiul de caz descris, accentul se pune pe estimarea fluxului
de numerar pentru un nou proiect, decizia de bugetare a capitalului. Cazul este conceput Th mod specific
pentru a lua In considerare efectele modificarii cursurilor de schimb si pentru a determina modalitati de
atenuare a riscului cursului de schimb. Acest studiu de caz include intrebari de discutie legate de activitatea
comerciald inacceptabild, costul mediu ponderat al capitalului, estimarea fluxului de numerar, calculul
valorii actuale nete, riscul cursului de schimb si analiza de sensibilitate. Cazul este potrivit atat pentru
cursurile de licentd, cat si pentru cursurile de master in management financiar. n plus, acest caz poate fi
implementat la cursurile de finantare antreprenoriala.

Cuvinte cheie: metoda de predare, invatare activa, studiu de caz, incident critic, industria vinului, estimarea
fluxului de numerar, bugetarea capitalului, analiza de sensibilitate, Moldova.

1. INTRODUCTION

Undergraduate and graduate courses in financial management include dedicated
material (e.g., textbook chapters) to the weighted average cost of capital, cash flow
estimation, and capital budgeting decision making. This case study provides a “real-life”
application of these concepts with the additional multinational financial management
consideration of fluctuating exchange rates. This case can be integrated as supplementary
material in both undergraduate and graduate courses in financial management. The Excel
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spreadsheet used for this study is a modification and extension of the chapter 12 case study
from Brigham & Houston [4].

2. LITERATURE REVIEW

At the beginning of the twenty-first century, Saunders [17] conducted the first
comprehensive survey of faculty teaching methods for the undergraduate financial
management course in the United States and reported that active learning teaching methods
were rarely used if at all. Similar studies were conducted in Canada [6] and the United
Kingdom and Ireland [8]. Hamilton and Saunders [7] updated the 2001 study and also
included teaching methods in the master’s level courses in financial management.
Hamilton and Saunders [7] reported that teaching methods had not noticeably changed for
the undergraduate course. However, they did note that the use of case discussion was more
common at the graduate level (57% of faculty indicated usage) compared to the
undergraduate level (20% of faculty indicated usage). The use of case studies is an active
teaching method that enables students to reach higher levels of learning on Bloom’s
taxonomy [2]. Whether case studies are integrated as an in-class or outside-of-class activity
has tradeoffs. Adams and Saunders [7] report that students found the subject of finance
more interesting when participating in a student-led outside-of-class case study. Whereas,
students found the course less difficult when participating in an instructor-led in-class case
study.

Redmer [15] describes the distinction between a case study and a critical incident. A
critical incident is a shorter and more focused “real-life” example of a business decision.
The author’s advocate the use of case studies/critical incidents in order to both apply and
analyze the course material. Redmer [14] describes the process for writing case teaching
notes from the perspective to “begin with the end in mind”. The teaching notes for this case
are available from the corresponding author and follow the outline advocated by Redmer
[14]:

critical incident, learning objectives, intended courses, suggested teaching

approach, research method, relevant theory, discussion questions, Excel

template, suggested answers to discussion questions, and disclaimer.

The production and distribution of alcohol is somewhat controversial. The production
and distribution of alcohol was banned in the United States from 1920 to 1933 during
Prohibition. Today, several environmental, social, and governance themed exchange traded
funds specifically exclude businesses that are involved in the production and distribution
of alcohol from their funds. Three example funds are the Vanguard ESG International
Stock ETF [19], the Nuveen ESG Small-Cap ETF [13], and the Inspire International ESG
EFT [10]. Saunders [16] uses the production and distribution of alcohol as an example of
the type of good or service where there are differing opinions on what constitutes an
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objectionable business activity. The production and distribution of wine is specifically
included in this case study in order to illicit discussion and consideration of the types of
activities that a business owner may or may not consider objectionable.

3. CASE STUDY
Case Introduction

Chrissie is a 55-year-old American art teacher who lives in upstate South Carolina.
Chrissie has worked as a public-school teacher for thirty years and is interested in a change.
Chrissie has a part-time, online, hand-crafted pottery business. Chrissie recently inherited
$300,000 and took a vacation to Moldova. While on her vacation, she toured the Cricova,
Milestii Mici, and Purcari wineries. She fell in love with Moldovan wine. When Chrissie
returned to the USA, she noticed a store location offered for sale at a price of $300,000.
Chrissie is contemplating retiring from teaching to expand her online pottery business to a
physical store location where she would sell both hand-crafted pottery and imported wine
from Moldova.

Moldova and the Wine Industry

Moldova is a small Eastern European country with a population less than three
million. Moldova has been an independent country since 1991 when the Soviet Union
dissolved. Although Moldova has been known as the poorest country in Europe, it has a
rich and complicated history. One of the things that Moldova is most well-known for is
wine. The Milestii Mici Winery has more than 124 miles of limestone tunnels which house
the largest wine collection in the world according to the Guinness Book of World Records.
The Cricova Winery is the second largest winery in Moldova and famously hosted Russian
president Vladimir Putin’s 50th birthday. Both the Cricova and Milestii Mici wineries are
located near Chisinau which is the capital of Moldova. The underground tunnels were
originally created to extract limestone to help build Chisinau during the 1500’s. Chisinau
was heavily bombed during World War 1. After World War 11, more tunnels where created
to help rebuild Chisinau. It wasn’t until after the 1950s that the tunnels were converted into
wine cellars. Whereas, Cricova and Milestii Mici are state-owned, Purcari Wineries is a
publicly traded company with shares traded under the ticker WINE on the Bucharest stock
exchange. Purcari was established in 1827 and is known to be a favorite of the British royal
family with Queen Elizabeth Il regularly placing orders [9, p. 2].

The 2020 COVID pandemic had a negative effect on the global wine industry
including Moldova. However, the total volume of wine produced in Moldova that was sold
to foreign markets increased by 10% in 2019 compared to 2018 [18]. According to Gaina,
Fedorchukova, & Gobirman [3], Moldovan wines are primarily exported to Romania, the
Czech Republic, Germany, Poland, China, the United States, and Canada. Figure 1 displays
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the total production of Moldovan wine industry products from 2008 through 2020. Grape
wine and sparkling wine dominate in terms of volume and the production of both have
increased over this time interval. Port, Madeira, Sherry, and other wines have noticeably
decreased over this time interval.

20.000
==g== Grape Wine,
18,000 Thousand dal
16.000
=g S parkling Wines
14.000
)
12000 === Spirits and Liquewrs.
10.000 100% alcohol
8.000 === Divin (Cognac).
£.000 100% aleohol
4.000 ==g="odka. 100% alcohol
2,000 :
0 === Port, Madeira, Sherry
d Other
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 an

Figure 1. Moldovan Wine Industry Production from 2008 to 2020

(measured in thousands of liters except for Grape Wine)
Source: National Bureau of Statistics of the Republic of Moldova [12]

The exchange rate between the Moldovan leu and the U.S. dollar has changed
dramatically since 1994 when data first became available. The all-time high MDL/USD
was 20.31 in January of 2016 and the all-time low was 4.06 in July of 1994. Figure 2 from
CEIC Data [5] shows the MDL/USD for a recent 10-year period from October of 2009
through October of 2019. In this recent 10-year period the MDL/USD has varied from a

low around 11 to a high around 20.
22

20

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figure 2. MDL/USD from October of 2009 through October of 2019
Source: CEIC Data (2021) [5]
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Case Assumptions

Chrissie currently earns a yearly salary of $40,000 and has a marginal tax rate of 20%.
If she were to proceed with the full-time physical store location for her business she would
retire from teaching. Chrissie would forsake her art teacher salary; however, she anticipates
that net revenue from her pottery sales would increase by $24,000 per year. Chrissie has a
Fair Isaac Corporation (FICO) credit score above 800 and could borrow funds to purchase
the store. Chrissie currently has $325,000 in her checking account (primarily from her
inheritance). Thus, Chrissie would not have to borrow any money to purchase the store
with cash. The Modified Accelerated Cost Recovery System (MACRS) with a life of 20
years is the appropriate tax depreciation system for the store. The depreciation rates from
the Internal Revenue Service [11] are shown in Table 1 below.

Table 1. MACRS Depreciation Rates

Year Depreciation rate for recovery period
3-year 5-Year 7-year 10-year 15-year | 20-Year
1 33.33% 20.00% 14.29% 10.00% 5.00% 3.75%
2 44.45 32.00 24.49 18.00 9.50 7.219
3 14.81 19.20 17.49 14.40 8.55 6.677
4 7.41 11.52 12.49 11.52 7.70 6.177
5 11.52 8.93 9.22 6.93 5.713
6 5.76 8.92 7.37 6.23 5.285
7 8.93 6.55 5.90 4.888
8 4.46 6.55 5.90 4522
9 6.56 5.91 4.462
10 6.55 5.90 4.461
11 3.28 5.91 4.462
12 5.90 4.461
13 5.91 4.462
14 5.90 4.461
15 5.91 4.462
16 2.95 4.461
17 4.462
18 4.461
19 4.462
20 4.461
21 2.231

Source: Internal Revenue Service (2021)

In addition to the store, Chrissie would need to purchase two 300 capacity wine
cellars to store her wine inventory. The wine cellars cost $6,000 each. The 2017 Tax Cuts
and Jobs Act in the United States changed the appropriate depreciation system for the wine
cellars. Chrissie would be able to use 100% depreciation at the time of purchase. Thus, the
time zero cash flow related to the purchase of the wine cellars would be equal to the capital
expenditure multiplied by (1 — Chrissie’s marginal tax rate).

Chrissie estimates that she can sell 200 bottles of wine per month for $19 per bottle.

She would import the wine from Moldova to the rail served Inland Port in Greer, South
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Carolina. She estimates the transportation cost to be $500 per case of 300 bottles. The cost
of wine is estimated to be 100 Moldovan leu per bottle and the current exchange rate is
17.50 Moldovan leu per U.S. dollar. Chrissie plans to start with an initial inventory of 600
bottles and then import 600 bottles every three months. The total time zero increase in net
operating working capital is estimated to be $5,000. Chrissie believes that she can sell the
store in ten years for $600,000 and then retire.

Discussion Questions
Would you find it acceptable to work for or own a business involved in the production
and distribution of alcohol?
Even though Chrissie has enough money to pay cash for the store, what are some of
the costs and benefits of securing a bank loan for some or all of the initial cash outlay?
What is the opportunity cost of using cash to purchase the store rather than investing
the funds in the U.S. stock market?
What are some considerations that an entrepreneur should contemplate when
determining the weights of debt and equity for a capital budgeting project?
What happens to the net present value of the project when the weighted average cost
of capital increases/decreases?
What happens to the net present value when there is inflation in the U.S.? Moldova?
What happens to the net present value when the U.S. dollar appreciates/depreciates
relative to the Moldovan leu?
What are some actions that could be taken by the entrepreneur to mitigate the risk of
fluctuating exchange rates?
How can you quantify the non-pecuniary benefits of owning your own business and
being your own boss into the net present value analysis?
Should Chrissie purchase the store and import Moldovan wine?

Capital Budgeting Excel Template

Depending on the experience of the students, an Excel template may or may not be
provided for students to conduct their analysis. Similarly, whether or not the formulas are
included in the cells can be determined at the discretion of the instructor. Table 2 displays
a screenshot of the Excel spreadsheet used for cash flow estimation, net present value
calculation, and sensitivity analysis based on a specific set of assumptions (listed in the
shaded cells). The cash flow estimation process includes the initial cash outlay for the store
and equipment along with an increase in net working capital at time 0, estimation of the
operating cash flows as earnings before interest and taxes multiplied by (1 — marginal tax
rate), and the end of project cash flows including the net salvage value and the return of
operating working capital.
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As with most cases, there is room for disagreement and discussion of the underlying
assumptions and resulting conclusions. The complete teaching notes which include
suggested answers to the discussion questions and the Excel template shown in Table 2 are
available from the corresponding author.

Table 2. Suggested Excel Template

Weighted Average Cost of Capital 8.10% Net Present Value|  $6,089.80

Increased Pottery Net Revenue per Year $24,000.00 Internal Rate of Return 8.34%

Opportunity Cost of Lost Salary per Year $40,000.00 Modified Internal Rate of Return 8.31%

Cost of Store $300,000.00

Cost of Two 300 Bottle Wine Cellars $12,000.00

Increase in Net Operating Working Capital $5,000.00

Marginal Tax Rate 20.00%

Sale Price of Store in 10 years $600,000.00

Unit Sales of Wine Per Year 2,400.00

Price per Unit of Wine $19.00

Cost per Unit of Wine in MDL MDL 100.00

MDL/USD Exchange Rate 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50m 17.50
Cost per Unit of Wine in USD $5.71 $5.71 $5.71 $5.71 $5.71 $5.71
Transportation Cost for Wine per Year $4,000.00

Depreciation Rate for Store for each Year 3.750% 7.219% 6.677% 6.177% 4.461%
Store Depreciation per Year $11,250.00] $21,657.00{ $20,031.00 $18,531.00m $13,383.00
Store Book Value $288,750.00| $267,093.00{ $247,062.00| $228,531.00|| $140,538.00

Year 0 Year 1 Year 2 Year 3 Year4 = Year 10

Cost of Store -$300,000.00

Cost of Wine Cellar * (1-Marginal Tax Rate) -$9,600.00

Increase in Net Operating Working Capital -$5,000.00

Wine Marginal Revenues $45,600.00| $45,600.00| $45,600.00| $45,600.00( $45,600.00
Pottery Marginal Revenues $24,000.00 $24,000.00| $24,000.00| $24,000.00{|| $24,000.00
Wine Marginal Costs $17,714.29| $17,714.29| $17,714.29| $17,714.29 $17,714.29
Foregone Salary $40,000.00| $40,000.00| $40,000.00| $40,000.00{| $40,000.00
EBITDA $11,885.71| $11,885.71| $11,885.71| $11,885.71|||| $11,885.71
Depreciation $11,250.00] $21,657.00] $20,031.00| $18,531.00{|| $13,383.00
EBIT $635.71| -$9,771.29| -$8,145.29| -$6,645.29 -$1,497.29
EBIT(1-Marginal Tax Rate) $508.57| -$7,817.03| -$6,516.23| -$5,316.23 -$1,197.83
EBIT(1-Marginal Tax Rate) + Depreciation $11,758.57| $13,839.97| $13,514.77| $13,214.77||| $12,185.17
Sale Price of Store in 20 years $600,000.00
Tax on Sale $91,892.40
Net Salvage Value $508,107.60
Return of Net Operating Working Capital $5,000.00
Total Free Cash Flows -$314,600.00| $11,758.57| $13,839.97| $13,514.77 $13,214.77|m|] $525,292.77

4. CONCLUSION

The use of case studies is an active learning teaching method that enables students to
apply and analyze course material. The primary benefit of using case studies to teach the
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course material is that the case assumptions provide a “real-life” common point of
reference to conduct sensitivity analysis and see how changes in assumptions lead to
changes in results and decisions. This case study includes discussion questions related to
objectionable business activity, weighted average cost of capital, cash flow estimation, net
present value calculation and exchange rate risk. This case is appropriate for both
undergraduate and graduate courses in financial management.
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Rezumat. Evaluarea on-line este bazata pe utilizarea unui dispozitiv electronic, dintre care: calculatorul,
telefonul mobil, smartphone-ul, notebook-ul si se realizeaza Tntr-un spatiu n care evaluatorul si evaluatul
sunt in locuri diferite Tn momentul evaludrii. Tn cadrul evaluarii scrise on-line rezultate elevilor sunt stocate
in mapa drive, la care se poate de apelat oricand si poate fi efectuata de catre cadrul didactic, elev, colegi
sau de cdtre o persoana sau un grup din afara. Ele pot fi sub forma de proba de evaluare, test de evaluare,
e_portofolii, sms, e_felicitare, e_biletel.
Cuvinte cheie: evaluare scrisa, evaluare scrisa on-line, proba de evaluare, test de evaluare, avantaje,
dezavantaje.

WRITTEN ON-LINE ASSESSMENT IN PRIMARY SCHOOL
Summary. The on-line assessment is based on the use of an electronic device, of which: computer, mobile
phone, smartphone, notebook and is performed in a space where the assessor and the assessee are in
different places at the time of assessment. In the on-line written assessment, students' results are stored in
the drive folder, which can be used at any time and can be performed by the teacher, student, colleagues or
by an outside person or group. They can be in the form of an evaluation test, an evaluation test, e_portfolios,
sms, e greeting card, e_ scribble.
Keywords: written evaluation, on-line written evaluation, evaluation test, evaluation test, advantages,
disadvantages.

Actualmente evaluarea moderna pune accent pe judecétile de valoare ale elevilor si
este orientata si raportata la un sistem de valori ale culturii, ale stiintei, literaturii si artei,
ale filosofiei si moralei. Aceste valori trebuie Tnsusite si interiorizate de catre elevii claselor
primare, integrandu-le in structurile sale de cunoastere si simtire, in conduita personala.

Evaluarea on-line este bazata pe utilizarea unui dispozitiv electronic, dintre care:
calculatorul, telefonul mobil, smartphone-ul, notebook-ul si se realizeaza intr-un spatiu Tn
care evaluatorul si evaluatul sunt n locuri diferite in momentul evaludrii. Cele mai
solicitate instrumente la efectuarea evaludrii sunt platforme de conferinte (Zoom, Google
Meet, Skype) sau platformele de evaluare (de exemplu, Google Classroom, Microsoft
Teams, Google Forms, Quiz).

Experienta profesionalda evidentiaza ideea cd tehnologiile informationale sunt
instrumente, care necesita respectarea unor cerinte si a unor etape. Pentru cadrele didactice
a fost o provocare de a inlocui testul in format pe hartie cu un document electronic si a-i
Tnvata pe elevi cum sa acceseze si sa foloseasca tehnologia informationala pentru realizarea
evaluarii. Cel mai important lucru a fost ca evaluatorul si elevul sa aiba competente
digitale, iar avantajul evaluarii on-line a permis obtinerea rapida a unui feedback despre
cunostintele elevilor, adica a unui rezultat scontat.
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Putem sustine ideea ca Tnvatatorii, dar si elevii si-au format abilitatile digitale, care
este o conditie primordiala Tn contextul situatiei pandemice. Evaluarea on-line furnizeaza
flexibilitate Tn stabilirea locului evaluarii, momentului si modului in care este efectuata si
varii optiuni pentru elevi in demonstrarea rezultatelor, performantelor, competentelor.

Tn cadrul evalurii scrise on-line rezultate elevilor sunt stocate in mapa drive, la care
se poate de apelat oricnd si poate fi efectuata de cétre cadrul didactic, elev, colegi sau de
catre o persoana sau un grup din afara.

Produsele de evaluare scrisa on-line, pe care le elaboreaza elevii sunt: e_portofolii,
prezentarile ppt, e_felicitare, sms, texte multimodale etc.

De asemenea se efectueaza testarea, care are la baza testul cu itemi si include
raspunsuri scurte, intrebari cu raspuns de tipul alegere multipla si uneori eseuri. Eseurile
necesita evaluarea subiectiva de catre Tnvatator.

Tabelul 1. Compararea dintre evaluarea scrisa si evaluarea scrisa on-line

Criterii Evaluarea scrisa Evaluarea scrisa on-line
Locul evaluatorului si N L N o
. ; In aceeasi sala In spatii diferite
evaluatului y ;
Timpul Sincron Sincron si asincron
. " Testul imprimat, calculatorul, telefonul mobil,

Dispozitive -
caietul de teste smartphone-ul, notebook-ul
Dupa caz, depinde de tipul de . o

Durata P P P Dupa posibilitate
evaluare

Evaluarea scrisa on-line este utilizata la clasa de elevi:
= caun set de dovezi pentru evaluare;
= ca proces conform proiectarii de lunga duraté;
= pentru colectarea, stocarea si prelucrarea datelor despre elevii evaluati.
Evaluarea scrisa on-line are urmatoarele caracteristici:
= ,legatura intre profesor si elevi depinde de conditii tehnice (dispozitive, acces la
internet) si de competentele digitale ale participantilor la procesul de evaluare.
= interfata dintre profesor si elevi este mediata prin intermediul dispozitivelor digitale,
fiind situatd Tn mediul virtual in care se asigura 0 comunicare prin canal auditiv si
prin canal vizual.
= contextul evaluarii permite un control limitat, evaluatul si evaluatorul fiind Tn locuri
diferite.
= un grad mare de risc referitor la probleme tehnice (intreruperea curentului electric;
defectarea dispozitivelor) si fraude care pot perturba procesul de evaluare” [3, p.21].
Proba scrisa este cea mai reprezentativa forma de evaluare scrisa prin care se verifica
cunostintele elevilor. De obicei proba de evaluare scrisa contine 3-4 sarcini (intrebari,
exercitii, probleme; se solicita definitii, clasificari, enumerari etc.) a caror rezolvare
dureaza cel mult 15-20 de minute.
Existd doua situatii concrete pentru proba de evaluare scrisd, deoarece contine
preponderent:
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e sarcini de tip reproductiv si productiv;
e sarcini de tip productiv si creativ.
Tabelul 2. Tipuri de probe de evaluare

Proba cu sarcini de tip reproductiv Proba cu sarcini de tip productiv si creativ
si productiv (dureaza o lectie) (dureaza 2 lectii)

I lectie I lectie Il lectie

EVOCARE (10 min.) EVOCARE (5 min.)

REALIZAREA SENSULUI: REALIZAREA SENSULUI:

Administrarea probei de evaluare, in | Exersare (15 min.)

caiete(15 min.) Administrarea probei, EVOCARE (15-20 min.)

Autoverificarea + Autocorectarea, in | n caiete (20 min.) Autoverificare

caiete (15 min.) REFLECTIE Autocorectare

REFLECTIE: Autoaprecierea, Autoaprecierea (5 min.) REALIZAREA

in caiete (5 min.) Dupa lectie SENSULUI

Dupa lectie Verificarea caietelor REFLECTIE

Verificarea caietelor Tnregistrarea rezultatelor in

Tnregistrarea rezultatelor in catalog catalog

Dupa finalizare, caietul se va plasain | Dupa finalizare, caietul se va

portofoliul elevului. plasa n portofoliul elevului.

Este necesar de explicat componentele autoevaluarii, pentru o autoapreciere a
elevilor:

Autoferificarea are loc dupa finalizarea lucrarii, cand elevii confruntd in mod
individual rezultatele obtinute cu raspunsurile corecte oferite de Tnvatator (de ex.,
prezentate la proiector sau scrise din timp pe verso-ul tablei), bareaza raspunsurile gresite
si scriu deasupra rezultatul corect.

Autocorectarea consta Tn acordarea ghidarii/ sprijinului, atunci cand elevii reflecta
asupra cauzelor care au condus la obtinerea raspunsurilor gresite, identifica erorile in
rationamentele rezolutive si se autocorecteaza: ghidati de invatator/colegi sau cu mai mult
sprijin si aceasta activitate admite diverse forme de organizare (frontal, individual, in grup),
dar si Tmbinari ale acestora in contexte de interactivitate. La final, toti elevii ating succes
(obtin realizarea corecta a sarcinilor), dar ajung la aceasta performanta, manifestand un
comportament performantial diferit.

Autoaprecierea cu un accentuat caracter reflexiv, are loc atunci cand elevii Tsi
apreciaza comportamentul performantial Tn baza criteriilor de succes, cu care au fost
familiarizati Tn prealabil, raspunzandu-si la intrebarile:

e cum am obtinut succes (cum am ajuns la rezolvarea corecta): independent, ghidat sau
cu mai mult sprijin?
e ce mi-a reusit mai bine decat anterior? ce nu-mi reuseste inca suficient de bine? cum
sa procedez pentru ca sa reusesc mai bine?
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Verificarea acestor probe nu necesitd timp din partea evaluatorului. Tntalnim dou&
tipuri de greseli:

e Daca greseala este de ordinul standardelor Tnvatate, atunci elevul trebuie s& se
mobilizeze pentru a se autocorecta. Cadrul didactic doar va sublinia/ ncercui
greseala, iar elevul va avea posibilitate s& se corecteze pe camp sau sa reia mai jos
cuvintele/ sarcinile gresite.

e Daca greseala nu vizeaza un standard Tnvatat, atunci invatatorul poate corecta, iar
aceasta corectare nu va constitui element de depreciere, ci de invatare.

Ca urmare a evaluarii scrise on-line se obtin rezultate imediate despre abilitatea
persoanelor evaluate, prin formularea raspunsurilor rapide la Tintrebari, despre
constiinciozitatea elevilor de a se pregati zilnic.

Tn functie de modul de formulare a sarcinilor propuse spre rezolvare, sunt solicitate
capacitati diferite si sunt evaluate cunostinte si competente care pot fi incadrate in categorii
diferite. Consideram ca ar putea fi aplicate on-line probe scrise in care se evalueaza
cunostintele memorate si probe scrise in care se evalueaza aplicarea cunostintelor Tn
contexte noi.

Tn cazul aplicarii unei probe de evaluare cu sarcini de tip reproductiv si creativ, exista
riscul ca elevii sd caute si sa obtina raspunsurile corecte din alte surse (manual, internet,
colegi, parinti). Pentru a preintdmpina aceasta situatie, Tnvatatorii ar trebui sa le elaboreze
astfel ca sa nu gaseascd raspunsul imediat si sa le dozeze timpul. Tn prezent se poate
propune ca elevi sa deschida camera video pentru a realiza comunicarea vizuala de la elev
spre Tnvatator.

E impresionat faptul ca n evaluarea on-line exista certitudinea unei evaluari in
conditii de egalitate Tntre elevi.

Proba scrisa curentd, aplicatd on-line, care vizeaza cunostintele utilizate Tn contexte
noi, are ca scop verificarea capacitatii elevilor de a aplica cunostintele Tn alte contexte decat
cele in care s-a realizat predarea si Tnvatarea, iar invatatorul va propune o proba scrisa
alcatuitad din sarcini care necesita construirea unor texte in manierd personald, rezolvarea
unor probleme ori situatii-problema, adica sarcini de tip productiv si creativ.

Elevilor li se poate permite in cadrul evaluarii on-line, Th anumite situatii, sa utilizeze
varii surse, dintre care: texte din internet sau din manuale etc. Pentru a se asigura
eficacitatea evaluarii, sarcinile vor fi dozate.

Tn cazul evaludrii sumative se aplica testul de evaluare, care are la baza itemi si este
un instrument de evaluare, elaborat dupa anumite cerinte.

Testul ,,este o forma de evaluare scrisa, anuntata, aplicata la sfarsitul unui unitati
tematice (capitol sau unitate de Tnvatare), prin aplicarea careia se verifica cunostintele
esentiale, reprezentative din acea unitate tematica, nivelul competentelor specifice formate
si dezvoltate pe parcursul studierii ei, capacitatea de prelucrare (selectare, analiza,
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comparatie, interpretare, sinteza) a informatiilor de cétre elevi si aplicarea lor in contexte
noi (transfer, rezolvare de situatii-problema)” [3].

Testul docimologic este un instrument de evaluare complex, format din itemi, prin
intermediul carora se acorda calificative sau note si pe baza carora persoanele evaluate sunt
ierarhizate si clasificate dupa prestatia de moment sau cumulativa si indeplineste cerintele
de identitate, validitate, fidelitate, standardizare, etalonare, consistenta, omogenitate,
sensibilitate.

Itemul este un element independent, descris ca ,,unitate de masurare care include un
stimul si o forma prescriptiva de raspuns” este formulat cu scopul de a obtine un raspuns
de la cel evaluat si pe baza caruia se poate determina calitatea si cantitatea achizitiilor
persoanelor evaluate [2, p. 113].

Itemul poate fi exprimat sub forma de ntrebare, problema, sarcina de efectuat [4],
idee, solicitare, tema sau unitate de continut [2, p. 113].

Tipurile de itemi sunt:

e Itemii cu raspuns scurt, care vizeaza formularea unor raspunsuri scurte dintr-un
cuvant sau o expresie;

e Item de tip alegere;

e Itemii de tip ntrebari structurate care sunt ,,formati din mai multe intrebari de tip
obiectiv si semiobiectiv, legate intre ele printr-un element comun” [3];

e Itemii de tip rezolvare de probleme. Termenul problema se refera la problemele in
care sarcinile propuse spre rezolvare sunt inchise, includ majoritatea datelor necesare
rezolvarii si unele cerinte care sugereaza strategia de rezolvare [1, p. 115];

e Itemii de tip rezolvare de situatii-problema;

e Itemii de tip studiu de caz. Studiile de caz pot fi valorificate pentru evaluarea
individual& sau de grup. Mediul de comunicare poate fi sincron sau asincron. Cel mai
des se utilizeaza comunicarea asincrona, deoarece elevii au mai mult timp pentru a
reflecta si a identifica solutiile necesare situatiei propuse. Elevii pot utiliza pentru
solutionarea problemei, de exemplu: simulari, videoclipuri, prezentari, fotografii,
dialoguri etc;

e Itemii de tip eseu din 4-6 enunturi;

e ltemii de tip eseu cu raspuns restrans (minieseuri) includ in enunt cerintele referitoare
la dimensiunea lor (numar de cuvinte, randuri, paragrafe);

e Itemii de tip eseu structurat includ in enunt cerintele referitoare la structura textului.
De obicei, se prezinta planul pe baza caruia va fi realizat eseul;

e Itemii de tip eseu liber / nestructurat includ Tn enunt subiectul, dimensiunea textului
si fara a fi precizata limita timpului de rezolvare. Persoana evaluata stabileste
structura eseului, iar textul este elaborat in mod personal, creativ pentru clasa a IV-a.
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Tn cadrul aplicarii lucrarilor on-line, elevii vor rezolva: itemi cu raspuns scurt, item
cu alegere duala, itemi de tip Tntrebari structurate, itemi de tip rezolvare de probleme, itemi
de tip rezolvare de situatii-problema, itemi de tip studiu de caz, itemi de tip eseu (structurat,
nestructurat, liber, minieseul), itemi cu suport vizual (diagrame, grafice, harti, fotografii,
desene schematice, tablouri, desene etc.) sau pe baza unor texte.

Teste on-line pot fi elaborate in Google Forms/ Mentimeter/ Kahoot, de aceea este
necesar sa se utilizeze itemi care permit evaluarea corecta si rapidd prin intermediul
aplicatiilor realizate cu acest scop. In aceste teste, se pot utiliza: itemii de alegere duala,
itemii de alegere sau de discriminare multipla, itemii de tip pereche sau de asociere, itemii
de completare, itemii de ordonare, itemii cu suport grafic, itemii de clasare sau de
clasificare.

De asemenea se pot propune de elaborat prezentari, care pot fi sub forma de pagini
web informationale, cum ar fi bloguri, teste generate de elevi, materiale video/audio sau
prezentari PPT, considerata o metoda alternativa de evaluare scrisa on-line.

Avantajele evaluarii scrise on-line. Aceasta forma de evaluare ofera toate avantajele
ca si evaluarea fata in fata:

- evaluarea simultana a unui numar mare de elevi intr-un timp stabilit;

- abilitatea elevilor de a accesa platforme;

- evaluarea unui volum mai mare de cunostinte, capacitati, atitudini, competente ale
elevilor;

- grad mai mare de obiectivitate, deoarece raportarea rezultatelor se face pe baza
acelorasi cerinte si criterii de evaluare;

- avantajarea unor persoane timide sau cu probleme Tn comunicarea oralg;

- identificarea greselilor, confuziilor si lacunelor;

- dovedirea cunostintelor si a nivelului de competenta al elevilor in fata parintilor,
colegilor, profesorilor; oferirea unui fee-back rapid,;

- identificarea eficientei strategiilor de predare-invatare-evaluare utilizate.
Dezavantajele evaluarii scrise on-line:

e cunoasterea insuficienta a platformelor, pentru a le distinge pe cele potrivite;

e slaba comunicare Tntre invatator si elevi pe parcursul evaluarii;

e formularea gresita, neclara sau incompleta a sarcinilor date poate genera rezolvari
gresite, incomplete;

e lipsa ,dirijarii” elevilor in formularea raspunsurilor si a rezolvarii sarcinilor, Tn cazul

n care au dificultati;

e erorile, greselile si lacunele nu sunt eliminate sau corectate imediat de catre
persoanele evaluate sau profesor;

« evaluarea probelor scrise necesita alocarea unor resurse de timp in afara lectiilor;

o feedback-ul oferit dupa evaluarea finala determina rar corectarea greselilor si
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completarea lacunelor.

Riscurile in contextual evaluarii scrise on-line:

riscuri asociate tehnologiei, nu toti elevii au competente digitale si dispozitiv
electronic;

lipsa internetului;

riscurile evaluatorului prin elaborarea complexa a unui instrument de evaluare;
riscuri asociate persoanei evaluate (refuzarea comunicarii vizuale prin intermediul
camerei video pe parcursul evaluarii);

riscuri asociate unor membri ai familiei sau altor persoane care intervin benevol sau
ca urmare a solicitarii din partea evaluatului Tn rezolvarea Tn scris a sarcinilor date.
Evaluarea on-line trebuie sa fie corecta, utilizandu-se instrumente gratuite, cunoscute

pentru toti elevii din clasa, iar evaluatul si evaluatorul se pot afla Tn diverse spatii.
Instrumentele digitale de evaluare on-line contribuie la prezentarea rezultatelor elevilor,
iar cadrul didactic are menirea de a le selecta pe cele mai accesibile, comode, usoare pentru
a realiza obiectivele de evaluare.
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Rezumat. Articolul abordeaza subiectul implementarii curriculumului national la disciplinele obligatorii
din componenta liceald Tn contextul realizarii procesului educational la programele de formare
profesionald tehnica.
Autorii prezintd unele propuneri, Tnsotite de argumente, privind adaptarea curriculard la necesitatile
invatdmantului profesional tehnic.
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PROPOSALS FOR ADAPTING CURRICULAR CONTENT

TO TECHNICAL VOCATIONAL TRAINING PROGRAMS

Abstract. The article analyzes the subject related to the national curricula implementation for compulsory
disciplines at high school component within the VVocational Education and Training (VET) programs.

The authors develop some proposals based on arguments regarding the curricula adjustment to the VET
programs requirements and needs.

Keywords: national curricula, vocational education and training, study programs, framework plan, content
units, high school disciplines.

Introducere

Implementarea curriculumului national in nvatamantul profesional tehnic ramane un
subiect deschis avand n vedere decalajul de ore generat de componenta disciplinelor de
profil prevazutd in Planurile de Tnvatdamant aprobate, prin care se stabileste continutul
procesului de formare profesionala.

Planurile de Tnvatamant pentru programele de formare profesionald tehnica se
elaboreaza Tn conformitate cu prevederile Planului-cadru pentru programele de studii de
Tnvatamant profesional tehnic secundar, aprobat prin Ordinul Ministerului nr. 488/2019,
Planului-cadru pentru Tnvatamantul liceal in cadrul programelor integrate de formare
profesionalad tehnica postsecundara, aprobat prin Ordinul Ministerului nr. 701/2020, in
asociere cu Planul-cadru pentru Tnvatamantul profesional tehnic postsecundar si
postsecundar nontertiar in baza sistemului de credite de studii transferabile, aprobat prin
Ordinul Ministerului nr. 1205/2015.

Formarea competentelor profesionale prin activitati de predare-invatare-evaluare si

de promovare transversala a valorilor profesionale prin prisma disciplinelor de profil duce
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la diminuarea numarului de ore planificat pentru disciplinele obligatorii din componenta
liceald, care, conform actelor normative, nu poate depasi 34 de ore academice, atat pentru
instruirea teoretica, cat si instruirea practica. Tn scopul identificrii unor solutii, venim cu
unele propuneri de adaptare a continuturilor curriculare la disciplinele obligatorii din
componenta liceala la programele de formare profesionala tehnica.

Metode si materiale aplicate

Investigarea subiectului abordat Tn articol se bazeaza pe prevederile actelor normative
si legislative aprobate in domeniul Tnvataméantului profesional tehnic si tnvatamantului
liceal, prin aplicarea urmatoarelor metode de cercetare: analiza, sinteza, comparatia, studiul
de caz s.a.

Urmare a examinarii actelor normative aprobate, s-a constatat ca la programele de
formare profesionald tehnica postsecundara si postsecundara nontertiara diferenta de ore la
disciplinele obligatorii din componenta liceala, comparativ cu numarul de ore stipulat Tn
Planul-cadru pentru Tnvatamantul primar, gimnazial si liceal, aprobat pentru anul de studii
2021-2022, oscileaza intre 15-25 % [7]. Tn scopul asigurarii integritatii procesului de
predare-invatare a continuturilor planificate in curriculumul national si asigurarea
cunostintelor necesare pentru sustinerea cu succes a examenului national de bacalaureat,
cadrele didactice, la programele de formare profesionala tehnica postsecundara si
postsecundara nontertiara, adapteaza unitatile de continuturi prin fuziune si mai putin prin
excludere [5].

La programele de studii profesionale tehnice secundare implementarea
curriculumului national la disciplinele obligatorii din componenta liceala provoaca
dificultati cadrelor didactice din cauza ca decalajul de ore, in functie de program, poate
atinge cota de 50 % sau mai mult [6]. Tn scopul asigurdrii unui parcurs educational
prietenos elevilor, cadrul didactic, la formarea competentelor necesare la discipling,
adapteaza parcursul educational la specificul programului de formare profesionala tehnica,
cu unele reticente privind:

1. Importanta/utilitatea unitatilor de continut selectate;

2. Respectarea consecutivitatii  subiectelor abordate 1n vederea dezvoltarii
competentelor specifice disciplinei;

3. Dezvoltarea coerenta a competentelor pentru obtinerea rezultatelor scontate invatarii;

5. Oferirea resursei complete pentru planificarea si implementarea predarii, Tnvatarii si
evaluarii competentelor formate/dezvoltate la elevi;

6. Conceptualizarea competentelor necesare la discipling;

7. Mobilizarea si aplicarea atitudinilor, abilitatilor, cunostintelor si a unei ntelegeri
relevante pentru a raspunde adecvat si eficient la cerintele, provocarile si

oportunitatile pe care le prezinta un anumit tip de context s. a.

81



Proposals for adapting curricular content to technical vocational training programs

O solutie in acest sens ar fi elaborarea curriculumului pentru programele profesionale
tehnice sau crearea unor grupuri de lucru Tn scopul adaptarii unitatilor de continuturi la
disciplinele din componenta liceald la numarul de ore planificat per program. Tn aceast’
ordine de idei se prezinta un studiu de caz la disciplina Geografie in cadrul programelor de
formare profesionala tehnica conexe cu durata de 3 ani de studii [6], care ar putea servi ca
suport metodologic pentru cadrele didactice in cazul adaptarii curriculumului liceal la
programele de formare profesionala tehnica secundara.

Tn conformitate cu prevederile Planului-cadru pentru invatdmantul primar, gimnazial
si liceal, aprobat pentru anul de studii 2021-2022, la disciplina Geografie, pentru cl. X-
XI1, sunt planificate Tn total 170 de ore, inclusiv cl. X - 68 de ore, cl. XI - 68 de ore si cl.
XIl - 34 de ore. Avand in vedere ca la programele de formare profesionalda tehnica
secundara conexe la disciplina Geografie sunt planificate in total 88 (anul | — 34 de ore,
anul 11 - 30 de ore si anul Ill - 24 de ore), diferenta pe un termen de trei ani de studii
constituie (-82) de ore [6]. Tn vederea unei bune organizari a procesului educational, se
propune adaptarea unitatilor de continuturi la numarul de ore planificat in planul — cadru
prin metoda excluderii, avand la baza argumentari plauzibile.

Astfel, in anul | de studii, la unitatea de Tnvatare Pamantul individualitate Tn
univers, din 6 teme planificate conform curriculumului national la disciplina Geografie, se
propune excluderea urmatoarelor unitati de continut: 1) Universul si sistemul solar, 2)
Soarele si influenta lui asupra pamantului si 3) Caracteristicile si proprietatile fizice ale
Pamantului, deoarece aceste subiecte se studiaza in anul trei la disciplina Astronomia.

La unitatea de Tnvatare Litosfera din cele 10 teme planificate, la programele de
formare profesionala tehnica conexe se propune studierea unitatilor de continut dupa cum
urmeaza:

1) Structura interna a pamantului,

2) Compozitia chimica mineralogica si petrografica a scoartei,
3) Vulcanismul si cutremurele de pamant,

4) Relieful -caracteristici generale si clasificarea,

5) Procese exogeni si tipurile de relief create si

6) Rolul scoartei terestre in natura si pentru societatea umana.

Primele doua teme se includ Tn program deoarece fac o introducere in unitatea de
curs, Vulcanismul si cutremurele de pamant sunt subiecte importate, deoarece Republica
Moldova se afla intr-o zona seismica si fenomenul de cutremure de pamant periodic se face
simtit, iar dat fiind faptul ca tema Litosfera nu poate fi divizata de Relief, acestea
consideram necesar a se include in programul de studiu.

La unitatea de invatare Atmosfera, din 15 teme planificate, se propune selectarea
pentru predare la clasa a urmatoarelor continuturi:
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1) Compozitia si structura atmosferei,

2) Temperatura aerului,

3) Presiunea atmosferica impreuna cu Vanturile,

4) Precipitatiile atmosferice,

5) Masele de aer si fronturile atmosferice,

6) Clima si factorii climatici si

7) Rolul atmosferei Tn natura si pentru societatea umana.

Celelalte sapte teme fie reitereaza materia din cele selectate sau contin termeni
complicati pentru elevii din Tnvatamantul profesional tehnic secundar, astfel incat se
propun spre excludere.

La unitatea de Tnvatare Hidrosfera, din cele 8 teme planificate se propun spre
Tnvatare:

1) Circuitul si repartitia apei pe glob,

2) Oceanul planetar,

3) Raurile si lacurile,

4) Apele subterane, mlastinile si ghetarii si

5) Rolul hidrosferei in natura si pentru societatea umana.

Temele Raurile si Lacurile sau propus spre comasare, deoarece contin informatii
comune.

La unitatea de Tnvatare Biosfera si solurile, din cele 6 teme existente Tn curriculum,
se propun spre selectare:

1) Rolul biosferei pentru natura si societatea umana,
2) Factorii de pedogeneza,

3) Tipurile principale de sol si

4) Rolul solului in natura si pentru societatea umana.

Primele doua teme se exclud, deoarece se raporteaza in mare masura la disciplina
Biologie decat Geografie. La unitatea de Tnvatare Mediul geografic se vor studia toate
unitatile de continut [4].

Tn anul doi de studii, la unitatea de Tnvitare Harta politica a lumii, se propune
excluderea temei Evolutia hartii politice a lumii Tn perioada contemporana, deoarece ar
avea tangente cu disciplina Istorie, iar unitatea de invatare Resursele naturale mondiale
ar putea fi exclusa integral din planul de studii, deoarece temele se regasesc partial la
unitatea de invatare Geografie regionala.

Din unitatea de invatare Populatia Terrei s-ar propune excluderea unitatilor: 1)
Structura rasiala, etnolingvistica si religioasa a populatiei si 2) Structura populatiei pe
grupe de varsta si sexe, deoarece resursele umane se regasesc partial la unitatea de Tnvatare
Geografie regionald, iar subiectul religiei este unul sensibil deseori provocand polemici
ntre elevi.
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La unitatea de Tnvatare Economia mondiald se considera oportuna excluderea a 4
teme, tindnd cont de faptul ca informatia de la 1) Cultura plantelor si 2) Cresterea
animalelor este suficient relatata la tema Agricultura mondiala caracteristica generala, iar
temele 3) Industria usoara si 4) Industria alimentara se considera suficient studiate la
Geografia regionala. Astfel, se vor include in planul de invatare temele referitoare la
industria energeticd, metalurgica, constructoare de masini si chimicad. Unitatea de Tnvatare
Geografia regionala se propune spre studiere integrala [2].

Tn ultimul an de studii (anul 111), la unitatea de Tnvatare Mediul geografic, se propun
spre excludere temele 1) Interactiunea dintre componentele mediului geografic la nivel
local, regional si global si 2) Mediul geografic al Republicii Moldova, iar la unitatea de
invatare Calitatea, valorificarea si protectia mediului, din cele 8 unitati de continut
existente, se propune spre excludere tema Ariile protejate n lume si in Republica Moldova.

Din ultimele doua unitidti de Tinvatare, la Problemele globale ale Iumii
contemporane din 12 teme propuse spre invatare se vor exclude 4:

1) Asigurarea societatii umane cu resurse naturale la nivel mondial si Tn Republica

Moldova,

2) Problema demografica si a migratiei populatiei la nivel mondial si in Republica

Moldova,

3) Problema alimentara la nivel mondial si Th Republica Moldova,
4) Globalizarea si impactul ei asupra Republicii Moldova,

iar la unitatea Dezvoltarea sustenabild in lume si Th Republica Moldova din cele 7
teme planificate se propun a fi excluse:

1) Dezvoltarea sustenabila in lumea contemporana si Th Republica Moldova (cu 2 ore
planificate) si
2) Rolul educatiei geografice in dezvoltarea sustenabila [1].

Tn contextul celor relatate, s-a obtinut un program de studiu la disciplina Geografie,
in cadrul programelor de formare profesionala tehnica conexe, conform numérului de ore
indicat in Plan-cadru pentru programele de studii de invatamant profesional tehnic
secundar.

Concluzii
Avand n vedere numarul de ore diminuat la disciplinele obligatorii din componenta
licealda la programele de formare profesionala tehnica comparativ cu cel prevazut in
curriculumul national, apare necesitatea de adaptare a actelor normative cu privire la
organizarea procesului de predare-invatare-evaluare la particularitatile invatamantului
profesional tehnic.
Pentru buna organizare si desfasurare a procesului didactic la disciplinele obligatorii
din componenta liceala la programele de formare profesionala tehnica sesizam nevoia de
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elaborare a materialelor didactice corespunzatoare invatamantului profesional tehnic si
organizarea sesiunilor de instruire a cadrelor didactice privind implementarea acestora.
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Rezumat. Evaluarea asistatd de calculator la matematicd a fost si raméne o activitate destul de dificila.
Experienta, acumulatd de catre profesorii de matematica din Republica Moldova in ultimii doi ani in acest
sens, scoate Tn evidenta aspecte caracteristice procesului educational autohton. In articol se analizeaza
datele unui sondaj, realizat in mediul profesorilor de matematica din tara, experienta proprie a autorului in
realizarea evaluarii asistate de calculator. In final sunt formulate concluzii si sugestii metodice vis-a-vis de

realizarea evaludrii prin intermediul soft-urilor, atat in regim de studiu la distantd, cat si in contact direct.
Cuvinte cheie: proces educational, matematica, evaluare, asistata de calculator, soft-uri.

EVALUATION IN MATHEMATICS USING SOFTWARES.

METHODOLOGICAL REFLECTIONS

Abstract. Computer-assisted evaluation in mathematics has been and remains a rather difficult activity.
The experience, gained by mathematics teachers in the Republic of Moldova over the last two years in this
regard, highlights aspects specific of the local educational process. The article analyzes data from a survey
conducted among mathematics teachers in the country, the experience of the teachers themselves and the
author's experience in using computer-assisted assessment. At the end some conclusions and suggestions
are formulated about methodological conclusions and recommendations for the use of software-based
evaluations both in distance learning and in direct contact.

Keywords: educational process, mathematics, evaluation, computer-assisted, soft.

Situatia epidemiologica din anii 2020-2021 a influentat foarte mult forma, continutul
si calitatea procesului educational la matematica. Efectele acestor schimbari s-au resimtit
deja Tn toamna anului de studii 2020-2021, cand s-a dovedit necesara recuperarea multor
continuturi, studiate Tn primavara anului 2020. S-au problematizat pentru minimizarea
consecintelor pandemiei asupra calitatii procesului educational responsabilii de la toate
nivelurile: de la profesorii de la clasa pana la ministerul de resort. Primii au inceput sa caute
in mod expres solutii pentru situatia didactica creata, sa studieze diferite soft-uri si sa le
probeze Tn procesul educational, alegand, experimental, pe cele optimale, in conditiile
scolii sale. Ministerul de resort a elaborat un set de documente ce reglementeaza procesul
educational Tn aceste conditii si sunt orientate spre diminuarea efectelor negative ale
pandemiei, a organizat, prin intermediul diferitor institutii formatoare, cursuri de instruire
a profesorilor.

Deja se finalizeaza al doilea an de conditii foarte dificile pentru un proces educational
eficient si calitativ. S-au schimbat multe Tn aceasta perioada. Fiind foarte responsabili
pentru activitatea care o realizeaza si constienti de necesitatea dezvoltarii instrumentarului
metodic, profesorii de matematica au studiat independent si prin intermediul diferitor
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cursuri, numeroase soft-uri, care ar putea simplifica activitatea educationala Th asemenea
conditii. Tntr-un sondaj, realizat in mediul profesorilor de matematicé, la care au participat
70 de profesori din diferite zone ale Republicii Moldova, printre bine cunoscutele aplicatii
Google (Googlemeet, Classroom, GoogleForms etc.), Geogebra, Kahoot, Idroo, Quizziz,
TestMoz au fost indicate si aplicatii mai speciale, identificate de profesori ca si aplicatii
eficiente pentru matematica: Wolfram, Wordwall, Arhimed Geo3D, Mathigon etc. Tn
acelasi timp, acesti profesori mentioneaza, in proportie de 47%, ca la orele de contact direct
nu folosesc soft-uri. Sunt si Tn jur de 11% de profesori, care nu folosesc soft-uri destinate
si la orele de instruire la distanta. Motivele, care 1l fac pe profesor, sa utilizeze sau sa refuze
un soft pentru aplicarea la ore sunt foarte diverse. In chestionar au fost propuse urmatoarele

.....

LR

dispozitivelor, lipsa dispozitivelor necesare.

Selectati motivele, care va pot determina se refuzati utilizarea unui soft in procesul
educational la matematica

70 0TBETOB

lipsa posibilitatii de a introduc... 39 (55,7 %)

posibilitatea copierii in lipsa ¢ 30 (42,9 %)
dificultatea manipularii cu instr....
lipsa sau calitatea proastaar... 31 (44,3 %)
cerintele majore fatd de posibi... 9(12,9 %)
lipsa dispozitivelor necesare I... 50 (71,4 %]

altele

Figura 1. Statistica raspunsurilor la unul din itemii sondajului

Au fost intuite principalele motive, pentru ca doar un respondent a mai indicat un
motiv suplimentar — supraincarcarea profesorilor. Se observa, printre principalele motive
formule matematice, posibilitatea copierii in cazul lipsei controlului, lipsa sau calitatea
proasta a retelei Internet. Dar, majoritatea profesorilor sunt limitati in utilizarea soft-urilor
la ore de lipsa dispozitivelor necesare la elevi. Si acesta este un motiv foarte important si
decisiv n alegerea soft-ului, pentru c3, evident, inliturarea lui nu depinde de profesor. Tn
asamod, in jur de 71,5% de profesori sunt nevoiti sa se limiteze la utilizarea acelor aplicatii,
care solicita niste cerinte tehnice minime.
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Tn contextul instruirii la distant3, dar si in conditiile de contact direct, cel mai dificil
de realizat aspect al procesului educational la matematicd este evaluarea. In Repere
metodologice privind organizarea procesului educational la disciplina scolara
matematica in anul de studii 2021-2022 1 , ministerul de resort a identificat soft-uri pentru
diferite tipuri de evaluare in conditiile instruirii la distanta:

- pentru crearea testelor interactive: Quizizz, LIVE, Quizalize, Triventy;
- pentru evaluarea formativa: Formative, Socrative, Classtime, TestMoz;
- pentru evaluarea sumativa: Quizalize, Googleforms, Plickers, GoogleClassroom.

Tn acelasi timp, diversitatea soft-urilor existente nu garanteaza atat posibilitatea de
utilizare a lor, cat si calitatea si obiectivitatea evaludrii. Tn sondajul mentionat mai sus s-a
incercat identificarea soft-urilor, utilizate de profesorii de matematica la evaluare in
realitate. Raspunsurile au fost diverse si destul de interesante (fig. 2).

Indicati 2-3 aplicatii soft, pe care le utilizati la evaluarea cunostintelor la matematica si motivul
alegerii Dvs.

51 orBeT

Google forms - comoditatea verificarii, datele statistice. Pentru scrierea cu formule, unui copil, mai ales din
gimnaziu, ii este complicat a scrie. Am utilizat doar google forms si pozele evaluérilor expediate de copii in
Viber. Obiectivitatea lipseste in ambele cazuri.

Quizzes,

Quizziz

Google forms, testmoz.Le folosesc la evaluéri formative iar elevii isi vad imediat rezultatul.

Figura 2. Exemple de raspunsuri

Sunt numeroase cazurile, cand profesorul mentioneaza ca nu foloseste pentru
evaluare nici un soft special sau foloseste doar soft-uri pentru evaluare formativa, pentru
evaluarea cunostintelor de la nivel de reproducere si intelegere, poate uneori aplicare in
conditii sablon. Aceasta se datoreaza in special faptului ca marea majoritate a elevilor si
studentilor folosesc telefoanele mobile pentru conectarea la conferinte video sau pentru
participare la o testare digitala Tn clasa sau on-line. Sunt multe publicatii referitoare la
impactul si eficienta utilizarii telefoanelor mobile in procesul educational (in particular
2 ). In Republica Moldova, pentru multe familii, telefonul mobil este unica modalitate de
a participa la instruirea la distanta, iar daca in familie sunt mai multi elevi sau studenti,
chiar si acesta poate fi un deficit. Nu toti elevii au telefoane mobile performante, de multe
ori dispozitivul poate realiza doar minimumul de functii, nu toti au posibilitatea sa
plateasca un abonament cu un volum necesar de trafic Internet. La clasa este aceeasi

situatie: de obicei lectia de matematica se realizeaza ntr-un cabinet simplu, fara acces la
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Internet, care este si trebuie minimizat Tn timpul orelor de contact direct. Dar alte modalitati
de utilizare a soft-urilor la evaluare lipsesc. Astfel, profesorii trebuie sa conteze in alegerea
soft-urilor pe oportunitatile oferite de telefonia mobila sau sa nu le foloseasca deloc.
Presupunem, ca anume din acest motiv in topul soft-urilor utilizate real Tn procesul
educational, Tn baza sondajului, sunt Googlemeet (98,6% din respondenti), Classroom
(76%), Googleforms (79%), Zoom (80%).

De asemenea, in situatia evaluarii la distanta se atesta si alte situatii mai putin placute:
studentii si elevii copiaza unii de la altii, deschid in paralel diferite resurse, care nu ar trebui
sa le foloseasca in timpul evaluarii, utilizeaza soft-uri, care le ofera solutii pentru
majoritatea sarcinilor de tip standard de genul: calcule, rezolvare de ecuatie / inecuatie /
sistem, calculul integralei sau derivatei unei functii, apeleaza la ajutorul colegilor sau
persoanelor terte. Acestea sunt niste probleme comune pentru toate sistemele de
fnvatamant, care au fost nevoite sa foloseasca instruirea la distanta. Deja au fost realizate
multiple cercetari si formulate anumite principii, folosite in evaluarea la distanta, care ar
permite sporirea obiectivitatii evaluarii asistate de calculator. Printre ele mentionam 3 :

- gruparea itemilor de acelasi tip in blocuri, pentru a minimiza erorile provenite din
necesitatea de a restructura gandirea de la o forma la alta;

- formularea netriviala a sarcinilor, care nu ar permite ,,gasirea” in retea a raspunsului
exact;

- plasarea rationala a distractorilor din itemii cu selectie a variantelor corecte, ce ofera
informatii despre lacunele insusirii: nu este atent la detalii, nu a inteles esenta
procedurii de calcul/rezolvare, alege la intdmplare etc;

- calculul obiectiv al timpului real necesar pentru testare: timp pentru citirea sarcinii,
constientizarea ei, cautarea raspunsului, scrierea acestuia;

- posibilitatea redactarii itemilor, adica utilizarea tipurilor de itemi asemanatori dupa
conditii pentru evaluarea diferitor unitati de Tnvatare. Aceasta permite profesorului sa
fateteze rapid teste (sa creeze diferite variante), iar elevilor- sa se familiarizeze cu o
anumita structura a testului, minimizand astfel pierderile de timp la adaptarea asupra
formei testului.

Tn activitatea paralela in calitate de conferentiar universitar la catedra de matematica
a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti (USARB) si profesor de matematica la
Colegiul Pedagogic ,,lon Creanga” din cadrul aceleasi institutii, autorul de asemenea a
resimtit toate efectele instruirii la distanta in perioada carantinei. Situatia a fost diferita la
USARB si colegiu. Prima informatie, care a fost colectata despre instruiti a fost
identificarea prezentei conditiilor de acces la Internet, a competentelor lor digitale. Pe
parcursul identificarii soft-urilor optimale pentru situatiile didactice create au fost probate
LearningApps, Kahoot, MOODLE, ZOOM, Googlemeet, TestMoz etc. S-a dovedit ca

LR
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instruitului, ci si de disciplina (unitatea de curs), pentru care se va folosi acest soft. In
programul de formare universitar exista, dar si in cursul de matematica preuniversitar,
exista continuturi matematice Tn care se pune accentul pe diferite lucruri: demonstratii
analitice si o multitudine de formule (analiza matematica si algebra), reprezentari grafice
(geometria), calcule (elemente de statistica, aritmetica, cercetari operationale). Evident, nu
toate soft-urile ofera instrumente relevante pentru continuturi atat de diferite.

Trecerea la instruirea la distanta in USARB a decurs mult mai simplu decéat la colegiu.
Terenul a fost pregatit de proiectul institutional de cercetari aplicative 15.817.06.27A
Dirijarea formarii competentelor profesionale Tn cadrul studiilor universitare prin
organizarea unui proces de instruire adaptiva” (PROFADAPT)
(www.profadapt.usarb.md), in perioada 2015-2019. Autorul, in calitate de director si
cercetator stiintific principal, si o echipa calificata de cercetare: N. Gasitoi, C. Negara, D.
Moglan, L. Popov, Gh. Cabac s. a. au elaborat o serie intreaga de cursuri pe platforma
MOODLE, insotite de diferite materiale didactice: resurse electronice in diferite formate,
tutoriale, teste de antrenament etc. pentru mai multe cursuri universitare, in particular si
pentru formarea viitorilor profesori de matematica: Analiza matematica, Aritmetica si
algebra superioara, Teoria numerelor, Cercetari operationale, Didactica matematicii.

Majoritatea studentilor erau inscrisi pe platforma MOODLE in anul | si li se formau
deprinderile de lucru cu ea pe parcursul studiilor. Totusi, aceste cursuri se foloseau Tn regim
de blended-learning, in calitate de biblioteca digitala de materiale didactice si o alternativa
comoda a instruiri clasice universitare. Studentii puteau folosi orice materiale didactice de
pe platforma pentru autoinstruire si, de la caz la caz, participau la niste activitati curente
pe curs: forum, testare, chat, sondaje etc.

Testele sumative se propuneau obligatoriu in regim de contact direct, pentru a asigura
obiectivitatea maxima a evaluarii.

In asemenea conditii trecerea la instruirea la distanti nu a fost o activitate foarte
dureroasa pentru profesorii si studentii, care utilizau deja cursurile pe platforma MOODLE.
Dar, in timp, s-au identificat mai multe probleme legate de regimul instruirii la distanta si
s-a dovedit necesard o ajustare a continuturilor, in special, Tn aspectul evaluare. Cea mai
mare problema la evaluarile sumative s-a atestat in dependenta eficientei testarilor pe
platforma de caracteristicile tehnice ale dispozitivelor, pe care le detineau studentii. Erau
probleme cu accesul la platforma, mentinerea unei legaturi stabile, introducerea unui
anumit tip de informatie, inclusiv calcule matematice. Avantajele platformei: posibilitatea
dirijarii cu accesul la curs si la componentele ei, posibilitatea de a conditiona accesul si
optiunile de aplicare a testelor, monitorizarea traseului de activitate a fiecarui student,
posibilitatea incarcarii diferitor fisiere de catre studenti sunt indiscutabile. Dar, in acelasi
timp, lucrul cu extensiile matematice ale platformei nu este accesibil tuturor studentilor,
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iar spatiul, disponibil pentru incarcare a materialelor studentilor este limitat. Pentru
solutionarea problemelor, legate de evaluarea sumativa au fost aplicate 2 modalitati:

- pe platforma MOODLE: in testul sumativ se includ itemi de tip eseu, care ar putea
prezenta si o rezolvare de problemad, realizata pe calculator, daca studentul poseda
instrumentarul, sau pe hartie, daca nu poseda sau se solicitd anume n asemenea mod
raspunsul. Pe platforma se ihcarca nu nemijlocit fisierul sau poza lucrarii, ci link-ul la acest
fisier, pe care studentul il plaseaza in posta personald gmail, pe GDrive propriu, dand acces
profesorului la acest fisier pentru verificare. De asemenea, fiind Tn conditiile lucrului cu
grupe destul de mici la matematica, au fost individualizate sarcinile practice, de nivelele
cognitive 111-VI, ceea ce a minimizat copierile. Tn multe situatii, evaluarea sumativa a fost
realizata n 2 etape: test grila pentru evaluarea cunostintelor de nivelul I si Il, unic pentru
toti si componenta practica — variante individuale (fig.3).

Evaluarea va contine 2 sarcini: test grild teoretic, sarcina practica individualizata

Nota finala la evaluarea periodica se calculeaza ca si medie ponderata rotunjita pand la intregi a celor 2 note: 0.4 din nota tecrie +0,6 din
nota de practica

@ componenta teoretica test grila

10 intrebdri, 30 minute, o singurd incercare. inceputul testului: 9.50.

La expirarea timpului de lucru, daca nu s-a reusit trimiterea rezultatului, el se trimite automat la verificare.
i : :
= sarcina_practica_EP_FR_2021

variante individuale

Figura 3. Evaluarea periodica la unitatea de curs Cercetari operationale
pe platforma MOODLE (http://profadapt.usarb.md/moodle/course/view.php?id=32)

- folosind GoogleForms: teste cu itemi de tip deschis, cu control manual, pe care de
asemenea poate fi incarcat fisierul sau link-ul la documentul public. Optiunile obligatorii
pentru teste au fost colectarea adreselor electronice a respondentilor si o singura incercare.

Fiecare din aceste doud modalitdti de evaluare au avantajele proprii: prima ne da
posibilitatea sa avem tabloul integral cu referire la Tnsusita instruitului, toata informatia
despre acesta fiind disponibila pe platforma, a doua Tnhainteaza cerinte mult mai reduse fata
de caracteristicile tehnice ale dispozitivelor studentului. Din acest motiv, in dependenta de
situatia la moment au fost aplicate teste sumative atat inh prima formula, cét si in a doua.

La colegiu, in prima perioada de carantina, Tn primdvara anului 2020, a fost o
dezorientare foarte serioasa: elevii nu dispuneau de dispozitivele necesare, unii nu
dispuneau de acces stabil la Internet, de deprinderi de utilizare a dispozitivelor etc. De
aceea la prima etapa a fost utilizat intensiv ZOOM si Viber, cu poze. Tn vara anului 2020,
foarte multi profesori de matematica din tara, inclusiv autorul, au participat la completarea
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bibliotecii digitale de pe site-ul educatieonline.md, cu lectii video si exercitii interactive.
Tn toamna anului 2020 organizarea procesului educational la distant3 s-a simplificat, elevii
si profesorii si-au format niste competente digitale, si-au procurat dispozitive necesare, dar
oricum, situatia cu evaluarea sumativa la matematica este una, care mai solicitd munca.
Pentru elevii de la colegiu au fost aplicate teste de exersare GoogleForms, pentru ca elevii
sa se familiarizeze cu soft-ul respectiv (fig.4).

Treptat, elevii si-au format deprinderi de lucru cu acest tip de teste. Grupele de
colegiu, cu care am ore, sunt de cate 30 de persoane, elevii sunt plasati la distante mari
unul de altul Tn séli cu peste 100 locuri. Tn momentele de contact direct, de la caz la caz,
tinand cont ca toti elevii deja dispuneau de telefoane mobile performante, cu trafic Internet,
se realizau mini teste formative, cu timp limitat de lucru 5-10 minute, cu verificare
automata, pentru a realiza evaluarea cunostintelor insusite.

Selectati varianta corecta: Unghiul diedru dintre planele BVC si ABC se masoara cu unghiul plan =

Figura 4. Exemplu de item din testul de exersare
la unitatea de Tnvatare Perpendicularitatea in spatiu

Realizarea unui test formativ in acest mediu didactic, pe langa faptul ca asigura o
verificare obiectiva tuturor si ofera profesorului o statisticd imediatd a nivelului de
cunostinte a fiecarui elev si permite realizarea explicatiilor suplimentare la momentul
oportun, satisface si conditiilor de minimizare a contactelor directe cu elevii, relevant
pentru conditiile epidemiologice.

In regim de lucru la distantd testele sumative de asemenea au fost realizate prin
intermediul GoogleForms, folosind diferite variante, formulari nestandard si itemi cu
raspuns deschis (fig.5).

Dar in acest caz nu putem conta pe introducerea cu o viteza plauzibila a unor texte
matematice de catre elevi. Din aceasta cauza, in situatia, cand avem de evaluat niste
deprinderi de un grad mai mare de complexitate din punct de vedere a dificultatii
reprezentarii in format electronic, de genul problemelor de geometrie, care necesita
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constructia desenului, rezolvare de ecuatii mai complicate decat ecuatii liniare etc. va trebui
sa contam pe alte modalitati de realizare a evaluarilor. Evident, Tn acest caz, profesorul este
nevoit sa creeze cat mai multe variante diferite ale testului, pentru a minimiza copierile.

Asociati exercitiul cu rezultatul calculului: *

102 30 1/63 49
111/91-81/71 0 O O O
(8-71)/6! O O O O

Scrieti rezolvarea problemei, folasind pentru notarea numarului de permutari P{n}, numarului de *
combingri- C{n, m), numarului de aranjamente- A{n, m): Cate numere de 4 cifre, mai mari decat
4000, pot fi alcituite din cifrele 1,2,3,4 7

Figura 5. Exemple de itemi din evaluarea sumativa la unitatea de Tnvatare
Elemente de combinatorica, realizata pe GoogleForms, 19 octombrie 2021

Tnsumand experienta personala si opiniile profesorilor de matematica, participanti la
sondaj, putem formula urmatoarele concluzii si recomandari:

- utilizarea soft-urilor in regimul de instruire la distanta a provocat dezvoltarea
competentelor digitale atat a profesorilor, cat si a instruitilor;

- alegerea unui soft sau altul pentru realizarea unei evaluari la distanta depinde, ntai

- aspectul predare a procesului educational la matematica in conditiile utilizarii soft -
urilor se realizeaza destul de calitativ din punct de vedere a prezentarii informatiei,
tutoriale, prezentari electronice, exercitii interactive pe table electronice si aplicatii
destinate;

- realizarea aspectului Tnvatare a procesului educational la matematica este foarte
obiectiva la distanta, atat prin utilizarea aplicatiilor soft, cat si fara ele;

- evaluarea prin intermediul soft-urilor este destul de eficienta in contextul unei
evaluari curente punctuale, Tn special la nivel de posedare a conceptelor matematice,
teoremelor, calculelor simple;
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- pentru sarcini cognitive de nivel superior: analiza, sinteza, creativitate, integrare, soft-
urile disponibile si accesibile profesorilor si elevilor nu ofera suficiente instrumente
pentru a putea asigura o evaluare obiectiva, rapida si calitativa;

- este important, odata cu alegerea unui set de soft-uri optimale pentru situatia la clasa
concretd, sa ne concentram pe calitatea realizarii materialelor didactice si a testelor,
nu pe utilizarea unei varietati cat mai mari de soft-uri.
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Rezumat. Rezolvarea problemelor reprezintd o activitate de intelegere, cu un caracter extrem de inalt de
analiza si sinteza. Activitatea de rezolvare a problemelor de matematica scolaré constituie un cadru optim
pentru cultivarea creativitatii, Tn special pentru dezvoltarea gandirii logice. Tn momentul rezolvarii

T

punand accent pe inteligenta.
Cuvinte cheie: problema, rezolvarea problemelor, analizd, sinteza, creativitate, gandire logica, inteligenta.

PROBLEM SOLVING WITH THE HELP

OF EQUATIONS AND INEQUATIONS

Abstract. Problem solving is an in-depth activity, with the character of superior analysis and synthesis.
The activity of solving school mathematics problems is an optimal framework for cultivating creativity,
especially for the development of logical thinking. Solving problems tests the intellectual abilities of
students to the highest degree, requires all their mental availability, especially intelligence.

Keywords: problem, problem solving, analysis, synthesis, creativity, logical thinking, intelligence.

1. Bazele psiho-pedagogice si metodologice Tn rezolvarea problemelor de matematica

G. Polya scria: [3] ,,Daca doriti sa rezolvati o problema trebuie ... sd rezolvati
probleme”.

Curriculum la matematica considera etapa rezolvarii problemelor de o importanta
mare, deoarece este una dintre cele care dezvolta gandirea, atentia, imaginatia si spiritul de
observatie al elevilor. Nu se pune accentul pe rezolvarea mai multor tipuri de probleme sau
utilizarea mai multor metode de rezolvare, ci pe crearea situatiilor noi de Thvatare, unde
este necesar ca elevul sa cerceteze, sa investigheze si sa raspunda cat mai adecvat. Utilizand
intuitia, elevii descopera calea de rezolvare a problemei, formandu-si astfel priceperi si
deprinderi de analiza a situatiei de problema, iti cultiva si dezvolta capacitatea creatoare a
gandirii, sporeste flexibilitatea ei si Tncrederea in propriile forte.

Ansamblul obiectelor matematice cu care elevii fac cunostinta la scoala constituie un
mediu prielnic pentru aparitia problemelor, unele transferate din cotidian, altele inventate
in scop educativ. Valentele formative ale rezolvarii si compunerii de probleme sunt
evidente. Tn general, omul pus in fata rezolvarii unei probleme adopta solutia prin incercéri
la intdmplare, care uneori poate da rezultate sau solutia rezolvarii Tn baza unor experiente
anterioare (algoritm de rezolvare). Nu este exclusa nici folosirea simultana a doua sau a
mai multor c&i de rezolvare a problemelor. Tn activitatea didactic, diversitatea problemelor
puse spre rezolvare impune luarea in considerare a tuturor cdilor de abordare. Astfel se
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creeaza premise reale de rezolvare a creativitatii, a imaginatiei, creste motivatia pentru
Tnvatarea matematicii.

Tn momentul n care elevul Incearcd sa rezolve o problem, el se confruntd cu un
obstacol care este necesar de a fi ocolit, de aici putem conchide ca rezolvarea problemelor
semnifica atingerea unor obiective care nu sunt direct abordabile.

Determinarea solutiei problemei este o performanta specificd inteligentei, iar
inteligenta este apanajul speciei umane, se poate spune cd, dintre toate Tndeletnicirile
omenesti, cea de rezolvare a problemelor este cea mai caracteristica. Spre deosebire de
exercitiu in care majoritatea elevilor aplica un set de reguli de ruting, pentru a ajunge la un
raspuns, la rezolvarea problemelor, faci pauza si reflectezi pentru gasirea versiunii
matematice a problemei.

Care sunt metodele de predare pentru rezolvarea problemelor Th matematica, pe care
le considerdam nestandardizate Tn acest moment? Din pdcate, nimeni nu a venit cu o reteta
universald, avand in vedere unicitatea acestor sarcini. Unii profesori se antreneaza in
exercitii tipare. Se Intdmpla n felul urmator: profesorul arata solutia, iar apoi elevul repeta
acest lucru de multe ori cand rezolva probleme. Acest lucru ucide interesul elevilor fata de
matematica, ceea ce este cel putin trist.

Tn matematicd, nu existd reguli generale pentru rezolvarea oricarei probleme
nestandardizate, deoarece astfel de probleme sunt intr-o oarecare masura unice. O sarcina
nestandardizatd in majoritatea cazurilor este perceputa ca o provocare a intelectului si
genereazd nevoia de a se realiza in depasirea obstacolelor, Tn dezvoltarea abilitatilor
creative.

2. Probleme nestandard ce se rezolva cu ajutorul sistemelor de ecuatii si inecuatii
Prezint cateva exemple de probleme netipice ce se rezolva cu ajutorul sistemelor de

ecuatii si inecuatii. Rezolvarea acestora necesita iscusintd, cunostinte vaste din diverse

domenii ale matematicii, gandire logica si deprinderi practice.

Problema 1: Un numar rational pozitiv este reprezentat de o fractie nenuld. Numitorul ei

este mai mic decét patratul numaratorului cu 1. Dacd adunam la numarator si numitor 2

atunci fractia este mai mare decét}/Z. Aflati aceasta fractie.
Rezolvare: Fie —fractia cautatd, unde n si m sunt numere naturale nenule. Din conditia

problemei rezulta ca:

= 2_ 1
{ 2.1
+2 2
Deoarece +2>0si +2>0rezultici2 +4> +2si2 +4> 2—-1+
2, de unde 2—2 —3<0. Rezolvand aceastd inecuatie obtinem (—1;3). Din
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prezizarile anterioare decidemca = 1sau =2.Daca = latunci =0,iardaca =
2atunci = 3.

< 2
Raspuns: 3

Problema 2: La un depozit s-a adus faina in saci de 15 kg si malai in saci de 20 kg, numarul
sacilor de 20 kg fiind mai mare decat a celor de 15 kg. Doi saci s-au dus la canting, ceea

ce reprezinté}/5 din toata cantitatea. Trei saci, ce constituie jumatate din toata cantitatea
ramasa, s-au vandut. Cati saci cu faina si cati saci cu malai au fost adusi la depozit?
Rezolvare: Notam cu x numarul sacilor cu faina, cu y numarul sacilor cu malai iar cu m —

cantitatea de fdina si malai adusa la depozit. Atunci § — a primit cantina si % ( - g )

s-a vandut.

Deoarece < é = 30si g( —é ) < 60 rezulta:

5=30 > 150

==
{2?560H { < 150’

deci = 150.

Rezulta ca la cantina s-au trimis 30 kg de faina, adica 2 saci cu faina iar 60 kg s-a
vandut, adica 3 saci cu malai. La depozit au ramas 60 kg, adica 4 saci cu faina sau 3 saci
cu malai. Din conditiile problemei =2si =6.

Raspuns: 2 saci cu faina si 6 saci cu malai.

Problema 3: Noua numere naturale formeaza o progresie aritmeticd. Suma patratelor
acestor numere este egala cu patratul unui numar natural mai mic decat 50. Aflati aceste
numere.

Rezolvare: Fie a termenul al cincilea al regresiei si r ratia progresiei. Termenii progresiei
sunt: -4 : -3; —=2: — :: + : +2; +3; +4 Daca b este un

numar natural mai mic decat 50, atunci, conform conditiilor problemelor obtinem:

( =42+ =32+ —2)°+( = )P+ 2+ + )P+( +2)°+( +3)°+( +4)*=7?
{ -4 =0 o
0< <50
92+4602= 2  3(32+202)=2
o { =4 o { =4 -
0< <50 0< <50

Cercetdm prima ecuatie a sistemului 3(3 2 +20 2) = 2. Deoarece membrul stang
este un numar natural divizibil cu 3 rezultd ca b este divizibilcu3sau =3 ,unde >0
este un numar natural.

Deci:
3(32%2+20?%)=9°? 32+202=3°72 3(%- 2)=207?
{ =4 o { =4 - { =4
0<3 <50 0< <16 0< <16
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Din prima ecuatie a ultimului sistem rezultdca = 3 , unde y este un numar natural
nenul. Atunci:
3(2_ 2):20(3)2 2 _ 2:602

{ =12 o { =12
0< <16 0< <16
Deoarece 60 2>0si + >O0rezultici — =>0sau > de unde obtinem
ca = 1. Deci:
2— 2=60 2=60+ 2=60
{ =12 of =12
0< <16 0< <16

Deoarece Tn membrul drept al primei ecuatii trebuie sa fie un patrat perfect rezulta ca
60=2 + 2,unde > O este numar natural. Acest lucru se mai scrie 2 = 60— 2
sau 2=2(30— ), rezultd cd c este un numar par. Inlocuind obtinem 4 2 =

230—2 )o 2=15- - 15— >0, adica < &2} Tinand cont s de celelalte

conditii rezultd ca a poate fi egal cu 12, 13 si 14. Unica valoare convenabila este 14, de
unde reiese cd = 16, pentru b obtinem valoarea 48 iar pentru r — 3.
Raspuns: {2;5;8;11; 14,17, 20; 23; 26} .
Problema 4: Un elev a cumparat de o suma de bani rechizite, caiete si manuale. Daca
rechizitele ar fi fost de 5 ori mai ieftine, caietele de 2 ori mai ieftine, iar manualele de doua
ori si jumatate mai ieftine, atunci el ar fi platit 8 lei. Daca rechizitele ar fi fost de doua ori
mai ieftine, caietele de 4 ori mai ieftine, iar manualele de 3 ori mai ieftine, atunci totul ar
fi costat 12 lei. Ce a costat mai mult, rechizitele sau caietele? Care a fost suma minima pe
care a avut-o elevul?
Rezolvare:

Fie x — suma platita pe rechizite, y — suma platita pe caiete si z — suma platita pe
manuale. Alcatuim sistemul:

{€+§+E:8 (2 +5 +4 =80
.. 7% +3 +4 =144
—+—-—+-=12
2 4 3
Scazand prima ecuatie din a doua obtinem:
2 — =32 o =16+—-,

2
Deoarece > 0 rezultda ca > 16, deci rechizitele au costat mai mult de 16 lei.
Tnlocuind in sistem obtinem:
2 3

8 3 2 ]

>0implica0< <8.Decidaca >16atunci0< <8si0< <12.
Raspuns: Rechizitele sunt mai scumpe decét caietele, elevul a avut peste 24 lei.
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Problema 5: Unui elev i s-a cerut sa afle un numar natural obtinut in rezultatul inmulirii
a doua numere naturale de trei cifre impartit la un numar natural de cinci cifre. El nu a
observat semnul Tnmultirii si a Tmpartit un numar de sase cifre la numarul de cinci cifre.
Astfel a obtinut un numar de 3 ori mai mare. Aflati aceste trei numere.

Rezolvare: Fie a, b primul si respectiv al doilea numar de trei cifre, iar ¢ - numarul de cinci

cifre. Catul ar fi fost— . Elevul a Tmpartit numarul 1000 + la numarul c si a obtinut
3
—sau
{1000 + =3 { = (3 —1000)
>0 ” >0 '
Din prima relatie rezulta ca a divide bsau = . Din conditia problemei

mai rezulta ca (0;10).
De aici obtinem:

= (3 —1000) = (3 —1000) 1000+ =3
0< <10 O0< <10 0< <10
999 +1+ =3 1+ =3( —2333)
{ = o { =
0< <10 0< <10

Din prima ecuatie obtinem ca 3 dividen+ 1sau + 1 =3 , unde p este un numar
natural nenul, rezulta:

3 =3((3 —1) —333) ==
{ =@ -1 -1 =3 -1
0<3 <10 0< <3
Deci p poate lua una dintre valorile 1, 2, 3. Pentru = 1, obtinem =167, = 334,
pentru = 2,o0btinem =67, =134, pentru = 3 numerele obtinute nu sunt naturale.
Satisfac conditiile problemei doar numerele obtinute din cazul = 1. Pentru

determinarea numarului ¢ descompunem produsul 167 - 334. Divizorii proprii al lui sunt:
2,167, 334, 27889, 55778. Corespund conditiei doar ultimele doua numere.
Raspuns: a) 167, 334, 27889; b) 167, 334, 55778.

3. Concluzii
Pentru ca activitatea de rezolvare de probleme sa-si materializeze valentele formative
in directia dezvoltarii gandirii logice este nevoie de un continut al problemelor si de o
orientare a activitatii de rezolvare a lor in conformitate cu acest scop. Astfel, se formeaza
la elevi capacitatea de a sesiza probleme, de a pune si constientiza o0 anumita problema.
Pentru a dezvolta géandirea creatoare la elevi, acestia trebuie sa fie Tncurajati in
activitati, sa fie apreciat efortul depus de ei si sa fie stimulati chiar si atunci cand vor da
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raspunsuri complet eronate. Dezvoltarea potentialului de gandire si creativitate se
realizeaza prin activitati care solicita independenta, inteligenta, originalitatea.

Compunand si rezolvand aceste probleme se realizeaza una dintre cele mai
importante etape ale cultivarii gandirii logice. Confruntarea elevilor cu probleme implica
scopul rezolvérii, constiinta dificultatilor de rezolvare si o anumitid motivatie. Tn sarcina
profesorului raméne doar asigurarea conditiilor concrete prin care sa-i puna pe elevi in
situatia de a Tntelege continutul problemei ca si nsusirea de catre elevi a metodelor de
rezolvare a problemelor. Acest proces este uneori mai greoi la unii elevi, din cauza slabelor
deprinderi de calcul, efortul lor concentrandu-se nu atat asupra liniei rationamentului
problemei, cat asupra efectuarii calculelor.

Tn rezolvarea unei probleme este mobilizatd nu numai gandirea, ci si intreaga
personalitate a celui care rezolva probleme, in coordonatele ei rationale, afective, volitive.

Asa cum spune Eugen Rusu in [4]: ,,Nu se lucreaza in matematica numai cu mintea”.
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Rezumat. Prezentul articol reflectda aspectele managementului proiectelor educationale n institutiile de
Tnvatdmant preuniversitar. Sunt descrise si analizate conceptele de proiect, managementul proiectelor,
proiect educational, etapele urmarite de catre managerul de proiect si echipa sa, conditiile strategice si
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MANAGEMENT OF EDUCATIONAL PROJECTS

IN PRE-UNIVERSITY EDUCATIONAL INSTITUTIONS
Summary. This article reflects on the management of educational projects in pre-university education
institutions. The project concepts, project management, educational project, the stages followed by the
project manager and his team, the strategic and tactical conditions as well as the causes of failure / risk in
carrying out the projects and the principles of their prevention are described and analyzed.
Keywords: management, project management, project, educational project, educational institution, project
team.

Societatea Tn care trdim cunoaste o perioada de schimbari rapide si profunde n toate
etapele de activitate. Importanta acestei realitati nu consta n rapiditatea si multitudinea
schimbarilor, ci in schimbarile de viziune; asistam astfel la un salt calitativ fara precedent
de la educatia ca acumulare la educatia ca formare si dezvoltare.

Societatea in care traim trece printr-o perioada de schimbari rapide si profunde Tn
toate etapele activitatii. Importanta acestei realitati nu constd n rapiditate si multe
schimbari, ci in schimbari de viziune; astfel, asistam la un salt calitativ fara precedent la o
educatie ca Tnvatare si dezvoltare.

Pentru ca aceste schimbari sa produca rezultatele dorite, pozitive, este necesar ca cei
care le conduc sa beneficieze de anumite elemente, precum viziunea, leadershipul, accesul
la diferite resurse, cunoasterea sistemelor, metodelor, tehnicilor de management care sa
permita proiectarea si implementarea eficienta a schimbarilor.

Un astfel de sistem, conceput si aplicat cu succes in ultimii ani, 1l reprezinta
managementul prin proiecte [4].

Managementul de proiect este perceput ca o arta, o tehnica prin care se atinge un
obiectiv specific. Este esential ca resursele umane din institutiile de Tnvatamant care sunt
implicate Tn dezvoltarea proiectului sa cunoasca scopurile, obiectivele proiectului si
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mijloacele care contribuie la atingerea scopurilor programului din care face parte proiectul.
Managementul de proiect este un concept de management care sustine in mod specific
activitati complete intr-un mediu dinamic din punct de vedere al metodologiei, structurii si
managementului resurselor umane [adapt. apud 7].

Conform abordarilor teoretice, un proiect este un set de activitati temporare

intreprinse pentru a crea un produs/serviciu unic. Etapele urmarite de catre managerul de
proiect si echipa sa sunt urmatoarele:
1. Etapa pregatitoare.

Tn cadrul etapei date este elaborat proiectul prin:

actiuni de identificare a nevoilor, problemelor sau oportunitatilor de dezvoltare:
obiective stabilite; activitati; calendare: probleme care pot ameninta atingerea
obiectivelor.

elaborarea unui plan de activitate: (logica proiectului, termene clar definite etc.),
stabilirea unui plan de activitate, dimensiunea si componenta echipei de proiect;
stabilirea criteriilor de selectare a managerilor si a membrilor echipei de proiect;
inventarul principalelor sarcini, competente si responsabilitati ale managerului si
ale membrilor echipei de proiect.

formarea echipei de proiect;

planul de implementare: enumerarea operatiilor importante si a secventele acestora,
estimarea timpului necesar pentru realizarea fiecarei operatii; intocmirea unui plan
de distribuire a materialelor si a echipamentelor necesare; precizarea termenelor si
modalitatilor de organizare si valorificare a principalelor categorii de resurse:
financiare, de timp, proceduri etc.

2. Implementarea sau derularea propriu-zisa a proiectului.

realizarea activitatilor
evaluarea rezultatelor partiale, prin raportare la obiectivele stabilite initial.

3. Finalizarea proiectului.

-evaluarea finald a rezultatelor proiectului.

diseminarea rezultatelor obtinute.

dizolvarea/restructurarea echipei proiectului, in functie de strategia de dezvoltare

a institutiei si de rezultatele obtinute in cadrul proiectului [idem].

In realizarea cu succes a etapelor descrise anterior este binevenit de a duce la

cunostinta echipei un sir de conditii strategice si tactice pe care trebuie sa le indeplineasca
un proiect, prezentate in figura 1.
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Figura 1. Conditii strategice si tactice
Conditiile enumerate sunt stabilite Tn dependenta de tipurile de proiecte ce pot fi
clasificate Tn functie de diverse criterii, dupa cum urmeaza:
1) Dupa aria de acoperire, proiecte:
— de nivel international - de colaborare bilaterald, trilaterala, multilaterala, cu
implicarea institutiilor din alte tari;
— de nivel national — cu impact asupra intregii tari, proiecte ce implica institutii din
intreaga tard, care dezvoltd un sistem in toata tara;
— de nivel regional si local — ce presupune dezvoltarea unei/unor regiuni, a unei
localitati;
— lanivel de organizatie — proiecte interne ale institutiilor.
2) Dupa sursa finantarii, proiecte:
— cu finantare interna (de la bugetul de stat, prin intermediul creditelor bancare etc.);
— cu finantare externa (de la organisme internationale);
— cu cofinantare (finantare partiala din alte resurse).
3) Dupa domeniul obiectivului si activitatilor, proiecte:
— sociale;
— culturale;
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— stiintifice (de cercetare);

— educationale;

— de management etc.

4) Dupa amploare:

— proiecte mici: au termen de maxim un an, au valori financiare reduse si permit
evaluarea directa;

— proiecte medii: au termen cuprins intre doi si trei ani, au valori financiare si cerinte
tehnologice medii, evaluarea lor se realizeaza prin raportari periodice;

— proiecte mari: au termen mare, de peste trei-cinci ani, au valoare financiara mare,
implica cerinte tehnologice performante, apeleaza la instrumente si programe
specifice, iar evaluarea lor se realizeaza prin raportari de control [adaptat apud 3
p.12-13].

5) Dupa obiectivele de specialitate intentionate a se realiza proiecte:

— de investitii;

— de cercetare si dezvoltare;

— deorganizare.

6) Dupa gradul de noutate si implicatiile pe care le au proiectele din punct de vedere social
sunt proiecte:

— de acceptanta;

— standard;

— de pionierat;

— de potential [adaptat apud 2. p. 9].

Astfel, in cele ce urmeaza ne vom referi la proiecte educationale care fac parte din
domeniul obiectivului si activitatilor.

Un proiect educational reprezinta o activitate sau o serie de actiuni interdependente
care au puncte de plecare si de finalizare clar definite, desfasurate Tn mod organizat, pe
baza unui plan, determinat de initiatori si implementatori, Tn scopul atingerii obiectivelor
definite Intr-o anumita perioada de timp.

Deci, aplicarea in practica a unui proiect presupune etapa initiala si finala al acestuia.
Etapa initiala este considerata etapa Tn care se ia decizia de a trece la proiectarea
proiectului, iar etapa finala-momentul in care se finalizeaza ultima activitate prevazuta de
proiect si se intocmesc rapoartele de evaluare [apud 1, p. 9].

Tn baza studiului efectuat cu 75 de cadre manageriale/didactice aflate la studii de
masterat Ciclul Il in cadrul Universitatii de Stat din Tiraspol (cu sediul la Chisinau) s-a
determinat gradul de initiere si desfasurare a proiectelor educationale a cadrelor didactice
din Republica Moldova. Astfel, s-a constatat un raport de 58 % de implicare a cadrelor
didactice din Romania si 35 % a cadrelor didactice din Republica Moldova, datele fiind
prezentate n figura 2.
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Figura 2. Gradul de implicare a cadrelor didactice
in initierea proiectelor educationale

De asemenea a s-a constatat nivelul de motivare a cadrelor didactice in initierea
proiectelor educationale din partea managerului institutiei de Tnvatamant, datele fiind
prezentate Tn figura 3.
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Figura 3. Nivelul de motivare a cadrelor didactice
in initierea proiectelor educationale

Astfel, raportul nivelului Tnalt este de 20%-33% nivelul mediu 40%-60% si nivelul
scazut 20-27%.

Problema motivatiei Tn institutie s-a nascut din nevoia de a gasi raspunsuri la
numeroase intrebari, cum ar fi:
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De ce muncesc oamenii? De ce unii lucreaza mai mult si altii mai putin? Castigi un
venit care se potriveste propriului tau potential? Cum pot participa ei la initierea
proiectelor educationale? etc. [adaptat apud 5].

Suntem dispusi sa observam ca aceste Tntrebari predomina destul de des la nivelul
institutiilor de Tnvatamant, si anume in randul cadrelor didactice debutante, in care liderul,
datorita abilitatilor sale manageriale, provocate de astfel de intrebari, trebuie sa cunoasca
si sa aleagd acele metode de motivare pentru a indeplini nevoile si dorintele angajatilor.
Totodata, ca o problema majora a cadrelor manageriale/didactice in desfasurarea si
implementarea proiectelor educationale sunt cauzele ce duc la esecul managementului
proiectelor, prezentate cantitativ Tn tabelul 1 si grafic Tn figura 4:

Tabelul 1. Cauze ce duc la esecul managementului proiectelor Tn viziunea cadrelor
manageriale/didactice (la studii de masterat ciclul I1)

CAUZE Procentul
Comunicare deficitara/insuficienta 93%
Gestionare slaba a resurselor umane/financiare. 73%

Definirea slaba a cerintelor proiectului ce conduce la o planificare 83%

ineficienta.

Asumarea de riscuri sau resurse inadecvate. 76%
Analiza slaba a impactului proiectului. 52%
Utilizarea tehnologiilor/metodelor noi sau nedovedite. 32%
Neefectuarea Controlului Calitatii 47%
Gestionarea simultana a mai multor proiecte sau resurse. 27%

Organizarea insuficientd a sedintelor de planificare impreund cu | 35%
echipa.

Absenta unei metodologii Tn planificarea si executarea proiectelor. 79%
Lipsa monitorizarii si controlului 89%
Estimari nerealiste 77%
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Figura 4. Cauzele esecului managementului proiectelor
Tntr-o operatiune eficientd, fiecare proiect este finalizat in intervalul de timp
programat initial Tn fisierul de proiect. Dar in orice institutie si in orice proiect se poate
intdmpla s esueze din diverse motive.
Pentru a evita astfel de incertitudini sunt conturate cateva principii generale de
prevenire a anumitor esecuri/riscuri in proiectele educationale, prezentate in figura 5.
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Figura 5. Principiile generale de prevenire a riscurilor in proiectele educationale [6]
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Astfel, proiectele trebuie realizate luadnd n considerare faptul ca exista intotdeauna
riscuri si circumstante favorabile. Membrii echipei de proiect ar trebui Tncurajati sa
anticipeze, sa identifice atat riscurile, cat si oportunitatile si sa le raporteze agentiei de
proiect. De aceea, odata dezvoltat, un plan de management al riscurilor si oportunitatilor
trebuie aplicat eficient pe tot parcursul ciclului de viata al proiectului.

Concluzii

Initierea si dezvoltarea proiectelor este posibila prin analiza ciclului de viata al proiectelor,
care este Tnteles ca o succesiune logica de etape, ale caror nume si numar sunt determinate
de nevoile de realizare a scopurilor si obiectivelor proiectului. Indiferent de tipul, scopul
lor, fiecare suferda o analiza de risc si o definire clara a criteriilor pentru finalizarea cu
succes a fiecarui rezultat livrat.
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Rezumat. Parcurgerea in adancime (Depth First Search, DFS) este 0 metoda de parcurgere a grafului bine
cunoscutd. Tn diverse situatii, Tn particular n problemele de competitii, necesitatea aplicarii eficiente a
parcurgerii DFS este mascatd de conditiile problemei, sau structurile de date utilizate. Tn aceste cazuri
problema este fie identificarea necesitatii utilizarii DFS Tn solutie, fie adaptarea DFS la conditiile particular
ale problemei. Prezentul articol reprezinta un studiu al problemelor de concurs reprezentative, cu
identificarea solutiilor DFS, Tnsotit de solutiile informatice. Rezultatele vor fi utile tuturor celor pasionati
de informatica competitive, dar si celor care studiaza algoritmica grafurilor.

Cuvinte cheie: parcurgere Tn adancime, reprezentare a grafului, lista de adiacenta, componente conexe,
arbori.

METHODOLOGY OF USING DEPTH-FIRST SEARCH (DFS)

FOR SOLVING PROGRAMMING COMPETITION PROBLEMS

Abstract. Depth First Search (DFS) is a well-known method for traversing a graph. In various situations,
particularly in competition problems, the need for an effective application of DFS is masked by the
conditions of the problem, or the data structures used. In these cases, the problem is either to identify the
need to use DFS in the solution or to adapt the DFS to the particular conditions of the problem. This article
is a study of representative competition problems, with the identification of DFS solutions, accompanied
by IT solutions. The results will be useful to all those who are passionate about competitive programming,
but also to those who study graph algorithms.

Keywords: depth-first search, graph representation, adjacency list, conex component, tree.

1. Introducere

Algoritmul parcurgerii DFS este suficient studiat, are o descriere compacta sSi 0
implementare elegant, clard, de cele mai multe ori descrisa in forma recursiva. Intelegerea
si acceptarea operatiei de parcurgere de catre studenti sau elevi nu prezinta o problema, n
special daca analiza metodei este insotita de descrierile pe pasi, in baza unor exemple
concrete. Pentru ilustrare Tn procesul de predare poate fi folosita orice implementare grafica
DFS pe grafuri aleatorii, serii de imagini sau fisiere .gif animate pentru exemple definite
apriori.

Intr-un graf ( , ) trecerea de la un varf la altul este posibila doar pe muchii, iar
daca graful este orientat — pe muchii in directia permisa.
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Figura 1. Miscarea ciclica in timpul parcurgerii unui graf
Pentru a evita crearea ciclurilor in timpul parcurgerii grafului (Figura 1), se adauga
fiecarui varf un indicator ,,de stare”. Se considera ca nodul se poate afla in doua stari:
»Vvizitat” - daca a fost folosit in parcurgere, si ,,nevizitat” - in caz contrar. O asemenea
parcurgere poate fi descrisa Tn mod recursiv:
Fie ca suntem in varful v ,,nevizitat”.
a. Se marcheaza v ca nod vizitat
b. Pentru toate varfurile u, de la 1 la n, vecine pentru v: daca u — nevizitat, se reia
parcurgerea din varful u.
c. Se afiseaza v. // sau este fixat intr-un oricare alt mod faptul ca nodul a fost parcurs
Acest mod de parcurgere a grafului se numeste parcurgere in adancime, deoarece
tinde s@ ajunga la varfurile cele mai indepartate de varful din care incepe si abia apoi sa
cauta alte cdi de parcurgere. Implementarea poate fi realizatd intr-o functie recursiva,
conform descrierii anterioare
Tn urmétoarea implementare se va considera c& descrierea grafului G(V, E) este data
de matricea de adiacenta a[][], in calitate de structura auxiliara este folosit tabloul de stari

b[], iar nodurile parcurse se afiseaza in output-ul standard in ordinea parcurgerii.
int DFS (int s)

{
b[s] = 1;
for(int 1 = 1; 1 <= n; i+t)
if(a[s][i1] "= 0 && b[i1] == 0) DFS(1);
printf("'%d ", s);
return O;
s

Situatia se schimba in mod radical Tn cazul in care parcurgerea DFS apare in calitate
de subproblema intr-o problema de natura complexa, mascata de conditii, restrictii sau
structuri de date propuse spre utilizare. Identificarea in asemenea cazuri a solutiilor, care
au la baza lor parcurgerea DFS este o problema cu solutii particulare pentru fiecare dintre
clasele de probleme formulate.

2. Structuri de date eficiente
Structurile de date matriceale, utilizate traditional pentru descrierea grafurilor devin

putin eficiente Tn cazul entitatilor de dimensiuni mari, unde numarul de varfuri depaseste
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103- in acest caz doar o singurd parcurgere a structurii presupune efectuarea a circa
108 operatii, ceea ce se estimeazi la o secunda de lucru a sistemului de calcul, or, de cele
mai multe ori, restrictiile impuse nu depasesc in total doua secunde.

Solutia, care combina eficienta parcurgerilor (DFS, BFS) cu utilizarea rationald a
memoriei, devine Tn acest caz lista de adiacentd, cunoscuta si sub numele de lista de vecini.
Tn limbajul clasic al structurilor de date ea reprezintd un tablou unidimensional de pointeri
catre liste unidirectionale (stive), alocate dinamic [1, p. 18]. Implementarea directa in cod
program a unei asemenea structuri necesita resurse importante de timp si efort: descrierea
structurii (tipului) pentru implementarea listelor, definirea operatiilor de adaugare a
elementelor in lista si de parcurgere a listei, testarea functionarii corecte a acestora
[2, p. 59].

Implementarea eficienta poate fi Tnsa realizata in cazul utilizarii librariilor limbajelor
de programare, care contin descrierile functiilor de implementare a operatiilor de adaugare
sau parcurgere a elementelor unei liste alocate dinamic, in particular — a unei stive. De
exemplu, pentru limbajul C++ pot fi utilizate librariile vector, bits/stdc++ sau oricare altele
care contin descrierile operatiilor enumerate anterior [3, p. 133].

Declararea si initializarea structurii de date pentru reprezentarea grafului poate fi

realizata de exemplu, de secventa de directive si declaratii:
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
vector<int>adj[200009];

3. DFS si determinarea componentelor de conexitate cu proprietati specifice

Modelul standard de utilizare repetata a parcurgerii DFS pana la parcurgerea tuturor
varfurilor grafului permite identificarea tuturor componentelor conexe ale acestuia, ceea
ce face posibil, ulterior, determinarea componentelor cu cele mai diverse proprietati: cel
mai mare numar de varfuri, cel mai mic numar de varfuri, cel mai mare numar de muchii,
etc.

Tn continuare va fi analizati o problema aparent simpla, care presupune determinarea
numarului de componente conexe ale unui graf neorientat, care au proprietatea de a fi
cicluri. Problema prototip este Cyclic Components [4]. Problema are indicele de
complexitate pe platforma de programare egal cu 1500, ceea ce corespunde nivelului mediu
de complexitate pentru concursurile internationale sau nivelului Tnalt de complexitate
pentru concursurile nationale.

Enunt: fie dat un graf neorientat ( , ) cu | | = . Se cere sa se determine céate
componente conexe din  sunt componente ciclice.

In terminologia problemei se considera ca o secventd de muchii formeaza un ciclu
simplu, izolat, daca varfurile, care determina secventa de muchii, pot fi renumerotate astfel,
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incét sfarsitul muchiei curente din secventa coincide cu Tnceputul muchiei urmatoare,
pentru oricare pereche de muchii vecine. Suplimentar, fiecare varf, care face parte din ciclu
apartine in graf la exact doua muchii.

Tn continuare, o componenta de conexitate sa considerd componenta ciclicd, daca ea
este un ciclu simplu, izolat.

Restrictii:| |= =<2x10° | |= <=2 x10°, timpul de executie nu va depasi
2 secunde.

Analiza: se va face abstractie de dimensiunea problemei — modul de a reprezenta
eficient graful a fost deja descris.

Observatie: intr-un ciclu simplu, respectiv intr-o componenta ciclica — toate puterile
varfurilor sunt egale cu doi.

Concluzie: la parcurgerea componentei conexe curente se verifica prezenta varfurilor
cu putere diferita de 2.

Pentru a ajunge la un model eficient de verificare a puterilor varfurilor, acestea vor fi
calculate nemijlocit in procesul de citire a datelor initiale. Pentru aceasta va fi utilizat un
tablou unidimensional puteri, in care elementul puteri[i] va indica numarul de vecini ai
varfului i.

Baza solutiei problemei o vaconstitui o functie DFS similara, care, pe langa
parcurgerea componentei conexe, va verifica prezenta varfurilor cu putere diferita de 2.

Pe final, dupa parcurgerile repetate atat timp cat in graful ( , ) mai exista varfuri
necercetate, vor fi numarate toate parcurgerile, care corespund cerintelor problemei.

Implementare:
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
int n, m;
vector<int>adj[200009]; // graful
int b[200009], puteri[200009]; //tablourile de stari si puteri
int flag, u, v;

void dfs{int u)
{
b[u] = 1;
if (puterifu]!= 2) flag = O;
for (int i = 0; i < adj[u]-size(); i++)
//pentru fiecare vecin a lui u
it (Yb[adj[ullil]) dfsCadj[ullil):
//daca nu e vizitat - start DFS

}

int main()
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{

cin >> n >> m; // citire numar varfuri si muchii
while (m--)
{
cin >> u >> v; // citire muchie curenta
puteriu]++; puteri[v]++; // actualizare puteri

adj[u]-push_back(Vv),adj[V]-push_back(u);
//si lista vecini

+
int ans = O;
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++)
it (Ib[i]) // daca nodul curent nu este vizitat
{
flag = 1; dfs(i);
it (flag) ans++;

cout << ans;
return O;

4. DFS in probleme de numarare
In calitate de problema prototip a fost analizatd problema Edgy Trees [5]. Este o
problema cu nivel de complexitate care variaza de la ,,inalt” pentru concursuri de nivel
national pana la ,,mediu” pentru concursurile internationale de programare. Indicele intern
de complexitate pe platforma este 1500
Enunt: este dat un arbore cu  varfuri. fiecare din
cele — 1 muchii ale arborelui este vopsita in rosu
sau negru. Suplimentar, se da un numar intreg . Se
cerceteazd o consecutivitate de  varfuri. Se spune
casecventadevarfuri[ ;, ,,.., ]estebund, daca
satisface conditiile:

e Se parcurge un drum oarecare Tn arbore cu
Inceputul in ; si sfarsitul in , posibil
revenind in unele varfuri sau parcurgand
repetat unele muchii

Figura 2.

e Drumul incepe in 4 apoi se trece pe cel mai
scurtdrumde la 4 la », apoi in mod similar se trece de la , la 3 si tot asa, pana
nu se parcurge cel mai scurtdrumdela _;la

! La momentul analizei problemei, 12.2021
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e Daca n procesul parcurgerii acestui drum se trece pe cel putin 0 muchie neagra,
secventa se considera buna.

La o analizd a arborelui din Figura 2 se observa ca pentru = 3 se pot obtine
secventele bune [1, 4, 71, [5, 5, 3] si [2, 3, 7]. Tn acelasi exemplu secventele [1, 4, 6], [5, 5,
5], [3, 7, 3] nu sunt bune.

Tn total existd  secvente distincte de lungime . Trebuie sa se calculeze cate dintre
ele sunt bune (in contextul definitiei de mai sus). Deoarece rezultatul poate fi foarte mare,
se va afisa modulo 10° + 7.

Analiza problemei

Restrictiile impuse sunt: 2< < 10°%2 < <100, timpul de executie nu va
depasi 2 secunde

Se poate observa ca, deoarece graful reprezinta un arbore, drumurile intre oricare
pereche de varfuri sunt unice. Apoi, se observa, ca deoarece numarul total de varfuri in
arbore este cunoscut, se poate calcula numarul de secvente bune ca diferenta dintre numarul
total de secvente posibile () si numarul de secvente ,,rele”.

Acest din urma numar poate fi calculat, daca se observa, ca la excluderea muchiilor
negre din arborele initial, acesta se descompune Tntr-un set de componente de conexitate,
fiecare formata numai din muchii rosii, astfel secventele de varfuri conectate sunt rele! Mai
mult, pentru a vizita un nod din alta componenta de conexitate neaparat se va folosi o
muchie neagra — acestea sunt puntile de legatura intre componentele colorate n rosu.

Deci, daca este analizatda o0 componenta conexa rosie , numarul secventelor rele in
aceasta componenta va fi| | .

Prin urmare, numarul secventelor bune va fi — % —1| |, s fiind numarul de
componente conexe obtinute dupa eliminarea muchiilor negre.

Pentru prima etapa a rezolvarii — determinarea secventelor conexe dupa eliminarea
muchiilor negre — se va folosi procedura DFS. Tot cu ajutorul ei se va determina si numarul
de varfuri Tn fiecare componenta de conexitate.

O ultima problema de rezolvat este structura de date pentru stocarea grafului initial.
Date fiind restrictiile pentru numarul de varfuri < 10°, utilizarea structurilor clasice tip
matrice de adiacentd, matrice de incidenta va impune crearea unor structuri cu pana la 10%°
elemente, ceea ce presupune un timp de prelucrare care va depasi mult restrictiile de timp
ale problemei. Tn consecinti va fi folosit modelul compact de reprezentare a grafului,
descris anterior.

Implementare:
#include <bits/stdc++_h>
using namespace std;
#define M 1000000007
int b[100005];
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vector<int>gr[100005]; // lista de vecini
int cnt, u, v, negru, k, n;

long long bad = 0, all = 1, ans;

void dfs(int x) // DFS

{
cnt++;
b[x] = 1;
for(int i = 0; i < gr[x].size(); i++)
ITC(Ib[orx1Li11) dfs(arx1LiD);
ks

int main()

cin >> n >> k;
for(int 1 = 1; 1 < n; it++)

{
cin >> u >> Vv >> negru;
if('negru) //se adauga muchia in graf
grfu].push_back(v), gr[v]-push_back(u);
by
for(int 1 = 1; 1 <= n; i+t)
iT(Ib[i])
{

cnt = 0; ans = 1;
dfs(1); //cu DFS calculam puterea componentel conexe
for(int J = 0; J < k; jJ++) ans = (ans * cnt) % M;
bad = (bad + ans) % M;
// secvetse rele In componenta conexa
by
for(int 1 = 0; 1 < k; 1++) all = (all * n) % M;
//calcul n la puterea k
cout << (all - bad + M) % M;
return O;

}

5. DFS in probleme de optimizare

Tn calitate de problema prototip apare problema Mouse Hunt [6]. La fel ca problema

precedentd, se plaseaza in categoria probleme pentru concursuri internationale, cu un
indice de complexitate pe platforma — 1700.
Enunt (adaptat):
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Tntr-un hotel sunt n camere si un soarece. Proprietarii au decis s& instaleze capcane in
unele numere, pentru a-1 prinde. Instalarea capcanei in numarul cu indicele costda  unitati
monetare. Numerele de hotel sunt numerotate cu indici de la 1 la n.

Soarecele alearga permanent. Daca in secunda soarecele se afla in numarul , atunci
in secunda + 1 va trece direct in numarul cu indicele  (dacda =  atunci soarecele va
ramane Tn acelasi numar). Alergarea Tncepe in secunda 0. Daca soarecele se afla intr-un
numar cu capcana, el nimereste in mod sigur in aceasta. Totul ar simplu, daca s-ar cunoaste
din care numar incepe alergarea soarecele, dar el se poate afla in secunda O in orice numar
al hotelului - de la 1 lan.

Se cere sa se determine care este investitia minima in instalarea capcanelor, astfel
incat sa se garanteze capturarea soarecelui, indiferent de locul de start al alergarii lui.

Restrictii: 1 = =<2x10°, 1< =<10% 1< < Restrictiitimp de
executie — 2 secunde
Analiza problemei

Observatia 1: structura de date in care se desfasoara actiunea reprezinta un graf
orientat.

Observatia 2: din fiecare nod al grafului porneste un singur arc, dar pot exista mai
multe arce, care se sfarsesc in acelasi nod.

Observatia 3: pornind dintr-un nod oarecare, soarecele, la un moment dat, va intra
intr-o bucla directionata, in care 7si va continua la nesfarsit miscarea.

Concluzia 1: graful va contine una sau mai multe bucle directionate care nu se
intersecteaza intre ele?.

Concluzia 2: amplasarea capcanelor pe lanturi care ,,intrd” in bucle nu este rationald,
este suficientda amplasarea unei singure capcane in fiecare bucla, alegadnd pentru aceasta
nodul, in care costul amplasarii este minimal.

Problema care ramane de rezolvat este — cum sa fie identificate buclele Tn graful
orientat? — si s rezolva prin aplicarea repetatda a operatiei DFS pornind de la noduri
necercetate inca. Fiecare parcurgere noua fie va degenera prin ,,intrare” intr-o bucla deja
identificata, fie va identifica o noud bucla. Operatia se va repeta pana la epuizarea nodurilor
necercetate in vectorul de stare.

La fel ca Tn studiile precedente, structura de date optimala in restrictiile impuse
ramane a fi lista de vecini, realizata printr-un vector.

Implementare:
#include<bits/stdc++._.h>
using namespace std;
int n, nod, cost, ans, a[200010], c[200010];
vector<int> gr[200010];

2 Afirmatia poate fi demonstratd, de exemplu, prin reducere la absurd
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bool bucla = false, b[200010];
void dfs(int x)
{
b[x] = true;
for(int 1 = 0; 1 < gr[x]-size(); 1++)

{
iT(b[orx1[i1]l) 7/ bucla!
{
nod = gr[x][1]; cost = c[nod];
bucla = true;
break;
}
dfs(arx1LiD);
by
if(bucla) cost = min (cost, c[x]);
iIf(x == nod) //iesire din bucla
{
ans += cost;
bucla = false;
by
return;
}
int main()
{
cin >> n;
for(int 1 = 1; 1 <= n; i++) cin >> c[i];
for(int 1 = 1; 1 <= n; i++)

{ cin >> a[i]; gr[i]-push_back(a[i]):}
for(int 1 = 1; 1 <= nj; i+t)
iT(Ib[i]) dfs(i);
cout << ans;
return O;

}

6. Concluzii

Parcurgerea DFS este un instrument eficient de cercetare a structurilor neliniare de
date tip graf. Eficienta ei este determinata nu doar de algoritmul de parcurgere, dar si de
structurile de date primare, utilizate. Utilizarea combinata a tablourilor de pointeri la stive
distincte dupa numarul de varfuri in graf permite evitarea verificarilor suplimentare sau
analiza tuturor varfurilor.
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Adaugarea la functia de parcurgere DFS a instructiunilor de verificare a unor conditii

suplimentare nu modifica complexitatea generala a algoritmului, dar permite obtinerea
unor rezultate suplimentare, cum ar fi puterea componentei conexe, este sau nu aceasta un
ciclu si multe altele.

Studierea modelelor de utilizare DFS urmeaza a incepe de la situatiile simple, in care

DFS nu este mascat de conditii sau enunturi specifice, cu trecere treptata catre probleme
de complexitate medie si Thalta. Pe parcurs urmeaza sa fie create si dezvoltate abilitatile de
stocare eficienta a datelor, realizare a operatiilor specifice grafurilor.

Setul de probleme analizat prezinta o selectie minimala de probleme, suficiente

pentru studierea aplicatiilor DFS in rezolvarea problemelor informatice.

Bibliografie

1.
2.

GIBBONS, A. Algorithmic Graph Theory. NY: Cambridge University Press, 1999.
AXO, A.; XOMKPODT, 4.; YIbMAH, [1. l'locTpoeH1e 1 aHann3 BbIYNCINTENbHbIX
anropuTmos. Mocksa: Mup, 1979.

CERCHEZ, E.; SERBAN, M. Programarea in limbajul C/C++ pentru liceu. Vol.
IV, lasi: Polirom, 2013.

https://codeforces.com/problemset/problem/977/E
https://codeforces.com/problemset/problem/1139/C

https://codeforces.com/problemset/problem/1027/D

118



Acta et Commentationes, Sciences of Education, nr. 4(26), 2021 ISSN 1857-0623
p. 119-127 E-1SSN 2587-3636

CZU: 372.851+004 DOI: 10.36120/2587-3636.v26i4.119-127
ASPECTUL PSIHOLOGIC AL CARACTERISTICILOR
SPECIFICE INSTRUIRII MATEMATICII TN LICEU
Rodica DRUTA, drd.

Universitatea de Stat din Tiraspol
https://orcid.org/0000-0002-8946-5749

Tiraspol State University

Rezumat. Tn era digitald, integrarea tehnologiilor informatiei si a comunicatiilor in predarea matematicii
n liceu este o necesitate. Integrarea corecta a TIC, ca instrument de asigurare a eficientei Tnvatarii, necesita
0 abordare complexa a fenomenului sub aspect psihologic si pedagogic, Tn vederea identificarii conditiilor
optime de integrare TIC in predarea matematicii in liceu. Acest articol este orientat spre identificarea
caracteristicilor specifice predarii matematicii Tn liceu sub aspectul psihologic, in vederea conturarii unei
imagini de ansamblu, asupra avantajelor utilizarii TIC, dar si riscurilor generate de utilizarea incorectd a
TIC in procesul instructiv la matematica.

Cuvinte cheie: integrare eficientd, tehnologii informationale si comunicatie, platforme educationale, cadre
didactice, elevi, tehnologii digitale.

THE PSYCHOLOGICAL ASPECT OF THE SPECIFIC CHARACTERISTICS

OF TEACHING MATHEMATICS IN HIGH SCHOOL

Abstract. In the digital age, the integration of information and communication technologies in the teaching
of matematics in high school is a necessity. The correct integration of ICT, as a tool to ensure the efficiency
of learning, requires a complex approach to the phenomenon from a psychological and pedagogical point
of view, in order to identify the optimal conditions for integrating ICT in teaching mathematics in high
school. This article is aimed at identifying the specific characteristics of teaching mathematics in high
school from a psychological point of view, in order to outline an overview of the benefits of using ICT, but
also the risks posed by the incorrect use of ICT in the mathematics instruction process.

Keyword: efficient integration, digital technologies information and communication technologies,
educational platforms, teachers.

Transformarile globale isi pun amprenta pe toate domeniile sociale, influentand
interactiunile persoanelor in diverse medii al cotidianului. Dezvoltarea rapidd a
tehnologiilor informatiei si comunicatiilor, dar si nivelul de trai, favorizeazd marirea
decalajului intre educatia informald, nonformala si formala. Studiul si analiza acestui
fenomen ne vor oferi repere valoroase in determinarea unui echilibru al caracteristicilor
specifice instruirii matematicii Tn liceu, Tn vederea realizarii obiectivului major al
Tnvatamantului.

Tnvatdmantul matematic in liceu are ca obiectiv prioritar formarea si dezvoltarea
competentelor specifice matematicii, necesare pentru continuarea studiilor, pregatirea
personalitatii pentru viata si integrare sociala [1].

Pentru a intelege mai bine cum sa raspundem provocarilor, ce ni le impune societatea
de azi, cum sa diminuam distanta creata intre idealul educational si cerintele tinerilor de a
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se integra activ Tn societate, vom fincerca sa construim portretul cognitiv, psiho-
comportamental si atitudinal al elevului generatiei de azi.

Generatia noua este numita de Mark Prensky nativi digitali, iar insusirea de baza este
utilizarea tehnologiilor digitale de la o varsta timpurie, considerand tehnologiile ca parte
indispensabila a vietii lor. Sunt interesati de tehnologie, avand dorinta de cunoastere,
informare si experimentare. Ei sunt conectati la o lume plina de electronice, la un mediu
online dezvoltat si conexiune la retelele de socializare si internet [2].

Realizarea studiului ,,Cultura elevilor si invatarea”, initiat de Institutul de Stiinte ale
Educatiei din Romania, construieste profilul elevilor din generatiile actuale:

Elevii de astazi sunt de mai inteligenti, curajosi, creativi si cu personalitati
puternice.

Dar Tn acelasi timp sunt mai agitati, mai nervosi, superficiali, decat cei din
generatiile anterioare, se concentreaza greu, evitdnd asumarea responsabilitatii.

Dezinhibati si indrazneti, tinerii din ziua de azi sunt si ceva mai conflictuali in
relatii si foarte selectivi atat cu colegii lor, cat si cu adultii. Chiar daca stiu mai multe si
sunt mai deschisi din punct de vedere cultural, elevii noilor generatii nu cunosc
respectul, sunt lipsiti de valori si foarte ,,materialisti”’. Din punct de vedere al vocatiei,
elevii de astazi au o curiozitate tehnica superioara, sunt atrasi de domeniul IT si detin
aptitudini foarte bune de nvatare a limbilor straine. Totusi, nu le place deloc lectura,
sunt orientati catre alegeri facile si sunt dependenti de vizual, inclusiv de propria
imagine care 1i preocupa in mod exagerat [3].

Conform studiului international, din 2016, realizat in 20 tdri, de Fundatia Varkey si
Populus, ce avea scopul de a examina atitudinile tinerilor cu varsta 15-21 ani, s-au
identificat cele mai majore valori personale:

- bunastarea Tn viata si ajutor familiilor (27%);

- onestitate (26%0;

- comunitatile locale (6%);

- individualism si spirit antreprenorial (37%, Africa) [3].

Tinerii pun accent pe abilitatile si veniturile, cariera lor curenta sau viitoare, aderand
la noi modele, gratie evolutiei progresului mondial.

Din punct de vedere psihologic, atingerea cu succes a unei finalitati, depinde de
scopul stabilit, interese, motivatie, autoapreciere, autoconvingere, etc.

Profilul psiho-comportamental al elevilor de azi, Thainteaza cerinta de axare la lista
principiilor nvatamantului si principiile:

- integritatii abordarii psihocentrice si sociocentrice;
- centrarii pe interesele , abilitatilor si aptitudinilor elevilor;
- valorificarii potentialului educativ din domeniul matematica, dezvoltand

personalitatea elevului [15].
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Matematica este stiinta in permanenta dezvoltare, care conditioneaza evolutia
dezvoltarii tehnologiilor. Economia Tnainteaza oferta de profesii specifice stiintelor exacte,
solicitand integrarea activa n societate.

Evolutia continua, fara precedent a tehnologiilor si Tnserarea resurselor ei in toate
domeniile de activitate, cerintele fortei de munca, care cer detinerea competentelor digitale,
dar si generatia noua de nativi digitali impun educatiei cerinta utilizarii TIC Tn educatie si
instruire. Acesta este un argument puternic, care implica integrarea TIC Tn procesul de
predare a matematicii n liceu.

TIC este instrumentul care asigura dezvoltarea procesului de invatare, detinand oferta
de solutii noi pentru provocarile cu care se confrunta educatia, afirma Oduma & lle, 2014.
Un argument si mai forte este ”nevoia scolii de folosire corecta, atenta, responsabila a
mijloacelor”-indiferent de ’era” pe care o parcurgem [4].

Cercetarile efectuate relateaza cda, Tn momentul Tn care subiectii se bucura de o
experienta de Tnvatare interactiva, acestia retin 75% din informatii, Tn timp ce doar 20%
dintre informatii sunt retinute atunci cand suportul de Tnvatare este cel traditional. Aceasta
relatare reprezinta un argument forte pentru utilizarea TIC ca instrument, in vederea
eficientizarii procesului instructiv la matematica in liceu, Tmbunatatind calitatea acestuia
[4].

Tehnologia ofera multe avantaje pentru a imbunatati educatia.

Cel mai important, fiind integrarea tehnologicd, care are potential de a creste
motivatia elevilor (Anderson, 2000). Utilizarea TIC in predarea matematicii in liceu,
imbunatateste conceptele de baza ale elevilor Tn Tnvatarea matematicii si Tmbunatateste
nivelul de Tntelegere si realizare la alte discipline. Tehnologiile informatiei si comunicatiei

g, vy

proiectare si utilizare a aplicatiilor motivante la orele de matematica [14].

posibilitatea de a
descoperi si explora
experimente
complexe, intr-un
mediu sigur

auto dirijarea prin
construirea unei
traiectorii proprii de
nvatare

accesul la o varietate
mai mare de surse si
materiale didactice

sd caute, sa analizeze
si sa evalueze
informatii

sa rezolve probleme
si sd ia decizii

sa devina capabili sa sa devina cetateni

utilizeze tehnologiile informati,
informatiei si responsabili si
comunicaril implicati.

sa utilizeze in mod
creativ si eficient
instrumente specifice

sa editeze si sa creeze
sa comunice ,sa
repete lectiile

Figura 1. Oportunitati oferite de utilizarea TIC elevilor
Tematica integrarii tehnologiei informatiei si a comunicatiilor (TIC) Tn predarea
matematicii scolare nu este absolut noud. Diferiti cercetatori din diverse tari, inclusiv din
Republica Moldova, au abordat problema generala a informatizarii instruirii la matematica,
problemele particulare de utilizare a TIC in formarea reprezentarilor geometrice ale
elevilor, in dezvoltarea activitatii creative, in formarea competentelor-cheie. Au fost
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diferitor aplicatii si medii computerizate. Un impediment in intelegerea continuturilor
matematice in liceu este formarea reprezentarilor gresite a corpurilor geometrice si
formarea partiala a imaginii obiectelor in spatiu si timp, perceperea formelor si marimilor
(asemanarea figurilor, transformarilor geometrice in spatiu, studiul poliedrelor).

Aplicatiile media detin un rol important in dezvoltarea proceselor psihice, formand
perceptii ale obiectelor si fenomenelor in spatiu si timp, forma si marime prin analiza,
sinteza. Software-le educationale afiseaza figurile si corpurile geometrice, suprafetele in
spatiu, permitand filtrarea intersectiilor, examinarea perpendicularelor Tn spatiu,
transformarilor geometrice, avand impact major in procesul de percepere a pozitiei
obiectelor din spatiu, perceperii miscarii etc. (Euler 3D, Geogebra, Academia.edu).

Reprezentarea este 0 imagine schematica, o Tnchipuire despre obiecte percepute
anterior, dar care in momentul de fata nu actioneaza asupra organelor de simt [7].

Formarea perceptiilor, ca fundament de baza in formarea reprezentarilor matematice,
creeaza 0 conexiune interdependenta intre procesele psihice primare, procesele psihice
superioare ( gandirea, imaginatia). Dezvoltarea reprezentarilor geometrice asigura reusita
Tnsusirii matematicii Tn liceu. Utilizarea tehnologiilor digitale favorizeaza dobandirea
cunostintelor prin intermediul perceptiilor vizuale si auditive, pastrandu-se in memorie pe
perioada lunga.

K. Ushinsky afirma ca puterea cunoasterii se intensifica odatd cu implicarea mai
multor organe de simt [7].

Reprezentarile vizuale, dirijate de nuantele cromatice, stimuleaza memoria, dezvolta
Imaginatia, creativitatea, sporeste concentrarea atentiei. Studiile psiho-colorimetrice [12]
demonstreaza accelerarea vitezei de memorare cu 40%. La elaborarea materialelor
didactice se va tine cont de cercetarile orientate spre procesele psihice si cognitive, care
demonstreaza ca exista tendinta de a vedea, ceea ce ne convine si de a observa mai greu
ceea ce nu ne intereseaza. Stimulii puternici, corespunzatori varstei, intereselor, situatiilor
aparute, dorintelor, etc. faciliteaza retinerea informatiei, concentrarea atentiei, memorarii
[7].

Reprezentarile auditive, vor influenta Tnsusita materiei, prin efectele de zgomote sau
sunete verbale, atragand atentia elevilor la subiectele discutate sau trecerea de la o activitate
de Tnvatare la alta activitate. Efectul zgomotului poate tnsemna un semnal de Tnceputul unei
activitati sau Tncheierea unei discutii. Un efect sporit de motivare al elevilor la orele de
matematica Ti revine colectiilor multimedia, ce ilustreaza fenomenul de integrare a
matematicii in cotidian. Secventele video si fragmentele de animatii sporesc efectul
predarii matematicii in liceu, stimuland formarea si dezvoltarea proceselor psihologice in
timp. Profesorul poate selecta probleme din cotidian, unde sunt reflectate elemente
relevante ale vietii sociale, medicina, constructii, arhitectura, informatica, antreprenoriat,

122



The psychological aspect of the specific characteristics of teaching mathematicsin high school

etc. Ele pot fi culese de diverse platforme educationale (Digitaliada, Scoala Discovery-
Matematica, Biblioteca digitalad).

Impactul utilizarii tehnologiilor digitale in timpul orelor de matematica este benefic,
daca sunt respectate anumite cerinte:

- utilizarea banala a tehnologiilor, sau utilizarea nestructuratd, neadaptata la cerintele
si trebuintele elevilor, provoaca o stare monotona, lipsitad de interes, afectivitate,
devenind distrugatoare; Utilizarea nedirijatd a TIC de catre elevi poate induce la
riscuri: folosirea in exces a calculatorului, pierderea abilitatilor practice, de calcul si
de investigare a realitatii, la aparitia unor probleme de sanatate. De asemenea
individualizarea excesiva a invatarii duce la lipsa dialogului elev-profesor si la
izolarea actului de nvatare in contextul sau psihosocial. Materia se segmenteaza Si
se atomizeaza prea mult, iar activitatea mentald a elevilor este diminuata, Tntrucat
aceasta activitate cere a fi dirijata.

- depasirea timpului de utilizare a tehnologiilor provoaca oboseala si plictiseala.
Limitele de timp si a numarului EMI per lectie sunt orientative si pot fi depasite n

cazul Tn care specificul temei studiate impune aceasta. Totusi, ele vor fi selectate Tn asa fel
Tncat sa asigure utilizarea manualului, total, nu mai mult de 20 min per ora academica [14].

Tabelul 1. Numarul recomandat de EMI / ora academica

Numar maxim EMI per ora . . Ciclul . .
. Ciclul primar : . Ciclul liceal
(lectie) gimnazial

Static 1 2 3

Audio timp total <5 min Tn functie de motivarea didactica pentru ora data

Animat (Video) timp total <5 min* | 2 2 2

Extern - 1 3

Interactiv 3 2 1

Complex Un element complex poate fi utilizat pe parcursul unei
perioade extinse de timp (unitate de Tnvatare, capitol, etc.),
este orientat pentru invatare creativd, prin descoperire.
Numarul de elemente complexe nu poate fi corelat cu
numarul de ore.

Cercetatorii sustin ca materialele intuitiv-senzoriale se intiparesc si se memorizeaza
mai bine. Tn predarea matematicii in liceu se va pune accent pe dezvoltarea memoriei
mijlocite, generate de o serie de instrumente digitale si memoriei inteligibile, ce atrage
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dupa sine planificarea si organizarea continutului in dependenta de semnificatie si folosirea
procedeelor logice, scheme, diagrame, harti conceptuale, procedee mnezice [7].

Trasaturile psihofiziologice ale elevilor dicteaza procedura de selectare a
continuturilor si mijloacele ce vor asigura transmiterea mesajului matematic profesor-elev,
dar si a volumului materialului ce trebuie memorat.

Studiile arata ca daca volumul informatiei spre memorare creste in progresie
aritmeticd, atunci timpul de memorare tot va creste, doar ca in progresie geometrica.

Cercetarile arata ca gradul de dificultate a unei probleme, nu este direct proportionala
cu volumul ei [7].

Un rol foarte important in predarea matematicii in liceu 1i revine motivatiei, care
reprezintd o simbioza ale trebuintelor, motivelor, intereselor, tendintelor, scopurilor,
idealurilor, convingerilor. Din descrierea profilului psiho-comportamental al tinerilor
distingem ca tinerii pun accentul pe trebuintele materiale, fiind materialisti , si trebuinte
sociale (de apreciere sociale), trebuinte de a munci.

Tntr-un mediu copilul este expus multitudinilor factorilor ce solicitd antrenarea
proceselor psihice, cognitive ce-l determina sa auda, vada perceapa, dar si sa traiasca
emotii.

Vygotsky afirma : ,,Reactiile emotionale ar trebui sa constituie baza procesului
educational. Tnainte de a comunica una sau alta, cunostinte, profesorul trebuie si evoce
emotia corespunzatoare a elevului”.

Predarea matematicii in liceu se va axa pe motivatie:

- predarea se poate incepe cu 0 secventa sonora sau video, material animat pregatit de
profesor, ce include o istorioara legatda de teorie, studiu de caz sau problema
solutionata;

- prezentarea lectiei sub forma de intrebari, va favoriza focusarea atentiei asupra celor
mai relevante momente;

- organizarea schemelor si diagramelor vor evidentia momentele cele mai importante;

- selectarea problemelor din cotidian si interdisciplinare ar trezi interesul elevilor;

- selectarea analogiilor ar ajuta sa depisteze relatiile intre domeniile cunoscute si cele
noi [1].

Motivatia reprezinta un stimul Tn realizarea unei activitati. Succesul n activitate
depinde de cunostinte, perceperi, deprinderi, obisnuinte [7].

Aspectul pozitiv al activitatilor cu caracter aplicativ, practic, Tn Tnvatarea matematicii
n liceu, genereaza emotii pozitive, marind intensitatea motivatiei si sporirea afectivitatii,
plasand disciplina matematica pe un loc de frunte in societate. Prin problemele integrative,
cu aplicabilitate in cotidian, elevii Tnvata a extrage din conditiile date, informatii
semnificative, in vederea rezolvarii problemelor reale si/ sau modelate [1].
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Traind intr-un mediu al tehnologiei, elevii dezvolta atentie distributiva, fapt ce
conduce spre modificarea gandirii si selectarea informatiei (Prensky, 2001a; Prensky,
2001b) [4].

Rezolvarea problemelor matematice solicita dezvoltarea operatiilor gandirii,
formelor gandirii( notiune, rationament, judecata).

Studiile arata ca elevii poseda abilitati de utilizare a Web-ului, dar nu detin
constientizare critica la acest aspect si sunt inundati de supraabundentd comunicativa pe
retelele de socializare.

Tn raportul sau, Gutterman (2009) afirma ca tehnologia comunicarii informationale
(TIC) are rolul de facilitator puternic in dezvoltarea creativitatii, curiozitatii si motivatiei,
producand o dezvoltare pozitiva a personalitatii elevilor.

Potentialul interactiv, oferit utilizatorilor, dezvolta capacitatea intelectuala si creativa.

Tnvatarea matematicii in liceu, pune accent pe formarea si modelarea formelor
gandirii, ajutand elevul sa delimiteze adevarul stiintific de falsuri, sa-1 demonstreze. Prin
intermediul problemelor de demonstratie, problemelor integrative, problemelor de tip
cascada, sunt antrenati Th organizarea logica a gandirii, gasirea si ordonarea ideilor si
solutiilor optime. Astfel elevii Tsi formeaza si antreneaza atentia, memoria logica,
exerseaza operatiile gandirii, favorizand dezvoltarea imaginatiei creatoare si simtului critic
constructivist, spiritul stiintific [8].

Profesorii pot sustine motivatia elevilor utilizdnd TIC , imbunatatind vizualizarea si
evidentierea continuturilor importante, sustine (Fransson, Lindberg si Olofsson, 2018).
Pentru a facilita procesul de invatare, profesorii ar trebui sa tind cont de cunostintele
elevilor si necesitatile lor, Tncurajandu-i sa participe activ la activitati de Tnvatare
(Bergdahl, Fors, Hernwall si Knutsson, 2018).

La nivel colectiv, tehnologia poate fi utilizata pentru a sprijini invatarea colaborativa
si pentru a Tmbunatati comunicarea, partajarea si schimbul de cunostinte (Lindberg &
Olofsson, 2017; Redecker, Ala-Mutka, Bacigalupo, Ferrari si Punie, 2010).

Vor fi selectate metode activ-participative, ce vor antrena elevii spre cooperare,
activism, creativitate, comunicare.

Sintetizand factorii facilitatori ale proceselor psihice primare, proceselor cognitive
superioare, activitatilor si proceselor reglatorii, formarii personalitatii elevilor din generatia
de azi, am putea concepe modul optim de organizare a procesului predarii matematicii in
liceu, prin delimitarea caracteristicilor specifice sub aspect psihologic:

e Seva pune accent pe formarea si dezvoltarea proceselor cognitive;

e Se vor selecta si organiza activitati corespunzatoare si se vor dezvolta procese
reglatorii;

e Se va tine cont de dezvoltarea unei personalitati active si apte de integrare Tn viata
sociala;
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e Sevaminimaliza decalajul intre formele educatiei; formal, nonformal si informal prin

[1]:

1. studierea materiei si formarea competentelor preconizate in curriculumul la

matematica;

2. realizarea conexiunilor intra- si interdisciplinare in cadrul studierii matematicii

3. formarea si dezvoltarea gandirii logice;

4. dezvoltarea interesului pentru matematica;

5. dezvoltarea capacitatilor creative ale elevilor.

Integrarea eficienta a TIC, in procesul de predare a matematicii Tn liceu, conduce
cercetarea prezenta spre identificarea caracteristicilor specifice predarii matematicii n
liceu sub aspect psihologic, care ulterior ar favoriza descoperirea conditiilor de integrare
corectd si valorii adaugate de aceste instrumente, pentru ca aceasta sa fie in serviciul
educatiei. Tn acest sens, se va axa pe cunoasterea, caracteristicilor specifice predarii
matematicii Tn liceu si corelarea lor atributelor multimedia, dar si cu obiectivele specifice
de Tnvatare a matematicii Tn liceu.

Concluzii

Integrarea eficienta a TIC in predarea matematicii in liceu, Tsi va valorifica calitatile
deosebite prin invatarea interactiva, sporirea interesului si motivatiei a Tnvatarii, prin
perceperea calitativa a reprezentdrilor si interactiunilor elementelor acestora, care in alte
conditii ar raméne neinteleasa.

Elevii de azi pot deveni exploratori buni, la fel ca cei din alte generatii anterioare. Ei
sunt inteligenti si mult mai dezinhibati, dar si creativi, Thsa pentru a obtine performante,
este necesar sa-i privim cu incredere, sa ne apropiem de generatia lor si sa-i motivam,
prevenind conflictele de generatii. Trebuie sa depunem efortul de a Tntelege necesitatile si
trebuintele lor, spre ai putea ajuta sa constientizeze importanta nvatarii prin descoperire,
cercetare Si cooperare.

Prezenta tehnologiilor informationale si comunicationale in cadrul lectiei este de
neconceput astazi, dar in predarea matematicii, nu putem sa renuntdm total la metodele
clasice, ele dovedindu-si eficienta de-a lungul timpului.
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AHHOTauusA. B cTatbe paccmaTpuBaloTCA TEOPeTUYEeCKMe acnekTbl CMHApOMa feduumuta BHUMAHWUA Y
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TULBURAREA DE HIPERACTIVITATE

CU DEFICIT DE ATENTIE LA COPII: ASPECTE TEORETICE

Rezumat. Tn articol se examineaza aspectele teoretice ale tulburarii de hiperactivitate cu deficit de atentie
la copii. Sunt atinse problemele evolutiei opiniilor asupra bolii, precum si o trecere Tn revista a tendintelor
actuale in dezvoltarea problemei.

Cuvinte cheie: tulburare de hiperactivitate cu deficit de atentie, varsta scolara primard, concentrare,
comutare.

ATTENTION DEFICIT HYPERACTIVITY DISORDER IN CHILDREN:

THEORETICAL ASPECTS

Abstract. The article examines the theoretical aspects of Attention Deficit Hyperactivity Disorder in
children. The problems of the evolution of views on the disease are touched upon, and a review of current
trends in the development of the issue is made.

Key words: attention deficit hyperactivity disorder, primary school age, concentration, switchability.

«CuHApomM femumTta BHUMaHUS ¢ runepaktmBHoctbto (CABIN) - AMcyHKUmA
LEHTPa/IbHOM  HEepBHON cuCTEMbl  (MPEUMYLLECTBEHHO PETUKYNAPHON  opmMaumu
FO/IOBHOTO MO3ra), MPOSBNAIOLAACA TPYAHOCTAMU KOHLUEHTpauun v MoALepXaHuns
BHUMaHWA, HapyLleHWAMU O0OYy4YeHWs W NamAaTh, a Takxke CI0KHOCTAMU 06paboTKu
9K30reHHOM Y 3HAO0reHHOWN MH(opMaLMKn 1 cTUMyoB» [15].

«3TO0 OfIHO M3 PaCcMpPOCTPaHEHHbIX MCUXOHEBPOIOrNYECKNX PACCTPOMNCTB B LETCKOM
BO3pacTe, ero pacrnpocTpaHeHHOCTb Konebnetcs oT 2 Ao 12% (B cpefHem 3-7%), value
BCTpeYaeTCs y MajIb4MKOB, YEM Y [eBOYEK, COrMlaCHO CTaTUCTUYeCKUM 3:1 fJaHHbIM» [9].

«CABI" BCTpeyaeTca Kak B U30/IMPOBAHHOM BWUAE, TaK M B COYeTaHUM C APYrvMu
3MOULMOHa/IbHBIMW U NMOBEAEHYECKMMUN HAPYLLIEHUAMUW, OKa3blBas HEraTUBHOE B/IMSIHWE Ha
006yueHue 1 coumanbHyo aganTauunio pebeHka» [16].

MexayHapofHasa opraHmsaumsa no 3awmute npaB pe6éHka UNICEF pasmectuna
MH(OpMaUMIO O [aHHOM AMarHo3e Ha CBOeil cTpaHuue [5], Mo3ToMy aKTyaslbHOCTb
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Bornpoca CuHApomMa fgeumumta BHMMaHWA W TUMNEPAKTUBHOCTM He MoABepraeTcs
COMHEHMUIO.
XPOHOMOTNYECKN WUCTOPUA unccnefoBaHuii CuHApoMa feduumTta BHUMaHWUA 1
rMNepakTMBHOCTY CKNafblBasiach CedyroLwwmm 06pa3om:
Tabnvua 1. XpoHonorus nccneaoBaHnii
CuHapoma geomumta BHAMaHUA U TUNePaKTUBHOCTU

Ne lNog WccnepoBaHue KaTeropus

1. 1845 XoppmaH I lMepBoe onuncaHne ABNEHUS

2. 1902 Ctunnr.o. BbifBNeHMe reHAepHOro AOMMHUPOBAHWA  Npu
AMarHoCTUKE HapyLLEeHWS Y NAL, MY>KCKOro rnona.

3. 1938 NesuH INM. YCTaHOBNeHME CBA3W MeXay HapyLlUueHuem wu
OpraHNYeckKUMy U3MeHeHUAMU rofIoBHOro0 Mo3ra

4. 1947 Crpaycc A. KoHuenums MWUHUMa/IbHOT O noBpexxaeHus
r0/I0OBHOMO MO3ra

5. 1980 DSM- 111 BeepfeHue TepmmnHa ADD n ADD+H

6. 1989 MBK-10 B pasgene [MNepKMHETUYECKME pacCTpOCTBa
MosiIBUIOCh OMMCaHWe HapyLLeHNA BHUMaHUS

7. 1994 DSM- IV BeepfeHune TepmmnHa ADHD

8. 2013 DSM-V OnucaHve cumnToMaTukn CuHgpoma Mo 6
npu3Hakam

9. 2021 MBK- 11 ADHD durypupyet B pasfene «PaccTpoiicTBa
HEPBHOI0 Pa3BUTUA»

3 faHHOI TabnuLbl Mbl MOXKEM CLENaTb BbIBOJ, YTO N3yUeHWe ABNEHUI HapYLLEHNS
BHMMaHWA Havanocb 176 net Hasag 1 Ao cux nop npobnema He yTpaTuia akTyabHOCTb U
yLepXmBaeT Ha cebe (hoKyC BHUMaHUA COBPEMEHHOW HayKW.

CyuwiecteyeT Tpu opmbl CABIT B COOTBETCTBUM C KAMHUYECKOW KapTUHOM
3abonesaHus:

1. CAOBI c npeo6nafaHnem HapyLleHUs BHUMaHWS;
2. C[ABI ¢ npeo6nafaHnem runepakTMBHOCTA U UMMY/IbCUBHOCTU;
3. CQABI c coyetaHmem geumumTa BHAMaHUA U TUNEPaKTUBHOCTMU.

Ncxopsa n3 onuncaHua CABIT B DSM-IV OCHOBHbIMW MPOABNEHUAMU ABNAKOTCA:
HEBHMMATENIbHOCTb,  UMMY/bCUBHOCTL U TUNEPaKTUBHOCTb, He  ABNAIOLLMMUCA
HOPMOTUMNUYHLIMUK AN5 JaHHOIO BO3pacTa.

Tabnvua 2. Cnmntombl CnHApoMa aedmumnTa BHAMAHUA N TUNEPaKTUBHOCTU

MoBbILLIEHHAA OTBNEKAEMOCTb (Cn1abo yaepKmBaeT BHUMaHWe Ha
HY>KHOM 00beKTe)

He npuaep>XnBaeTcs yKazaHuWii B3pOC/bIX U He 3aBepLUaeT 3ajaHune
HeBHMMaTEIbHOCTb He 3amevaeT 06paLLeHHYH0 peyb

[JlonyckaeT Henenble OLIMOKN U3-3a HEBHUMATENbHOCTY

YnyckaeT 13 BULy pyTUHHbIE 3aHATUS

McnbITbiBaeT TPYAHOCTM C €XKeAHEBHbLIM N1aHNPOBaHNEM
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YKNOHAETCA U UCMbITbIBAET HEMPUSA3HD K 3aaHNsAM, TpebyoLLmMM
yCepAna U ANTENbHON COCPefOTOUEHHOCTH

HeBHMMaTeNEH AaXKe K COOCTBEHHbIM BeLLaM, HePeKO TepsieT UX
OT/IMyaeTCA COHMMBOCTLIO B paboyee BpeMs

C TpyZoM yaep>XuBaeTcs B CTaTUMHOM COCTOSIHUN

He crnocobeH Trxo urpatb

MpucyTCTBYIOT 6ECMOKOIHbIE ABMXXEHUSA, CYETNNBOCTb, Ep3aHuie
CoBepLuaeT NOCTOAAHHbIE 6ecLeNbHbIe ABMKEHUS — BbICTPO U
CTPeMUTE/IbHO NepeMeLlaeTcs, KapabkaeTcs Kya-To

OueHb pasrosopumns

BbIKpMKMBAET OTBET, He A0XAaBLUMCh BONPOCa 0 KOHLUA
IMnynbCUBHOCTb C 60nbLIMM TPYLOM BblAEPXMBAET 0YePeAHOCTb

YacTo nepebmsaeT gpyrux

MeannTenbHOCTb BO BPEMS BbIMO/IHEHWA 3alaHui
HecnocobHOCTb COCPesoTOUNTLCS Ha LeATENIbHOCTM C HEBbICOKOM
CTUMYNALMEN

MoCTOAAHHbIE 0NO34aHWA 1 3a0bIBUNBOCTb

Hw3kas cTpeccoycToMymMBOCTb

K cumntomam CABI | CNoXHOCTU B COLMabHON KOMMYHUKaLMK

OTHOCATCH XPOHUYECKOe YYBCTBO CKYKU

OTCcpoYKa npuy BbINOAHEHUN 3aaHnil 1 06513aHHOCTEN
"HeBNMBOCTb

Hwu3kas camooLeHKa

CKMOHHOCTb K fenpeccuu

AmounoHasbHas 1abuibHOCTb

["MnNepakTMBHOCTL

AMepurKaHCKoe npodeccnoHanbHoe coobulecteo CABIT - APSARD, 4bum
npeacegarenem fo 2022r ssnanca JOKTop meauuunHel Jeffrey Newcorn, noaresepxaaeT
pacnipoctpaHéHHocTs CABIT Bo BCEM mupe [1]. MexayHapogHas HeKoMMep4eckas
accouynauma COBIT - ADHD Europe, ¢ akTyalim3MpoBaHHbIM 3aKOHOAATENbHbIMU
opraHamu ctatycom B 2016r, NpuBOAUT CliefyroLLmMe AaHHble 3a6oeBaemMocTy B EBpone:
4% B3pOC/IOro HaceneHua N 5% [AeTCKOro HaceneHus, Yto NOATBEPXKAAeT TEeHAEHLUHO
yBeNmumBatoLLLerocs pocta cnyyaes CABI y peteit [2].

B Pecny6nvnke Mongosa cornacHo meguumnHckomy npotokony PCN -368 ot 2020r
KONM4ecTBO Aeteil ¢ CUHAPOMOM feduumTa BHUMaHUA U runepaktusHoct (CABIN)
paBHseTcs 5% aeTckoi nonynauuu [4].

B 2003 rogy ronnaHACKMM McmMxmaTpom, AOKTOpom meanumnHel CaHapoin Kooit (J.J.
Sandra Kooij) 6b1710 0cCHOBaHO EBponeiickoe MHTEPHET co06LLECTBO B3poc/bix ¢ CABI
(The European Network Adult ADHD (ENAA)) [3]. B ero nepsom 3acefaHuu
yyactBoBasio 20 uneHoB 13 12 cTtpaH. Ha 2021 rog B co06LLiecTBe COCTOAT 74 YneHOB U3
28 cTpaH Bcero mupa. Coo6LLeCTBO MPOBOAMT €XKErofHble KOH(EpPeHLMM, Ha KOTOPbIN
MPOMCXoAMT OOMEH OMbITOM W HOBEWWWMU WUCCNef0BaHUAMWU B 06/1aCTU U3YYeHUS
CuHgpoma geuumTa BHUMaHWUA U rMnepakTUBHOCTW.
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Mcxoas n3 npuBeiEHHbIX JaHHbIX, MOXHO CAeNaThb BbIBOA, 4TO CUHAPOM AedunumTa
BHUMaHWS U TUNEPaKTUBHOCTY SIBMISIETC MpPOGMemMoli Ans MUPOBOA MeauuUWHbl 1
negarorMkyu M HyXAaeTcs B [a/bHEMWMX WCCNefoBaHMUsSX C Lenbl  Ppa3paboTKu
KOPPEKLMOHHOI Tepanum.

tmnonormsa CuHapomMa geuunta BHUMaHUA

Mo pesynbTaTam uccnegoBaHuin 3asageHko H.H. [10] Bo3HMKHOBeHne CABI™ n3-3a
paHHero nospexaeHna LIHC B npeHaTabHbI M MHTpaHaTasIbHbI NePUOAbl BOZHUKAKOT B
85% cny4yaeB, MO reHeTMYeCKUM (hakTopam B 57% cnydaeB, B 63% NO MpuymHe
He6NaronpPUATHLIX BHYTPUCEMENHBIX (PAKTOPOB. MeHeTUYECKUIA (haKTOp NPOC/IEXMBAETCS
Cpesu POLACTBEHHMKOB MY>XXCKOIO Mo/ia Ha NPOTAXEHUN HECKO/IbKMX MOKOIEHWNIA OLHOM
cembun. bronornyeckune haktopbl 60see 3Ha4YMMbl B M1aLLIeM BO3pacTe, a NocneacTsun
BO3pacTaeT po/ib  BHYTPUCEMEWMHbIX OTHOLUEHWA W  COLMaIbHO-MCMUXON0MMYECKOTO
BO3[eNCTBMS.

MpuunHamm paHHero nospexaeHmsi LIHC B npeHaTabHbIA M MHTPaHaTa/bHbIN
nepuoabl MOTYT ObITb:

1. TOKCKKO3bl B paHHWe nepuojbl 6epeMeHHOCTH;

HepoctaToyHoe nuTaHve matepu;

XUMNYECKMe 0TpaBeHNs;

HapkoTuyeckoe BO3eNCTBME Ha NOM, a/IKOroflb, KypeHue;

BHyTprMaToyHble aedeKTbl;

XPpOHNYecKas BHYTPUYTPOOHaA MMNOKCUS;

AMOUMOHasbHbIE TPaBMbl MaTepu BO BpeMsi 6epeMeHHOCTU;

PogoBble TpaBMbl;

KpoBoTeueHus;

. O6BMTHNE MYMNOBMHON.

OTmMeyvaeTca HanmbosbLas pacnpocTpaHEHHOCTb POAOBOIA TPaBMbl LLUEHbIX OTAE/O0B
MO3BOHOYHMKA, KOTOpas He AMarHocTMpoBaHa CBOEBPEMEHHO, 4TO MpoBoUMpYeT
BO3HWKHOBEHME CVMHAPOMOB [Ae(MLMTapPHOCTM WAN HEC(hOPMUPOBAHHOCTM TOJIOBHOIO
mo3ra. bapknb oTmeuaeT, uto y feteit ¢ CABI BbISBNEHbI M3MEHEHUS OMO03NEKTPUYECKOM
aKTUBHOCTM rOfIOBHOIO MO3ra, He3pesiocTb CUCTEM KOPKOBOIO TOPMOXKEHWNSA N Perynsaumm
BHUMaHWSA, a TakXKe NOoBbILIeHHAasA NCUXNYecKas yTOMIAEeMOCTb U TPYAHOCTU B OCBOEHUU
yTeHUM 1 nucobma [7]. MofgyepkMBaeTCA peluaroLlas posib FeHEeTUYECKOro aktopa, a
OCTa/lbHble TMOKa3aTeNn: CTerneHb THXKECTW, TeYeHMe CUHAPOMa, COMyTCTBYHOLLAS
CUMMTOMATMKA, HaNpPAMYH CBSi3aHbl C COLManbHO-MCUX0N0rMYeCKUM BAnsaHMem [10].

AMepUKaHCKUA  uccnefgoeatens ncuxuatp Menunno P., ucxoasd w3 CBOUX
nccnepoBaHuiA,  yteepxaaet, uto CABI  sABnsetcA CneAcTBveM  paspbiBa WM

© 0o Nk WD

[EEN
o

131



Attention deficit hyperactivity disorder in children: theoretical aspects

HeA0pPa3BUTOCTM  MEXMNOMYLWApHbIX B3aUMOAEWCTBUA, B pe3y/bTaTe Yero MO3r He
CMOCO6GEH BbICTPanBaTb HY)XXKHble HEMPOHHbIE CBSA3N [12].

Bo3pacTHble cTaguu passutua COBIC

Moxapos W. [14] roBopuT 0 BO3pacTHbIX cTaguax passutna CABI:

Jo 1 roga — CMHAPOM NPOABASETCA «B MOBbILEHHOW HEepPBHO-PedIeKTOPHOW
BO30yaumocTV  (6eCrnoKONCTBO, OGECNPUUMHHBLIA  KPUK, [ABUrate/ibHas akTUBHOCTb
MOBbILLEHa, BereTaTVBHble peakuuu, HapyLWeHUs CHa, MpuemMa MnulM, HapyLUeHUs»
nuLeBapeHuns)

Ot 1 roga ao 3 net — HabnoAaeTcs «MoBbILLEHHAsA BO30YAMMOCTb, ABUraTe/lbHOe
6eCrnoKoncTBO, MOTOPHAA HENNOBKOCTb, HAPYLLEHWSA PeYeBOro PasBUTKSA, HapyLLeHWs CHa,
3HYypes, 3HKonpes

JOWKONbHbIA BO3pacT — OoT 3 A0 7 NeT B OCHOBHOM MPOSIBAAOTCA CUMNTOMbI
rMNepakTUBHOCTA U MMMYNbCUBHOCTU. MHOrne OTCTalOT OT CBEPCTHMKOB B pasBUTUN
HaBbIKOB Peyn 1 MOTOPUKMN.

LLIKONbHbIA BO3pacT — OT 8 A0 13 neT» (POPMUPYETCH «LIKO/MbHas Ae3afgantaums un
TPYLHOCTb B YCTAHOBKE B3aMMOOTHOLLEHWA CO CBEPCTHMKaMM». HabniogarTes vacTble
«MpoCTble coumanbHble (obun, BCMbINbYMBOCTL, arpecCMBHOE MOBefeHue, crabas
MCUX03MOLIMOHA/IbHAsA YCTOMYMBOCTb U HN3KAasA caMooLieHKa. MmnepakTUBHOCTL nocne 9
net ocnabesaeT, HO UMMYNbCUBHOCTL W HAPYLUEHWUA BHUMAHWNS OCTArOTCA».

[MoApPOCTKOBbI BO3pacT — OT 14 [0 18 BbipaXeHHas «HeYCrneBaeMOCTb B LUKO/E»,
PE6EHOK MCNbITbIBAET TPYAHOCTU B «3aBEPLUEHUN BbIMOMHEHUN ONUTENbHbIX 3afaH;
OTCYTCTBME  CaMOCTOATE/IbHOCTM»,  MellaeT paboTe 6e3  BHEWHe/  NOMOLWY;
LOEMOHCTPUpPYET  «be3paccyfHoe, COMNpshKeHHOe C  PUCKOM  MOBeAeHue, MNioxue
B3aMMOOTHOLLUEHMSI CO CBEPCTHUKAMW, TPYAHOCTW B COBMOLEHUN MpaBu NOBEAEHUS U
MOAYNHEHNW OBLLLECTBEHHBIM HOPMaM 1 3aKOHaM»

B3pocnblii BO3pact — OT 19 fleT - UCMbITbIBAET TPYAHOCTM C OpraHusaumeit
[eATeNbHOCTN, He 06/1afaeT A0CTaTOYHbIMA KOMMETEHUMAMU B NJaHMPOBaAHUK, NaMATb
HecTabunbHa, BHMMaHWE pacCesiHHOE W KpaTKoBpemMeHHOoe. Kak mnpaBuio, y Hero
MOHVYKEHHbI YPOBEHb MHULMATUBHOCTM, YacTO He 3aBepLUaeT HayaToe, Nno 3TON NpuUYnHe
He MOXeT 3aJepXKaTbCsi HafoNro Ha O4HOM U TOM XXe paboyeM mecte. CTanKMBaeTcs C
O0MbWMMN  TPYAHOCTAMM B MJ1aHe MOCTPOEHUA  AONTOBPEMEHHbIX  OTHOLLEHWIA.
OTnnyaeTcs HN3KOM afanTUBHOCTbLIO B CTPECCOBbLIX CUTYaLMSIX.

MposasneHna CABI y LUKONbHUKOB
Bpau-neguatp YennaHos B. B. [17] roBopuT 0 HECKONbKMX rPynnax LUKO/IbHUKOB,
cTpagarowwmx CABI 1 NpuBOANUT CrefyoLLYH KnacCcudukalmio:
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«[epBas rpynna. Yuvauimecs (NpeMMmyLLecTBeHHO Masbymku), y Kotopbix CABI
COMPOBOXAAETCA BbIPKEHHbIMW  HAPYLUEHUAMM  KOOPAMHAUMKN  ABUKEHWIA: 06LLel
MOTOPUKW — NPU pa3BepTbiBaHUMN ABMXKEHWIA B NPOCTPAHCTBE U MEIKON MOTOPUKU — Mpu
pasBepTbiBaHWUMN ABVXXEHMWIA Ha NIOCKOCTU (Ha LOCKe, B TeTpaau, B aibbome npu NucbMe 1
PUCOBaHWUW, Ha CTOJE NPY KOHCTPYMPOBaHUN).

BTopaa rpynna. LLKONbHUKA C HapyLUEHUAMU BOCMPUATUSA MPOCTPAHCTBEHHO-
BPEMEHHbIX B3aMMOOTHOLLUEHWIA: UCKaXKeHHOe BocnpusTve (opM U pa3mepoB
OKpY>aroLwunx NpeamMeToB, a TakXKe COOTHOLLIEHUA MeX Ay HUMW, HeNoHUMaHWe NPUUYNHHO-
CNefCTBEHHBIX CBA3€EM, MOC1eA0BaTEIbHOCTY NPOUCXOAALLMX COOBITUIA.

Tpetbs rpynna. [JeTn ¢ HapyLUEHUAMU PeLMNPOKHBLIX B3aMOAENCTBUI CrefsaLmx
OBVKEHWUIA T1a3 MU PyK NPV COBEPLUEHUWN 3/1eMEHTapPHbIX LENCTBUA U LABMXKEHWIA MNpu
NUCbMe, PUCOBaHWM, KOHCTPYMPOBAHWUN, NernKe, annjinkauuu.

YeTBepTasa rpynna. YYeHuWKn, cTpajatowime cmellaHHoiMu opmamu CABI npu
3aflepXKKe MCUXMYECKOro pasBUTUSA M PeYeBO NaTONOrMMKN: NPy aHOMa/lbHOM PasBUTMK
KOTHUTMBHbIX (MO3HaBaTe/IbHbIX) MPOLECCOB: BHMMaHWUA, MaMATU, MbILWIEHUS; C
npeobnafaHnem paccTponCTB IMOLMOHaIbHO-BONEBOI CAhepbI; NPY pPa3NYHbIX AedeKTax
peyn y [eTein-noronartos 1 Npuv 3ankKaHum».

N3 knaccuukaumm YennaHosa B. B. MOXHO 0600WMTb, YTO 60MBbLUMHCTBO
LWIKONbHUKOB ¢ CABIT MMeIT HapyLUeHUs KPYMHOW M MenKoW MOTOPUKM, BPEMEHHO-
MPOCTPAHCTBEHHO OpUEHTaLMN U TPYAHOCTW B YCTaHOBIEHUW NPUUYNHHO-CNEACTBEHHbIX
CBSI3€i1, UTO B NOCNEACTBUM K TPYAHOCTSIM B 00YYEHUN.

B 3akntoyeHun, Mbl MOXeM MoABecTn utor: CUHAPOM feduumta BHUMAHUS U
rMNepakTUBHOCTY ABNSETCA aKTya/lbHON U 13y4aemoir Npo6/eMoi COBPEMEHHOW HayKu
pasNYHbIX 06/1aCTAX UCCNeA0BaHNA. He CMOTPSA Ha MHOXECTBO CYLLECTBYHOLLMX MHEHWIA
N KnacCU(hMKauui, ydeHble efuHbl B OCHOBHbIX MPUHUMAUATBHBLIX MYHKTaX, 4TO
NnoATBePXKAaeT 0bLive TeHAEHLMN B 3BONIOUMW AaHHOW NPo6eMaTUKN.
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Rezumat. Educatia reprezinta un factor-cheie in formarea generatiilor, in functie de particularitatile
fiecaruia, dar si, In functie de dinamica sociald, de mobilitatea educatilor prin integrarea acestora in
societate. Prin educatie copilul patrunde in cultura, si anume, Tn cultura nationald. Educatia traditionala se
refera la acele obiceiuri stravechi pe care membrii societatii le utilizau Tn mod traditional in diverse
activitati. Nu exista societate fara traditii si obiceiuri. Traditiile prin functiile promovate evidentiaza

valorile sprirituale ale unui popor.

Cuvinte-cheie: educatie, educatie traditionald, traditii, functii ale traditiilor, caracteristicile educatiei
traditionale.

THE SIGNIFICANCE OF TRADITIONAL EDUCATION

AT PRESCHOOL AGE

Abstract. Education is a key factor in the formation of generations, depending on the particularities of
each, but also, depending on the social dynamics, the mobility of the educated by integrating them into
society. Through education, the child enters the culture, namely, the national culture. Traditional education
refers to those ancient customs that members of society have traditionally used in various activities. There
iS no society without traditions and customs. Traditions through promoted functions highlight the spiritual
values of a people.

Keywords: education, traditional education, traditions, functions of traditions, characteristics of traditional
education.

Educatia copiilor este una dintre functiile primordiale ale societatii. Nu exista fiinta
umana care sa nu se educe si sa nu fie educatd. Educatia s-a manifestat din cele mai vechi
timpuri o dat[ cu aparitia omului Tn societate si se manifesta permanent.

Educatia reprezintda un factor-cheie Tn formarea generatiilor, in functie de
particularitatile fiecaruia, dar si in functie de dinamica sociala, de mobilitatea educatilor
prin integrarea acestora in societate. Ea are un specific national: pe de o parte, ea Tsi are
radacinile Tn experienta fiecarui popor, se infaptuieste in limitele granitelor statale si
nationale, pe fondul unei vieti sociale si al unor traditii ce s-au dezvoltat si perpetuat de-a
lungul dezvoltarii popoarelor si natiunilor respective si pe de alta parte, este expresia
cerintelor sociale ale societatii respective.

Procesul educatiei se desavarseste doar atunci cand luam in discutie si componenta
sa formativa. Prin educatie se asigura continuitatea generatiilor Tn timp si spatiu: Tn timp,
pentru ca are la baza experienta acumulata de generatiile trecute, se manifesta in prezent si
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contribuie la dezvoltarea personalitdtii pentru a se integra Tn societate si a corespunde
normelor viitorului si, Tn spatiu, prin faptul ca se realizeaza in cadrul unui sistem national.
Prin educatie copilul patrunde n cultura, are loc introducerea lui, in primul rénd, in cultura
nationald, Tn valorile neamului.

Problematica ,traditiei” in educatie a fost studiata, in mod special, de catre E.
Macavei in studiul Teoria educatiei. ,, Traditia, sustine cercetdtoarea provine din limba
latind — traditio, onis = transmitere, Tnradacinat; trado, ere = a transmite, a incredinta, a
l&sa Tn grija, a recomanda, a preda cuiva ceva, a invata pe altii, a povesti, a relata oral, scris
si condenseaza ansambluri de obiceiuri, credinte, practici pastrate si transmise din
generatie Tn generatie, ea constituie zestrea unei comunitati, dovada nivelului de viata al
comunitatii Tn diferite perioade istorice, 0 componenta a identitatii” [4].

Cercetatorul V.Capcelea afirma ca ,.traditia exprima mostenire de obiceiuri, datini,
credinte ce se transmit din generatie in generatie, constituind trasaturi specifice ale unui
popor” [2, p.10].

Profesorul N. Silistraru sustine ca ,, Traditiile au aparut si s-au cristalizat treptat din
experienta de viata a oamenilor, constituindu-se si transmitandu-se in decursul istoriei. Ele
sunt o memorie colectiva n care se retine, se intipareste, se pastreaza si se reproduce 0
experienta sociala seculara” [6].

Pedagogul S. Baciu defineste traditia - un proces istoric de acumulare, tipizare,
imitare si asimilare selectiva in dezvoltare a unei ordini naturale de valori. In fine, legétura
prezentului cu trecutul si cu viitorul, Tn procesul formarii traditiei, este baza solidaritatii
social-istorice a umanitatii. Prin aceasta, trecutul, prezentul si viitorul omului formeaza o
unitate in continua transformare si autoperfectionare [1].

Atasamentul fata de traditie se manifesta prin respect valoric, critic, selectiv al
identitatii unei comunitati. Traditia este mostenirea unei comunitati, dovada existentei
comunitatii, unificarii directiilor de progres sau regres. Traditia se raporteaza la educatie,
deoarece se transmite tuturor generatiilor. Anume ea evidentiaza aspectul pastrérii,
respectarii, valorificarii si perpetuarii valorilor de la strabuni catre copii. Fard indoiala ca
prin imitatie se transmite experienta traditionald, fiindca copilul vede si participa la varii
obiceiuri si ritualuri, aude cantece si snoave, ca apoi sa le repete, pentru ca asa fac cei mari
si le Tncearca.

Prin sistemul educational, Tn cadrul activitatilor formale, nonformale se transmit,
creatiile materiale si spirituale ale neamului, uneori selectiv, alteori integral. Traditiile
mostenite reprezinta emblema poporului si asigura legatura dintre generatii. Prin caracterul
sau, educatia nationala introduce copilul Tn cultura propriului popor si pune n valoare
potentialul creator al acestuia.

Anume educatia traditionala Tnglobeaza traditiile si obiceiurile stramosilor, fiind un
model pentru societate, pentru a le utiliza si folosi in mod traditional. Nu se poate spune ca
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exista societate fara traditie. Chiar societatile moderne au traditia lor dar, de cele mai multe
ori, ea nu este observata pentru ca pare evidentd. Tn societatile moderne de tip european,
educatia se desfasoara in cadrul celor trei institutii consacrate: Familia, Scoala si, de cele
mai multe ori, Biserica. Familia si scoala, cultele religioase si statul, comunitatile, Tn
special cele satesti, au fost si sunt factori de vehiculare a valorilor traditionale. Spontan si
difuz sau sistematic si organizat, in acelasi sens sau in sensuri diferite, cu aport egal sau
diferit, au contribuit, fiecare in felul sdu si cu mijloacele sale, la educarea copiilor si la
conturarea unei conceptii despre cresterea acestora. Ca fapt de educatie traditionala,
familia s-a situat mereu pe primul loc.

»-Educatia traditionald, populara, s-a adunat intr-o conceptie, cu permanentele si
dinamismul ei, Si aceasta este ceea ce am putea numi pedagogie traditionald, teoria
educationala a traditiei Tnsasi” [8, p.27].

Educatia traditionala are la baza valorile culturii romanesti, care se perpetueaza din
generatie Tn generatie, si, nemijlocit, in mod hotarator pune in valoare zestrea neamului
romanesc de-a lungul veacurilor.

Educatia traditionala este o arta, care conduce copilul nu numai la
cunoasterea/realizarea anumitor norme, dar si la constientizarea acestora prin care se
asigura un echilibru in societate. Implicit, pedagogia traditionala considera ca la o anumita
varsta copiii vor trebui sa asimileze cunostinte si apoi acestea sa se manifeste in anumite
comportamente.

Tn acest sens, copilul interiorizeazi anumite modele ca apoi si le utilizeze in diverse
situatii. Educatia le genereaza, dar nu intotdeauna sunt manifestate de catre copil, cu toate
ca aceste modele au fost probate si acceptate de catre adulti. Performanta rezultata se
evalueaza, se apreciaza comportamentul prin descrierea actiunilor manifestate. Astfel
pentru copil judecata de valoare manifestata devine un comportament exemplar.

Unele forme ale educatiei promoveaza adoptarea practicilor de educatie progresiva,
o0 abordare mai holistica, care se concentreaza pe nevoile si controlul de sine al elevilor.

V. Capcelea caracterizeaza urmatoarele functii ale traditiilor [2, p.48-50]:

e Functia reglementatoare a traditiilor consta in stabilirea relatiilor dintre cameni in
societate. Tn procesul reglementarii, traditiile exercitd functia de factori de reglare a
comportamentului atat din punct de vedere intrinsec, cat si extrinsec. Traditiile, care
contin Tn sine normele morale au o structura formald, care se constituie din doua
elemente fundamentale, cristalizate lexical Tn doua expresii tipice: expresia calitativa
si expresia imperativa.

e Functia de receptie-translare a experientei sociale constituie transmiterea
experientei sociale, pastrarea, reglementarea si reproducerea relatiilor sociale.
Transmiterea experientei prin intermediul traditiilor este posibila datorita existentei
simultane n cadrul societéatii a generatiilor de cameni ce se substituie unele pe altele.
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e Functia educativa a traditiilor se manifesta din copilarie si continua pe tot parcursul
vietii individului. Personalitatea resimte influenta traditiilor, care pot sa determine
mentalitatea, simturile, emotiile si comportamentul ei. Fiecare om intelege lumea
printr-o mentalitate pe care o accepta si in care s-a format, a crescut, iar aceasta
mentalitate, Thradacinandu-se in constiintd, confera o varsta si o vechime unui mod
de a fi si de a trdi in lume.

e Functia informativa a traditiilor asigura un anumit mod de comunicare, de legatura
intre oameni. Semnificatia acestei functii se manifesta, mai ales, prin intermediul
ritualurilor, sarbatorilor si ceremoniilor care poarta un caracter de masa si sunt
edificate pe principiul colectivismului. Omul care fiinteaza intr-un mediu social
concret este nevoit sa respecte traditiile acestui popor.

e Functia integrativa a traditiilor, avand menirea de a asigura coeziunea si solidaritatea
grupurilor si institutiilor, ca si convietuirea si cooperarea dintre indivizi, normele
traditionale reprezinta un important factor de reglementare normativa si de integrare
sociala a indivizilor Tn structurile societatii. Ea exprima unitatea sociala a comunitatii
nationale. Functia in cauza ne denota despre faptul ca traditiile nu numai ca ,,obliga”,
ci si ,,leagd” oamenii de comunitatea data.

Activitatea principald a educatiei traditionale este de a transmite tinerei generatii
anumite fapte demne de urmat si standarde de conduita morala si sociala la care trebuie sa
ajunga copilul pentru a se integra in societate.

Structura educatiei traditionale se bazeaza pe valori model, axandu-se pe adaptarea
sistemului si la normele societatii moderne.

Modelul traditional presupune ca copiii sa primeasca informatii si sa le redea ulterior
cat mai fidel. Educatia personalizata Tncurajeaza copiii sa participe activ la procesul de
invatare, devenind astfel mai motivati, mai proactivi si mai stapani pe cunostintele
acumulate.

Traditia este de fapt, o legatura intre trecut si prezent si exprimda mostenirea de
obiceiuri si norme de comportament, specifice unui popor, este cartea de vizita a unei natii,
constiinta de sine, memoria lui sociala.

Scopul educatiei traditionale Tn gradinita se realizeaza prin:

e Cunoasterea activitatilor si promovarea obiceiurilor stramosesti.

e Cunoasterea culturii popoarelor vecine si a relatiilor de intercomunicare.

e Enumerarea traditiilor si obiceiurilor stramosesti din comunitate.

e Promovarea invatarii experimentale si implicarea activa si creativa.

Copiii vor cerceta diverse surse (la parinti, bunici, rude) prin care se vor familiariza
cu obiceiurile si traditiile neamului.

Traditiile si obiceiurile populare in gradinita Tnglobeaza:
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Activitatile prescolare consacrate zilelor de sarbatoare, care promoveaza cantece
populare, obiceiuri populare, jocuri populare pentru copii;

Activitatile prescolare, ce se axeaza pe teme diferite, care-I transpun pe prescolar in
realitatea zilnica.

Astfel, promovand educatia traditionala, promovand valorile nationale, avem

convingerea ca 1i putem invata pe copii:

sa aprecieze omul ca valoare suprema, sa cunoasca cultura, munca si virtutile
morale si crestine;

sa patrunda in cultura populard materiala si spirituald;

sa identifice asemanari intre activitatile din gradinita si activitatile practice ale
satului;

sa realizeze o legatura intre prezent, trecut si viitor, ceea ce vizeaza valorile
neamului;

sd cunoasca radacinile neamului roméanesc;

S& promoveze munca;

sa-si formeze calitati pozitive si de caracter ale unei persoane integre.
Modelul educatiei traditionale impune anumite criterii, dintre care: scop, obiective,

functii, principii, continuturi, factori, metode, care o individualizeaza si o face unica — toate
fiind sistematizate Tn tabelul 1.

Tabelul 1. Caracteristicile educatiei traditionale

Criterii ale
educatiei Caracteristici generale
traditionale
Scopul promovarea abilitatilor, faptelor morale si sociale, pe care adultii le
considera necesare pentru a fi promovate de generatia urmatoare.
Functiile » formarea personalitdtii ca purtator uman a culturii sale etnice;
» formarea omului capabil sa Tnsuseasca traditiile, cultura, limba altor
etnii;
e formarea omului ca subiect si promotor al culturii interetnice.
Principii e ldentitatii etnice;

e Educatiei populare (principiu fundamental al educatiei);

e Educatiei timpurii a copilului din perspectiva populara;

e Democratismului si umanismului educatiei populare;

e Cultului stramosilor, al mamei, al copilului, al omenescului;

e Corespondentei principiilor educatiei morale in stiintele educatiei si
n educatia populara;
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e Unitatii si continuitatii axiologice si metodologice a educatiei
morale populare (valori, forme, metode, mijloace, factori);

« Diferentierii educatiei morale in dependenta de functia culturala a
educatiei si de idealul popular;

e Corelarii functionale a educatiei traditionale cu stiintele educatiei.
e Umanizarea vietii scolare, a educatiei si instruirii sunt de
neconceput fara continuitatea realizarii dezideratelor nationale;

e |deile umaniste, progresiste ale pedagogiei populare exprima
intelepciunea poporului;

e Principiile umaniste si ideile pedagogiei populare si ale
etnopedagogiei constituie factorul decisiv in formarea si
dezvoltarea personalitatii, care intruneste calitatile general-umane.

Obiectivele e Formarea respectului de sine si a demnitatii personale;

e [Formarea axei valorice personale;

e Asigurarea unei pregatiri fizice multilaterale, formarea tendintei de
practicare a unui mod sanatos de viata;

e Formarea unei atitudini pozitive si a respectului fatda de familie,
rude, batrani etc.;

e Formarea culturii dorintelor;

e Educarea Tn spiritul mandriei nationale si a obligatiunilor civice
fundamentale.

Factorii folclorul, modul de viata, (moravurile), comunicarea, munca, traditiile,
arta, religia, cuvantul, exemplul, cuvantul matern, cultura popoarelor
Tnvecinate, natura;

Metodele explicatia, cerinta populara, dorinta, rugamintea, sfatul (povata),
aprobarea, multumirea, reprosul, interzicerea, binecuvantarea,
mostenirea.

Caracteristicile | e Caracterul specific uman, intentionat si constientizat;
educatiei  Caracterul social-istoric;

e Caracterul national si universal;

= Caracterul necesar, obiectiv si permanent.

Educatori  ai | tata, mama, bunelul, bunica, fratii mai mari si surorile, rudele.
copilului

Continuturi proverbe, zicatori, povesti, poezii folclorice, cantece etc.

Copilul simte admiratia fata de creatiile populare din cantecul duios de leagan al
mamei, din citirea basmelor, Tn care eroii sunt thzestrati cu calitati pozitive si supranaturale,
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din ghicitori etc. Mai mult, alaturi de Tntelepciunea cuprinsa in folclor, vom gasi si sfaturi,
directe sau implicite, privind modul in care aceasta intelepciune trebuie transmisa copiilor
pentru a le fi de folos. Putem vorbi, asadar, de o adevarata pedagogie populara.

Copilul promoveaza si face ceea ce vede de la cei mari si prin traditie se evidentiaza
ceea ce corespunde realitatii, ceea ce se impune prin calitatea sa si se refera la acceptul
acesteia.

Traditia face o conexiune dintre timp si continuitatea relatiilor sociale, explicand in
acelasi timp, solidaritatea sociala si nationala in timp si spatiu.

Anume continuturile educatiei traditionale reprezinta un deziderat prin care generatia
tanara cunoaste radacinile neamului, le promoveaza. Aceste continuturi sunt:

Proverbele si zicatorile sunt mijloace afective de influentare verbala a copiilor cu
scopul formarii reprezentarilor morale, elaborarii deprinderilor si comportarii morale. Tn
zicatori si proverbe moralitatea este consideratad scop, iar frumosul si ratiunea — mijloace.
[7, p. 5].

Poporul nostru se distinge de alte popoare printr-o variata cultura a cantecului, a
muzicii si a dansului popular, care reprezinta o axa pentru educatia traditionala.

Cantecele reprezinta o forma complexa a creatiei populare prin care stramosii si-au
redat fericirea, suferintele etc. si evidentiaza esenta frumusetii interioare si exterioare a
omului. Orice activitate presupune varii cantece cu un bogat continut estetic, ce prezinta
una dintre cele mai bune metode de dezvoltare a gustului estetic la generatia tanara.
Melodiile frumoase Tmbinate cu poezie minunatad amplifica influenta estetica a cantecelor
la copii si tineri.

Viata Thcepe cu traditionalul cantec liuliutu, leganas, dragul mamei lastaras, pentru
a-1 linisti, a-1 adormi pe copil. Majoritatea cantecelor simple de leagan aproape ca nu au
cuvinte, se limiteaza la sunete si silabe de tipul: a-a-a, liu-li-liu, na-ni etc. Aceste sunete,
simple, gingase sunt fredonate uniform in timpul leganatului si au scopul de a le aduce
micutilor un somn adanc, linistitor.

Povestile reprezinta continuturile cele mai atractive pentru copii si ele le fac sufletul
s vibreze in fata finalului fericit. Sunt Incéntati de imaginile prezentate, de atitudinea
personajelor, de valorile bine-rau, frumos-urat. Copiii Thvata sa dezaprobe atitudinea unor
personaje, sa-si corecteze propriul comportament, 7i determina sa gandeasca ce ar nascoci
in locul personajelor, dezvoltand astfel creativitatea verbala. Povestile contribuie la
cunoasterea lumii Tnconjuratoare (mediului) de catre copii, fiind descoperita de ei prin
intermediul senzatiilor.

Revenirea la traditiile istorice ale poporului nostru constituie un imperativ, care nu
este usor de realizat, fiindca copiii nostri aproape ca nu stiu nimic despre stramosii lor
directi, nu stiu de unde li se trag radacinile.
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Prin urmare, revenirea la traditiile nationale, utilizarea potentialului lor pozitiv

constituie un imperativ al timpului, care poate deveni un deziderat important Tn
reglementarea si orientarea comportamentului uman.
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