Universitatea de Stat din Tiraspol

ISSN 1857-0623

ACTA
ET
COMMENTATIONES

Stiinte ale Educatiei

REVISTA STIINTIFICA
Nr. 2(5), 2014

Chisinau 2014



Fondator: Universitatea de Stat din Tiraspol

Redactor-sef: Laurentiu Calmutchi, doctor habilitat in stiinte fizico-matematice,
profesor universitar;

COLEGIUL DE REDACTIE:

Mitrofan Cioban, academician, doctor habilitat in stiinte fizico-matematice, profesor
universitar;

Lora Mosanu-Supac, doctor in biologie, conferentiar universitar;

Andrei Hariton, doctor in pedagogie, profesor universitar;

Mihai Anastasie, doctor in pedagogie; profesor universitar (Iasi, Romania);

Ilie Lupu, doctor habilitat in pedagogie, profesor universitar;

Nicolae Silistraru, doctor habilitat in pedagogie, profesor universitar;

Mariana Caluschi, doctor in psihologie, profesor universitar (Iasi, Romania)

Vasile Panico, doctor in pedagogie, conferentiar universitar;

Valentina Botnari, doctor in pedagogie, conferentiar universitar;

Viorel Bocancea, doctor in pedagogie, conferentiar universitar;

Eugenia Melentiev, doctor in chimie, conferentiar universitar;

Nina Volontir, doctor in geografie, conferentiar universitar;

Natalia Ghetmanenco, doctor in pedagogie, conferentiar universitar (Moscova, Rusia);

Elena Crocnan, doctor in pedagogie (Bucuresti, Romania).

Redactori literari: Grigore Chiperi, doctor in filologie;
Olga Gherlovan, doctor in filologie;
Natalia Spancioc, lector superior universitar.

Adresa redactiei: str. Gh. lablocichin, 5 Tel. (373) 22 754924
Mun. Chisinau, MD2069, Republica Moldova (373) 22 358394
e-mail:scs_ust@yahoo.com Fax: (373) 22 754924

Tiparul: Tipografia Universitdtii de Stat din Tiraspol
© Universitatea de Stat din Tiraspol (cu sediul la Chiginau)

ISSN 1857-0623



10.

11.

Cuprins

D. Afanas, L. Calmutchii. MODELAREA MATEMATICA A

REACTIILOR CHIMICE DE COMBINARE............cc.cccooovmmmninrninreniereesneenens. 4
M. Am6possr. MEXKIIPEJMETHBIE CBSI3U «<MATEMATHUKA -
®UTIOCODPUS» B CIOBALKOM THUMHABHM ...........coooovvvreerserernrenne 8
S. Bancild, A. Sipunov. INSTRUIREA DIFERENTIATA............cccoovvivvnrnnnn. 20
G. Cabac. MODALITATI DE INDIVIDUALIZARE A FORMARII
VIITORILOR PROFESORI DE INFORMATICA .........cccoovvviiinieirnineen, 24
V. Ceapa. ABORDARI TEORETICE iN DEMERSUL PEDAGOGIC AL
PERFORMANTEL ........coooiviieieioeieeieeessee s seses s issasses s sen s sss s assesen s 29
V. Ciuvaga. ORGANIZAREA LUCRULUI CU COPIII DOTATI LA
TREAPTA GIMNAZIALA .....oovooeeeeeeeeeeeeeeee s anen st sn s 35
A. Gasnas. PROGRAMAREA ORIENTATA PE OBIECT:
PARTICULARITATI DE PREDARE .........c..cccoooviieiitieeieseseesenssesesnsenenon, 41
E. Gheorghita, L. Gutuleac, V. Spinu, P. Untila. PROBLEMA GRUPARII
SURSELOR DE CURENT ELECTRIC CONTINUU. .....c.cccoomirieiiericeereeieeenee 45
A.Z.Hariton. IMPORTANTA SI LOCUL PROBLEMELOR

DISTRACTIVE iN CICLUL PRIMAR DE MATEMATICA .............ccccoo........ 49
I. Lupu, A. Gremalschi, S. Corlat. PROIECTAREA CURRICULARA iN
INVATAMANTUL DE PERFORMANTA LA INFORMATICA ..................... 55
M. Pavel. COMPETENTE TIC ALE INVATATORULUI, NECESARE

UNUI INVATAMINT DE PERFORMANTA .......ooooiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 61



MODELAREA MATEMATICA A REACTIILOR
CHIMICE DE COMBINARE
Dorin AFANAS, UST (Chisinau), dorinafanas@rambler.ru
Lidia CALMUTCHII, UST (Chisinau)

Rezumat: /n articol este propusi o modalitate de solutionare a urmdtoarei probleme: Doud substante
chimice lichide A si B cu volumele v si V, respectiv (mdasurate in litri), formeaza in rezultatul unei reactii
chimice o substanta chimica lichida noua C. Considerdnd ca temperatura in timpul reactiei chimice este
constantd, iar din m volume ale substantei A si n volume ale substantei B se formeaza (m + n) volume ale
substantei C (cu conditia cd raportul m : n este dat), determinati cantitatea de substantd C in momentul
arbitrar de timp t (mdsurat in ore), daca in decurs de T ore s-au format W volume de substanta C.
Cuvinte-cheie: modelare, reactie chimica, ecuatie diferentiald.

Abstract: Our scope is to solve the following problem: two liquid chemicals A and B with volumes v and V
respectively, (measured in liters) in the result of a chemical reaction create a new liquid chemical C.
Considering that during the chemical reaction the temperature is constant and each m volumes of the
substance A and n volumes of the substance B form (m + n) volumes of the substance C (with the condition
that m:n is given), determine the volume of the substance C at the arbitrary time t (measured in hours ), if
during time T, W volumes of the substance C were formed.

Keywords: modeling, chemical reaction, differential ecuation.

1. Notiuni de model si modelare

Modelele matematice au un rol deosebit de important in cercetarile stiintifice
moderne. Materialul de constructie al acestor modele il constituie notiunile si simbolurile
matematice. Practic, fiecare notiune matematica, fiecare obiect matematic, pornind de la
notiunea de numadr, este un model matematic.

La constituirea modelului matematic se scot In evidentd acele caracteristici ale
obiectului modelarii care, pe de o parte, sunt informative, pe de alta parte, admit
formalizarea matematica.

Formalizarea presupune posibilitatea de a pune in corespondentd caracteristicile
originalului si notiunile matematice adecvate. In aceasta ipoteza, legaturile depistate si cele
ipotetice ale obiectului de studiu pot fi descrise cu ajutorul relatiilor matematice: ecuatii,
inecuatii etc. In urma formalizirii matematice se obtine un model matematic.

Exista numeroase definitii si clasificdri ale modelelor. Termenul, provenind de la
radacina latind "modus", care, printre alte semnificatii, Inseamna si "mijloc", a fost folosit
pentru prima datd de cdtre matematicianul Beltrami in 1868 (modelul euclidian pentru
Geometria Neeuclidiana).

Definitia cea mai generald considerda modelul ca o reprezentare simplificata
(materiald sau simbolicd) a realitdtii obiective (uneori a unei teorii abstracte), care se
subordoneaza scopului cercetdrii. Definitia cea mai evoluata, din punctul de vedere al
formalizarii, include in categoria de model numai reprezentarile prin relatii matematice.

Modelul este un obiect sau un dispozitiv creat artificial de om care seamana intr-0
anumitd masura cu altul (acesta din urma fiind un obiect de cercetare sau de interes practic).

Notiunea de model se refera la un mod de cunoastere a realitatii, care constda in
reprezentarea fenomenului studiat cu ajutorul unui sistem construit artificial.
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Proprietatea cea mai generald a unui model constd in capacitatea de a reflecta, de a
reproduce lucruri si fenomene ale lumii reale, ordinea lor necesara si structura lor.

Notiunea de model rezulta din existenta unei asemanari (similitudini) intre doud
obiecte: unul considerat originalul, celalalt — modelul sau.

Notiunea de model este o notiune metodologicd generald. Prin model se intelege
constructia reald sau imaginara a oricarui obiect, fenomen, proces, care reflecta trasaturile
esentiale ale obiectului cercetat, iar modelul matematic reprezintd un sistem de relatii
matematice, care descriu proprietatile esentiale ale originalului. Procesul de dezvoltare a
unui model matematic este numit proces de modelare matematica.

2. Notiuni din chimia neorganica
Reactiile chimice sunt interactiuni dintre substante produse la nivel molecular.
Reactanti se numesc substantele care reactioneazd intre ele, 1ar substantele rezultate in

urma reactiei se numesc produsi de reactie. Ecuatia chimicd este o metoda de scriere a
trasaturilor esentiale ale unei reactii chimice, folosind simboluri chimice sau alte abrevieri
recunoscute. Ea ne indicd cum in procesul reactiondrii unor substante se obtine o alta
substantd. Prin conventie, reactantii (prezenti la inceput) sunt trecuti la stdnga, iar produsii
(prezenti la sfarsit) sunt trecuti la dreapta. O singura sdgeata intre ei indica o reactie
ireversibild, o sageata dubla indica o reactie reversibild. Legea conservarii materiei necesita
ca fiecare atom din partea stanga sid apard in partea dreaptd (ecuatia trebuie sd fie
echilibratd): numai dispunerea si combinatiile acestora se modifica.

Exista diferite tipuri de ecuatii chimice: reactii de combinare — doi sau mai multi
reactanti se unesc pentru a forma un singur produs de reactie; reactii de descompunere —
dintr-o substantd compusa (reactant) se formeaza doi sau mai multi produsi de reactie;
reactii de substitutie — atomul unui element inlocuieste atomii unui alt element intr-0
substanta compusa; reactii de schimb — doua substante compuse 1si schimba intre ele unele
elemente.

In prezenta lucrare sunt cercetate numai reactiile de combinare, care se mai numesc si
reactii de sintezd. Importanta reactiei de combinare constd in obtinerea unor substante

chimice esentiale pentru industrie si viata de toate zilele, conform exemplelor de mai jos:
« Sinteza acidului clorhidric: Hz + Cl> = 2HCI
« Sinteza amoniacului: N2 + 3H2 = 2NHs
« Stingerea varului: CaO + H.0O = Ca(OH):
Reactia cu nemetale: S + O2 — SO-
Reactia cu unele metale:
0O, + 2Mg — 2MgO,
2Cu + O2 — 2Cu0,
3Fe + 202 — Fes0q,
2Ca + 02 — 2Ca0,
4Al + 302 — 2Al20:s.
Formula generala a reactiei de combinare poate fi scrisa sub forma:
aA+bB+cC+...—> mM,
)
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unde A, B, C, ... reprezintd moleculele reactantilor, M reprezintda molecula produsului de
reactie, constantele a, b, C, ..., care sunt niste numere naturale, indica numarul moleculelor
reactantilor, iar numarul natural m indica numarul moleculelor produsului de reactie.

De exemplu, ecuatia chimicd 2H2 + O2 — 2H20 indica faptul ca in rezultatul reactiei
a doua molecule de hidrogen si a unei molecule de oxigen se obtin doud molecule de apa.

Viteza cu care se formeaza o substantd noud se numeste viteza reactiei. Concentratia
substantelor reactante se mdsoara in moli (cantitatea de substanta a unui sistem care contine
atatea entitati elementare cati atomi exista in 0,012kg de Ci2).

Una din legile fundamentale ale teoriei vitezelor reactiilor chimice afirma ca viteza
reactiei chimice, efectuate la o temperaturda constantd, este proportionald cu produsul
concentratiei substantelor care reactioneaza in momentul de timp dat.

3. Modelarea unei reactii chimice de combinare

Ne punem scopul sa rezolvdm urmatoarea problema: doua substante chimice lichide
A si B cu volumele v si V respectiv (masurate in litri) chimice formeaza in rezultatul unei
reactii o substanta chimica lichida noua C. Considerand ca temperatura in timpul reactiei
chimice este constantd, iar din fiecare m volume ale substantei A si n volume ale substantei
B se formeaza (m + n) volume ale substantei C (cu conditia ca raportul m : n este dat),
determinati cantitatea de substanta C in momentul arbitrar de timp t (mdasurat in ore), daca
in decurs de T ore S-a format W volume de substanta C.

Rezolvare. Notam cu X volumul (masurat in litri) al substantei C care s-a format in
momentul arbitrar de timp t (masurat in ore). Conform ipotezei avem ca in acest moment

] . mx nx
de timp t au reactionat ——— Jitri de substantd A si —— litri de substanti B. Ultimul
m+n ’ > M+nNn ’

rezultat indica faptul ca in momentul de timp indicat au ramas vV — litri de substanta A

m+n
nx

si V- litri de substanta B. Astfel, conform legii fundamentale a teoriei vitezelor

reactiilor chimice, obtinem urmatoarea ecuatie diferentiala:

dx ( mx j( nx j
=2 =K|v- - ,
dt m+n m+n

unde K este un coeficient de proportionalitate.
Ultima ecuatie diferentiala poate fi scrisa sub forma:

ox_ k(m+n —mx)(m+nN —nx),

dt

K
unde k =——.
(m+n)

In momentul initial de timp t = 0 substanta C nu era, de aceea putem considera ci
pentru acest moment de timp x = 0. Conform ipotezei, in momentul de timp t = T vom avea
X=W.

Prin urmare, rezolvarea problemei initiale se reduce la rezolvarea urmatoarei ecuatii:
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% =k((m+n)—mx)(m+nl —nx), unde x(0) =0, x(T)=W.
Integram ultima ecuatie:

dx

-[ ((m+nv—mx)(m+n) —nx)

=k_|'dt.

Deoarece

<<m+n>v—mx>1<<m+n>«—nxf(m+n><r1nv—nv>(<m+nr;-mx‘<m+n;«—nx}

vom avea ca

dx B 1 madx nax 3
I((m+n)v—mx)((m+n)\/—nx):_(m+n)(mV—nv)U (m+n) —mx J‘ern)\/—nxj_
_ 1 d((m+nWV —nx) (d((m+n)—mx)
_(m+n)(mV—nv)U (m+n) —nx I (m+n)— me
1 o (m+n) —nx
(m+n)YmV -nv) ~ (m+ny-—mx’

Astfel, vom obtine:
(m+n) —nx

I
n(m+n)v—mx

=(m+n)mV —nv)kt+Ine,

unde « este o constanta reald pozitiva.
Din ultima ecuatie rezulta ca
(M+nNV —nx

m-+n)(mV —nv )kt '
(m+n) —mx

Pentru a determina valoarea constantei « utilizam conditiile initiale x(0) = 0:
(m + n)\/ -n-0 _ ae(m+n)(mV—nv)k~0 ’ de unde g = \i
(M+nj-m-0 v
(m + n)\/ —NX — \i . e(m+n)(mV—nv)kt
(M+ny-mx v
Substituim t =T si x = W 1n ultima ecuatie:
(m + n)\/ -nW _ \i . e(m+n)(mV—nv)kT
(m+ny-mwW v '
v (m+n)V -nw
V. (m+ny—mw

In consecintd, obtinem relatia:

mv—nv)kT _

de unde ™" . Deci

(m + n)\/ —NX _ \L . e(m+n)(mV—nv)kt _ \i . (e(m+n)(mV—nv)kT )Ti \i . v . (m + n)\/ —nW T .
(m+nj-mx v v v

Prin urmare, obtinem dependenta:



t
(m+n)\/—nwjT 1y

v
V (m+ny-mw

(m+n (

X= t
m.(v.(m+n)\/ —nWJT .
V. (m+ny-mw
Ultima relatie este cea care determina cantitatea de substanta C obtinuta in rezultatul
reactiei chimice in momentul de timp t.
Mentionam ca din considerente practice relatia

N = m'[l_(m+n)\/ —an
V (m+ny-mw
nu poate avea loc, deoarece din volumele finite v si V ale substantelor A si B respectiv, nu
putem obtine In rezultatul reactiei chimice un volum infinit al substantei C.

BIBLIOGRAFIE

1. AmenbkuH B. B. Jugppepenyuanvusie ypasnenus 6 npunosicenusix. Mocksa: Hayka.
['maBHas pemakuus Gpuznko-maTeMaTuuecko nurepatypsl, 1987, 160 ctp.

2. Derrick W. R., Grossman S. |. Elementary differential equations with applications.
—2-nd ed. — Reading. Mass.: Addison-Wesley, 1981, 532 p.

MEXIIPEIMETHBIE CBA3U «<MATEMATHKA - ®PUJ10CODPUS» B
CJOBALIKO TMMHA3HUU
Mapuan AMBPO3bl, Vysoka §kola medzinarodného podnikania ISM Slovakia

Rezumat : Articolul este dedicat studiului relatiilor interdisciplinare dintre filosofie si matematica. Se
demonstreaza ca anumite probleme specifice matematicii evoca probleme filosofice si comparatii care
apar 1n procesul de predare a matematicii si filosofiei. Se acorda atentie deosebitd unor aspecte ale predarii
matematicii Tn gimnaziu care au legatura cu istoria matematicii si filozofia.

Cuvinte-cheie : filosofie, matematica , istorie, gimnaziu.
Abstract: The article deals with the interdisciplinary relationships between philosophy and mathematics.
We are trying to point at some specific problems of mathematics evoking some philosophical questions
and comparisons that arise at the process of teaching. We are focusing on aspects of teaching secondary
school mathematics that are related to the history of mathematics and philosophy.

Keywords: philosophy, mathematics, history, secondary school.

B nocnennee BpeMs B negarorn4ecKoM TEOpUM, HO U Ha MIPAKTUKE BCE Yallle BCTPEUYAIOTCS
TEPMHUHBI KauecTBO, (PPEKTUBHOCTD, ONTUMU3ALMS TIpenoaBanus’. JIns onTuMu3anuu
TEOpUH OOy4YeHHs] BBITOJHO  paccMaTpuBaTh MPOOJIEMBI  MEXKIPEAMETHBIX U

1 zatkova, Timea; Diagnostikovanie vzdeldvacich vysledkov Ziakov a pedagogickd evalvdcia v kontexte
vysokoskolskej pripravy ucitelov, In: Pedagogica actualis I., Trnava, 2008, c. 96
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BHYTPUIIDEAMETHBIX  CBsI3ed.  MexnpeameTHele W BHYTPUIIPDEAMETHBIE  CBSI3HU

00BEIUHAIOTCS 10J OOIIUMM HA3BAHUEM MEJCHAYYHbIE CEA3U°

. IlomydeHHnsle B 3TOM
HaNpPAaBIIEHUU PE3YJIbTaThl MOTYT OBITh MOJE3HbI KaK TEOPETHKaM, TaK M YYUTENSIM Ha
MIPaKTUKE, AJI1 COCTaBJIECHMS KOHLIENTYaIbHBIX KapT.

B  CnoBakum  JOCTUTHYTBI  BBICOKME  pe3yJbTaThl B  00JIaCTU  pa3BUTHS
MEXIUCUUTTMHAPHBIX CBs3e ¢Guinocopuu M MaTeMaTUKU B MPENOJaBAaHUU B CpEAHEH
mkosie. He3zaBUCHMO OT TOro, paccMaTpUBAaeTCsl JIM 3Ta IpoOJieMa C TOYKU 3PEHHUS
TUIAKTUKA MAaTeMaTUKU WK (uiaocopuu, MOXKHO HAWTH JOCTATOYHO MHOTO OOIIHUX
BOIIPOCOB U TOYEK COTPUKOCHOBEHHUSI.

B 370l cTaThe mpeAcTaBIEHbI caMble SIBHbIE OOLIME TEMbI. YUUTHIBAs HE3HAUUTEIBHOE
KOJIMYECTBO YacoB JUIS mpemnojaBanus Gpuiaocoduu, Mbl OTpAaHUYUMCS HCCIIEI0BaHUSIEM
uctopun (pusrocouu, TOCKOIBKY JUIsl CUCTEMATHUYECKOW (uiocopuu B CpeHEN ILIKOie
OTBOJUTCS Majio BpeMeHH. McTopuio ¢puinocopuu Mbl cHUTaeM OOMIBHBIM IUIOJOHOCHBIM
MCTOYHUKOM JIS IIKOJIBHOTO Kypca ¢punocopuu.

B3aumooTHoIeHne MaTreMaTuky U (uiaocoGuu MOKHO ONPEAETUTh KaK B3aUMOTHOLIEHUE
MEXJy OCHOBHBIMM MAaTEMaTUYECKUMU MOHATHUAMHU U €€ OTHOILIECHUE K YHUBEPCY HAYKH.
YyamuMcs HEOOXOAMMO Takke OOBSACHHUTH B3IJIAJ HAa OCHOBHBIE MaTeMaTHUECKHE
MOHSTHS C TOUKH 3PEHUS METAsI3bIKA, KOTOPBIM TPAKTyeTCsl B MATEMATHKE.

MaremaTtnka crana s3bIKOM, KOTOpPBIA SBIISIETCS XOPOIIMM CPEACTBOM JIsI MHOTHUX
OOLIECTBEHHBIX M €CTECTBEHHBIX HayK. McTOpus MBICIH, BKIIOYas COBPEMEHHOCTh, AAET
OTBETHI Ha €€ ompejesieHne U XxapakrepucTuky. Hampumep, ¢punocodp XX. Beka MapTtun
Xaaerrep c4UTaeT MareMaTUYHBIM TO, YEMY MOYKHO OCOOBIM CIOCOOOM U TOJBKO UM
HAYYMTBCA, a TaKKe CaMH METOObl M CHocoObl oOydeHus®. OH OTMEYAaeT, YTO
MaTeMaTU4YHOE COCTOUT B TAKOM OIPEAEIICHUH BEUIEH TEM, YTO HE YE€pIAET OMbIT U3 BEUIU
caMOW, HO JIE)KMT B OCHOBE BCEIrO OIIPENEJCHUS BEILIEH, NPEIBAPUTENBHO YXOIUT B
CYIIECTBOBaHUE Beller. Xaiaerrep, Ucciaenys BONPOC, YTO 3HAYUT MaTeMaTUKa |
MaTeMaTUYHO, HE HMCXOAWT M3 MaTeMaTHKU Kak TakoBoi: «Eciam Obl mombITasncs 3TO
cleNnaTh, COBEPINMI ObI OONBIIYIO OmMMOKY.»* B CymIHOCTH, MAaT€MaTHMKy HE CUUTAIOT
€CTEeCTBEHHOW HayKoH, a Takxke ¢uiaocodus cama mo cede He SBISETCS T'yMaHUTAPHOU
Haykoi. MatemaTnuHoe JaeT CBOE CYIIECTBEHHOE OompeeeHne u3 ceds camoro. «MapTuH
Xailaerrep CTpEeMUTCS PACCMOTPETh MATEMATHU3aLMI0 B OHTOJOTHMYECKOW IIOCKOCTH, B
IUIOCKOCTH CMBICJIa MATEMATHYHOTO M PACIIPENEIECHNS NENbHOCTH Beme.»® BcTh Takke

2 Hanisko, Peter; Medzipredmetové vztahy matematiky s ingymi vyuéovacimi predmetmi, In: Matematika v $kole
dnes a zajtra, Ruzomberok, 2006, c. 91

3 Heidegger, Martin; Novovékd matematickd pfirodni véda, In: SCIPHI 6, 1994, c. 79

4 LeSko, Vladimir; Heidegger — novovekd matematickd prirodoveda a metafyzika, In: Filozofia, ro€. 61, 2006, €. 5, c.
350

5 Kvasz, Ladislav; Zrod vedy ako lingvistickd udalost, Praha, 2013, c. 258
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COBEPLIEHHO pa3HbIE€ MOAXO0/bI K MpodieMe onpesesieHns 00beMa NOHITHSI MATEMAaTUKH.
Hampumep, COCTaBIEHHEM CIIMCKA MaTEMATHIECKUX JUCIIUILIMHY,

3aHUMAaTbCsI MHOTOYUCIICHHBIMU TIpoOieMaMu PHIOoCOPUN MaTeMaTHKU Ha y3KOM
(hoHe Halero HaMepeHus COBCeM He BO3MOXKHO. E€ o0nacTe ciumikom mupoka. C aApyroi
CTOpPOHBI, «HEKOTOpBIE acHeKThl (pUI0cO(pUN MATEMATUKU MMEIOT CEPbE3HOE BIUSHUE B
colManbHOM W oOpa3oBaTeNbHON cdepax, U HUMEIOT MHOXECTBO JTUAAKTUYECKUX
TIOCTIEICTBUI .
[lepemnierenue MaTeMaTuku ¢ pusiocoduieil B KOHTEKCTE aHTUKU TMOSBISETCS JTOBOJIBHO
gacto. CoBpeMeHHbIE UCTOPUKHU (PUI0CO(UN U MAaTEMAaTUKH YTBEPKAAIOT, UTO MHUJIETCKAs
IIKOJIa MIPUHEC]IAa B UCTOPUIO MAaTeMaTUKH Oounblie, yeM Harpumep [ludaropeiinst. «B
atMoc(epe Monnveckoro paroHain3Ma poJIniack COBpeMeHHasi MaTeMaTHKa, KOTOpas He
3a1aET TOJILKO BOIPOC «Kak?», HO M COBPEMEHHBIN Hay4dHBIH BOMpoc «modemy?»8 danec
CyMeJI M3MEPUTHh BBICOTY MNHMPAMHJ, YCTAHOBWJI, YTO YIVIBI IIpU OCHOBAaHHH
paBHOOEIPEHHOTO TPEYTOJIbHUKA PaBHBL. Buaumo, emy ynaBaaoch U3MEPHUTh U PACCTOSIHUE
MeXay cynamu B Mope. CropsT 0 TOM, 4TO OH MOT JOKa3aTh, YTO JAMAMETP AEIUT KPyr
MoTojaM, a TaKKe YTO OH YCTaHOBHJI, YTO YIJIbl NMPU OCHOBAHUM PABHOOEIPEHHOTO
TpeyrojabHUKa paBHbL. To 4TO OH aBTOp TeopeMbl Daneca COMHUTENBHO, HO BEPOSITHO OH
BIIEPBBIC J0KA3all, YTO BIIMCAHHBINA YTOJI, ONUPAIONINICS HA TUAMETP, ABISAETCS IPAMBIM®,
[Tudarop cunran 4ncao YepeBbIYaiHO BAXKHON 00bEKTUBHOM pealbHOCThI0. COOCTBEHHBIH
Bkian IludaropeiinieB B maTemMaTHKy sBisieTcsl cyuiecTBeHHbIM. Iludarop otmaBan
MIPEATIOYTEHUE BAPUAHTY OIPEIECICHUS OCHOBAaHHOMY Ha TO, YTO JIE)KMT B OCHOBE BCEX
Belel Kak mepdG - orpanmdeHHo. [ludaropeiinbl HaNUM CBSI3b MEXKIY YHCIOM H
BBIPAKEHUEM ONpe/IeIEHHOr0 oTHOIIEHHUS. OHM OHUMAJIM, YTO MaTeMaTUYeCKue (GOpPMBI
OTPaXKaroT PeAIbHOCTh NMPUPOAbl. YHUCIIO BhIpaXkaeT OTHOLIEHUSI B KOCMOCE U B My3bIke. B
My3bIKe - 3T0 Tapmonust. J{ist [TudaropeiitieB 4rciio JIEKUT B OCHOBE BCETO, 1 TOCPEICTBOM
qyclia ONpeAeNuiIn Bc€ HemMaTepuaabHOoe. JTO ObLJIO BaXKHO JJI HUX, MOCKOJBKY JyIla
HemarepuanbHas. SIBHO Teopemy [ludaropa mepeHsuin OT BaBMJIIOHCKMX MaT€MaTHKOB,
[Tudarop Tonbko nokazan e€. HekoTopble CBOU OTKPBITHSL OHU CKpbIBaIH. CIIOPHBIM OBLIO
MX OTHOLIEHUE K UppaIllMOHATILHBIM yuciaM. C 0JHOM CTOPOHBI, OHU UX OOHAPYKUIIH, OHU
HE MOIJIM UX UTHOpUpoBaTh. C Ipyroi CTOPOHbI, PUIOCOPCKU MPUEMIEMBIMU JUI HUX
OBLIM TOJIBKO TOJIOKUTENbHbIE PALIMOHANbHBIE YHCIIA, TOTOMY YTO HEOIPAaHUYEHHOE IS
HUX HEIIPUKOCHOBEHHO.

5 Fri¢, Roman; Medzi viac a menej, In: Socidlne posolstvo Jana Pavla Il. Univerzita ako miesto dialégu, Ruzomberok,
2014, c. 285

7 Ernest, Paul; The Philosophy of the Mathematics and the Didactics of the Mathematics, In: Didactics of
Mathematics as a Scientific Discipline, Mathematics Education Library, vol. 13, Bielefeld, Kluver, 2002, ISBN 0-7923-
2613-X, c. 338

8 Struik, Dirk J.; D&jiny matematiky, Praha, 1963, c. 34

9 Mare$, Milan; Pfibéhy matematiky, Pfibram, 2011, c. 41
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HekoTopsie Mbicnu ydeHusi DieaToB KacaloTcsi Takxke Maremaruku. dunocod 3eHoH
Oneickuil sIBIIsSIETCSl aBTOPOM HECKOJIBKUX allOpUid, KOTOPbIE MMEIOT HEMOCPEACTBEHHOE
OTHOLIEHHWE K MareMaTudyeckuM TteopusiM. CyTb B TOM, YTO y HEKOTOPBIX U3 HHX
MaTeMaTH4eCKOe pelIeHne. TeM He MeHee, TOrJa MOCPEICTBOM 3HAaHMNM MaTEMAaTHKHU 3TO
ObLJI0O HE BO3MOXHO pacToyikoBath. Hampumep, amopuii o0 Axwiiece U dYepemnaxe.
bricTpoHOrnii Axuiiec HUKOrJa HE JOTOHUT HETOPOIUIMBYIO Yeperaxy, €Ciau B Hayaje
JBUKEHUS yepenaxa HaxoAuTcs Brepean Axumieca. Jonyctum, Axusmec O€XUT B AECTh
pa3 ObIcTpee, YeM uepenaxa, 1 HaXOJAUTCA 10331y He€ Ha PacCCTOSHUU B THICSIUY IIaroB. 3a
TO BpeMsi, 32 KOTOpoe AXWIIEC IPOOSKHUT 3TO PACCTOSHUE, Yeperaxa B Ty K€ CTOPOHY
nponoi3€T cro maroB. Korga Axuiec mpoOeXuT CTO 1IAroB, yepernaxa mponoyiseT eme
JIecsTh 1IaroB, U Tak ganee. [Iporecc OyaeT mpoaomxkaThCs 10 OECKOHEUYHOCTH, AXUILIeC
TaK HUKOIJa M HE JOroHUT uepenaxy. OOpa3 Axwuiuieca B anopuu B3AT U3 «Minmagb».
CrokeT anopuy HanoMHHaeT 0e3yCHelIHy0 MoroHo Axuuia 3a ['ektopom:

['exTopa x, B OercTBe npecienys, rHain AXuiiec HelpeCcTaHHo.

CoBHO Kak nEC o ropam MOJIOJOTO TOHUT OJICHS. . ..

CnoBHO BO CHE Y€JIOBEK U3JIOBUTH YEJIOBEKA HE MOXKET,

Ceii yOexaTh, a Ipyroi yIOBUThH HAMpsIraeTcs TIIETHO,-

Tak u repou, HU CEX HE IOTOHUT, HUA TOT HE YXOOUT.

Takum oOpa3zom, B amopuu peub HAET O OeckoHeuHOU perpeccuu. OUYEBHAHO, UTO
yKa3aHHas anopus BMECTE € IPYTUMHU, OCHOBAHHBIMU HA TOM K€ MPUHLHUIIE, PEIIAOTCS C
oMoIIbI0 TeopeMbl HpioToHa - JIeiionuIa. 3eHOH He pelIniI KaKyro-HUOY b Tpo0iemMy, OH
TOJIBKO c(hOpMyYTUPOBAI POOIIEMY, KOTOPAst BhI3BaIa ONPEICICHHYIO MPEA0CTOPOKHOCTh
CBSI3aHHOE C TEM, UTO JIPEBHUE MAaTEMATHUKU «B OCHOBHOM HE IPEINOYUTAIN IPUMEHSTDH B
MaTeMaTUKe HJied OECKOHEUYHOCTH M JBMKEHUS, UM B MAaKCHUMAaJIbHO BO3MOXHOU Mepe
OTpPaHWYMIIM TPUMEHEHHE KOHIEeNTa OECKOHEYHOCTH, YTBEpXKJIas, 4YTO BeIlU W
reOMETPHUECKHE BEIUYMHBI MOTYT JICJUThHCS HEOrPaHH4IEHO.»0

C Touku 3peHHs y4ueOHON MpPOrpaMMbl CPEAHEW HIKOJIbI, HEKOTOpPbhIE OOIIUE 3JIEMEHTHI
Mexay dumocopuel 1 MaTreMaTUKOW MOkHO HaiTh y IlmaTtona. Henmb3st 3a0biBaTh, 4TO
ocobasi pojb MaTeMaTUKH U F€OMETPUH MOAYepKHYyTa B neBu3e Akagemuu [lnatona: «He
TreOMETp Ja He BouaeT!» - ObLIO HamucaHO HaJ BXOJA0M B Akaaemuto. C MaTeMaTHKON
CBSI3aHO W TO, 4YTO NpPHU MPEBPAlIEHUH HJIEMEHTOB, COMIacHO nuainora Tipduog, ux
KOHBEPTUPYEMOCTh OCHOBaHa Ha COYETAaHUM TMOBEPXHOCTEH, a He 00BEMOB. [lmanor
[ToAlteld B mpuTYe O TUHUH, C OHTOJIOTHYECKON TOUKH 3pEHHsI, XOpHU3MaTa MPe10CTaBIsSET
MareMaTrudeckue cyuecrsa. Juanor Emvolig oTBedaeT Ha BOIPOC, UTO SIBISAETCA OAHOM
U3 OCHOBHBIX J100pojieTesiell — MyApoCTH: 3TO 3HaHue yuceln. OnpenenéHHyo napauieinb
MO>KHO HallTH U y ApUCTOTENSA, IOTOMY UTO JIOTHKA MPENOJAETCs HA YPOKaX MaTeMaTUKH,
HO KaK CaMOCTOATENIbHBIM NpPEIMET B CpPEIHEW WIKOJEe He cylecTByeT. B pamkax
¢unocopun MokeM YINOMSHYTH NeOUHHUIMI0 MaTeMaTHKH ApPHCTOTENs Kak HayKH,
KOTOpasi uccieayeT OOBEeKTHBHYIO pealbHOCTh M3 mepBoMarepuu. CucreMa HaydHbIX

10 Kolman, Arnost; D&jiny matematiky ve starovéku, Praha, 1968, c. 96
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%85%D0%B8%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D1%85%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BB%D0%B8%D0%B0%D0%B4%D0%B0

3HaHUN HE MOXET OBbITh CBEJIEHA K €IUHON CUCTEME MOHATUN, OO HE CYIIECTBYET TAKOTO
MOHATHS, KOTOPOE MOTJIO Obl OBITHh MPEIUKATOM BCEX APYTHX IMOHSATHN: MOATOMY IS
ApuctoTens 0Kazanoch He0OOXOIMMBIM yKa3aTh BCE BBICIINE POJIbI, @ UMEHHO KaTeropuH,
K KOTOPBIM CBOJSITCS OCTAJIbHBbIE POJBI CYyIIero. Pa3Mmblluisgs HaJ KaTeropusMu,
Apucrorens paccMaTpUBall M JIOTUKY BbICKa3blBaHUW. OH copMysvpoBall JIOTHUECKHE
3aKOHBI:

- 3aKOH TOKJIECTBA - TOHATHE JOJIKHO YIOTPEOIATHCA B OJTHOM U TOM K€ 3HAUEHUHU B XO€
pacCyKXICHUM;

- 3aKOH MPOTUBOPEYHS - «HE MPOTUBOPEYH caM cebey;

- 3aKOH MCKJIFOYEHHOI'O TPETHETO - «A WIN He-A UCTUHHO, TPETHETO HE JaHO».

OTtmeTuM, 4YTOOBI Pa3bsICHUTH CYTh CYOBEKTa <JIOTMKA MPEIUKATOB», HEOOXOIUMO
WUTIOCTPUPOBATH PELICHHE NTOCPEICTBOM Auarpamm Benna. OqHako, B KOHTEKCTE JIOTUKU
BBICKa3bIBAaHHM, Mbl MOKEM YIOMSHYTh, YTO OCHOBOIOJOXHUKOM €€ CHCTEM SIBIISICTCS
¢unocodp-crouk Xpucunn wu3 Con. Heob6xoaumo, YTOOBI CTYIEHTHI 3HAJIHU, YTO
MIPOUCXOXKICHUE JIOTUKHN BBICKa3bIBAHUMN MPUHAJICKUT CTOMUECKOU dumocodum.
dutocodust TATPUCTUKHA MOXKET OBITH PACCMOTPEHA TOJIBKO B OOIIMX YepTax, €ClId MbI HE
XOTUM BBIUTH 3a Tpeneibl y4eOHOM mporpamMmbl B cpenHed mikosne. Hekoropeie
MaTeMaTHYEeCKHUE 3HAHUS OCTaBUJIM B CBOUX JHIIUKIONEANYECKUX COUMHEHHUSIX AJIKYHMH
ﬁopKCKHﬁ u bene. Mapruan Kanemra, aBTOp HamuMCaHHOM B TIpo3€¢ M CTHUXaxX
SHIMKJIONIEINU, TpeAcTaBisieT apudmeTuky B ceapMod kHure «O OpakocodyeTaHUH
Ounonorun 1 Mepkypus», a MeCcTyro KHUTY MOcBATHI reomeTpun: «lllectas kuura - 3T0
pazzen, KoTopblii MapiuaH HauMHaeT MOCPEACTBOM BCTYNUTEIBLHOTO MOXBAIBHOTO THMHA
nocBsaméRHOro 6orune myapoctu Ilamac Artene»'l. Ilocie reomerpun m apudMeTHKHU
CJIEYIOT aCTPOHOMHUS ¥ TapMOHHUS, B BUAE HAYK, KOTOPBIE MOJIb3YIOTCS MaTeMaTukoil. 13
F€OMETPUM OH TNPHUBOJAUT OCHOBHBIE TE€OMETPUYECKHE Tejla, a TaKKe AaKCHUOMBI
WJEHTUYHOCTH, corjacHo mnpuHununam EBkimuaa. W3 apudmernku OH yIOMHUHAET
pazHooOpa3Hble YHClia U ONEPAlMK HAaJ HUMH, a Pedb UAET TOJIBKO O TOJOXKHUTEITbHBIX
yuciax.

Y Pomxepa bakoHa OTHOIIEHHME K MaT€MaTHUKE IMOJOKUTEIBbHOE, T.K. MPH €€ MOMOIIN
MOXHO MO3HaTh npupoAy. OH cam NOIYEPKUBAI POJIb MATEMATHKU KaK «BOPOTa U KIIIOY
KO BCeM Jpyrum Haykam»'2. Ou nucan «Kmo ne snaem mamemamuxu, He MOJCEm 3HAMb
HUKAKOU OpY2oll HAYKU U 0axce He MOXcenm OOHAPYHCUMb COOCNBEHHO20 HeBeHCecmea.
Tpakrater «Communia mathematicay u «Communia naturaliumy» mpeacraBisiroT co0oit
W3JIOKEHHWE M PAcCMOTpeHHe HauOosiee oOmMX U 0a30BBIX BOMPOCOB MATEMATHKU H
(U3HKU COOTBETCTBEHHO. BCE MOMKHO MCXOAUTH U3 €CTECTBEHHOTO W NIEPBOHAYAIBHOTO
MO3HAHMS, KaK KaXJ0€ HaydyHOe Mo3HaHue. MareMaTuka sIBIE€TCS OJHOM U3 MATH HAYK,

11 petrovicova, Katarina; Martianus Capella, Brno, 2010, c. 29

12 Jugkevi¢, Adolf P.; D&jiny matematiky ve stfedovéku, Praha, 1977, c. 383

12


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BD%D1%8F%D1%82%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F_%28%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D1%81%D0%BE%D1%84%D0%B8%D1%8F%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B2%D1%8B%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD_%D1%82%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD_%D0%B8%D1%81%D0%BA%D0%BB%D1%8E%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%82%D1%80%D0%B5%D1%82%D1%8C%D0%B5%D0%B3%D0%BE

BaXHEHIMX i Onmaromoiydus W cmnacenus.® Paiimynn Jlywmmit  cocoGcTBOBan
PaCIIUPEHUIO BIMSHUS MAaTEMATHKH CBOMMHU NMPUMEHEHUSMH KOMOMHATOPHOM JIOTWKH B

¢unocodpuu. Ilo Jlynnuro, pasyM u Bepa CyTh paziudHble (POPMBI OJHOTO M TOTO XKE
COJIEpP’)KaHUS, U ITO PA3IUYME OH ONpPENEISIET TaK: pa3yM IOKa3bIBAET BO3MOYKHOCTb U

HE00XO0JIMMOCTb TOTO, YETO ACHUCTBUTENBHOCTh JaETCsl Bepol. JIynmuil siBisieTcs aBTOpOM

Tabyull, KOTOpble, M0 €ro MHEHHWIO, HA OCHOBE KOMOMHATOPHKHM JIal0T OTBETHI Ha BCE
BONIPOCHI, U JaXX€ MPUBOJAT K HOBBIM BO3MOXKHOCTSIM C TOYKH 3PEHUSI dBPUCTHUUYECKOTO
BKJIaJla HOBBIX KOMOHMHAIMK. DT KOMOMHAIIMM UMEIOT MPUHIMIHAIBHYIO BO3MOXHOCTb
pEelIUTh BCe MbICIUMBIE (Guinocopckue BOMpOchl. TakuMm 00pa3oM aHTHIMIHPOBAT IO
KpaiilHel Mepe HEKOTOphle 00JacTH KOMOMHATOPUKHU. YTOTpeOjeHne KOMOWHAIUU
NPEIOCTABIISAET TOJBKO BO3MOKHOCTb, @ HE TOTOBBIE PEIICHUS: «TOJbKO MPUMEHEHUE
BCIIOMOTATENbHBIX CPEACTB, KOTOPbIE NMpeAocTaBuil JIyiaui, MOTyT JHOCTHYb MCTUHHBIC
yTBEPKACHU 4,

MatemaTuky, mogo0HO cxoJlacTam, TOTOJTHIET TaKkKe 3aMedarenbHblil punocod Hukomnait

Ky3aHckuii, KOTOpBIN CTOSI Ha MO3ULMAX HEOMIAaTOHM3MA. TpaaguiiMOoHHO moHuMas bora

KaKk TBOpIA, «@opmy e6cex ¢hopm», HEMEIKUNH MBICIUTENb MIMPOKO HCIOIH30BAT
MaTeMaTH4YeCKUe  ymoJoOJIeHusT W [JMaJeKTUYeCKOe y4YeHHEe O  COBMAJACHHUH

MpoTHBONOJNI0KHOCTEH, CBoro (rutocodckyro KOHIENIUIO «coincidentia opp3ositorumy
«COBMAJICHUE MPOTUBOIIOJIOKHOCTEN» MEepeHEC B MaTeMaTUKy. MakcUMyM CBEPHYTO B
bore, B HéM 3akmoyaerca Mup. Peub HIET O MAHTEUCTUYECKOW KOHIEIIIHH.
Bo3nukHOBeHHE 3TO «pa3BepTHIBAHHE TOr0, YTO 3akitodaeTcs B bore B cBepHyTOM
popme».t® Bor 310 Bcé B cBEPHYTOI (popMe U BOSHUKHOBEHHE B MUPE 3TO Pa3BEPTHIBAHHE.
Kak otmeuaer I'opdynkens,'® yauBepcyM BeuHOe pa3sBEpThIBAHKME 00KBETO TIEPBOHAYANA.
Mup HeorpaHWYEHHBIH, HO HEe OECKOHEUYHBIM. 37eCh TOXKE MPOSBISETCS MPUHIIMII
«coincidentia oppositorumy». «B cooTBeTcTBHM ¢ MpUHIUIIOM coincidentia oppositorum,
CuuTad KPYyr MHOTOYTOJLHHKOM C OECKOHEYHBIM MHOKECTBOM CTOpoH»®. Hukomaii
Ky3zanckuii Hanmcan tpakratel «O keadpamype kpyea» (De quadratura circuli) u «O
cousmepenuu npsamoeo u kpusoeoy (De recti ac curvi commensuratione) — o cripsiMICHHH
OKpy>kKHOCTU. OCHOBHOW €ro pe3ynbTar sl MOpUOTUKEHHOTO CHOPSAMIICHUS JyTd
OKPYXKHOCTH B COBPEMEHHBIX 0003HAYCHHSIX MOXKHO BBIPA3UTh (HOPMYIIOU: ¢ ~ _3sing ,
2+Cos@
YTO SIBJIAETCS IOBOJBHO TOYHOM anmpOKCUMAIUEH.

Bxnag Pene Jlekapra B pa3BuTue MareMaTHKd OrpoMeH. C ero smucTeMOJIOTHYECKUM-
MeTau3nueCKuM BUJICHUEM OH MPU3HABAJ HAJTUYKHE B MUPE ABYX POJIOB CYITHOCTEH, «res

13 porovnaj Kobusch, Theo; Filosofie vrcholniho a pozdniho stfedovéku, Praha, 2013, c. 315 - 318
14 yolek, Peter; Rajmund Lullus Ars brevis Uvod do diela, In: Patristika a scholastika, Bratislava, 2009, c. 296
15 Gorfunkel, Alexander Chaimovi¢; Renesanéni filozofie, Praha, 1987, c. 63

16 Juskevi¢, Adolf P.; D&jiny matematiky ve stfedovéku, Praha, 1977, c. 403
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%83%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B7%D0%BC%D0%BE%D0%B6%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%85%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0

cogitansy (MbICHsIIE) U ,,res extensa® (mpoTsxkEHHOM). «Res extensay, MPOTIKEHHOCTH B
cMbiciie (QuiIoco(CKOl KaTeropuu MOXKHO BBIPA3UTh MATEMAaTUYECKH IOCPEICTBOM
JlexapToBoii cuctemsl koopauHat. C ueM-To mogo0HbIM BeTpeuaeMest y Hukonas Opem. B
cllydae IpOCTpaHCTBa oOpasyercss TpeMs ocsIMH KoopauHaT. [IpsmoyronpHas
(exaproBasi) cucremMa KOOpAWHAT MMEET CBOE oOocHOBaHue B ¢uiocopun Jlexapra.
«/exapToBa Bu3yanmuzanus ainreOpbl Aa€T BO3MOKHOCTh MEPEHECTH YHHBEpCaIbHBIC
AHATUTUYECKHE METOIBI anrebpsl B reomerpuronl’. Ot JlekapTa MCXOIMT M HECKOIBKO
MaTeMaTUYeCKUX CHMBOJIOB: HEU3BECTHBIC - X, Y, Z U Koadduiments - a, b, c. Ot Hero
ucxomuT Qopmyna V@, motomy 4to OH OOBACHWI, UTO KBaApPATHEI KOPEHb W3
MOJIO)KUTEIILHOTO YKCJIA MOKET OBITh KaK IMOJIOKUTENbHBIM, TaK U OTpULATENIbHBIM. B
AMUCTEMOJIOTUM MOKHO HAUTHU OmNpe/elEHHbIE KOPPEISIUN ¢ MaTeMaTuKon y ¢unocoda
Tomaca ['060ca. Tak kak Bc€ MOKHO 0003HAUYHUTh TEJIOM (B TOM YHCIIE U TOCYAAPCTBO), MBI
MOkeM ToBopuTh ¢ Munanom CoOOTKOM O T€OMETPUUYECKOW Mapagurme Hayku. 1'000c
«HMIIET TApajurMy ONPENENEHHOrO MO3HAHUS B TI'EOMETPHYECKOM KOHCTPYKIUM» 'S,
[IpencraBneHus U3 CI0XHBIX COAEPKAHMI pa3iararoTCs Ha MPOCTHIE MOHATHS, KOTOpPbIE
npeacTapisitoT UMeHa. OH aBTOp MPEICTaBIEHUS «.4TOObI pa3MbIUIeHHUS B hunocodpun u
HayKe CTalld «UCUHUCIECHUEM C TOHATUAMHY», 0e3 MOTPEOHOCTH co34aTh (POPMATbHYIO
KaTbKyJIAIUIoN™®,

Meton CrnivHO3bI «more geometrico» MCMOIb30BaH B «DTHKE», €ro HanboJiee N3BECTHOE
npousBeneHne. Bcro ¢unocodckyro cuctemy mocpenctBoMm aenykiuu - CrnmHO3a
npousBoaua U3 akcuoM. B ¢unocopun CnrHO3a TPUHOCUT MNPAKTHUECKUHM MpUMED
JNEAYKTUBHOTO TOCTPOEHHUsI cucteM. «MaremaTuueckas ACAYKIUS SIBISETCS MOJEIBIO
MOCIIEJIOBATENILHOTO PAIMOHAIIMCTUYECKOTO TMOCTPOEHUSI TaK HEOOXOIMMON HCTUHHOM
punocopuu.»?® OCHOBHOM NPEANOCHUIKON SABISETCS HENOCPEICTBEHHOE HHTYUTHBHOE
nmo3HaHue 0A30BBIX AKCHOM.

®wunocod I'.B.JIeitOHuUIl CyIECTBEHHO CIIOCOOCTBOBAN Pa3BUTHIO MaTeMaTHKU. Kak u
Ncaax HproToH, 0H copeiicTBOBan pa3BuTuio Au¢dEpeHINATbHOTO U HUHTETPATHLHOTO
ucyncienus. «beckoHeuHO Maible BeMTUYHHBI, KOTOpble HplI0TOH 0003HauaeT 3HaKOM O,
Jleit6uu o6o3nauan dx (nuddepeniman)»?l. BecbMa mo0onbiTeH (akT, uyto GOpMyIy
Heroton — Jleit6uun nepeoiM n300pén Mcaak bappoy. UMenno sta popmyna mo3BossieT
OTPOBEPTHYTh HEKOTOpPBhIC M3 amnopuii 3€HOHA O JBWKEHUHW. JIeHOHUII cTpeMmiics

17 Kvasz,Ladislav; Vyvin jazyka v dejindch matematiky, In: Rybar, Jan a kol.; Kapitoly z epistemoldgie Ill, Bratislava,
1996, c. 41

18 Sobotka, Milan; Thomas Hobbes a jeho trilogie, In: Hobbes, Thomas, Vybor z dila, Praha, 1988, c. 12
19 Réd, Wolfgang; Novovékd filosofie I, Praha, 2001, c. 231

20 Zigo, Milan; Spinozova Etika alebo hladanie absoliitna v kaZdodennosti, In: Spinoza, Baruch; Etika, Bratislava,
1986, c. 15

217nam, Stefan a kol.; Pohlady do dejin matematiky, Bratislava, 1986, c. 132
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MOCTYJIMPOBATh OECKOHEYHO MaJjble BEJIHMYMHBI Takke Ha guiocodckoit ocHoBe. OH BBEN
MeTaQu3nIecKoe CYIIECTBO IO Ha3BaHMEM MOHanabl. B cymmHocTH peub uaér o
muHHaTiopHOM. CornacHo [lapmenuny, e€ pasmep KOHBEPreHTHO MpEBpalaeTcs B HOJb,
OHa SIBJISIETCS TOYEUHOH cyOcTaHIuell 6e3 pasmepa. Peub HIET 0 COBEPIIEHHO 3aMKHYTOM
cymecTtBe. «MoHa/ibl BOBCE HE UMEIOT OKOH U JIBEpEH, Yepe3 KOTOPbIE YTO-IH00 MOTJIO ObI
BOWTH TyJIa WM OTTY/la BEIHTH»?2, JIeHOHMI] BOCTIpHHUMAI OE€3KOHEYHO Majble CYLIECTBA
KaK 4YTO-TO OCOOEHHOE pacroJioraromeecss Mexay ¢uimocopueid U MaTeMaTHKOM.
beckoHeuHO Manble cyliecTBa B MaTeMaTHKE KOPPEIUPYIOT C MOHAJaMU B (uiiocopuu.

JleiOHUIT pa3BHII CUCTEMY, TTOTYUYHBIIYIO Ha3BaHUE CYOCTAHIIMATBHBIN TUTFOPAIN3M, WU
MoHajosorusi. CornacHo JIeOHUIlY, OCHOBaHHUSIMHU CYIIECTBYIOIIUX (DEHOMEHOB CIIyKaT
IPOCThIC CYOCTAHIIMHU, WIIH MOHAJBI (OT rpedeckoro: monados — enunuiia). Bce MoHa bl

MIPOCTHI M He coaepxaT yacteid. Ix 6eckoHeuHo MHOT0. MoHaabl 00J1aJal0T KaueCTBAMH,
KOTOpPbIE€ OTJIMYAIOT OJIHY MOHAAy OT IPYTOM, ABYX aOCOIIOTHO TOXKIECTBEHHBIX MOHAJ HE
CYyILIECTBYeT. DTO olecredynBaeT OecKOHEYHOoe pa3zHooOpasue mupa (enomenon. Maero,
COIJIACHO KOTOPOH B MHpPE HE CYIIECTBYET aOCOJIIOTHO CXOXKMX MOHAJ WIM ABYX
COBEpIIECHHO OJMHAKOBBIX Bellel, JIeHOHuI copMynupoBasl Kak IPUHIIMIT «BCEOOIIETO
pas3IuUMs» M B TO K€ BpeMs KaK TOXJECTBO «HEPA3IMUMMBIX», BBIIBUHYB T€M CaMbIM
MIyOOKO auaniekTudeckyro uaeto. CormacHo JleiOHuIly, MOHaAbI, CaMOPa3BEPTHIBAIOIINE

BCE CBOE conepkaHue Oyarofaps CaMOCO3HAHHUIO, SIBJISIOTCS CAMOCTOSITENbHBIMH U
CaMOJCATEIBHBIMU CUJIAMH, KOTOPBIE NMPUBOAAT BCE MATEPHUAIBHBIE BEIIH B COCTOSHUE
neuxeHus. [lo Jleitouuiy, MoHabl 0Opa3yOT YMOMOCTUTAEMbIM MHUP, TPOU3BOIHBIM OT
KOTOPOTI'O BBICTYIAET MUP (PeHOMEHANBHBIN - ghusuueckuii kocmoc. Kak Ml 3Haem, HproToH
B nuddepeHtnaIbHOM UCUUCICHUHN yNOTPeOsiia TepMuH Quitokcus, nuddepenunan kak
tepmuH BBEN JlehOnui. «Konment HprloToHa «Teopun (arokcum» OBLT  IEITHUKOM

HAIpaBIEH HAa €ro IPUMEHEHHE B KHUHEMATHKE»?

. Ob6a cumranu nuddepennnan
MpUpocTOoM (YHKIMH, YTO ObUIO OMpOBEeprHyTo mo3zxe Jlarpamxkom. B uHTErpamsHom
ucyucieHnn JIeHOHUIT HCMONB3yeT TEPMHH HENMPEPHIBHOCTH, KOTOPBIA  TaKkKe
000OCHOBBIBaNl MeTa(pU3NYECKU. YBEPEHHOCTh, 4YTO TMPUPOJA HE JeNaeT CKAuKOB,
MEpPENpPaABICHHAs] B MAaTEMaTUKE B MOCTHKEHHUE MPEIAEIbHOrO IMEepexXoa WU B CBS3HU C
byHKIIMEH, WUMIIEMEHTUPYETCS B MeTadU3UKy KaK MPUHIUI, B KOTOPOM «3aKOHBI
JBIKEHUSI JOJKHBI COOOIIAIONIUM CIIOCOOOM TIPEeBPAIIaThCsl B 3aKOHBI TTOKOs, PABEHCTBA.
JOJKHBI CYMTATHCS CIIEHMAIbHBIMU CITy4assMU HEPAaBEHCTBA, KAU€CTBA MHOTOYT'OJIbHUKOB,
JIOJKHBI 6€3 CKaYKOB ITPEBPAIAThC B KauecTBa KpuBoii»24, zpecTHas kpupas JleiiOnuna,
o0o3Havaroas MHTErpaj, U HAIOMUHAOINIAs TOTHYECKYIO0 OYKBY, SBJISIETCS pE3yJIbTaTOM

€ro CHeL[I/I(I)I/I‘-IeCKOI‘O IMpoagOJroBaToro Imo4Ycpka. Bor Takoe HeOOBIKHOBEHHHOE

22 Leibniz, Gottfried W.;Monadologie a jiné prace, Praha, 1982, c. 157

2 Proks, Ivo; Celok je jednoduchs$i ako ¢ast Vybrané kapitoly z histérie exaktnych prirodnych vied, Bratislava, 2012, c.
21

24 Belajev, Je. A.; Perminov, V. Ja.; Filozofické a metodologické problémy matematiky, Bratislava, 1984, c. 39
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0

0OCTOSTENHCBO MO3BOJIUIIO BOSHUKHYTH OCHOBHOMY CUMBOJTY MaT€MaTUYECKOTO aHAJIH3a.
On Tarke uckan «mathesis universalisy, mpenmonaras, 4To UM CTaHeT (hopmaibHAS
Joruka. MaremMaTHKy BOCHpPUHHMAJl KaK HMHTEpPIpeTalnuio (OpMaIbHOIO BBIYHCICHUS.
XOTs €ro JIOrMKa 3aBUCHT OT METa(pU3UKH, 3TO ObLIIO HOBOBBE/ICHUEM.

B cnop 00 uHTerpambHOM ucUMClIeHMH BMemancs Takke u xopmk bepkmu. OH He
coryamancss ¢ TepMuHOM HploToHa «Quitokcusi». YTBepikIall, YTO XOTSI PE3yJbTATh
HprloToHa Xopomu, OHM MOJy4YeHbl IUIOXUM MeToAOM. CTpoiiHyl0 KapTHHY MHpa,
IOCTPOCHHYIO MaTeMaTUKkoi u ¢usukoir HproToHa, cunrtan cyObeKTHMBHOM, IOTOMY UTO
3aBUCUT OT CYLIEeCTBOBaHUs HaOmojaTens. bosics, 4ro ecTecTBO3HAHHE MOXKET
CTaHOBHUTHCS (PYHIAMEHTOM HOBOT'O BUJa aTen3Ma. MIHTerpaibHOe ucCUKCIEHUe yrpeKa B
TOM, 4TO OECKOHEYHO Majble €IMHUIBI KaK OOBEKTbl HAayKH HPEIbSBIAIOT pasymy
npeyBenndeHHble TpeOboBanud. C OHON CTOPOHBI, OH TOBOPHUT, YTO M3 3a 3TOrO HEJb3S
OTBEpraTh TEOJOTMYECKOE MBIIUICHNE KaK UPPAMOHAIBHOE B MOJIb3Y MaTeMaTHYECKOro,
C JIpyroil CTOPOHBI KPUTHUECKOE «IIpUMEYaHUE€ bepKiM, YTO MHTErpajbHbIE BEINYUHBI
MHOT/IA MOJIOKUTENbHBI, PABHBI HYJIO, & UHOI'/Ia pACCMOTPEHbI KaAK KOHEYHbIE BEJIMYUHBI,
yKa3bplBaJI0 Ha cilabble MECTa MaTEeMaTHKH TOTO BPEMEHH, KoTopas He Obljia crocoOHa
JIOCTATOYHO SICHO OOBACHUTH MOHATUHHBIE TPEATIOCHUIKA HHTETPATEHOIO NCUUCIIEHHAN 2,
WNuTerpanbHbiM UcuncienueM KocHycs Takxke u ['.B.®. I'erens. B ero ciydae conuxenue
¢miocodpun ¢ MareMaTHKOM HE IMOKa3aJoCh HE CBOEBpEeMEHHBIM. OTOXIECTBICHHE
COBEpPLIEHHO OeccoAepKaTeIbHOr0 C YHCTBHIM OBITHEM SIBISIETCSI OAHMM W3 CaMbIX
U3BECTHBIX MocTynaToB ['erens. «/luanekrtuka I'erens O6eccomepx aTenbHOro U OBITHS B
Havasie Jlornku JIornkum Kak HayKu WM SHIMKJIONEAUYeCKor JIOTHKH, CO CBOUM OCHOBHBIM
TE3UCOM, YTO OBITHE MEPEXOJUT B HMUYTO M HHUYTO MEPEXOAUT B OBITHE - SBISETCSH

HEECTECTBECHHBIM»Z®

, HO 3TO TOJIbKO BHJMMOCTb, KaK JaJibllieé pa3BUBAeT MbICIb MunaH
Co6otka. ['oBopsi cmoBamu Boiitexa DuiIbKOpHa «OTPUIIAHUE 3aKOHA MPOTHUBOPEUUS
«ecnu A, Tak mOTOM U He A» OyAeT UMETh COBCEM JIPYroe 3HaUeHHE, YEM JIBYXBaJICHTHOE
oTpunanue (GpopManbHoi norukm»?’. Xots [erens paccMaTpuBaeT CUTYaLHIO, KOTJa B
anroput™e auddepennuporanust nHorAa dX paBeH HYJIIO M B JIPYTUX CIIydasx HE paBeH,
KaK CHelMalIbHbIN cilydail 3Toro metaduinueckoro mocrynara. Ho, emé mpu xu3HU
['erenst, TOoT ciopHBI MOMEHT MU PepeHITnaTBLHOTO UCYUCIIEHUS OBLIT CKOPPEKTUPOBAH U
YCTpaHEH.

B meTonmonornyeckoM cmbIciae K MaTEMaTHUKE OTHOCATCS M IpousBelneHus Mmmanyunna
Kanra. Ero Bompoc riacur, Bo3MOKHa 7T yncTas MaTemaTuka? Kant npsiMmo cBsi3bIBaeT e

C ampuopHbIMH (OopMaMH YYyBCTB MPOCTPAaHCTBA M BpeMeHU. Bpems, cBs3aHHOE C

25 Réd, Wolfgang; Novoveékd filosofie Il, Praha, 2004, c. 146

26 Sobotka, Milan; Hegel a metafyzika, In: Ledko, Vladimir; Tholt, Pavol; Hegel v kontextoch Heideggerovej
a Patockovej filozofie, Kosice, 2010, c. 22

27 Filkorn, Vojtech; Hegelova Logika ako zdklad dialektiky, In: Hegel, G. W. F.; Logika ako veda |., Bratislava, 1985, c.
17
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apu(METHKOW, COeAMHEHAa C UCYMCIeHHeM. EauHWIa Kak TOHSTHE BBIpAXaeTcs
IIPOMEKYTKOM BpeMeHU. ['eoMeTpus BeIpaxkaeTcs IPOTKEHHOCTHIO. MOKHO cKa3aTh, UTO
apudmeTHiKka 3aBUCUT OT BpPEMEHHM M TEeOMETpHs OT mpocTpancTtBa. OTBeTOM Ha
¢yHnaMmeHTanbHbli Bompoc KaHTa kakuMm oOpa3oM M €Ciau BO3MOXHBI CUHTETHUYECKHE
anpUOpHBIE CYXAEHMs, corJacHo KaHTy, OHM BO3MOKHBI B MATEMATHUKE. DTH BOIPOCHI
UMEIOT HETPUBHAIbHOE TIEpeceueHre ¢ HeeBKIN0BOM reomeTpueii. Kant 6b1 0IHO3HaYHO
cuMTai ux PUKTUBHBIMU reomeTpusiMu. IHTepecen ¢akt, uto cam JlobaueBckuil pa3BuBal
HOBYIO TE€OMETPHUIO KaK YyMO3PHUTEIbHYIO TEOPHIO, W Ha3blBal €€ «BOOOpa)kaeMoii
reoMeTpuei». «OTKpPHITHEM HEEBKIMAOBOM T'€OMETPUU OBLIO TMOATBEPKIEHO, YTO
MOCTYJAT O MapaJuIeJIbHbIX HE MOKET OBbITh JOKa3aH, U 4T0 EBKIWA NMpaBUIbHO BKIIOUNII
€ro B CIIMCKE MOCTYIATOB.»?® Yka3aHHBIA (akT 006 MCCIENOBAHMH JIOTHMYECKUX OCHOB
reOMETPHUM MpPUBEII, B KOHLIE KOHLIOB, K criopaM 00 ocHoBax MateMaTuku. Ortoct KoHT,
HEOThEMJIEMAsl IEpCOHA KaxJI0oro ydeOHUMKa (uiaocouu CpeIHUX UIKOJ, CYUHUTAET
MaTeMaTUKYy METOJIOJIOTHYECKOW OCHOBOW BCEro KOHTioMmepara HayK. OH CTaBUT e€ Kak
«conditio sine qua non» - ycioBue 0O€3 KOTOPOrO HET HHUKAKOTO OCMBICICHHOTO
WCCIIeIOBAaHUs, TaK KaK OHa SBJISETCS CaMBbIM IPOCTBIM, SIBJISIETCS METOHOJOTHYECKOM
OCHOBOM IS ONUCAHUS CIIOKHBIX 3aKOHOB HAaYKH, TO3TOMY €10 JIOJKEH BJIAJIETh KaXK/IbIi
yueHblii. OCHOBaHME MOJIOKUTENBHON (prustocoduu ecTh KnacCU(PUKALUS UITU «HEepaAPXUs»
Hayk. HaumHas ¢ camoii oOmiell ik IIMPOKOH 1Mo 00bEMY M MPOCTOH MO COJEPKaAHUIO
Haykoil — ¢ MareMaTuku, — KoOHT pacnonaraer Bce mpouue 00JIacTU 3HAHUS B MOPSJIKE
yOBIBaroIeld OOIIHOCTH W MPOCTOTHI, UM BO3pACTAIONICH crienu(UKaluu U CIOKHOCTH.
[IpenenpHy0 MO3UIUIO MUPAMUABl HAYK, 3aHUMaeT comuoiorus. [lodToMy CTyIeHTHI
COLIMOJIOTHH CIAI0T 3K3aMEH [0 MaT€MaTUKE /10 CETOIHAIIHUX JTHEH.

B pamkax ¢unocodpun B cpemHei mikosie ObLIO ObI XOpOIIO HE M30eraTh BCTPEY C
3aMmeuaTenbHbIM (PpaHily3ckuM maTtematukoMm U ¢unocopom Aupu Ilyankape. Crout
OTMETUTh, UYTO MaTeMaThyeckas HWHIYKIUS, [0 €ro MHEHHUIO, HE MOXET OBITh
aBTOMAaTU3UPOBaHa, IOTOMY 4YTO OHa He Tak OeccropHa M He coBceM Hana&xHa. OH
paccMaTpUBaeT HaAyKY KakK pe3roMe TEOpUH, yIIydIatoIuecs 100aBIeHIEeM HOBBIX U HOBBIX
YCIIOBUM, KOTOPBIE YTOUHSIOT €€ HayYHbI€ 3aKOHbI. 3HAHUE OH HE CUUTaJ Ie(UHUTHUBHBIM,
TakuM 00pa3oM OH BOCIpPUHUMANT W MareMmatuky. llyaHkape CTOsSI Ha TMO3UIMH
MHTyuMOHU3Ma. OH He ObUI TIPHUBEP)KEHLEM JEIYKTUBHOTO TMOCTPOCHUS CUCTEMBI
MaTeMaTUYEeCKUX JTUCUUILUINH. M3BeCTHO, 4YTO HEKOTOPBIE CBOU OTKPBITHUS OH OCYLIECTBUII
BO Bpems cHa. «Ecnu ['mnbbept obecrieunn MareMaTuky JABAAIATOrO BEKa 3aja4aMu, TO
ITyankape obecrieunn eit popmy»2°.,

C ¢unocodueit 1 MareMaTukoi TecHO cBsizaHO uMs beprtpana Paccena. OH sBisieTcs
aBTOPOM Tak Ha3bIBaeMOro napanokca Paccena — Llepmeno: ITycTs S - COBOKYyHOCTH Bcex
MHO>KECTB, KOTOpbIE HE cojepxaT ce0si B KauecTBe CBOEro sjaemMeHTa. Bompoc Oyner

28 pavlicek, Jan B.; Zdklady neeukleidovské geometrie Lobacevského, Praha, 1953, c. 19

2 0’Shea, Donal; Poincarého domnénka, Praha, 2009, c. 175
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3By4aTh TaK: NPUHAICKHUT WM HE MPUHAMICKUT S MHOKecTBY S? Kaknprni ciyuait
MPUBOAMT K poTuBopeunio. [loaTomy S He sBisieTcss MHOKeCTBOM. COOCTBEHHO Mapaioke
Paccena - llepmeno He BbAyMKa, KOTOpas YCJIOXHsAET paboTy MaremaTukoB. «Paccen
HaIén NpoTUBOpEUns B BUAE napagokca B nmpousseneHnu Opere, Opere y [lenexknnna, u

HAKOHEI| OKa3aloCh, YTO TAaKME IIPOTHBOpPEYUs MNOABIsIoTcs u y Ileamo»®.

Paccen
nomnbITancs nM30exaTh MapajoKChl, CO3/aBasi JIOTUYECKYIO TEOPUI0O MHOXKECTB, MPUUYEM
MOCTYJIMPOBAaTh aKCHOMBI TaK, YTOObl M30€kaTh MOJ00HBIX cuTyauui. Takum oOpazom
oOpa3oBaiach Teopus TUIIOB. B MHOXeCTBe BCeX MHOXKECTB, KOTOPbIE HE cofiepKaT ceOsl B
KayecTBE CBOETO DJIEMEHTAa, BHEAPUI KATErOpUIO0 KIaccoB. PeaeduHUIUS TOHSITHS
MHO>KECTB U 00OCHOBaHHUE JIOTUIIM3Ma HA OCHOBE KJIACCOB MHOXECTB npuBenu Paccena k
Hancanuio «Printipia Mathematicay». 9To mpou3BeeHIE HATUCAHO BMecCTe ¢ puocodom
VYanitxenom. B atoit pabote Paccen olHO3HaYHO CTAaHOBUTCS CTOPOHHUKOM JIOTHLIM3MA,
/i€ I0Ka3aHHbIE MaTEMaTHUYECKHE TEOPEMbI MOTYT IPUBECTU K TaBTOJOTUU. Jlorunusm y
HEro MepexoiuT, B paMKax AMUCTEMOJIOTUH, B JIOTUYECKUA aTOMH3M, A€ MPEIIOKEHUS
COOTBETCTBYIOT BCEJICHHOM.

B pamkax ¢punocodpun XX-ro Beka MOKHO OTMETUTh BUTTreHITalina, HO IBHO B CpeIHEH
IIKOJIE HE BO3MOXKHO TOBOPUTH O €ro B3riisAnax Ha ¢uiocopuio mMareMaTukud. MoOKHO
3aMETUTh, uTO B ¢unocopuu XX-ro Beka MHeHHE KaHTa 0 MaTeMaTHYECKUX CYXKICHUSX,
YTO OHU CHUHTETHMYECKHE U anpuopHble, omnpoBeprator Kapuan u Kyaiin. Kapnan
MIPEANOJIAaraeT, 4To CY’KJICHHs HEBO3MOXHBI, a KyallH cUMTaeT HEBO3MOXKHBIM JEICHUE
CY)KICHU Ha aHaJIUTHYeCKHe M cuHTeTHdeckue. Henb3st 3a0bIBaTh MpPO BEITUKOIO
dpaniysckoro ¢punocoda u matematuka AsieH baapio, KOTopbIi B puitocodun MpuMEHsIeT
Teopuio MHOkecTB Llepmena n @penkens. >t

[To kpaiiHel mepe, Ha JOMOJHUTEIBHBIX CEMUHAPAX MO MATEMATUKE YYAIIUNCA CPEIHEN
IIKOJIBI MOXET OBITh 03HAKOMJIEH CO CIIOpaMU 00 OCHOBAaHUSX MaTeMaTUKU. JIOTUIIN3M MbI
yxe BcnoMHuIM. Kpome Hero cymectByeT emé GpopMann3M, OTIOM KOTOPOTO SBIISETCS
Hasun ['uns6ept. Teopust cumtaercs ACUCTBUTENBHOM, €CiM OHAa OyAeT JOCTATOYHO
¢dopmann3oBaHHOW U eciau OyneT [oka3zaHa e€ JOruyeckas IOCIeI0BaTeIbHOCTb.
Conepxxanue teopemsl ['€nenst SBHO BBIXOAUT 3a MPEAENbl BO3MOXHOCTEH MaTEMaTUKU U
¢bunocodun KyppuKyIyMa CpeHen IIKOJIbI.

3akiarovyenune

Matematuka u punocodust IMEIOT BeCbMa TECHBIE CBSI3U B paMKaX y4eOHOM mporpaMMsbl
CpeHei mKobl. B3anMocBs3u ¢ IpyruMu 06J1acTsIMH B ITPOLIECCE MPENoIaBaHus TPEOYyIOT
OTPOMHBIN MEKIUCUUILUIMHAPHBINA KPYTro30p yUMUTEN. «Y KaKJA0W HAy4YHOU JUCIUIUIMHBI

30 Kvasz, Ladislav; Ako matematika Celi svojim paradoxom, In: Paradoxy a hranice racionality, Pusté Ulany, 2007, c.
64

31 31y TeopUIo, KOTOPaAA «HE 3HAET TAKOTO MOHATUA KaK “efuHULA", “anemMeHT”, “06beKT, @ TONbKO OAHO U
MHOecTBO KOpoTKo obbsacHAeT M. Cyxapek. In: Sucharek, Pavol: Stcasna filozofia. Instantné dejiny kontinentalnej
filozofie 20. storocia. Presov: AFPUP 2012, c. 138
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CBOSI TEPMHUHOJIOTHS, KOTOpPasi ¢ €€ BO3HHUKHOBEHUEM JI0 HACTOSIIET0 MOMEHTA Ipouuia
Oojlee MJIM MeHee OIIyTHMOEe pa3BUTHE» ?. JKab, 4TO «OTHENbHbIE MATEMaTHYECKHE
3HaHMSI, C KOTOPBIMH YUYEHUKH M CTYICHTHl BCTpPEYAIOTCS BO BpeMs OOydYeHHs,
BOCIIPUHUMAIOTCS M30JIMPOBAHHO, HE 00Pa3yloTCsl B MBICIH yYalllMXCsl KaKk CTPYKTypa U

5TO HE HPOMCXOAUT HH B OJHOM JUCIMILIMHEN,

3a 3TO YaCTUYHO OTBETCTBEHHBI
HEKOTOPBIC YYMTENsA, KOTOPHIM NPHUCYIIMH (OpMaau3M MPEHATCTBYET TOSBICHUIO
YHUBEPCAIILHON MOJIENTH B CO3HAHUU ydyeHuKa. OHM OYeHb MaJIO€ BHUMaHUE 00paIaT Ha
MEXKIPEIMETHBIC CBs3H. KaXK bl yuuTENb JOIKEH BIIAJACTh 0a30BHIMHU 3HAHUSMH CPEIHEH
IIKOJIBI. DTO, B COYCTAHHM C JAJIbHCHIIMM pPa3BUTHEM OO0pa30BaHUs, IOJKHO CTaTh
rapanTuei oOpa3zoBaHusl, KOTOPOE JOJIKHO OBITh HE Pa3pO0JIEHHBIM, a LIETOCTHBIM.
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INSTRUIREA DIFERENTIATA
Simion BANCILA, dr. conf. univ., Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Bilti
Artur SIPUNOV, magistru in Didactica fizicii, profesor scolar,
gimnaziul ,,Igor Vieru”, satul Cernoleuca, raionul Donduseni

Abstract:_The scientific content of physics lends itself to teaching realized by differential treatment of
students. Differentiation of training in terms of content, process and product according to the level of
preparation, interest and student‘s learning profile streamlines the process of teaching and learning of
physics.

Keywords: differentiated education, physics, teaching-learning.

Rezumat:Continutul stiintific al fizicii se preteaza la activitati didactice realizate prin tratarea diferentiata

a elevilor. Diferentierea instruirii din punctul de vedere al continutului, procesului si produsului in acord cu
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nivelul de pregatire, interesul si profilul de invatare ale elevilor eficientizeaza procesul de predare-invatare
a fizicii.
Cuvinte-cheie: instruire diferentiata, fizica, predarea-invatarea.

Programele scolare existente sunt create, de reguld, pentru elevul mediu si nu
corespund intereselor si preferintelor elevului cu aptitudini deosebite. In acelasi timp,
programe este dificild. In acest context apare necesitatea abordarii diferentiate a elevilor.
Cea mai eficienta instruire diferentiata pentru elevi este cea individualizatd, dar care este
costisitoare pentru un invatamant de masa si greu de organizat din cauza resurselor umane,
materiale si temporale limitate. Instruirea diferentiata este o cale de a schimba continutul si
nivelul instruirii ca raspuns la necesitdtile si interesele individuale ale elevilor. Diferentierea
eficientd in instruirea elevilor impune cunoasterea particularitatilor lor psihologice si
clasificarea elevilor in functie de caracteristicile pe care le au.

In instruirea diferentiati sunt individualizate parcursurile, nu finalititile. Formele
principale 1n care individualizarea instruirii este eficienta sunt: invatdmantul particular (cu
meditator individual), programele compensatorii (utilizate in cazul elevilor cu cerinte
educative speciale/ al elevilor cu performante inalte) si tratamentul pedagogic individual.
capacitatile si interesele fiecarui elev.

Instruirea diferentiata se realizeaza in doua etape incepand cu o evaluare initiala:

- Determinarea particularitatilor individuale ale elevilor (determinarea nivelului
dezvoltarii actuale, exprimat prin sarcinile adaptive, deja cunoscute elevului, si
determinarea nivelului potential, la care el poate accede prin invatare).

Riscurile necunoasterii particularitatilor individuale ale elevilor au fost
problematizate de Comenius, care considera cd cele mai multe abilitati ale
elevilor raman nevalorificate pentru ca nu sunt diagnosticate.

- Proiectarea noilor abordari ale instruirii, care vor permite fiecarui elev sd atinga
standardele curriculare.

La proiectarile didactice diferentiate se utilizeaza:

- Potentialul de invatare al elevilor, masurabil prin teste initiale.

- Cunostintele, competentele, operatiile vizate si ghidate de planul si programa de
invatamant, precum si de manualele scolare.

- Utilizarea judicioasa a resurselor materiale, in concordanta cu tipurile de
inteligenta, cu abilitatile si motivatia elevilor.

La proiectarea instruirii diferentiate se va tine cont de raspunsurile la intrebarile:
Ce vor invata mai putini elevi, cativa elevi si cei mai multi elevi?

In functie de raspunsul la aceste intrebiri, se pot identifica in colectivul de elevi trei
categorii esentiale, in functie de care se pot gandi sarcini de Invatare diferentiate:

» Elevi cu ritm lent de invatare ~ 15 %.

» Elevi cu ritm de invatare rapid ~ 15 %.

» Elevi cu ritm de invatare mediu ~ 70%.
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Actualmente instruirea diferentiata se realizeaza prin:

e Individualizarea instruirii (specifica invatamantului particular) se realizeaza
cu sprijinul unui meditator individual, abordeaza o programa de invitare
personalizatd, sunt programe compensatorii sau tratamente pedagogice
individualizate.

e Diferentierea instruirii presupune folosirea sarcinilor diferentiate in micro-
grupuri eterogene (clasa de elevi) sau omogene in functie de performanta; se
bazeaza pe inter-invatare in grupurile omogene.

e Discriminarea in instruire se realizeaza pe criterii de sex, rasa, condifie
materiald, etnie etc.; presupune sarcini diferite si obiective de nivel.

Deoarece obiectivele instructiv-educative, continutul temei de invatat si mijloacele
de lucru, sferei intereselor si aptitudinilor elevilor, profesorul va grupa elevii din punct de
vedere tipologic, astfel prin nota comuna a lor se realizeaza o grupa de nivel.

Grupa de nivel este o unitate didactica alcatuita din elevi, care au relativ aceleasi
capacitati, interese, aptitudini, nivel de pregatire si ritm de lucru. Asadar, grupa de nivel
este reprezentata de un anumit tip de individualitati, incluzand toti elevii unei clase care
sunt structurati dupa o trasatura comuna a acestora, numarul lor variind si fiind stabilit de
catre profesor. Elevii vor executa sarcinile de instruire in mod independent, fiind situati in
grupe de nivel de catre profesor:

Grupa de nivelul A cuprinde elevii slab pregatiti;

Grupa de nivel B cuprinde elevii de nivel mediu;

Grupa de nivel C cuprinde elevii bine pregatiti. Elevii care fac parte din aceasta
grupa au capacitati dezvoltate, interese si aptitudini formate, ritm de lucru rapid.

Invataimantul pe grupe de nivel se utilizeaza pentru cazul claselor in care elevii au
niveluri si aptitudini foarte eterogene. Profesorul este cel care stabileste din care grupa
trebuie sa faca parte elevul si tot el stabileste cand un elev trebuie sa treacd in alta grupa.

Continutul stiintific al fizicii se preteaza la activitati didactice realizate prin tratarea
diferentiata a elevilor. Exemple de repartizare a materiei de studiu grupelor de nivel se
prezintd in tabelul 1.

Tabelul 1

Grupa Tema Activitatea elevilor
A Studiaza dilatatia volumicd a unei bile supusa incalzirii.

Observa modificarea dimensiunilor bilei si forma acesteia in
timpul dilatarii.

B . Studiaza dilatatia in lungime a unei bare metalice in timpul
Dilatarea

solidelor incalzirii. Compara dilatatia liniard a corpului {indnd cont de

celelalte dimensiuni ale lui.

C Studiaza dilatatia in suprafata unui disc metalic. Compara
dilatatia in suprafatd a discului tindand cont de toate
dimensiunile discului.
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o8]

O raza de lumina trece din sticld in aer. Se poate produce
reflexia luminii 1n acest caz? Dar 1n cazul in care o raza de
lumina trece din aer in sticla? Justifica raspunsul.

Refractia | Reprezinta grafic reflexia totala pe o prisma de sticla.

luminii Un ac cu gamalie este infipt, pana in mijlocul lungimii, intr-un
dop gros de pluta, care este introdus, cu acul in jos, Intr-un vas
cu apa. Cum poti face nevazut acul indiferent de unde ai privi
din aer?

rezistoarelor

Compara rezistenta echivalentd a gruparii serie cu rezistenta

echivalenta a gruparii paralel pentru trei rezistoare identice.
Gruparea

Compara rezistenta echivalentd a grupdrii serie cu rezistenta
echivalenta a gruparii paralel pentru zece rezistoare identice.

Compara rezistenta echivalenta a gruparii serie cu rezistenta
echivalenta a gruparii paralel pentru n rezistoare identice.

In fiecare dintre cazuri, sarcinile de lucru si rezolvarea acestora sunt discutate la

sfarsitul orei cu Intreaga clasa, reprezentantii fiecarei grupe de nivel prezentand concluziile.

In asa mod, instruirea diferentiata contribuie la:

Prevenirea si eliminarea fenomenelor de supra- si sub-solicitare;
Valorificarea si dezvoltarea potentialului individual al elevilor;
Atingerea unor standarde de performanta;

Dezvoltarea memoriei, a operatiilor gandirii §i a reprezentarilor;
Dezvoltarea increderii in fortele proprii;

Depistarea la timp a lacunelor si realizarea unor activitati ameliorative;
Intelegerea, acceptarea si sustinerea diverselor stiluri de invitare;
Egalitatea sanselor prin accesul egal la invatatura;

Asigurarea dezvoltarii personale individuale.

La categoria modalitatilor de organizare a instruirii diferentiate la fizica se refera:

>
>

YV V VYV

Rezolvarea problemelor diferite.

Organizarea activitatilor experimentale (grupe diferite de elevi efectueaza
experimente diferite).

Temele pentru acasa pot fi diferentiate.

Evaluarea cunostintelor elevilor poate fi organizatd diferentiat.

Utilizarea fiselor de lucru cu continut diferit s. a.

Utilizarea calculatorului in procesul de predare-invatare-evaluare asigura
diferentierea instruirii.

Diferentierea instruirii din punctul de vedere al continutului, procesului si produsului
in acord cu nivelul de pregatire, interesul si profilul de invatare ale elevilor eficientizeaza
procesul de predare-invatare a fizicii.

Climatul pozitiv al instruirii diferentiate motiveaza si asigura succesul tuturor

factorilor implicati in educatie.
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MODALITATI DE INDIVIDUALIZARE A FORMARII VIITORILOR
PROFESORI DE INFORMATICA
Ghenadie CABAC, gcabac@gmail.com

Rezumat: In ultimele decenii individualizarea a devenit o realitate a vietii sociale, a politicilor educationale
si a procesului de instruire in sistemul educational. Desi in sistemul de Tnvatamant superior din Republica
Moldova sunt create premisele pentru realizarea individualizarii, ele inca nu sunt pe deplin exploatate. In
lucrare sunt conturate aspecte ale individualizarii formarii cadrelor in predarea disciplinelor din domeniul
TIC.
Cuvinte cheie: individualizare , sistem de invatamant superior.
Abstract: In recent decades individualization has become a reality of social life, of the educational
policies and of the training process in numerous educational systems. Although in the higher education
system in the Republic of Moldova legal prerequisites for achieving individualization are created, they are
not fully exploited. However individualization is regarded as an individual training approach. The paper
proposes a broader significance of the individualization training based on the notion of individual training
route.

Keywords: individualization, higher education system.

Introducere

Intr-o lume aflati in permanentd schimbare omul este nevoit si elaboreze strategii
individuale de actiune pentru fiecare situatie nou aparutd. Pentru a fi eficient, omul trebuie
sa se autodetermine 1n cadrul unei situatii instabile, neprogramate. Formarea abilitatilor de
autodeterminare, dezvoltarea competentelor necesare pentru a face fatd situatiilor
complexe, devine mai rezultativd in conditiile individualizarii procesului de formare.
Individualizarea a devenit o realitate a vietii sociale, a politicilor educationale si procesului
de formare in multe sisteme educationale.

In sistemul de invatamant superior din Republica Moldova sunt create premisele legale
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pentru individualizarea formarii. Aceste premise se referd la aspectul extern al
individualizarii. In lucrare sunt conturate, in baza experientei de organizare a formdrii
viitorilor profesori de informatica la Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti,
aspectele individualizarii formdrii, utilizabile 1n cadrul predarii tehnologiilor
informationale si a comunicatiilor (TIC).

1. Premizele individualizarii formarii viitorilor profesori de informatica

In mod traditional, individualizarea se defineste drept organizare a procesului de formare
in care selectarea metodelor, procedeelor si ritmului este realizata in dependentd de
particularitatile individuale ale studentilor si a nivelul lor de pregatire [1].

Individualizarea poate fi analizata din diferite perspective.

De pe pozitia cadrului didactic / organizarii procesului de formare, individualizarea
semnifica alegerea formelor, metodelor, procedeelor de instruire in conformitate cu
particularitatile individuale ale studentilor.

De pe pozitia continutului formarii, individualizarea semnificd elaborarea programelor
de formare (planurilor de invdtdmant), curriculei, manualelor, suporturilor de curs,
cursurilor electronice.

De pe pozitia sistemului de invatdmant superior, individualizarea semnificd existenta
diferitelor tipuri de universitati, existenta a trei cicluri de studii.

Astfel, Codul Educatiei al Republicii Moldova stipuleaza ca invatamantul superior este
organizat la trei nivele (in conformitate cu Clasificarea Internationald Standard a Educatiei
—ISCED -2011):

e (ciclul I) nivelul 6 — invatamant superior de licentiat;
e (ciclul II) nivelul 7 — invatamant superior de masterat;
e (cilul III) nivelul 8 — invatdmant superior de doctorat.

In corespundere cu principiul autonomiei universitare, institutiile de invatamant superior
elaboreaza planuri de studii in corespundere cu planul-cadru pentru studiile superioare [2].
Planul-cadru poate fi transpus intr-o varietate mare de planuri de invatamant, realizand
particularitatile si orientdrile fiecarei institutii de Tnvatdmant, fiecarui domeniu de formare
profesionald/specialitati si ale fiecarui program de masterat/ specializari.

Conform Planului-cadru, planurile de invatdmant contin un trunchi comun si o
componentd de specializare. Fiecare student isi poate constitui traseul educational
individual de formare profesionala din unitatile de curs propuse in plan pentru obtinerea
unei diplome universitare. Conform [3], studentul semneaza anual cu institutia de
invataimant un contract de studii. In contract sunt enumerate unititile de curs / modulele
obligatorii si optionale de formare psiho-pedagogicd, de orientare catre un alt domeniu de
studii la masterat, care Tnsumeaza cel putin 60 de credite. Studentul este liber in alegerea
cursurilor optionale, respectand conditiile planului de invatdmant.
in realitate, numai la ciclul III de studii superioare de doctorat, formarea este individualizata
(datoritd numarului relativ mic de studenti). La ciclul I si II procesul de formare ramane
standardizat (cu caracter colectiv). Printre cauzele posibile ale unei asemenea situatii pot fi
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numite:

¢ tendinta managerilor universitari de a economisi finantele (studentii sunt nevoiti sa
»aleagd” unul si acelasi curs optional);

e dominarea paradigmei individualizarii de pe pozitia cadrului didactic, fara a lua in
consideratie interesele si aspiratiile studentilor;

e lipsa cercetarilor didactice centrate de problematica individualizarii formarii in
universitate. Cu exceptia lucrdrii [4] nu sunt semnalate alte cercetari in problematica
respectiva

2. De la abordarea individuald in instruire la principiul individualizarii

Pot fi identificate trei tendinte in dezvoltarea reprezentarilor despre individualizarea
instruirii/formarii.

Prima tendintd se referd la luarea in consideratie a particularitdfilor individuale ale
studentilor in conditiile caracterului colectiv al instruirii. O asemenea abordare, numita
,abordare individuala a instruirii”, nu urmarea obfinerea de catre student a unor rezultate
de invatare semnificative pentru el si era orientatd numai spre ,,adaptarea” lui la migcarea
colectiva spre un rezultat comun [5].

A doua tendinta se refera la diferentierea instruirii. De reguld, diferentierea era realizata
dupa nivelul de pregétire al studentilor. Studentii cu nivelul aproximativ egal erau uniti in
subgrupe, carora li se propuneau sarcini de invatare potrivite nivelului de pregéatire. Si in
cazul acestei tendinte nu era prevazutd dezvoltarea capacitatilor studentului concret.

A treia tendinta tine de aparitia aga-numitelor trasee individuale de formare. La inceput,
se presupunea ca rezultatul final al parcurgerii traseului este unic pentru toti studentii, iar
individualitatea fiecdrui student se manifesta prin modul de parcurgere a traseului (alegerea
mijloacelor si metodelor de atingere a rezultatului).

Mentionam cad toate tendintele enumerate au aparut In perioada invatdmantului
magistrocentric. In esentd, in cadrul fiecarei tendinte, profesorul adapta continuturile la
particularitatile individuale ale studentilor, iar ultimii nu-si manifestau pozitiile de subiect
al procesului de invatamant.

Abia in ultimul deceniu, in conditiile centrarii procesului de invatamant pe cel ce invata,
notiunea de traseu individual de formare a capatat o semnificatie noua: traseul este proiectul
personal de invatare al studentului in spatiul educational. Acest proiect este elaborat in
colaborare cu cadrul didactic si fixat sub forma unui program individual de formare.
Rezultatul parcurgerii traseului poartd denumirea de traiectorie individuala de formare.
Miscandu-se de-a lungul traseului, studentul isi dezvoltd competentele profesionale, isi
construieste sistemul de valori, isi formeaza modul de comportament social.

Schimbdrile care au intervenit in semnificatia notiunii de individualizare a formarii sunt
niste consecinte ale schimbarilor parvenite la nivelul obiectivelor de baza ale sistemului de
invatdmant. Dupa cum mentioneaza cunoscutul filozof B. Po3un [6], in ultimele decent,
devine tot mai actuald in invatdimant abordarea antropologica, conform céreia obiectivul
de bazd al invatamantului este dezvoltarea individului. Celelalte obiective, cum ar fi
asimilarea culturii sau socializarea, trec pe planul doi.
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Traditional, scoala, inclusiv scoala superioard, urmarea realizarea comenzii statului
(societatii), prin care erau stabilite anumite prioritdti in continutul Invatamantului, formarea
unor calitati si a unui potential revendicat de societate si lumea muncii. Nu mai putin
importanta pentru formare este comanda interioara a individului, care reprezinta un raspuns
rational la intrebarea: ce si de ce eu doresc sa invat? Vorbind la figurat, ceea ce studentul
invatd conform comenzii de stat este invatare pentru ,,trup”, iar ceea ce invatd conform
comenzii interioare este invatare pentru ,,suflet”.

Asimilarea continuturilor unui program (impus), adica realizarea comenzii de stat, nu
permite studentului sa-si asume responsabilitatea pentru rezultatele invatarii (in virtutea
caracterului impus al programului). Un asemenea absolvent nu va fi pregatit pentru a lua
decizii si a-si asuma responsabilitatea la locul de munca. Tocmai de aceea in formarea
universitard modernd este importantd comanda studentului referitoare la propriul program
de formare. Vorbind despre aceastd comanda, cercetatorii subliniaza faptul cd se are in
vedere nu alegerea unui sau altui program de formare, ci constientizarea diverselor
defineste individualizarea drept un principiu al instruirii, care asigura constituirea de cétre
student a propriului program de formare. in lucrarea [8] T. Kopanesa face o distinctie
importantd intre notiunile de individualizare a instruirii i abordare individualda in
invatdmant. Abordarea individuala este realizatd in vederea sustinerii eficientei instruirii,
orientate spre socializarea individului. Abordarea individuala ia n consideratie faptul ca
tott indivizii sunt diferifi, poseda diverse tipuri de percepere si memorizare a informatiei,
utilizeaza predominant anumite canale de percepere a informatiei. Individualizarea
instruirii are un obiectiv mai larg: implicarea studentului in procesul de formare prin
oferirea posibilitatii de a proiecta si a dirija acest proces.

Cercetatoarea C. Manamkuna [8] evidentiazd urmatoarele caracteristici ale abordarii
individuale si ale individualizarii (tab. 1).

Tabelul 1. Comparatia notiunilor ,,abordare individuald” si ,,individualizare”.

Abordare individuala Individualizare

Centrata pe profesor Centrata pe student
Profesorul este facilitator

Orientata spre sprijinul eficientei Orientatd spre formarea capacitatii de
procesului de instruire autogestiune a traiectoriei individuale de
invatare

Continutul formarii este prestabilit | Continutul formarii este selectat de
student

Forta motrice a procesului de individualizare a formarii o constituie un set de
contradictii, dintre care mentionam:
a) contradictia dintre posibilitatile studentului si nivelul real al activitatii lui de
invatare;
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b) contradictia dintre caracterul individual de Insusire a cunostintelor, formare a
abilitatilor si caracterul colectiv al activitatii de insusire (aceasta este de fapt
contradictia de baza a procesului de Tnvatdmant )

Scopul individualizarii formarii 1l constituie infegrarea potentialului individual intern al
studentului cu resursele mediului de invatare extern prin implicarea studentului in
construirea traseului propriu de formare.

Principiul individualizarii formarii este strans legat de un alt principiu al invatdmantului
modern: principiul deschiderii in invatamant. Acest principiu se refera la largirea spectrului
de entitafi care pot oferi servicii educationale. Se presupune ca orice element al mediului
utilizate in modul corespunzator. Mentiondm ca numarul de entitati care pot oferi servicii
de formare a crescut n ultimul deceniu. Pe langa posibilitatea de a invata paralel la doud
specialitdti, de a alege cursuri predate la alte specialitati si a obtine credite suplimentare,
studentul de azi are posibilitatea de a participa la trening-urile oferite de diverse fundatii,
agentii, ONG-uri, are posibilitatea de mobilitate academica (prin programul european
Erasmus Mundus, alte programe internationale) si de realizare a stagiilor de formare in alte
universitati, are posibilitatea de a utiliza serviciile Internetului in particular, de a se inscrie
la cursurile on-line deschise cu participare masiva (MOOC).

In consecinti, traseul individual de formare va fi constituit din secvente de invatare
individuala offline, secvente de invitare individuala online, invatare traditionala ,,fata in
fata” cu profesorul, invatare colaborativa online. Mai multi cercetétori afirma ca cea mai
promitatoare cale de constituire a traseului individual de formare a studentului constad in
elaborarea unor resurse informationale colective si utilizarea e-learning-ului. Alegerea
dintre platformele de invatare (gen MOODLE) si mediile personale de invatare la realizarea
unui Invatdmant individualizat constituie o problemad didactica importantd pentru
solutionarea careia sunt necesare cercetari suplimentare, inclusiv de ordin experimental.
Concluzii

Trecerea de la educatie si formare clasica, bazata pe modelul gnoseologic, la dezvoltarea
potentialului uman, bazat pe modelul social-antropologic, a schimbat viziunea
cercetatorilor asupra notiunii de individualizare a Tnvatdmantului. Initial, individualizarea
avea o semnificatie Ingustd si semnifica luarea 1n consideratie a particularitdtilor
individuale ale studentilor in organizarea procesului de formare. In ultimii ani,
individualizarea are o semnificatie mai larga: implicarea studentului in procesul de formare
proces.
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ABORDARI TEORETICE IN DEMERSUL PEDAGOGIC AL PERFORMANTEI
Valentina CEAPA, Ministerul Educatiei, ceapavalentinaf@gmail.com

Abstract. By leveraging common factors of pedagogical values of performance as a way of completeness,
we note the following pedagogical implications: information as power, intellect as energy, intelligence as
a resource, imagination as a prerequisite.

Keywords: performance, information, intellect, intelligence, imagination, creativity, problem.

Rezumat: Prin folosirea factorilor comuni ai valorii pedagogice a performantei ca o cale spre
completitudine, vom nota urmatoarele implicatii pedagogice: informatia ca putere, intelectul ca energie,
inteligenta ca o resursa, imaginatia ca o conditie prealabila.

Cuvinte cheie: performanta, intelect, informatie, imaginatie, creativitate, problema.

In prezent, educatia este plasata intr-un nou context socio-cultural, iar elevul din
scoala contemporana este orientat spre alegerea, din mai multe alternative, a acelor care duc
spre castigul personal in actiunea proprie. Un element important, care favorizeaza acest
lucru in termeni de aplicabilitate, il constituie conceptul de performanta. Studiul
performantei se plaseaza in contextul modern al realitdfii pedagogice, generate de
dominanta informationald, iar elevii se situeaza intr-un spatiu educativ sigur in functionare,
intr-un mediu educational apropiat de realitatea complexa pentru care sunt formati.

Rezultatele educatiei vizeaza o personalitate care are formata constiinta afirmarii in
interesul umanitdtii prin o gama variatd de comportamente si de atitudini. De aceea,
educatia se afirma ca o valoare ce raspunde unui complex intreg de probleme existentiale,
in care un rol important il are performanta. Personalitatea elevului trebuie sa se afle in
primul plan al premiselor performantei, deoarece performanta este indicatorul potentialului
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elevului, factorul responsabil de calitatea atributelor performative. Performanta nu trebuie
sd apartind unei elite, ci sa se produca zilnic si in cele mai variate circumstante, fiecare elev
avand dreptul la afirmarea valentelor de performanta, asa cum are dreptul la invatatura.

Performanta vine de la cuvantul englez to perform, semnificand a face, a realiza,
din care a derivat si termenul performativ.

In lucrarile de pedagogie, performanta este definitd in doud sensuri de baza:

- Rezultatele obtinute de elev in urma unei activitati de invatare;

- Rezultate de exceptie, care depasesc nivelul atins in mod obisnuit.

Unul dintre factorii succesului scolar este implicatia pedagogica in stilul de predare
al profesorului asupra activitdtii de invdtare a elevilor, atribuind in acest context
implicatiilor pedagogice sensul de consecinte, ca rezultat al interventiilor, afirma Nocola I.,
in ”Tratat de pedagogie scolara” [1].

Baza performarii in procesul educational este sintetizatoare in céateva grupe de valori
pedagogice:

a) Informatia — este o forta a performantei;

b) Intelectul — este energie pentru performanta;

c) Inteligenta — este o resursa pentru performanta,

d) Imaginatia — este o premisa a performantei.
Informatia. Omul traieste, in opinia lui M. Zlate [2, p. 27], intr-un mediu informational,
fiind bombardat permanent de stimuli care contin o mare incarcatura informationala. El are
nevoie de informatii ca de aer, el se hraneste” cu informatii, de aceea poate fi numit fiinta
informavora.

In fata oricarei informatii, ca punere in ordine a lucrurilor, trebuie ficut un pas inapoi

pentru a lasa sa se structureze cAmpul informatiei, sa se constituie ca o realitate propriu-
zisd si ca o realitate a cunoasterii. Atunci cand o informatie starneste o indoiala si continutul
el informational este pus in discutie ca adevar, constiinta elevului se intoarce spre fapte,
actiuni pe care un pre-oponent le sustine si un oponent le contesta. Cel mai mare oponent
este adevarul, informatia autentica se verificad prin el si elevul trebuie invatat sa caute acest
adevar al informatiei si in baza informatiei pe care o recepteaza. Elevul primeste, culege,
prelucreaza, extrage, preleveaza, deceleaza, produce ori consuma informatii, el obtine
informatii referitoare la sine si la ceilalti, la lucruri, stari, evenimente, fenomene si situatii,
iar cautarea de informatii i1 reprezintd nevoia devenitd intelectualmente necesitate si care
este mobilizata concret ca scop generic.
Intelectul este o componenta valorica al performantei (in latina intelligo inscamna a
intelege, a formula idei, a argumenta, a concepe, a rationa, a sesiza, a pricepe, a cunoaste),
afirma E.Joita, [3, p. 25], iar M. Calin precizeazd ca ,,intellectus este o capacitate de a
cunoaste, a gandi, a opera cu fapte, cu notiuni, cu reguli de actiune” [4, p. 84].

Educatia elevilor pentru a trdi in secolul XXI, dupa opinia lui I. Radu, consta in
invatarea unor capacitdfi ale intelectului. Antrenarea intelectului elevului prin proceduri
diferite de cele de ieri, prin modalitdfi mai eficiente devine o necesitate stringenta. Stiinfa
cognitiei si psihologia cognitiva sunt stiintele care fundamenteaza acest proces. [5, p. 341].

Cercetatorul constatad cd orice preluare de functii de catre masinile de calcul (tehnologiile
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informationale contemporane) conduc spre inlocuirea omului, de aceea trebuie organizata
0 ascensiune necontenitd a umanului. Dacd nu este asigurat progresul nelimitat al
inteligentei omului, atunci se va ajunge treptat la o lume golitd de atributele sale
intelectuale, divizata in hiperformanti, putini la numar, de foarte multi neinitiati intelectual
s1 marginalizati.

Elevul viitorului va fi un explorator, iar pentru aceasta el urmeaza a fi invatat sa
cerceteze. Invitarea prin investigatie, prin descoperire trebuie si duci la sesizarea fondului
de probleme, la gasirea si punerea problemei, la formularea acesteia, la determinarea
strategiei de rezolvare a problemei. lar atitudinea interogativd este caracteristicd unui
adevdrat cercetator. Gandirea se poate aprecia ca un flux de idei. Se poate concluziona ca
la cei la care fluxul de idei este mai mare, dintre multele idei s-ar putea ca una sa fie mai
originala.

Formarea intelectului constituie, in opinia mai multor cercetatori, un demers

fundamental pentru formarea elevului rational, iar sdnatatea intelectului este o axad a
educatiei integrale s.a. Maturizarea intelectuala a elevului, adica dobandirea concomitentd
a tuturor tipurilor de cunostinte care sa-i permitd integrarea in societate pentru a fi un
cetitean de succes, este una din sarcinile primordiale ale scolii. Intr-adeviar, nu se poate
separa procesul formarii intelectuale, momentul Tnsusirii cunostintelor de cel al dobandirii
metodei de invatare sau al formarii atitudinii pozitive fatd de cunoastere. Insi trebuie
recunoscut faptul ca nici atitudinile, nici metodele de invatare nu se obtin pe un teren gol,
ca un minimum de cunostinte de baza si operationale constituie punctul de plecare in orice
efort de autonomizare intelectuala. [8, p. 59].
Inteligenta este o alta coordonata valorica a performantei. Definitiile inteligentei sunt cele
mai diverse: capacitatea mintii de a stabili legaturi, relatii; capacitatea de adaptare la mediu;
instrument al reusitei; instrument al cunoasterii, etc. Omul inteligent este acel care obtine
prin gandirea sa maximum de rezultate. Cuvantul inteligenta vine din latina — intelligentia
(desteptaciune). Inteligenta este adaptarea mintald cea mai inaintatd, adicd instrumentul
vital al schimbdrilor dintre subiect si univers. Piaget afirma ca o conduita este cu atat mai
inteligenta, cu cat traiectoriile dintre subiect si obiectele actiunii sale inceteaza sa fie simple
si comportd o compunere progresiva. Caracterul cel mai specific al inteligentei este
reversibilitatea, deoarece inteligenta poate s construiasca ipoteze, si apoi sa le inlature,
pentru a reveni la punctul de plecare, poate sd parcurga un drum si sd refaca drumul invers,
fara a modifica notiunile folosite.

Factorii inteligentei sunt: (a) capacitatea relatiilor spatiale, (b) viteza de perceptie,
(c) intelegerea corecta a notiunilor, (d) fluenta verbala, (e) usurinta de a opera cu numere,
(f) memoria asociativa si inductia. Pentru a intelege rolul si functiile inteligentei, putem
aduce ca dovada definitia data de P. Popescu-Neveanu, care considera ca inteligenta este
puterea si functia mintii de a stabili legaturi si a face legaturi intre legéturi. [9, p. 362].

Prin urmare, inteligenta are urmatoarele functii: adaptarea cu succes la situatii noi,
rezolvarea, prin gandire, a noi probleme, asigurarea generald a eficientei mentale,
perceperea raporturilor dintre cunostinte, conferirea indemanarii, determinarea rezultatelor
maximale de calitate, prin activitate mentala [7, p.77].
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Imaginatia se plaseazd de asemenea in zona valoricd a performantei. Acest termen
desemneaza desenele, diagramele, graficele, tabelele, cu o functie de “a tine locul”
lucrurilor pe care le prezintd. Termenul se aplica si in domeniul iluziilor, adicd al
reprezentdrilor, cand un observator din afard se adreseazd unor lucruri absente sau
inexistente, insa care fac sd se creadd ca obiectul lor este real. Imaginatia este perceperea
care se potriveste exact obiectului despre care este vorba, care este adecvat pentru ceea ce
vrea sa argumenteze. St. Popenic propune urmatoarea definitie a imaginatiei: “Imaginatia
este actul sau capacitatea de formare a imaginilor mentale a ceva ce nu este perceput ca
fiind real, este abilitatea de a compune imagini mentale a ceva ce nu a fost experimentat,
blocata, elevul isi va indeplini subiectele solicitate, indiferent de pierderile care i se impun,
deoarece imaginatia este inevitabila formarii si existentei umane. Imaginatia realizeaza unul
dintre cele mai importante lucruri pe care le propune procesul educational. Creativitatea
este expresia imaginatiei. Creativitatea se dovedeste a fi o stare normald a tuturor
oamenilor, o stare de care insd ei dispun in masurd inegald. Factorii creativitatii sunt
asemanatori cu cei ai invatarii eficiente, si, pe langd coeficientul de inteligentd, un rol
important in creativitate il au ereditatea, capacitatile intelectuale, aptitudinile, caracterul,
mediul sociocultural, efortul sustinut de pregatire si investigatie etc.

J. Rossman, cercetdtor in domeniul creativitatii, afirma ca printre calitdtile creative
se inscriu capacitatea de analiza, perseverenta, originalitatea, imaginatia, judecata si
inteligenta, competenta, capacitatea de observare, iar succesul depinde de urmatoarele
calitati: perseverenta, simtul faptelor reale, increderea in sine, abilitatea factuala.
Performanta creativa este o modelare a unui univers de semnificatii.

Deprinderile matematice si digitale si intelegerea stiintelor sunt de asemenea vitale
pentru o participare activa in societatea cunoasterii $i pentru competitivitatea economiilor
moderne. Primele experiente ale copiilor sunt esentiale, insa elevii au adeseori teama sa
invete matematica si de aceea unii dintre ei incearca sa evite aceasta disciplina. Strategiile
didactice diferite pot schimba aceasta atitudine, pot imbunatati nivelul de realizare si pot

In scoali ca si in intreaga societate, matematica este perceputi uneori ca o disciplini
dificila si abstractd, care presupune invadfarea multor procese si formule care par a fi
neconectate intre ele si irelevante pentru vietile elevilor. Atitudinile negative fatd de
matematica si lipsa increderii in a fi bun la matematica” poate afecta nivelul achizitiilor si
poate determina daca elevii aleg sd studieze matematica si dupa invatamantul obligatoriu.
Scolile si profesorii pot juca un rol important atat pentru sporirea interesului si implicarii
elevilor in invatarea matematicii, cat §i pentru a face predarea matematicii mult mai pe
intelesul elevilor.

Rezolvarea problemelor si a situatiilor-problema presupune construirea unei scheme
de interventie pedagogica pragmatica. Problema devine un proiect de actiune, care solicita
solutii adaptabile la necesitatile provocate, un proiect rezolvabil si prin reactualizarea
cunostintelor insusite anterior de elev. Situatia-problema, proiectata pentru simularea
invatarii si autoinvatarii, solicitd restructurarea cunostintelor insusite anterior, prin

32



reamenajarea lor in sens creator, inovator. Rezolvarea situatiilor-problema angajeaza 0
schema de interventie pedagogicad, bazatd pe valorificarea dimensiunilor: cunostinte,
capacitati/deprinderi si atitudini. Explorarea situatiei-problema consta in traducerea
strategiei in termeni cognitivi, eliberand conflictul relatiilor logice dintre enunturi.

Problemele reprezinta, in matematica scolard, calea principala prin care se verifica
modul si gradul 1n care s-au asimilat notiunile teoretice. Problemele propriu-zise reprezinta
problematizarea teoriei si au un puternic rol informativ.

O problema reprezintd un enunt prin care se ofera anumite informatii elevilor, in care
se cere sa se demonstreze un fapt matematic sau sa se calculeze valorile (masurile) unor
elemente, astfel incat rezolvarea sa implice o initiativa din partea rezolvitorului. Din acest
motiv, rezolvarea de probleme este o activitate cognitiva complexad datorita operatiilor
cognitive necesare obtinerii solutiei in situatiile cu care ne confruntaim. De cele mai multe
ori, anumite procese cognitive ce apar in rezolvare sunt necunoscute rezolvitorului, dar se
pot intdlni in situatii in care datele problemei sau solutia nu este familiara. Astfel,
problemele au si un rol formativ in educarea gandirii creatoare prin exercitiul de gandire
logica pe care il implica.

Tinand cont de tipul de activitate intelectuala realizata de elev pe parcursul rezolvarii
unei probleme, putem clasifica sarcinile unui rezolvitor de probleme in:

* sarcini de baza, in care procedeul de rezolvare a problemei este aproape evident,
aseminitor sau identic cu cel al unei probleme rezolvate in clasa. In acest caz, procedeul
de rezolvare este cunoscut de elevul care nu trebuie decat sa aplice un algoritm Tnvatat,
un rezultat imediat al unei teoreme sau combinatii simple ale acestora;

esarcini asociate unei configuratii sau care presupun o investigare, o studiere a acesteia. In
aceasta situatie, procesul de rezolvare presupune alegerea, dintr-0 mare varietate de
procedee deja invatate, a unor metode potrivite si/sau combinarea acestora in vederea
obtinerii solutiei problemei;

* sarcini pentru care nu este cunoscut procesul de rezolvare, iar elevul trebuie sa
descopere singur rezolvarea.

Primului tip de sarcini 1i corespund deprinderi intelectuale specifice, caracteristice
unui anumit continut matematic, pe cand celelalte doud implica si deprinderi intelectuale
nespecifice (cognitive), caracteristice mai multor tipuri de continuturi. Dintre acestea
putem mentiona pe cele mai des intalnite in rezolvarea problemelor:

e recunoasterea, intelegerea ipotezei si a ceea ce se cere demonstrat;

e reamintirea unor informatii relevante pentru acea sarcina;

e recunoasterea unei parti a problemei deja rezolvate;

e inlocuirea concluziei cu o conditie echivalentd, in care metoda de rezolvare este
mai simpla sau reamintirea unor proprietati, a cdror demonstrare este suficienta
pentru a obtine solutia finald;

e obtinerea din ipoteza a unor consecinte imediate, precizarea daca sunt indeplinite
(sau nu) conditiile pentru aplicarea unor teoreme invéatate;
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e revederea si verificarea ipotezei la un moment in care nu se ,,vede” o continuare a
rezolvarii, pentru a stabili daca toate conditiile din ipoteza au fost folosite pana la
acel pas; in caz contrar, conditia neutilizata poate oferi o solutie de a iesi din
impas;

e compararea, pe parcursul rezolvarii, a rezultatelor intermediare cu ceea ce se cere
demonstrat sau aflat, pentru a alege varianta optima de continuare a rezolvarii.
Ultima modernizare a curriculumului a redus cunostintele si a permis o concentrare

mai puternicd pe competente si deprinderi, o crestere a legaturilor cross-curriculare si o
atentie sporita asupra aplicabilititii matematicii in viata cotidiana. Invatamantul matematic
este o activitate a elevului orientatd spre formarea personalitatii sale prin insusirea si
redescoperirea cunostintelor matematice, ceea ce duce la dezvoltarea performantei.
Invatamantul matematic nu este o transmitere de cunostinte matematice gata, ci insusirea
unor activitdti matematice. Aceasta nu inseamna cd elevul nu va mai Insusi cunostinte
matematice acumulate anterior de omenire. Accentul se va pune nu atat pe insusirea de
cunostinte, cat pe activitatile si procedeele de gandire necesare pentru posedarea lor.

In concluzie, accentuam ca, proiectand si desfasurind procesul educational, este
rational ca profesorul de matematica sd retind si sa aplice urmadtoarele caracteristici
esentiale ale formarii elevului performant:

Procesul de formare a elevului performant se poate identifica ca reglator si prin
existenta unei corelatii intre elementele componente ale bazei performantei, continutul
valorificat, indicatorii de performantd. Caracteristicile dominante ale elevilor performanti
sunt date de intelectul, inteligenta, imaginatia lor si de competenta de a lucra cu informatia.

Orientarea procesului educational spre formarea performantelor elevului are un sir
de motivatii obiective atat la nivelul activitatii educationale, cat si la nivelul evaluarii
rezultatelor scolare. Dificultdtile in realizarea procesului respectiv pot fi depasite prin
abordarea implicatiilor pedagogice ca factor favorabil in formarea elevului performat.
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Abstract: This paper proposes a description of the organization of activities with gifted children based on
an example illustrated by a curriculum sequence, with proposed problems and partial solutions in the study
of some chapters of physics in the VII" grade.

Keywords: gifted children, physics

Rezumat:_In lucrare se propune descrierea procesului de organizare a activitatilor cu copiii dotati in baza
unui exemplu ilustrat cu secventa de curriculum, cu probleme recomandate si solutii partiale la studiul
unei unitati de invatare a fizicii in clasa a VII-a.

Cuvinte-cheie:copil dotat, fizica

MOTO:
“Totul iese bun din mainile Creatorului.
Totul genereaza in méinile pedagogului”

Activitatea unui profesor ar putea fi evaluata si in baza rezultatelor obtinute de elevii
sai. Cu parere de rau, regulamentul de atestare a cadrelor didactice nu prevede acordarea de
credite profesionale pedagogilor, ai cdror discipoli obtin performante la concursurile
scolare locale, republicane si internationale.

Profesorii, elevii carora pot obtine performante la concursurile scolare, sunt acei
dascali care pot depista copiii dotati, alcatuiesc proiecte individuale de activitate pentru a
satisface necesitdtile copiilor dotati, folosesc in cadrul orelor metode si tehnici formative,
care contribuie la formarea de competente ale copiilor dotati, au o pregétire profesionala de
inalt nivel. In majoritatea cazurilor, acesti profesori sunt autodidacti. Copiii dotati au un
uriag potential, insa ei nu se pot dezvolta integral decat in conditiile unui sistem educativ
bine organizat. Acesti copii sunt mai avansati intelectual, pot invata mai mult si mai repede
decat colegii lor, depasind cu usurinta continuturile din curriculumul la disciplind. Lucrul
cu copii dotati presupune un antrenament didactic enorm si, de asemenea, 0 consultanta
didactica specializata.

Se impune, astfel, ca In procesul de educare a copiilor dotati sa se utilizeze un
curriculum diferit de cel oferit de programa, adaptat nivelului superior de receptivitate al
acestor copii, imbogatit pe domeniile de interese ale acestora si diferentiat, astfel incat sa
satisfaca nevoia de cunoastere manifestatd de copii dotati [1]. Recurgerea la un curriculum
special oferd copiilor dotati posibilitatea sd asimileze continuturi care si le satisfaca
capacitatile cognitive exceptionale, astfel incat sd acceada la performante scolare conform
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comportamente specifice, sa-si exerseze abilitatile Tnalte i sa-si formeze competente
necesare unor rezultate de performanta in domeniile de interes [1].

In continuare, ne propunem descrierea procesului de organizare a activititilor cu
copiii dotati in baza unui exemplu ilustrat cu secventd de curriculum, cu probleme
recomandate si solutii partiale la studiul unitatii de invatare ,,Lucrul mecanic, Energia
mecanica”, in clasa a VII-a. Aceasta strategie poate sta la baza elaborarii unui ghid destinat
profesorilor si studentilor in lucrul cu copiii dotati.

Secventa din curriculum:

Unitatea de invatare: ,,Lucrul mecanic, Energia mecanicad”, clasa a Vll-a.

Sub-competente

Continuturi recomandate

Activitati de invatare
(recomandate)

eDescrierea calitativa si
cantitativa a conceptelor: lucru
mecanic al fortei constante,
energie cineticd, energie
potentiald (gravitationala si
elasticd), energie mecanica,
lucrul fortei de greutate, lucrul
fortei de elasticitate, lucrul
fortei de frecare, legea
conservarii energiei mecanice.
eldentificarea conditiilor in care
energia se conserva.

eUtilizarea formulelor
marimilor fizice: lucru mecanic,
putere si energie mecanica, a
teoremei variatiei energiei
cinetice si a legii conservarii
energiei mecanice la rezolvarea
problemelor.

e Investigarea experimentald a
fenomenelor la studierea cdrora
se aplica legile de conservare a
energiei mecanice.

1 Lucrul mecanic al fortei

constante. Puterea mecanica.

2 Energia cineticd. Teorema
variatiei energiei cinetice.

3 Lucrul fortei de greutate.
potentiala
Forte

Energia
gravitationala.
conservative.
4 Lucrul fortei elastice. Energia
potentiala  elasticd.  Lucrul
fortelor variabile.

5 Lucrul fortei de frecare. Lucrul
fortei de rezistenta.

6 Legea  conservarii i
transformarii energiei mecanice.

Rezolvarea problemelor cu
aplicarea conceptelor:
lucrul mecanic, puterea,
energia mecanica si
conservarea acesteia.
Probleme recomandate [2]
conform  unitatilor de
continut:
1. 10.5, 10.6, 10.70
2. 10.115, 10.153,
10.165
3. 10.7,10.22,10.114,
10.117
4. 10.25, 10.33, 10.39,
10.61
5. 10.11, 10.12, 10.71,
10.73
6. 10.186, 10.189,
10.190, 10.191
Experiment:  Compararea
lucrului fortei de elasticitate
cu variatia energiei cinetice
a corpului [3].

Pentru a studia continuturile recomandate, elevii vor folosi manualele de fizica

pentru clasa a Vll-a si a X-a din biblioteca scolara. Rezultatul invatarii depinde in mare
masurd si de aparatul matematic pe care il posedd elevul. Profesorul de fizicd i1 va
recomanda elevului, in cadrul orelor de curs sau la orele de cerc, s studieze independent
(sau fiind indrumat de profesorul de matematicd) urmatoarele continuturi: functiile
trigonometrice (sinus, cosinus, tangenta, contangenta), calculul ariei figurilor geometrice
regulate (triunghi, dreptunghi, trapez), teorema lui Pitagora.
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La etapa aplicarii cunostintelor in rezolvarea problemelor, profesorul trebuie sa
acorde o atentie deosebitd selectarii problemelor, respectand principiul de la simplu la
compus. In acest scop sunt binevenite problemele cu ,,sarcini multiple”. Astfel evitim si
problema psihologica care poate sd apard: de descurajare si neincredere in fortele proprii,
cand elevul trebuie sd gaseasca solutie la o situatie-problema dificila, nefiind ghidat. Astfel,
primind problema de la profesor, elevul va rezolva cu usurinta primele insarcindri, iar cele
mai dificile le va rezolva fiind indrumat de profesor.

In continuare, propunem exemple de probleme cu sarcini multiple cu descrierea
cailor de solutionare, care ar contribui la atingerea obiectivelor propuse.

Exemplul 1. Ionel trebuie sa transporte un sac cu zahar de la magazin pana acasa pe
un drum orizontal. Masa sacului cu zahar este de 50 kg, sania are masa de 10 kg,
coeficientul de frecare dintre sanie si suprafata de alunecare este egal cu 0.05, distanta dintre
magazin si casd este de 20 m. Miscarea saniei este rectilinie uniforma.

a) Considerand ca funia cu care este trasa sania este orizontala, sa se afle: greutatea
saniei cu sac ( g =10 N/kg ), valoarea fortei de tractiune, lucrul fortei de greutate,
lucrul fortei de tractiune, lucrul fortei de frecare, puterea mecanica dezvoltata de
lonel, daca viteza cu care a fost deplasata sania are valoarea de 0.72 km/h.

b) Considerand cd funia formeazi un unghi de 30° cu orizontul, determinati:
valoarea fortei de tractiune, lucrul fortei de tractiune, lucrul fortei de frecare.

¢) Drumul pe care trebuie trasi sania formeazi un unghi de 45° cu orizontul,
miscarea are loc in panta, iar funia este paralela cu planul, sa se afle: valoarea
fortei de tractiune, lucrul fortei de greutate, lucrul fortei de tractiune, lucrul fortei
de frecare.

d) Pe jumatate din distanta pe care trebuie s-o parcurga lonel s-a imprastiat nisip,
iar coeficientul de frecare pe aceasta portiune este egal cu 0,5. Lungimea saniei
este egald cu 1 m. Sa se determine lucrul fortei de tractiune in acest caz. Vom
considera ca la trecerea saniei de pe prima suprafatd pe a doua, forta de frecare
se modifica liniar, drumul este orizontal si funia cu care Ionel trage sania este
paralela cu drumul.

Solutie: a) 1) G = (my+my) g G=600 N
2) F.p= F; = u N =pG == F,, = 0,05* 600N = 30N

L=Fdcosa 3)Lc=0](«=90°) 4)Lg, =600/ (a=0° 5)Lg =-600] (& = 180°)

6)t=2 = 100s P== =6W

v
Pentru copiii dotati intrebarile de la prima sarcind nu prezinta dificultate. La
aceastd etapd copiii constatd ca valoarea lucrului efectuat de o fortd constanta depinde de
unghiul pe care 1l formeaza ea cu vectorul deplasarii si cd la miscarea rectilinie uniforma
lucrul fortei de tractiune este egal ca valoare cu lucrul fortei de frecare.

b) Metoda | Metoda Il
Fr=uN L=AE,
Fcosa=pu(mg- Fsina) L, + Lg + Ly +Lg = E; -E,
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F{cosa+pu=sina)= pmg Ly =0 L =0 E.-E.,=0

F=—F9 _-3367N Lg, = - Lg

cosa+ psin e

Ls, = 673,40 ] *cosa =583,16] Lg, = -583,16 ]

O situatie-problema poate fi creatd intreband copiii daca valoarea lucrului fortei de
tractiune va fi egald cu valoarea lucrului fortei de frecare si in cazul cand forta de
tractiune formeaza un unghi cu directia miscarii. Propunem elevilor sd demonstreze
aceasti egalitate prin doud metode. In concluzie, elevii vor aprecia simplitatea obtinerii
solutiei prin aplicarea teoremei variatiei cinetice.

C) Fp =F+ Gsina=puG cosa+ G sine=mg (pucosa +sina )

F,.= 44541N L =8908,20] F=uGcosa F=2121N
Ly =-42420] Lz=—-AE, L;=-mgdcos45® L;=-8484]
La etapa respectiva, concluzia asteptata ar fi ca la miscarea rectiline uniforma
lucrul fortei de tractiune nu este permanent egal ca valoare cu lucrul fortei de frecare,
deoarece lucru efectueaza si forta de greutate. Se recomanda sa propunem elevilor sa

determine lucrul fortei de greutate prin doua metode.
d) Ha [

K ~10m At LLLLZ\// J/m'l IJ
2om\”

N~

L-Ft."a_ = Uymg * 10 m= 300_}
Lr, =#2mg>9m=2700]

AF

F, F
LFH_: — IJ":L';' Irz *E = mg {#1"'#2:] *E = 165}

0 % d L,=3165]

In majoritatea situatiilor, ciutand solutia la cazul dat, elevii obtin un rezultat incorect.
Interventia profesorului este necesard. El explicad cum se calculeaza lucrul fortelor

variabile, propune exemple, apoi elevii sunt lasati sa obtind in mod independent rezultatul.
Exemplul 2. Un cub de gheata pluteste pe apa. Latura cubului este egald cu 1 m.
a) Sa se afle masa cubului de gheata si lungimea portiunii scufundate. Densitatea
ghetii este egald cu 900 kg/m?, iar a apei — 1000 kg/m?3.
b) Ce masd minima trebuie sa aiba un corp plasat pe cub pentru a-l cufunda
complet?
c) Ce lucru mecanic minim se efectueaza la cufundarea cubului de gheata in apa?
d) Ce lucru mecanic minim se efectueaza la scoaterea cubului de gheata din apa?

38



e) La ce adancime minima, masurata de la baza, ar trebui sa cufundam cubul, pentru
ca la eliberarea lui ulterioara cubul sa iasa complet din apa.
—

Solutie: a) A Fa
v m=p1*33:900kg
VAV Va2 \VaVav Fa =G
1 p: Vg=m
m m
Vd - ; r = Pz 5
@; x =09m y=01m
b) A FH:'
/\/\/r\\/\/\/ Fa = G+ G G:=F — G
l m2 = 100 kg

Rezolvand {‘)roblemele recomandate in secventa de curriculum, copiii dotati vor

€69

obtine, fara mare dificultate, la punctul “a” si,,b” rezultatele asteptate. Pentru punctele

[1P2]

¢’ si,,d” din insdrcinari, le vom reaminti calculul lucrului fortelor variabile.

T E
F(N)
A
¢) FF — — mk FoF—6
| F L=%:5o;
/*I ¥» d(m) i )
A F i}
d) F=g
L=2—x=4050}
A Nt
r

2 v .o .« A . . . - .
e) In punctul dat, elevii sunt pusi in situatia de a face o sinteza a celor studiate
suplimentar. La solutionarea cazului respectiv ei vor aplica cunostintele acumulate la
patru unitati de continut din cele sase propuse in secventa de curriculum.
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? ! Le= —G=*h
n FA"E
___________________ Lr, = Es(h—1) Le,, = =
> FA *
_ Esh — Eyl+ = Gh
E. h -

h(F - 6) =2

F,l
l J h= W_Sm

D

Indeplinirea programelor sau a modelelor speciale de ,,realizare a potentialelor” depinde in
mare masurd de profesorul care ii sprijind pe copiii dotati in actul lor de autorealizare,
oferindu-le nu numai cunostinte, ci si instrumentele intelectuale de auto-descoperire si
invatare independenta. Pregatirea speciala a profesorilor, pentru a lucra cu elevii dotati, a
condus totdeauna la rezultate net superioare fatd de o grupa de control [4].

Tehnica propusa se aplicd la IPLT “Constantin Stere” din Soroca. Prin aceasta
tehnicd, profesorul mentine interesul elevilor fatd de Invatare, ii inspira, ii provoaca si ii
stimuleazd spre autorealizare. Rezultatele obtinute la concursurile de fizicd locale si
republicane confirma efectul pozitiv al tehnicii respective.
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PROGRAMAREA ORIENTATA PE OBIECT:
PARTICULARITATI DE PREDARE
Ala GASNAS, lector superior, UST, alagasnas@yahoo.com

Rezumat: Gandirea abstracta este o abilitate esentiald atunci cand se studiaza in domeniul informaticii.
Conceptele tehnologiei orientate pe obiect face ca aceste abilitati sa fie mult mai importante. Cu toate
acestea, studentii, chiar si practicienii cu experientd in domeniul IT, intampina dificultati in gandirea in
termeni abstracti, in timp ce practica tehnologiile orientate pe obiect. In acest articol as sugera o altfel de
abordare a metodelor de predare a programarii orientate pe obiect pentru sprijinirea studentilor de a obtine
rezultate cat mai inalte la aceasta disciplind si a aplica aceste cunostinte in domeniul economic.
Cuvinte-cheie: informatica, orientare pe obiect.

Abstract: Abstract thinking is an essential skill when studying computer science. Object technology and
the concepts it is based upon make this skill even more. However students, as well as experienced
practitioners in IT, encounter difficulties in thinking in abstract terms while practicing object oriented
development. In this article | suggest a different approach of teaching object-oriented programming to
support students to achieve high results in this discipline and to apply this knowledge in economics.
Keywords: informatics, object-oriented programming.

1. Introducere

In ultimii ani Programarea Orientati pe Obiect (POO) a devenit una dintre cele mai
influente domenii ale programarii. Ea este utilizatd pe larg in domeniul educatiei si
economiei, iar universititile au introdus cursul de Programare Orientati pe Obiect. in
prezent, metodologia POO a devenit una dintre problemele centrale in formarea viitorilor
specialisti si, bineinteles, exista 0 necesitate in studierea aprofundata a acestei discipline.

Predarea programarii orientate pe obiect raimane, cu toate acestea, destul de dificila.

De ce este dificila? Sau, mai precis, de ce predarea programarii orientate pe obiect
pare a fi mult mai dificila decat predarea programarii structurate?

Cercetarile existente arata ca sunt o serie de probleme cu care se confrunta cadrele
didactice in procesul predarii programarii orientate pe obiect [6]. Studentii considera ca
conceptele POO, cum ar fi clasele, constructorii, supraincarcarea constructorilor , functiile
frend, precum si alte concepte din programarea orientata pe obiect sunt greu de inteles [5].
Studentii, care au practicat mai intaii programarea procedurald, intdlnesc anumite dificultati
in studierea programarii orientate pe obiect si este nevoie de o anumita perioada de timp
pentru a se familiariza si a intelege conceptele programarii orientate pe obiect.

Din pacate, multe manuale utilizeaza programarea procedurala ca o0 cale spre
conceptele obiectuale. Multi oameni vizualizeaza Programarea Orientata pe Obiect doar ca
un alt limbaj, care poate fi invatat dupa structurile de control, pointeri si recursii.

Programarea orientatd pe obiect este o paradigma de baza, care modeleazd gandirea
noastra in ceea ce priveste cum trebuie incadrata o problema intr-un model algoritmic. Ea
nu poate fi adaugatd la alte constructii lingvistice, mai degrabd inlocuieste structura
fundamentala a programarii procedurale [7].

Deficientele ce apar la predarea POO sunt cauzate mai degraba de instrumentele
disponibile pentru predarea lor decat de principiile programarii orientate pe obiect.
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Metoda de studiere centratd pe student este una din cele mai eficiente metode de
predare a POO. Invitarea centrata pe elev consta in facilitarea intelegerii si schimbarea
conceptuald sau dezvoltarea intelectuala [1]. Ca instrument de predare, aceastd metoda
incurajeaza studentii de a dezvolta gandirea analitica, precum si abilitatile de scriere a
programelor.

In cazul limbajelor de programare, aceastd abordare se concentreazi pe predarea
conceptelor prin incurajarea studentilor sa scrie si sa implementeze programe cu scopul de
a rezolva problemele propuse.

Cele mai multe dintre dificultatile pe care studentii le intdlnesc 1in faza initiala de
pregatire apar in procesul formarii conceptului despre elementele de baza ale programarii
orientate pe obiect. De aceea, in dependenta de formarea acestor idei, va depinde studiul
ulterior al metodologiei POO.

La etapa initiala de predare POO, as recomanda si se foloseasca prezentirile. In aceste
prezentari sa se utilizeze pe larg animatiile, sa se evidentieze cu diferite culori liniile de cod
si partile relevante ale exemplelor de programe, ale elementelor de diagrame, pentru a ajuta
studentii sa inteleaga mai bine conceptele POO [6]. Folosirea prezentarilor la etapa initiala
de predare va permite studentilor sd deprinda abilitatile de scriere a codului de program,
orientat pe obiecte mult mai repede si mai usor.

Pentru a stimula gandirea activd a studentilor trebuie introduse noi concepte si
principii cu ajutorul unor exemple din viata de zi cu zi.

2. Principiile fundamentale ale POO si gandirea conventionala

In viata obisnuita, cele mai folosite metodologii sunt inductia si deductia. Inductia
inseamna un proces de abstractizare de la special la general. Deducerea inseamna un proces
de la general la special. Vom formula trei declaratii:

® Totul in lume este un obiect.

e Fiecare sistem este compus din obiecte. Si un sistem, la randul lui, este de
asemenea un obiect.

e Evolutia si dezvoltarea unui sistem este cauzata de interactiunile dintre
obiectele din interiorul sau din afara sistemului.

Prima declaratie spune ca totul in lume este un obiect. In lumea reala, florile, copacii
si animalele sunt obiecte; studentii si profesorii sunt obiecte; birourile, scaunele, salile de
clasa si cladirile sunt obiecte; universitatile, orasele si tarile sunt obiecte; chiar lumea si
universul sunt obiecte. In lumea abstractd, un subiect, cum ar fi inginerie, calculator,
ciberneticd, matematica si istorie sunt, de asemenea, obiecte.

A doua declaratie afirma ca fiecare sistem este compus din obiecte. De exemplu, un
sistem cultural include istoria, limba, alimentele, costumele, relatiile, oamenii, etc., care
sunt obiecte; un sistem de invatamant include scolile, studentii, profesorii, administratorii,
etc., care sunt, de asemenea, obiecte; un sistem informatic include monitorul, tastatura,
placa de baza, procesorul, memoria, sistemele de operare si de software/aplicatii, care sunt
obiecte.
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A treia declaratie descrie dezvoltarea unui sistem cauzata de interactiuni. De exemplu,
o scoala este un sistem. Dezvoltarea sa este cauzata de interactiunile dintre elevi, profesori
si personal.

POO suporta ambele metodologii: atat inductia, cat si deductia. In faza de analiza,
multe obiecte pot fi folosite pentru a forma o clasa. Aceasta este o inductie. Pe de alta parte,
atunci cand exista deja unele clase, mai multe obiecte sau instante pot fi create din aceste
clase. Acesta este un proces de deducere.

Atunci cand un obiect al unei clase are atribute, care sunt obiecte de alte clase si aceste
obiecte pot avea atribute, care la randul lor sunt obiecte de alte clase, se spune ca acest
proces este de decompozitie.

Atunci cand avem mai multe obiecte de clase diferite, putem construi un obiect nou
cu aceste obiecte, iar prin acest obiect nou se poate introduce o clasd noud. Prin urmare,
putem avea mai multe clase noi construite din obiecte suplimentare si acest proces se
numeste compozitie.

Inainte de a se introduce alte concepte, studentii pot fi rugati sa descrie principiile
fundamentale ale POO. E de dorit sa le descrie in scris sau sa le repete oral.
3.Introducerea conceptului de obiect prin notiunile din lumea reala

Gandirea activa a studentilor este stimulata la introducerea unor concepte si principii
noi, prin utilizarea exemplelor din viata.

Este bine de a introduce conceptul de obiect Tnaintea conceptului de clasa, deoarece
conceptul de clasa deriva din captarea obiectelor obisnuite. Dupa ce sunt discutate clasele,
conceptul obiect poate fi consolidat pe baza conceptului de clasa.

Daca pornim de la faptul ca totul in lume este un obiect [3], un obiect trebuie sa
posede urmatoarele proprietati:
® "nume unic", adica orice obiect ar trebui sd aiba un nume unic;
e ‘"creat sau distrus";
e "comunicativ", adica un obiect poate face schimb de mesaje cu alte obiecte;
e "Imbricat", adica un obiect complex are si alte obiecte in calitate de
componente (care la randul lor pot avea obiecte componente);
e 'activ si autonom”, adica un obiect nu este controlat direct de catre oameni;
Prin urmare, daca am generaliza si abstractiza cele spuse mai sus, obiectul ar fi
caracterizat de urmatoarele elemente:
® are nume;
® are O stare sau un corp reprezentat de un set de atribute;
® poseda un set de metode pe care obiectul le poate efectua;
e are 0 interfata care este 0 submultime a tuturor metodelor obiectului.
La acest pas, studentii pot fi rugati sa descrie cine sunt ei folosind aceasta formula.
4. Introducerea conceptului de clasi prin abstractizarea mai multor obiecte comune
Prin inductie, se poate face un concept abstract, cu respectarea lucrurilor concrete
comune. Din punctul de vedere al programarii orientate pe obiect, 0 clasa se poate forma
prin procesul de abstractizare.
O clasa se defineste prin urmatoarele patru elemente:
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un identificator sau un nume de clasa;

0 descriere de spatiu pentru memorie;

un set de prototipuri ale metodelor sau implementari;

0 interfata unificata a tuturor obiectelor din aceasta clasa.
Se observa ca aceasta formula este similara cu cea a obiectului. Clasa este de fapt o
abstractie a obiectelor. Ea este folosita pentru a reprezenta un grup de obiecte cu
proprietati identice.

La acest pas, studentii pot fi rugati sa descrie clasa la care apartin ei si sa dea
descrierea fiecarui element din aceasta clasa. Prin aceasta ilustrare, ei vor fi capabili sa
imparta o clasa din C ++ in cele patru elemente ale acestei definitii.

5. Introducerea notiunii de Instanta dupa ce s-a studiat conceptul de Clasa

Clasa nu este doar un rezultat abstract de obiecte, ci si un sablon pentru a crea obiecte,
care mai sunt numite si instante[8]. La aceasta etapa se poate redefini conceptul de obiect
bazat pe conceptul de clasa, deoarece a fost predat deja conceptul de clasa.

Pentru instantele create din clasa si din punctul de vedere al implementarii obiectul
poate fi redefinit prin urmatoarele elemente:

e jdentificatorul sau denumirea obiectulut;
e obiectul clasei identificat prin numele sau identificatorul clasei;
e corpul sau spatiul, valorile cdruia sunt numite atribute, proprietati sau stari.

Aici se poate arata ca crearea de obiecte dintr-o clasa in C ++ este un proces similar
cu aceasta definitie.

La acest pas, studentilor li cere sa descrie cine sunt ei prin crearea de la inceput a
clasei, apoi crearea instantei.

Concluzii:

Majoritatea studentilor au modul de gandire algoritmic format. Schimbarea modului
de gandire al studentilor apare de obicei atunci cand incep sa realizeze beneficiile oferite
de metodologia POO. Abordarea orientata pe obiect permite de a rezolva problema de
construire a sistemelor complexe; de a imbunatati intretinerea de software si de a crea codul
reutilizabil. Aceste beneficii sunt factorul motivant pentru studierea metodologiei POO.
Cunoasterea decompozitiei obiectuale este unul dintre factorii decisivi care poate duce la o
schimbare in stilul de gandire al studentilor de la programarea procedurala la programarea
orientatd pe obiect. Programarea orientatd pe obiect in C ++ este foarte importanta in
educatia specialistilor din domeniul IT si economie . C ++ este un limbaj de programare
foarte bun, cu mai multa flexibilitate. Cu toate acestea, trebuie acordatd mai multa atentie
metodelor de predare si trebuie facut ca studentii sa cunoasca intai principiile programarii
orientate pe obiect. Utilizand aceste metode, mecanismele C ++ vor fi predate pentru a
ajuta studentii sa foloseasca aceste mecanisme utile pentru codificare. Numai in acest fel
studentii vor obtine intr-adevar imaginea de ansamblu despre programarea orientatd pe
obiect in C ++.

BIBLIGRAFIE:
1. Devlin, M., 2006  Challenging Accepted Wisdom about the Place of onceptions
of Teaching in University Teaching”, Improvement International Journal of
44



Teaching and Learning in Higher Education 18(2), 112-119
http://www.isetl.org/ijtlhe/ ISSN 1812-9129

2. Knudsen, J. L. and O. L. Madsen, "Teaching Object-Oriented Programming is
more than teaching Object-Oriented Programming Languages,” in Proceedings of
ECOOP '88, pp. 21-40, Springer-Verlag, Oslo, Norway, 1988.

3. Meyer, B., Object-Oriented Software Construction, Prentice Hall, 1988

4. beprpan M. OOBEKTHO - OPUEHTHPO-BAHHOE KOHCTPYUPOBAHUE ITPOTrPAMMHBIX
cucteM / [lep. ¢ anri. - M.: U3narenscko-ToproBeiii oM «Pycckas Penakiusy,
2005. - 1232 c.

5. byu I'. O0beKTHO-OpUEHTUPOBAHHBIN aHAIN3 U IPOEKTUPOBAHUE C TPUMEPAMU
npwioxenuii Ha C++, 2-e uzn. / [lep. ¢ anri. - M.: «M3gatensctBo bunomy», CII6:
«HeBckuii quanext», 1998. - 560 c.

6. http://kar.kent.ac.uk/21839/1/the_problem_of teaching_object-
oriented_kolling.pdf

7. http://lwww.rae.ru/snt/?section=content&op=show_article&article id=4802

8. http://www.dsi.fceia.unr.edu.ar/downloads/informatica/info_Il/c++.../Practical

PROBLEMA GRUPARII
SURSELOR DE CURENT ELECTRIC CONTINUU
E. GHEORGHITA, L. GUTULEAC, V. SPINU*, P. UNTILA
UST, *Liceul Teoretic ,,lon Vatamanu”, Straseni, e.gheorghita@mail.ru

Abstract:_ The problems of grouping sources of continuous electric current are important in the process of
teaching-learning physics. Existing textbooks treat differently the solving of exercises of this kind. The
present work presents distinct methods of solving the grouping problems for the sources with different
characteristics connected in parallel.

Keywords: grouping of current sources.

Rezumat:_Problemele referitoare la gruparea surselor de curent electric continuu sunt importante in
predarea-invitarea fizicii. Manualele scolare trateaza in mod diferit rezolvarea acestora. In lucrarea dati
sunt prezentate diferite moduri de rezolvare a problemei gruparii surselor de curent continuu pentru cazul
conectdrii in paralel a surselor cu caracteristici diferite.

Cuvinte-cheie: gruparea surselor de curent.

Problema gruparii surselor de curent electric continuu este actuala in sistemul de
predare-invatare a fizicii. Manualele utilizate trateaza in mod diferit rezolvarea problemelor
de grupare a surselor.

In lucrarea dati se prezinti diferite modalititi de rezolvare a problemei grupirii
surselor de curent continuu pentru cazul conectarii in paralel a surselor cu caracteristici
diferite.

Analizdm cazul conectarii surselor identice grupate in paralel. Schema conectarii
este reprezentatd in figura 1. Avem n surse identice cu tensiunile electromotoare € si
rezistenta interioara r.
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In manualele liceale aceastd problemi nu este
rezolvata. Analizam cazul gruparii a n surse de curent
cu aceleasi t.e.m. si rezistente interioare egale. Evident
ca intensitatile curentilor prin ele, deci:

L=l,=l,=..=1I, (1)

§=6=6=.=6 =¢. (2)

In conformitate cu teorema I-a Kirchhoff, avem:
=1+, +..+1,. (3)

Conform teoremei a ll-a Kirchhoff pentru un

ochi de retea ce contine rezistorul de rezistentd R, de
exemplu  pentru  ochiul Ag,BRA, avem:

I,-r+1-R=¢g,, de unde

R
Fig. 1. Gruparea a n surse identice de

1. curent electric continuu
| = &R (4)
r
Tinand cont de relatia (2) si substituind (4) in (3), obtinem: | = ng-nl-R . (5).
r
Rezolvand aceasta ecuatie:
l-r=n-g-n-1-R; I-(n-R+r)=n-¢g,l = ne __ne , deunde I = d .(6)

n-R+r r r

n[R + j R+—

n n

Astfel am ajuns la concluzia ca la gruparea in paralel a n surse identice, tensiunile
electromotoare raman aceleasi, iar rezistenta interioara se micsoreaza de n ori, dupa cum se
vede din relatia (6).

In cazul surselor de curent continuu diferite, problema este mai complicati. in
manualul respectiv [1] cazul surselor diferite nu este analizat. VVom analiza trei cazuri de
conectare a surselor cu caracteristici diferite, s1 anume:

1) Sursele au aceeasi t.e.m., dar rezistenta interioara diferitd: ¢, =¢, =g, =¢ si
(FEZN Y

2) Sursele au aceleasi rezistente interioare, iar t.e.m. diferita: & # ¢, # &, si
n=r=r,

3) Sursele au diferite t.e.m. si diferite rezistente interioare: €, #¢&, #&, §1 I, #I, #I;.

In figura 2 este prezentatd schema gruparii 1n paralel a trei surse cu aceleasi t.e.m.
si cu rezistente interioare diferite. Prezentdm rezolvarea acestei probleme: ¢, =¢, =&, =¢

SLL#K,#1;.
In conformitate cu teorema I Kirchoff: =1, +1,+1 (7)

Scriem teorema a doua Kirchoff pentru trei ochiuri: ochiul Al:BRA, obtinem:

l,-r,+1-R=g, (8)
Pentru ochiul Al2 BRA, obtinem: l,-r,+1-R=g¢g, 9)
Pentru ochiul Als BRA, obtinem ;- ,+1-R=g (10)
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Din (8), (9) i (10), gasim 131,517 1, ==—— A 1 ==—— (12
1 2
I, = e—-1-R (13)
r3
Substituind (11), (12) si (8) in (7), aflam: | - g‘r' Ry g‘r' Ry g‘r' R g
1 2 3

Rezolvand aceasta ecuatie, gasim intensitatea curentului in circuit (fig.2):
l-r-r,-r,=r-f-c—r-r;p-R-l+r-r,-e—1-,-R-1+0,-1,-6—1,-1,-R- |
(rh-rr+r-p-R+n-r,-R+r-r;-R+4+1r,-1,-R)- I =¢-(r, -, +1, -1, +1,-1,)

[-r-f, [-F-f. [-[-T
g'(l 2 3+1 2 3+1 2 SJ
g r+r r,+r,-1,) _ r, r, r,

[0, Ty+0, -1, R+1-1,-R+r-r,-R+r1,-1,-R R.(rl-rz-r%rrl-rz-rsJrrl-rz-re,
r, r, r,

1 1 1 3
g-(++j gZi
n n ) it i

Pentru n surse cu tensiuni electromotoare identice si cu rezistente interioare diferite,

51
82? &, r-1 /
obtinem: I=ni—:11i (15) | s
R-» =+1 A €, ri h |g
= | —>
Prin urmare, gruparea de n surse de curent Y é3 N ¥
legate in paralel, unde t.e.m sunt egale, iar IR
rezistentele lor interioare sunt diferite, din (15)

o o . e A Fig. 2. Gruparea surselor de curent electric continuu de
Observam ca tensiunea electromotoare ramanc aceeasi t.e.m. cu rezistente interioare diferite

aceeasi, Insa rezistenta lor interioara se micsoreaza.
Analizam cazul doi: pentru ¢ diferite, iar rezistenta lor interioara egala, atunci:

L=r,=r,=r.
Pentru nodul B (Fig.3), in conformitate cu teorema lui Kirchoff, 1 =1, +1,+1, (16)
Scriem teorema a doua a lui Kirchoff pentru trei ochiuri: ochiul AlI:BRA, obtinem:
a) Pentru ochiul Aes BRA, obtinem: I, -r+1-R=¢g,deunde |, = a-1R (17)
rl
b) Pentru ochiul Ag2 BRA, obtinem: I,-r+1-R=¢, deunde 1, = &-I'R (18)
r-2
c¢) Pentru ochiul Aez BRA, obtinem |,-r+1-R=¢, deunde I, = &-I'R (29)
I’.3

Substituind (17), (18) si (19) in (16), obtinem:
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_g-1'R &-1'R &-1-R

& ! | = + + 20
| |[+ Iy r r . ( )
r ~ o . .
A 2o, kB Rezolvand aceastd ecuatie, obtinem:
n
/ SiL ay l'r=¢—-1'R-I-R+g+&—-1-R=¢g +&,+6,-3-1-R
o |-(3-R+r)=¢, +¢, +¢&,
| I |
Fig. 3. Gruparea surselor de curent electric 3
continuu cu aceeasi rezistenta interioara cu Z&‘i
t.e.m. diferite & T &, +& Py
| = =— (21)

3-R+r ZRi+r

i=1

Pentru n surse cu t.e.m. (¢ ) diferite si rezistentele interioare identice, obtinem:
(22)

Din (22) observam ca pentru n t.e.m. diferite, iar in rezistentele lor interioare identice
grupate in paralel avem t.e.m. rezultantd este egala cu suma lor, iar rezistenta lor rezultanta
este aceeasi. Analizam cazul gruparii, cand ¢, # ¢, # &, diferite i rezistentele lor interioare

sunt diferite, adica r, #r, # r,. Pentru nodul B (fig. 4), in conformitate cu I teorema a lui

Kirchoff (fig. 4), avem: 1 =1,+1,+1, (23)
Scriem teorema a doua a lui Kirchoff pentru trei ochiuri: ochiul Al:BRA, obtinem:
: : -1-R
a) Pentru ochiul Ags BRA, obtinem: I,-r,+1-R=¢g,deunde |, = a1 % (24)
r-1
b) Pentru ochiul Ae;BRA, obtinem:
& I
1 1 . _ I . R
F I I,-r,+1-R=¢, de unde |2=82— (25)
A 51‘; |r_f_ Iz B rz
&y :f’; I
! ] : c) Pentru ochiul Aes BRA, obtinem I, -r,+1-R=g¢,
L i &—1-R
con‘::r:?lhtuc::r:i ﬁﬁ E;;ijiz{ednieciLrI‘Etzr:ilceal?ecg?f:erite de Unde I 3= SI'— (26)
3
Substituind (24), (25) si (26) in (23), obtinem:
|=5ﬁ_|‘R_F52_|'R +53_|'R::_}fg~q—g~gR4+Q-Q~@—{fQ-R4+Q-Q1%—Q~Q-RJ
r r, r, - ror, T,

. Rezolvand aceasta ecuatie, obtinem:
lr-r-p=rrne-rnrnRIl+rn-r-g—
-r-r-R-l+r,-r-g-r-r;-R-1
(hrn+r-rp-R+r-r,-R+r-r;-R+1,-1,-R)- 1 =

=& L L+ G-&+0 T, &
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TS Y A ANELALARAE | B e O R-> =+1

rl r2 r3 r1 r2 r3 i=1 r| i=1 r.

v é

. . . . . = I

Pentru n t.e.m. si N rezistente interioare, obfinem: | = '*nl—l' (28)
R-» —+1
i=1 r|

Din relatia (28) observam ca pentru acest caz tensiunea electromotoare rezultanta
este egald cu suma tuturor tensiunilor electromotoare grupate in paralel, iar rezistenta lor
interna se micsoreaza.

In baza celor discutate mai sus, conchidem:

1. La gruparea in paralel a n surse identice tensiunile electromotoare raman aceleasi,
1ar rezistenta interioara se micsoreaza de n ori;

2. La gruparea de n surse de curent legate in paralel, unde t.e.m. sunt egale, iar
rezistentele lor interioare sunt diferite, tensiunea electromotoare ramane aceeasi,
insd rezistenta lor interioara se micsoreaza;

3. Pentru nt.e.m. diferite, iar rezistentele lor interioare identice grupate in paralel, avem
t.e.m. rezultanta este egald cu suma lor, iar rezistenta lor rezultanta este aceeasi;

4. Pentru acest caz, tensiunea electromotoare rezultanta este egala cu suma tuturor
tensiunilor electromotoare grupate in paralel, iar rezistenta lor internd se micsoreaza.

5. Aceste rezultate pot servi ca un suport didactic pentru elevii si profesorii care
utilizeaza teoremele Kirchhoff la rezolvarea diferitelor probleme.
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IMPORTANTA SI LOCUL PROBLEMELOR DISTRACTIVE iN CICLUL
PRIMAR DE MATEMATICA
A.Z.HARITON, profesor universitar, doctor in pedagogie, UST, Chisinau

Rezumat: In aceasti comunicare se examineazi succint importanta si locul rezolvirii problemelor
distractive la matematica in clasele I — IVV. Se pune accentul pe necesitatea acordarii unei atentii sporite din
partea invatatorilor, parintilor si societatii asupra selectarii copiilor dotati la matematica din varsta cea mai
mica §i pe necesitatea instruirii acestora spre a spori potentialul stiintific din Republica Moldova.

Cuvinte-cheie: problema, problema distractivi, judecata logica, analiza, sinteza, probabilitate, presupunere.
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Abstract: This article briefly examines the importance and place of solving fun mathematical problems in
the grades | - IV. It emphasizes the need that teachers, parents and society focus on selecting talented
children in mathematics from the earliest age and the need of training them to enhance the scientific potential
in Moldova.

Keywords: problem, fun-problem, judgment, logic, analysis, synthesis, probability, assumption.

A devenit lege fireasca descoperirea si dezvoltarea capacitatilor innascute pe care le
are un copil incepand cu varsta cea mai frageda: fie ca aceste capacitati sunt in domeniul
muzicii, picturii, sportului, dansului, matematicii etc.

In majoritatea tarilor avansate din punct de vedere economico-social existi mai multe forme
educationale — atat statale, cat si private — pentru organizarea activitatilor cu elevii dotati.
In Republica Moldova rolul principal in evidentierea si dezvoltarea talentelor precoce fi
revine gradinitei de copii §i scolii primare.

Evidentierea si dezvoltarea in clasele primare din scolile Republicii Moldova a copiilor
talentati la matematicad au anumite rezultate, care trebuie mentionate.

VVom numi unele mijloace devenite traditionale in activitatea cu copiii dotati la matematica
in clasele primare si, partial, in primele clase gimnaziale: includerea in manualele claselor
I-VI a problemelor si intrebdrilor distractive; editarea literaturii distractive ce contine
probleme la matematica; lucrul individual si in grupuri mici cu elevii dotati la matematica;
participarea elevilor din clasele 1-VI la diverse concursuri, serate etc. consacrate
matematicii. Toate aceste forme de activitate cu elevii dotati la matematica au loc si acum
in Republica Moldova, dar sd specificdm ca in ultimii ani ele au devenit mai variate in
legaturd cu patrunderea in acest domeniu a computerului. Speram ca in timpul ce urmeaza
computerul va provoca mari schimbari Tn domeniul organizarii activitatii cu elevii dotati la
matematica. Nu ar fi corect insa a nega rolul formelor traditionale de activitate cu elevii
dotati la matematica. Din contrd, trebuie sa perfectionam , sa aplicim in conditiile noi de
dezvoltare si celelalte forme traditionale de activitate cu elevii dotati la matematica. In
continuare, ne vom referi la unele propuneri legate de perfectionarea formelor traditionale
de activitate cu elevii dotati la matematica — forme actuale si in prezent.

1.Rolul manualelor scolare pentru clasele | — VI in dezvoltarea elevilor dotati la
matematica.

In prezent, in clasele primare din Republica Moldova se utilizeazi manualele autorilor L.
Ursu si altii. Aceste manuale contin unele probleme, intrebari, exercitii amuzante incepand
cu clasa I, manualele claselor a I11-a si a IV-a contin la finele fiecarui compartiment cate un
set de probleme si intrebari sub genericul ,,Concurs” sau ,,Probleme distractive”. Un
deosebit interes prezinta manualul pentru clasa a [V-a . Acest manual realizeaza trecerea de
la ciclul primar de studiere a matematicii la ciclul gimnazial si la capitolul activitatii cu
elevii dotati la matematica. Propunem deci o analiza aprofundatd a manualului sus-numit
prin prisma rolului acestuia in dezvoltarea interesului fata de cercetare si dezvoltarea
capacitatilor sporite la matematica.
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In acest manual intalnim rubrica ,,Probleme distractive ” , adresatd elevilor captivati de
matematica si dornici s se pregiteasca de concursuri si olimpiade. Rubricile sunt la
paginile: 9, 21, 31,57, 77, 89, 111. Toate aceste rubrici contin cate 16 intrebari si probleme.
Fara a reproduce desenele de care sunt insotite intrebarile si problemele, vom reproduce
aici continutul matematic al acestora:
Cine este mai darnic?
Pagina 9: a) Ront il serveste pe Cront cu un morcov si o ridiche.
Cront 1l serveste pe Ront cu un morcov sau o ridiche.
b) Rita ii ofera lui Relu sau o ghinda, sau o aluna, sau o castana.

Relu i ofera Ritei o ghinda s1 o aluna sau o castana.

c¢) Naf-Naf ii da lui Nif-Nif cel mult 2 mere.

Nif-Nif 1i da Iui Naf-Naf cel putin 3 mere.

Observatie: Aceste intrebari, care presupun cunosterea notiunilor logice ,,s1”, ,,sau

b4

, »,cel
mult”, ,,cel putin” sunt obligatorii pentru toti elevii i nu prezinta intrebari din seria celor
destinate pregétirii de concursuri §i olimpiade.
Pagina 21: Descoperiti regulile si realizati desenele care lipsesc in tabele.
Observatie: Este un exercitiu potrivit pentru elevii clasei 1.
Pagina 31: 1. Erau odata trei vecini barbosi: lon Barbaneagra, Vasile Barbaalba si Petre
Barbarosie. Niciunul din ei nu avea barba de culoarea sugerata de numele sau de familie.
2. Daca balaurului 1 se taie un cap, imediat 1i cresc altele doud in loc. Dacd i se
taie doua capete dintr-o lovitura, nu-i mai creste nimic in loc.
Cum sa taie Fat-Frumos cele trei capete ale balaurului?
3. Descoperiti regulile si realizati desenele care lipsesc 1n tabele.
Toate aceste intrebari pot fi propuse pentru elevii clasei 1.
Pagina 57: 1. Completati enunfurile problemelor, astfel incat sa obtineti la raspuns un
a) La oficiul postal din Laplandia sosesc zilnic __ ci cu cate _ scrisori adresate lui
Mos Craciun. Cate scrisori au sosit in _ zile ?
b) In sectia de ambalaj a fabricii de cadouri, Mosii Criciuni pun in fiecare sac cite
papusi si _ masinute. Cate jucarii sunt in total in __ saci?
2.Descrieti globul care lipseste (se propune desenul respectiv)
Observatie: Acestea sunt probleme pentru clasa I (pentru toti elevii la nceput de an).
Pagina 77: Labus si Tarcus au infulecat 12 crenvursti. Cati crenvursti au revenit fiecaruia,

daca Tarcus a mancat din cit a mincat Labus?

Observatie: problema propusa poate pretinde la originalitate doar prin continutul fabular:
Labus, Tarcus... , dar nu si prin continutul matematic.

Elevul mediu la invatatura din clasa a IV-a (dar si din clasele precedente) va propune:
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| I , amancat Labus

12 crenvursti
1) 1+3 =1
Raspuns: 3; 9.

Pagina 89: 1. Miaunica a vazut un soricel nu departe de o gaurd in perete. Motanul lenes

—
) 12 14 = , a mancat Tarcus

chibzuieste: ,, In 5 salturi pot ajunge la soarece. Dar nici el nu se va lisa, va face vreo 20
de salturi si se va ascunde 1n gaura. Cat eu voi face un salt, soricelul va face cam vreo 5
salturi”. Ce concluzie a tras Miaunica?

2. Fetele opuse ale unui cub sunt de aceeasi culoare. Observati cubul rasturnat
de iedut si determinati ce culoare are fiecare dintre celelalte fete.
Observatie: Prima dintre aceste 2 probleme este, dupa ,,incarcatura” matematica, o
problema obisnuita de miscare 1n aceeasi directie cand corpurile ce se misca pornesc in
diverse perioade de timp (soarecele se afla la distanta de 5 salturi de motan).
A doua problema este buna pentru orice elev de clasa I.
Pagina 111: 1. Tata a adus 2kg de biscuiti pentru Natafleata si cei doi frati ai sai. Este
corecta propunerea lui Natafleatd? (Fratilor, luati fiecare cate 1kg, apoi dati-mi jumatate
din cat ati luat).

2.Imagineaza-ti ca esti pilotul unui avion care decoleazd de pe Aeroportul
Chisinau la ora 7:00, face la 8:30 o escala la Bucuresti si aterizeaza la Roma la ora 10:45.
In avion sunt 85 locuri. Cati ani are pilotul?
3.Coborand in statie, Gogonel a observat ca si-a uitat ghiozdanul in troleibuz.

Troleibuzul s-a departat deja cu 100m de statie si continua sa se deplaseze cu 100m pe
minut. Panad in urmatoarea statie, unde are de stationat 3 minute, troleibuzul mai trebuie sa
parcurgd 400m. Va reusi Gogonel s prinda troleibuzul in urmatoarea statie, daca va
alerga cu viteza de 80 metri pe minut?
Observatie: Primele doua intrebari sunt glume, care pot fi examinate si in clasele
precedente.
A treia problema este unica ce poate fi considerata, din toate problemele propuse in acest
manual in cadrul problemelor distractive, ca problema pentru elevii captivati de
matematica.
Apropo, poate ca restul materiei din manualul Matematica IV [5] contine probleme pentru
elevii indragostiti de matematica? Spre regret, problemele din acest manual raméan in
urma cu mult, dupa greutatea si varietatea lor matematica, de alte manuale pentru clasa a
IV-a [4],[6],[7]. Provoacd nedumerire si cele expuse in pagina 10 a manualului [5]
referitor la rezolvarea “Problemelor de logica”. Autorii acestui manual propun elevului o
problema rezolvata, apoi 10 probleme spre rezolvare, care se rezolva prin metoda
presupunerii (metoda ipotezei false). Nu este clar de ce autorii manualului [5]au hotarat s
le numeasca ,,Probleme de logica”?
Manualul propune ca model de rezolvare problema: iepurii i gdinile dintr-o gospodarie
au in total 10 capete si 28 de picioare. Cati iepuri si cate gdini sunt?
Observatii cu privire la rezolvarea propusa in manual:
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a) In schita problemei intalnim 2x10 =20 de picioare.
Am inmultit numere abstracte si am obtinut picioare! Si de ce in schita s-a introdus

operatia 2 X 10 9

b) Fiecare din cele patru operatii numerice, care tin de rezolvarea problemei, este
insotitd de explicatii verbale duble: o explicatie {ine de continutul problemei, spre
exemplu: ,,Stim cd animalele au in total 28 de picioare”, iar a doua explicatie, spre
exemplu, ,,aflam cate picioare nu am luat in calcul realizand schita si precizam ale
cui sunt” tine de sensul operatiei date.

Consideram ca prima explicatie este de prisos, iar a doua se cere a fi formulata mai succint
(mai logic!).

c) Daca rezolvarea problemei date este model, atunci era logic sda fie expusad si
rezolvarea pentru cazul cand presupunem ca tuturor celor 10 capete le corespund
cate 4 picioare.

Concluzie: manualul [5] nu contine un numar potrivit de probleme pentru elevii captivati
de matematica. El constituie un pas inapoi fata de cele de care dispunem.

Ne vom referi succint asupra literaturii didactice ce contine probleme distractive la
matematicd pentru cei mici.

Din pacate, la acest capitol in ultimii an se simte o cddere esentiala fata de nivelul precedent.
In timpurile Uniunii Sovietice au fost editate la noi mai multe carti cu probleme si exercitii
distractive, care nu si-au pierdut valoarea si pot fi utilizate. Aceste carti au devenit greu de
gasit. Un alt izvor de probleme si exercitii distractive pentru cei micuti il avem in Revista
,,Foaie matematica”, editata in Republica Moldova in perioada 1993-2004.

Incepand cu primul numar (1993) si terminand cu ultimul numar (2004), revista ,,Foaie

-

matematicd” contine compartimentul ,,Matematica piticd”. Acest compartiment include
multe probleme, Intrebari, exercitii distractive pentru elevii claselor I-1V, care reflecta
practica avansata a invatatorilor si cercetatorilor in domeniu. Vom face trimitere succinta,
spre exemplu, la Nr.6, 1999, al revistei ,,Foaie matematica™: 1. Exercitii si probleme pentru
clasa I. Articol semnat de T. Raischi, Liceul ,,Dante Alighieri”’; 2. Probleme propuse pentru
clasa a Il-a. Material semnat de T. Raischi, Liceul ,,Dante Alighieri”; 3. Probleme si
exercitii pentru clasa a Ill-a si clasa a IV-a. Material semnat de V. Cimpoies, Liceul
,,Gh.Asachi”.

Este important de mentionat ca pentru prima datd in Republica Moldova au fost atrasi la
concursurile la matematica si elevii clasei a [V-a: acest eveniment a fost realizat de revista
. Foaie matematica”. In numirul 6 din 1994, revista initiaza Concursul Revistei, la care au
fost invitati sa participe si elevi din clasa a [V-a. Etapa finald a acestui concurs a avut loc
la 14 iunie 1996. In 1998, revista ,,Foaie matematica” anunta concursul revistei, la care sunt
admisi si elevii claselor a III-a. Etapa finala a acestui concurs a fost organizata la 12 iunie
1998 in Liceul ,,Gh. Asachi” din Chisindu. A continuat concursul FM pana la inchiderea
regretabild a Revistei in anul 2004. Pe perioada de existentd a acestei reviste a fost
acumulata o practica si un continut valoros de activitate cu elevii dotati la matematica din
clasele primare, si nu numai din clasele primare. Sperdm ca invatatorii claselor primare,
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autorii de manuale etc. vor reveni la bogatia metodologica acumulata de revista ,,Foaie
matematica”. Vom reveni ulterior la alte mijloace traditionale si contemporane de activitate
cu copiii dotati la matematica din ciclul scolar primar.
In aceasti comunicare vom cita, in calitate de caracteristicd a continuturilor propuse de
revista ,,Foaie matematica”, continutul etapei a II-a a concursului republican pentru anul
2000.

Clasa a 3-a

1. Determinati cifra din egalitatea 2 * @00 + 3 -aaa + 4 -aoa +a = 2000

2. Care sunt ultimele doua cifre ale numarului
a=1-2-3-4-5:6-7:-8-9-107

3. Figura este formata dintr-un patrat si doud triunghiuri echilaterale care au suma
perimetrelor de 180cm. Calculati lungimea laturii patratului si lungimile laturilor
triunghiurilor echilaterale .

4. Suma a cinci numere naturale consecutive este 2000. Care sunt numerele?

Clasa a 4-a

1. Deschizand o carte, Eugen a constatat ca suma numerelor paginilor este 69.
Calculati produsul acestor numere.

2. Eu, mama si tata avem suma varstelor in ani egala cu 100. Mama este mai mica
decat tata cu 10 ani si are varsta de 4 ori mai mare decat mine. Cati ani are fiecare
dintre noi?

3. Daca se agaza cate 6 jucarii intr-o cutie, raman 3 jucarii, iar daca se asaza cate 10
jucdrii intr-o cutie, raman 7 cutii goale si o cutie are numai 3 jucarii. Cate cutii si
cate jucarii sunt?

4. Aflati trei numere naturale, stiind ca media aritmetica a cate doua dintre ele este:
785, 572, 643. Calculati suma lor in doua moduri.

Problemele propuse de revista ,Foaie matematicd” pe tot parcursul organizarii
concursurilor prezinta interes pentru infaptuirea activitatii elevilor dotati la matematica.
Multi dintre Invatatorii si profesorii de matematica, care activeaza azi in scoala, nu cunosc
aceste probleme si, prin urmare, propun a edita aceste probleme fiind insotite de anumite
indicatii metodice.
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Rezumat. Sunt analizate experientele de proiectare si de implementare a produselor curriculare la
Informatica, destinate invatamantului de performanta, si sunt formulate recomandari privind actualizarea
continud a acestora in conformitate cu realizdrile de ultima orad ale stiintelor pedagogice. Sunt propuse
proiecte de curriculum pentru invatdmantul de performantd si standarde de formare initiala a cadrelor
didactice pentru lucrul cu elevii dotati. Se recomanda elaborarea unor astfel de standarde si pentru formarea
continud a cadrelor didactice la Informatica.

Cuvinte-cheie: invatamantul de performanta, standarde de formare initiala, elevi dotati.

Abstract:_In the article, we analyze the experiences of designing and implementing curricular products in
Computer Science, destined for performance education and recommendationsare formulated for
continuously updating them according to the latest achievements of pedagogical sciences. Curriculum
projects for performance education and standards of initialtraining of teachers to work with gifted students
are proposed. The development of such standards for continuous training of teachers in Computer Science
is recommended as well.

Keywords: performance education, standards for initial training, talented student.

Introducere

Este cunoscut faptul ca proiectarea curricularad reprezinta unul din factorii determinanti in
asigurarca eficientei organizarii si desfasurarii procesului de predare-invatare-evaluare
pentru copiii dotati si supradotati. Proiectarea curriculuara necesita, in cazul Informaticii,
abordari specifice, impuse atat de dezvoltarea exploziva a acestui domeniu al cunoasterii,
cat si de aplicarea tot mai larga a mijloacelor instruirii, asistate de calculator in practica
didactica cotidiana.

Spre deosebire de alte discipline scolare, metodele de predare-invatare-evaluare la
Informatica sunt influentate intr-o masura mult mai mare de evolutia tehnologiilor, fapt ce
impune o abordare holistica a procesului de proiectare si implementare a curriculei destinate
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atat formarii initiale si continue a cadrelor didactice, cat si pregatirii elevilor dotati si
supradotati in cadrul orelor de Informatica si cercurilor scolare din gimnazii si licee.
Evident, in organizarea activitatilor didactice cu elevii dotati si supradotati, fundamentele
unui curriculum educational raman aceleasi ca si in cazul elevilor tipici, insa paradigma
curriculara sufera schimbari esentiale.

Scopul acestui articol consta in analiza experientelor de proiectare si de implementare a
produselor curriculare la Informatica, destinate invatamantului de performanta, si in
formularea unor recomandari privind actualizarea continud a acestora in conformitate cu
realizarile de ultima ora ale stiintelor pedagogice. Analizele efectuate se refera atat la
curriculumul scolar, cat si la standardele de formare initiala si continua a cadrelor didactice
la Informatica.

Scurt istoric al procesului de proiectare curriculara la Informatica

In general, dezvoltarea curriculard la Informaticd a urmat traseul celorlalte discipline
scolare, fiind orientatd spre invatamantul in masa, specificul predarii-invatarii-evaluarii n
cazul elevilor dotati si supradotati ramanand mai mult doar in atentia cadrelor didactice
pasionate de astfel de activitati si a unor institutii de Tnvatamant, axate pe pregitirea de
viitori campioni olimpici. In consecinti, abordirile epistemologice si teoretice s-au
concentrat pe proiectarea si implementarea curriculei orientate spre nevoile cotidiene ale
viitorilor absolventi de scoli, fard a pune in valoare intr-o masurd deplind aptitudinile si
capacitatile elevilor dotati si supradotati.

Ca si 1n cazul altor discipline scolare, curriculumul la Informatica a parcurs o cale sinuoasa,
trecand de la continuturi la obiective si, ulterior, de la obiective la competente [1-3].
Accentuam faptul ca in literatura de specialitate se analizeaza, in prezent, mai multe definifii
ale termenului “competenta” [4—8]. Multe din aceste definitii au fost preluate de specialistii
din Republica Moldova si utilizate pe scara larga, uneori Intr-un mod simplist, in curricula
actuala din tara noastra. Concluziile care deriva din analizele nationale si cele internationale
sugereazd faptul cd este impetuos necesara efectuarea unei distinctii explicite intre
competentele ce se formeaza si se performeaza pe parcursul intregii vieti si competentele
ce se formeaza si se performeaza pe parcursul vietii scolare sau a celei universitare.
Analiza celor trei generatii de curricula la Informatica

Analiza continuturilor, obiectivelor si competentelor ce se regasesc in cele trei editii ale
curriculumului disciplinar la Informaticd demonstreaza foarte clar ca:

- 1in procesul predarii-invatarii-evaluarii accentul s-a deplasat de pe insusirea
temeinica a bazelor teoretico-stiintifice ale informaticii ca un domeniu al cunoasterii pe
aspectele aplicative ale acestei stiinte;

- volumul cunostintelor de baza, preconizate de a fi achizitionate de catre elevi, a
fost In continua scadere;

- activitatile de alfabetizare digitala au inceput sa le estompeze pe cele orientate
spre dezvoltarea gandirii algoritmice, capacitatile elevilor dotati si supradotati nefiind puse
in evidenta si ramanand astfel nevalorificate.

Cauzele acestor fenomene sunt multiple, principalele din ele fiind:
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- masificarea invatamantului liceal si a celui universitar, institutiile de Invatamant
fiind predispuse sa ITnmatriculeze la studii aproape toti candidatii care au depus cereri;

- migratia informaticienilor din invatdmant spre companiile din sectorul
tehnologiei informatiilor §i a comunicatiilor;

- persistenta atat in mediile pedagogice si academice, cat si in cele de decizie a
confuziilor referitoare la relatiile intre informatica ca domeniu al cunoasterii si tehnologia
informatiei ca stiintd aplicativd despre procesele, metodele si operatiile utilizate pentru
colectarea, stocarea, transmiterea si prelucrarea datelor.

Pe fundalul masificarii invatamantului, dezindustrializarii tarii si reducerii prestigiului
ocupatiilor academice s-a trecut cu vederea faptul ca studierea aprofundatad a informaticii,
ca domeniu al cunoasterii, in special de catre elevii dotati si supradotati si extinderea
invatdmantului de performantd reprezintd nu doar un interes pur academic sau o simpla
pasiune a unor cadre didactice, dar are si 0 majora importanta practica. Astfel, conform mai
multor studii In domeniul consolidarii afacerilor in Republica Moldova, unul dintre
obstacolele principale in dezvoltarea industriilor tehnologiei informatiei si a comunicatiilor
constd in lipsa specialistilor calificati [9].

Prin urmare, extinderea si consolidarea invatamantului de performanta la Informatica si
integrarea lui in Tnvatdmantul conventional reprezintd una dintre prioritdtile de baza atat ale
stiintelor pedagogice, cat si ale politicilor educationale moderne. Indiscutabil, un rol decisiv
in atingerea acestui scop revine proiectdrii §i implementarii unui curriculum modern, care
ar crea premise pentru valorificarea in deplind masurd a capacitatilor fiecarui elev atat
obisnuit, cat si dotat sau supradotat.

Curriculumul pentru invatimantul de performanta la Informatica

Spre deosebire de documentele curriculare traditionale, curricula pentru invatdmantul de
performantd nu pot avea un caracter obligatoriu, ele fiind destinate mai mult lucrului
individual cu elevii dotati atat in cadrul lectiilor, cat si in cadrul cercurilor pe discipline
scolare. Totodata, curricula in cauza au si rolul de a servi drept un cadru de referinta pentru
organizarea competitiilor scolare locale si nationale.

Practica desfasurarii Olimpiadelor Republicane la Informatica din perioada 1994-2014
releva faptul ca organizarea concursurilor doar in baza curriculumului scolar, asa cum
prevad, formal, regulamentele in vigoare, nu permite departajarea competitorilor,
majoritatea elevilor rezolvand cu usurintd toate problemele de algoritmizare si de
programare, ce deriva din curriculumul liceal.

Accentuam faptul ca prima generatie de Curriculum la Informatica —anul 1996 — era bazata,
in ansamblu, pe practica internationald a invatdmantului de performanta, insd masificarea
invataimantului liceal din Republica Moldova a distorsionat aceasta abordare. In consecinta,
invatdmantul de performanta a ramas in umbra, fapt demonstrat si de rezultatele mai mult
decat modeste ale elevilor moldoveni la competitiile internationale. Astfel, daca in anii
1996-2000 elevii din Republica Moldova ocupau la olimpiadele internationale si cele
regionale locuri premiante, in ultimii ani elevii nostri faceau doar act de prezenta la astfel
de competitii. Situatia s-a ameliorat in ultimii doi ani, odata cu demararea proiectelor ce au
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drept scop sustinerea invatamantului de performantd, un elev din Republica Moldova
castigand in 2014, la Olimpiada Internationala de Informatica, o medalie de bronz.
Curriculumul pentru invatamantul de performanta la Informatica, propus de autorii acestei
lucrari, este axat pe formarea si performarea competentelor in domeniile si subdomentile
recomandate de Comitetul Stiintific al Olimpiadelor Internationale la Informatica [10]:
1. Matematica:

— Aritmetica de calculator

— Geometria computationala

~ Structuri discrete

— Tehnici de demonstrare

~ Teoria numerelor

— Probabilitati discrete

— Grafuri si arbori
2. Stiinta calculatoarelor:

- Bazele programarii

- Algoritmizarea

— Tehnici de programare

- Complexitatea algoritmilor

— Ingineria programarii

— Algoritmi distribuiti

- Programarea vizuala
3. Produsele program frecvent utilizate:

— Sisteme de operare

— Medii de dezvoltare a programelor
In conformitate cu tendintele actuale de modernizare a curriculei destinate invatimantului
secundar general si de integrare a invatdmantului de performantd in Tnvatdmantul
conventional, unele din domeniile de mai sus, recomandate de Comitetul Stiintific al
Olimpiadelor Internationale la Informatica, au fost incluse in noul Curriculum al disciplinei
scolare Informatica. Incepand cu anul de studii 2014-2015, acest Curriculum a inceput s
fie implementat cu statut de proiect-pilot in 61 de institutii de invatamantul general din tara
noastra [11].
Standarde de formare initiala si continua a cadrelor didactice pentru lucrul cu elevii
dotati la Informatica
Intrucat institutiile de invatimant superior din Republica Moldova sunt autonome, nicio
autoritate centrald nu le poate obliga ca ele sa urmeze un anumit curriculum, inclusiv si in
domeniul pregatirii viitoarelor cadre didactice pentru lucrul cu elevii dotati si supradotati.
Totusi, autoritdtile centrale de specialitate in domeniul invatdmantului sunt in drept sa
stabileascd anumite standarde de pregatire profesionald, carora absolventii facultatilor
pedagogice trebuie sa le raspunda. Astfel de standarde se pot referi atat la formarea inifiala,
cat si la formarea continua a cadrelor didactice.
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Un prim proiect de standarde pentru formarea initiald a cadrelor didactice pentru lucrul cu
elevii dotati la Informatica a fost elaborat in cadrul Universitatii de Stat din Tiraspol cu
sediul Ia Chisinau.
Standardele includ urmatoarele domenii de formare generala:
1. Psihopedagogia dotdrii si supradotarii
2. Particularitatile didacticii disciplinei scolare Informatica referitoare la
activitdtile educationale cu elevii dotati si supradotati
3. Informatica pentru elevii dotati si supradotati
4. Tehnologii Informationale pentru lucrul cu elevii dotati si supradotati
Fiecare dintre aceste domenii este structurat in subdomenii, dupa cum urmeaza:
Psihopedagogia dotarii si supradotarii:
- Politicile educationale, legislatia invatdmantului si actele conexe referitoare la
sustinerea si promovarea elevilor dotati si supradotati
— Teoria si metodologia instruirii la Informatica a elevilor dotati si supradotati
- Curriculumul si dezvoltarea curriculara in contextul lucrului cu elevii dotati si
supradotati
- Evaluarea rezultatelor elevilor dotati si supradotati
- Comunicarea didactica in lucrul cu elevii dotati si supradotati
- Psihologia dezvoltarii elevilor dotati si supradotati
- Psihologia instruirii elevilor dotati si supradotati
- Psihologia rezolvarii conflictelor in care ar putea fi implicati elevii dotati si
supradotati
Particularitatile didacticii disciplinei scolare Informatica referitoare la activitatile
educationale cu elevii dotati si supradotati:
- Valorificarea didacticii disciplinei scolare Informatica in lucrul cu elevii dotati
s1 supradotati
- Specificul proiectarii curriculare pentru lucrul cu elevii dotati si supradotati
- Realizarea procesului educational cu elevii dotati si supradotati
- Proiectarea si realizarea evaluarii rezultatelor scolare ale elevilor dotati si
supradotati
- Managementul clasei in care Invata si elevi dotati sau supradotati si coordonarea
cross-curriculara
Informatica pentru elevii dotati si supradotati:
- Reprezentarea obiectelor algebrice si geometrice pe calculator.
- Aplicarea metodelor logicii matematice $i a combinatoricii in proiectarea
algoritmica
- Structuri de date si tehnici de algoritmizare
- Analiza algoritmilor
— Ingineria programarii
- Informatica pentru elevii dotati si supradotati
~ Comunicare Web
- Diseminarea datelor pe Web
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- Concursuri online

— Comunitati profesionale virtuale
Pentru fiecare dintre subdomeniile enumerate mai sus, standardele stabilesc competentele
pe care trebuie sd le formeze si performeze studentii — viitorii profesori de Informatica —
pentru lucrul cu elevii dotati si supradotati.
Desi in mai multe institutii de Invatdmant superior se desfasoara si anumite activitati ce au
drept scop elaborarea standardelor pentru formarea continua a cadrelor didactice pentru
lucrul cu elevii dotati, pana in prezent un astfel de proiect nu a fost propus pentru discutii
mediului academic.
Concluzii
Masificarea invatamantului liceal a dus la estomparea invatamantului de performanta la
Informatica. In consecintd, multi dintre candidatii la studii universitare, in special in
domeniul informaticii, nu sunt suficient de bine pregatiti pentru a deveni, dupa absolvirea
universitatilor, cercetatori sau specialisti-practicieni, competitivi la nivel national si
international.
O ameliorare semnificativa a situatiei ar putea fi realizata prin integrarea invatdmantului de
performanta in cadrul lectiilor conventionale si cercurilor de informaticd. O astfel de
integrare presupune elaborarea si implementarea de produse curriculare pentru
invatamantul de performantd, destinate atat invatamantului secundar general, cat si
invatamantului pedagogic superior.
Produsele curriculare elaborate in baza rezultatelor cercetarilor pedagogice in domeniul
invatamantului de performantd includ Curriculumul actualizat la Informatica pentru
gimnazii §i licee, Standardele profesionale de formare initiald a cadrelor didactice si
suporturi de curs pentru studentii facultatilor pedagogice — viitorii profesori de Informatica.
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Rezumat: In lucrarea de fatd se analizeazd contributiile Tehnologiilor Informationale si de
Comunicare (TIC) in lucrul cu copiii dotati din scoala primara. Se analizeaza propunerile pedagogilor in
ceea ce priveste lucrul cu acesti copii §i se aduc exemple de realizare a acestor propuneri cu ajutorul
instrumentelor TIC.

Cuvinte-cheie:copii dotati, scoala primara, Tehnologii Informationale si de Comunicare.

Abstract: The paper analyzes the contribution of Information and Communication Technologies
(ICT) in working with gifted children in primary school. Are examined the proposals of specialists about
working with these children, and are bringed embodiments of these proposals by using ICT.

Keywords: Gifted children, primary school, Information and Communication Technologies.

1. Introducere
Invatatorul — cadrul didactic din treapta primara de invatimant — are un sir de roluri

importante, indeplinirea carora necesitd diverse competente profesionale. Aceste
competente au fost studiate si clasificate de majoritatea pedagogilor contemporani. De
exemplu, Philippe Perrenoud [1] a analizat, iIn urma unui studiu amplu, 10 domenii
prioritare de competenta in formarea continua a cadrelor didactice:

1. Organizarea si animarea situatiilor de invatare;
Gestionarea progreselor elevilor;
Conceperea si perfectionarea dispozitivelor de diferentiere;
Implicarea elevilor in invétare si aplicare;
Munca in echipa;
Participarea la conducerea scolii;
Informarea §i implicarea parintilor;
Utilizarea noilor tehnologii;
. Implicarea in sarcinile si dilemele etice ale profesiei;

©oN Ok WD

10. Gestionarea propriei formari continue.
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Vom analiza aici domeniul 3, adicd competenta Invatatorului de a concepe si perfectiona
dispozitive de diferentiere, care vor asigura un invatamant de performanta. Diferentierca
este impusa de diversitatea personalitatilor educabililor in functie de un sir de criterii: talent,
aptitudini, temperament, caracter, etc. Invatitorul trebuie sa utilizeze tehnologii si metode
diferentiate de predare-invatare, care ar satisface necesitatile tuturor copiilor din clasd. La
fel, acesta trebuie sa fie pregatit sa lucreze si cu copiii talentati, dotati Sau supradotati.

2. Copiii dotati prin prisma performantele scolare si aspectele non-intelectuale
Psihologul american Lewis Terman defineste aceste notiuni, ludnd drept criteriu rezultatele
obtinute la unul dintre testele de inteligentd. E1 numeste copiii ce obtin un coeficient de
inteligenta (QI) de peste 130 "copii dotati”, peste 140 1i considera "copii supradotati”, iar
pentru cei cu un QI de peste 170 foloseste termenul de "geniu*. Francezul Remy Chauvin
utilizeaza termenii de "talentat" si "creativ"”, definind copilul "creativ" drept "individul
original, imaginativ, non-conformist".

Paradoxal, dar aceste notiuni au, in afara de o definitie psihologica, si una juridica. Astfel,
una din legile americane privitor la educatia copiilor supradotati si talentati foloseste
urmatoarea definitie: "Copilul dotat sau talentat este un tanar care, la nivelul gradinitei, al
cursurilor primare sau secundare a dovedit un potential aptitudinal de a atinge un nivel
inalt de competenta in domeniile intelectual, artistic, academic specific, in artele vizuale,
teatru, muzicd, dans, aptitudini de conducere, avand nevoie, in consecintd, de activitati ce
nu sunt in mod normal posibile in scoala".[3]

Conform cercetarilor de specialitate, copii supradotafi reprezintd 2-6 % din populatie.
Importanta unui mediu favorabil de dezvoltare pentru acesti copii este foarte mare, deoarece
supradotatii aduc beneficii mult mai mari societatii decat investitia facutd. Epoca
contemporand are cea mai mare nevoie de supradotati datoritd vitezei vertiginoase de
evolutie, a dinamismului crescut al adaptarii si a nevoilor din ce In ce mai mari de solutii.
Prin urmare, educarea copiilor supradotati devine o prioritate mondiala. Téarile care au
investit in aceastd directie, precum si in integrarea sociala a supradotatilor, sunt tari
dezvoltate economic, care au reusit sd deschida campuri de cercetare si aplicare a noilor
tehnologii, au micsorat decalajele sociale si economice, dar si rata de degradare a mediului
natural. Majoritatea pedagogilor si psihologilor accentueaza rolul educatorului si al
invatatorului in depistarea si promovarea copiilor talentati. Din acest punct de vedere,
cadrul didactic se afla in fata unei mari dileme, in care, pe de o parte, trebuie sa abordeze
clasa ca un tot intreg, pe de altd parte, trebuie sa ofere materiale avansate si interesante
pentru un singur elev. Una dintre solutii ar fi instruirea acceleratd, manifestata prin diferite
forme. Aceasta insd provoaca dispute contradictorii printre specialisti in ceea ce priveste
performantele scolare si aspectele non-intelectuale (atitudinea fatd de scoald, adaptarea
emotionald, sociala, etc.) ale copiilor dotati. Iatd de ce literatura de specialitate recomanda
invatatorilor urmatoarele solutii:

- Oferirea pentru copilul dotat a unui material imbogatit orizontal §i vertical. Directia

orizontald constd in a oferi mai mult material cu acelasi nivel de dificultate unui copil
care a terminat o tema inaintea colegilor, iar cea verticala se referd la oferirea unui

material cu un nivel mai avansat, care anticipeaza lectiile urmatoare. Ambele
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procedee trebuie imbinate, deoarece utilizarea lor separata prezinta riscuri: in cazul
imbogatirii orizontale, copilul poate sa se plictiseasca si sa piarda interesul;
imbogatirea verticala folosita exagerat poate duce la dezechilibrarea activitatii de
predare.

- Discutii impreuna cu elevul cu privire la posibilitatea realizarii studiului
individual. Una dintre cele mai eficiente metode in lucrul cu elevii dotati consta in
stabilirea de teme de studiu individual. Temele trebuie insa orientate astfel incat sa
acopere domeniile de interes ale copilului. Ele nu vor fi in niciun caz impuse, altfel
copilul se poate simti suprasolicitat, pierzandu-si motivatia.

- Incurajarea lecturilor suplimentare. Unii specialisti recomanda in cazul copiilor
dotati ca acestia sa citeasca i biografii sau autobiografii ale celebritatilor in ideea ca
viata acestora i-ar putea inspira.

- Stimularea in aparitia hobby-urilor. Daca un copil este interesat in mod special de
poezie, de pesti sau de calculatoare, el trebuie Incurajat in aceasta directie. La varste
mai mari ei vor fi Tndrumati sa participe la concursuri de creatie sau stiintifice.

- Sustinerea mentoratului prin corespondentd. In scolile mici, numarul copiilor dotati
este adesea redus. Pentru a le oferi acestora o asistenta educativa corespunzatoare,
se va pune copilul talentat in legatura cu un specialist din domeniul sdu de interes
[3].

3. Instrumente §i competente TIC pentru realizarea unui invatimadnt de performantdi

Competentele din domeniul Tehnologiilor Informationale si de Comunicare (TIC) ale

invatatorilor (corespund domeniului 8 al competentelor recomandate de Perrenaud) vor fi
utilizate cu succes in realizarea celor enumerate mai sus. Instrumentele TIC, pe care trebuie
sa le utilizeze invatatorul, trebuie sd fie compatibile cu stilul sau pedagogic, sa sustina
cercetarea si sa incurajeze gandirea. Pentru imbogatirea orizontala si verticala se pot utiliza
bibliotecile virtuale, care oferd o gama larga de literatura din diverse domenii sau tutoriile
on-line. Sursele web pot fi indicate de invatator sau pot fi cautate de elevul ce poseda
aptitudini de selectare si analiza criticd a informatiei. Materialul propus trebuie sa fie
corespunzator varstei scolare mici in ceea ce priveste volumul si limbajul folosit. De
asemenea exista un sir de instrumente TIC care ofera posibilitatea realizarii studiului
individual. Acesta poate fi organizat fie cu ajutorul unei camere Web si a unei aplicatii de
comunicare on-line, fie pe baza mesajelor electronice de email sau prin crearea unor
materiale in colaborare pe baza Google Docs. Alegerea instrumentelor potrivite este
limitatd doar de imaginatia invatatorului. De exemplu, invatatorul poate propune elevului
cu aptitudini deosebite in domeniul stiinfelor matematice sa creeze un test la matematica cu
ajutorul serviciului ProProfs, care poate fi accesat la adresa http://www.proprofs.com/quiz-
school/. Acest instrument permite crearea testelor cu diferite tipuri de itemi: cu selectie, cu

insertie, etc. Astfel, elevul se va familiariza cu procesul de realizare a unui test si isi va
dezvolta gandirea critica prin operatii de analizd si sinteza a materialului pe baza caruia se
va crea testul. Serviciului ProProfs permite plasarea on-line a testului si vizualizarea
rezultatelor utilizatorilor testului. Insi aceastd etapa se va face impreuni cu invatitorul,

dupa o verificare riguroasa in colaborare cu elevul-autor. O alta posibilitate de antrenare a
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elevilor dotati in dezvoltarea gandirii algoritmice si a creativitatii este utilizarea unui limbaj
de programare asa ca Scratch. Acesta este destinat copiilor de la 6 ani in sus si 1i invata
principiile programarii intr-o maniera ludica. In procesul de realizare a algoritmilor de
creare a unei aplicatii Scratch se dezvolta un sir de competente specifice invatdmantului
secolului XXI. Printre acestea putem mentiona: comunicare, gandire sistemica, rezolvare
de probleme, -curiozitate intelectuala si creativitate, colaborare, autoorganizare,
responsabilitate si adaptabilitate sociala. [2]. Programul Scratch este gratuit si disponibil,
inclusiv in limba romana, ceea ce ne da un motiv in plus in a-l utiliza pentru dezvoltarea
gandirii logice. De asemenea, programarea i1 va face pe copii sd inteleagd principiile
functionarii tehnologiilor cu care vin in contact zi de zi: computere, smartphone, tablete,
etc.

Daca ne referim la incurajarea lecturilor suplimentare, atunci internetul abunda de
diferite surse gratuite de literatura on-line. Invatatorul ar trebui si faca o triere a acestor
surse si sd propuna elevilor adresele unor materiale valoroase, care ar contribui la obtinerea
performantei scolare a copilului dotat, si nu doar la succesul scolar. Un instrument bun de
lecturi online este site-ul Wikisourse, care propune peste 9400 de texte si peste 350 de
autori. Pagina principald a site-ului este disponibilda in limba romana, iar lucrarile sunt
grupate dupa domeniu, dupa genul de literaturd si dupa perioada in care au fost scrise, ceea
ce faciliteaza cautarea. Publicatiile on-line vor economisi timpul invatatorului, resursele
materiale §i vor permite selectarea si tiparirea doar a unei parti a lucrarii, strict necesare
dupa continut.

In stimularea aparitiei hobby-urilor invatitorul poate veni cu sfaturi referitor la
participarea la diferite forumuri specifice domeniului de interes sau chiar in crearea unui
blog cu tematica data. Acest lucru il va face pe copil sa-si cultive diferite abiliti{i sociale,
sa-si creasca stima si increderea in fortele proprii. Site-ul Kids Hobby accesibil la adresa
http://tzukutzaworld.wordpress.com/, scoala Prospera cu locatia www.prospera.md sau
Mendelevum.md sunt doar unele adrese care vor stimula aparitia hobby-urilor pentru copii.

In sfarsit, sustinerea mentoratului prin corespondentd nu poate fi mai usor de realizat
astizi decat cu ajutorul internetului. Invatitorul, fiind membru activ al diferitor comunititi

profesionale, care 1l ajuta sa se perfectioneze si autoevalueze continuu, va putea sa propuna
usor elevului un specialist bun in domeniul lui de interes. Iar mentoratul se va realiza pe
baza corespondentei on-line, a instrumentelor de e-learning moderne, care vor facilita
comunicarea, facand abstractie de timp si spatiu.

Pentru a putea sustine elevii dotati si1 a realiza un invatdmant de performanta, invatatorul
trebuie sa posede competente TIC, recomandate de majoritatea pedagogilor si care
corespund domeniului 8, propus de Perrenoud. Programa propusa la cursul Tehnologii
Informationale pentru studentii specialitatilor ,,Pedagogia in invatdmantul primar”, in
cadrul Universititii de Stat din Tiraspol, contribuie la formarea acestor competente. In
cadrul lectiilor de laborator se formeaza abilitati practice de utilizare a diferitor instrumente
TIC, care vor fi utile 1n realizarea lucrului cu elevii dotati, dar si pentru realizarea unui
invatamant de performantd. Printre cele mai importante competente TIC de care va avea

nevoie invatatorul in cadrul practicii profesionale putem mentiona:
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3.
4.
S.

Utilizarea instrumentelor TIC de baza, complexe si la scara larga;

Competente pedagogice de integrare a tehnologiilor in cadrul diferitor materii de
studiu;

Dezvoltarea profesionala pe principiul invatarii continue;

Cooperarea invatator-parinti in domeniul igienei si securitdtii informatice a copiilor;
Utilizarea creativitatii in crearea de cunostinte.

Cursul tehnologii Informationale contribuie la formarea si dezvoltarea initiala a acestor
competente.
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