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Rezumat. In articol sunt descriese particularitatile de interactiune a unor genotipuri de tomate cu
patogenii Colletotrichum cocodes, C. liliacearum, Cladosporium cladosporoides si C. herbarum in
conditii de stres termic. S-a constatat ca fungii au stimulat dezvoltarea caracterelor cantitative cercetate.
Speciile Colletotrichum spp., desi apartin aceluiasi gen, au manifestat actiune specifica diferitd. Pentru
caracterul lungimea tulpinitei s-a inregistrat 0 interactiune mai puternica cu patogenii cercetati, pe fundal

de stres termic
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ELUCIDATION OF PARTICULARITIES OF THE INTERACTION BETWEEN
TOMATOES AND FUNGI PATHOGENS COLLETOTRICHUM SPP. AND

CLADOSPORIUM SPP. IN CONDITIONS OF THERMAL STRESS
Summary. The article presents the peculiarities of the interaction of some types of tomatoes with
pathogens of Colletotrichum cocodes, C. liliacearum, Cladosporium cladosporoides and C. herbarum in
conditions of thermal stress. It has been found that funghi have stimulated the quantitative development
of the investigated characters. The species of Colletotrichum spp., although belonging to the same genus,
showed different specific action. For the stemlet length character, there was a stronger interaction with the
investigated pathogens on the thermal stress background.
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Introducere

Tomatele Solanum lycopersicum L. detin un rol important datorita valorii ridicate a
fructelor sale consumate atat in stare proaspatd, cat si in diverse tipuri de produse
procesate [1, 2, 3]. Cantitatea si calitatea fructelor diminueaza considerabil sub influenta
bolilor, daunatorilor si a conditiilor ambientale nefavorabile [4, 6].

Ciupercile se considera cei mai raspanditi agenti patogeni cauzali pentru circa 70%
de maladii la plantele de culturd [6], numarul acestora estimandu-se la 10-15 mii de
specii [7]. Printre speciile de fungi cauzali ai maladiilor la tomate, se remarca:
Colletotrichum spp. ce provoaca antracnoza, manifestatd pin putrezirea frunzelor,
tulpinilor, petiolurilor, radacinilor si Cladosporium spp., ce cauzeaza patarea in cafeniu a
frunzelor de tomate. Atacul poate debuta foarte rar pe tulpini, pedunculi, sepale, petale si
fructe [8].
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Evolutia si caracterul procesului patologic sunt determinate, in mare parte, de
interactiunile gazda x patogen x mediu [9], care servesc ca model elementar la
experimentarea in domeniul imunogeneticii, studierea proceselor genetice asociate in
populatiile diferitelor specii, care formeaza o biocenoza. Specia fungilor patogeni este
reprezentatd de mai multe rase cu diferita virulenta specifica pentru plantele unui genotip,
diferentierea raselor fungilor fiind determinata genetic [10, 11].

Stabilirea cauzelor variabilitatii si ale aparitiei noilor virulente, ale mecanismelor de
acumulare/eliminare in populatii a formelor agresive, ale particularitatilor interactiunilor
in sistemul planta gazda x agent patogen x mediu contribuie la pronosticarea
microevolutiei agentilor patogeni, la determinarea particularitatilor variabilitatii
geografice a populatiilor agentilor fitopatogeni si la evaluarea rezistentei soiurilor
culturilor agricole la populatiile regionale. Acestea sunt punctele de reper in crearea
materialului initial pentru ameliorarea calitatii soiurilor rezistente [10, 12, 13, 14].

In contextul vizat, scopul cercetdrilor a constat in elucidarea particularitatilor de
interactiune a tomatelor cu patogenii fungici: Colletotrichum cocodes, C. liliacearum,
Cladosporium cladosporoides si C. herbarum in conditii de stres termic.

Metodele si materialele aplicate

Cercetarile au fost efectuate in cadrul laboratorului de Biotehnologii ecologice al
Universitatii de Stat din Tiraspol (Chisinau). In calitate de material pentru cercetare au
servit 3 genotipuri de tomate: Citrina, Retro-roz, Zagadca si filtratele de cultura (FC) ale
fungilor: Colletotrichum cocodes, C. liliacearum, Cladosporium cladosporoides si C.
herbarum care au fost preparate prin inocularea miceliului in mediul lichid Czapek-Dox
si cultivate, ulterior, la temperatura 24°C, timp de 21 zile (figura 1).
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Figura 1. Filtrate de culturi Colletotrichum spp. si Cladosporium spp.

Semintele de tomate au fost tratate cu FC ale fungilor timp de 18 ore. in calitate de
martor a servit apa distilatd. Dupa clatirea de 3 ori cu apa distilatd, semintele au fost
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plasate in cutii Petri pe hartie de filtru umectata si mentinute in frigider, prin alternanta
temperaturilor 10/18/10°C a cate 4 zile.

Reactia plantelor la tratament a fost stabilitd in baza unor importanti indici de
crestere — germinatia semintelor, lungimea radacinitei si tulpinitei (figura 2).

B
Figura 2. Aspecte ale plantulelor de tomate in varianta martor (A) si FC
Colletotrichum liliacearum (B) la soiul Retro-roz
Procesarea datelor obtinute s-a efectuat prin analize descriptive ale statisticii, in
pachetul de soft STATISTICA 7.

Rezultate obtinute si discutii

Reactia organelor de crestere si dezvoltare a plantei gazda la patogeni prezinta un
criteriu sigur la elucidarea nivelului de interactiune a acestora [15].

Rezultatele cercetarilor au demonstrat faptul ca, pe fundalul temperaturii stresante
in varianta martor, germinatia semintelor de tomate a fost semnificativ diminuata, variind
in limitele 17,6 ... 52,3% la soiurile Citrina si, respectiv, Zagadaca. FC ale speciilor
Colletotrichum cocodes, C. liliacearum, Cladosporium cladosporoides si C. herbarum,
au produs in toate cazurile 0 stimulare evidenta a germinatiei (tab. 1).

Tabelul 1. Influenta FC Colletotrichum cocodes, C. liliacearum, Cladosporium
cladosporoides si C. herbarum asupra germinatiei semintelor de tomate (%)

Varianta Genotip tomate
Citrina Retro-roz Zagadca
Martor (H20) 17,6 48 4 52,3
Colletotrichum cocodes 100 100 72,7
Colletotrichum liliacearum 85,2 92,4 100
Cladosporium cladosporoides 76,5 100 100
Cladosporium herbarum 65,7 87,0 85,3

Pentru caracterul lungimea radacinitei in varianta martor, valorile au variat in
limitele 4,4 ... 5,7 mm la soiurile Retro-roz si Zagadca, iar ale tulpinitei — intre 3,2 ... 6,1
mm la soiurile Citrina si, respectiv, Zagadca. Sub influenta FC s-au constatat stimulari
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evidente ale caracterelor cercetate, cu o singura exceptie: la soiul Zagadca sub influenta
FC Colletotrichum cocodes s-a inregistrat inhibare pentru caracterul lungimea tulpinitei
(-16,3%) (figura 3).
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Figura 3. Reactia soiurilor de tomate la filtratele de culturi Colletotrichum cocodes, C.
liliacearum, Cladosporium cladosporoides si C. herbarum
1. Citrina H20; 2. Citrina FC1; 3. Citrina FC2; 4. Citrina FC3; 5 Citrina FC4; 6. Retro-
roz H20; 7. Retro-roz FC1; 8. Retro-roz FC2; 9. Retro-roz FC3; 10. Retro-roz FC4; 11.
Zagadca H20; 12. Zagadca FC1; 13. Zagadca FC2; 14. Zagadca FC3; 15 Zagadca FC4;
FC1- Colletotrichum cocodes; FC2- Colletotrichum liliacearum; FC3- Cladosporium
cladosporoides; FC4- Cladosporium herbarum.

Datele obtinute denotd formarea unor relatii simbiotice benefice pentru caracterele
cercetate, in conditii de stres termic.

Una dintre cele mai informative metode statistice, ce permite identificarea rolului
fiecarui component al sistemului si interactiunea acestora in rezultatul final, este analiza
bifactoriala a variantei [16]. Prin intermediul acestei metode, s-a constatat ca ponderea
majora in manifestarea caracterelor lungimea radacinitei (61,3%) si a tulpinitei (68,2%)
la tomate, sub influenta patogenilor fungici in conditii de stres termic, ii revine factorului
de specie a fungului. Ponderea genotipului a inregistrat valori de 26,3% si, respectiv,
24,0%, pentru lungimea radacinitei si a tulpinitei. Factorul de interactiune genotip de
tomate x specie de fung, desi a avut suport statistic, totusi a prezentat un rol minor
(tabelul 2).

Tabelul 2. Analiza factoriala a relatiilor genotip x patogen fungic la tomate

Sursa de variatie Grad de | Suma medie | Contributia in
libertate | a patratelor sursa de
variatie, %

Lungimea raddcinitei

Genotip de tomate 2 1094,6* 26,3
Specie de fung 4 2551,3* 61,3
Genotip de tomate x specie de fung 8 493,9* 11,9
Efecte aleatorii 476 25,5 0,6
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Lungimea tulpinitei

Genotip de tomate 2 442 .4* 24,0

Specie de fung 4 1257,6* 68,2

Genotip de tomate x specie de fung 8 116,5 6,3

Efecte aleatorii 328 27,4 1,5
*-p<0,05.

Prin determinarea gradului de similitudine al influentei fungilor asupra dezvoltarii
unor caractere cantitative la tomate, s-au constatat asemanari semnificative intre speciile
de fungi ai genului Cladosporium (4 si 5). Fungii Colletotrichum cocodes (2) si C.
liliacearum (3), desi apartin aceluiasi gen, au manifestat actiune specifica diferitd in
manifestarea caracterelor lungimea radacinitei si a tulpinitei la tomate (figura 4).
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Figura 4. Repartitia FC 1n baza gradului de similitudine al actiunii asupra caracterelor
lungimea radacinitei (A) si a tulpinitei (B) la tomate.
1. Martor (H20) 2. FCL1 - Colletotrichum cocodes; 3. FC2 - Colletotrichum liliacearum;
4. FC3 - Cladosporium cladosporoides; 5. FC4 - Cladosporium herbarum.
Prin aspectul tridimensional s-a constatat ca fiecare caracter cercetat a prezentat in
spatiul tridimensional propria configuratie a suprafetei de raspuns (figura 5).
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Figura 5. Aspectul tridimensional al interactiunilor genotip de tomate x filtraz de cultura
asupra cresterii radacinitei (A), tulpinitei (B)
(Desirability Surface/Contours; Method: Quadratic Fit)
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Pentru caracterul lungimea tulpinitei s-a inregistrat o interactiune mai pronuntata cu
patogenii genurilor Colletotrichum si Cladosporium cercetate.

Concluzii

1. In conditii de stres termic s-au constatat relatii simbiotice benefice, la etape
ontogenetice timpurii de dezvoltare a tomatelor, cu patogenii fungici ai speciilor
Colletotrichum cocodes, C. liliacearum, Cladosporium cladosporoides si C. herbarum.

2. Prin analiza bifactoriala a variantei s-a constatat ca pondereca majora in
manifestarea caracterelor lungimea radacinitei si a tulpinitei la tomate 1i revine factorului
de specie a fungului.

3. S-au constatat asemanari semnificative intre speciile de fungi ale genului
Cladosporium, in baza influentei lor, asupra dezvoltarii unor caractere cantitative la
tomate.

4. Prin analiza Response Surface Methodology, s-a constatat ca, pe fundalul unei
temperaturi stresante, caracterul lungimea tulpinitei a manifestat o interactiune mai
puternica cu patogenii fungici cercetati.
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