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Rezumat. Studiul dat se refera la cercetarea complexului Rana (Pelophylax) kl. esculentus (Amphibia,
Ecaudata). Cercetarea a fost realizata in partea centrala a Republicii Moldova in perioada anilor 2015-
2018. A fost realizat studiul polimorfic al indivizilor din complexul Rana (Pelophylax) kl.esculentus si
particularitatile lor adaptive.
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POLIMORPHISM RANA (PELOPHYLAX) KL. ESCULENTUS (AMPHIBIA,

ECAUDATA) IN LOCAL POPULATIONS
Abstract. The given study is the polymorphic research into complex Rana kl. esculentus (Amphibia,
Ecaudata). The research was carried out central part of Republic of Moldova from 2015 till 2018. The
study deals with polymorphic peculiarities of individuals by complex Rana KI. esculentus, as well as with
their adaptation ability to change.
Keyword: polymorphism, complex structure, habitat, morfs.

Introducere

Amfibienii ecaudati, in mod special broastele verzi, ocupd o pozitie deosebitd in
cadrul structurii trofice a ecosistemelor acvatice si palustre. Gratie specificului dezvoltarii
lor ontogenetice, are loc delimitarea maximald a niselor spatiale si trofice: mormolocii
fiind acvatici, fitofagi, pe cand maturii — terestri sau amfibioti, manifestandu-se ca
ripitori. In plus, mormolocii sunt veriga cruciald in lanturile trofice acvatice, utilizand
efectiv biomasa perifitonului si favorizand astfel la maximum circuitul substantei si
fluxul energetic. Deci, amfibienii reprezintd un component indispensabil al ecosistemelor
naturale si antropizate, fiind bioindicatorii efectivi ai acestora.

Cercetarile recente au aratat ca structura si dinamica populatiilor mixte de broaste
acvatice, considerate ca metapopulatii, coreleaza cu marimea si forma lacului. Studii
cariologice si molecular-biologice consemneaza ca in rezultatul hibridizarii apar forme
semiclonate, la care unul din genotipurile parintesti, si anume masculii formelor hibride,
nu participa la fecundare, fiind substituiti cu una din speciile paterne. Anume prin aceasta
se explica procentul mic de specimene reproductive ale speciei Rana esculenta. O
importantd deosebitd in mentinerea sistemelor hibridogene o au preferintele diferitelor
morfe de broaste fatd de anumite habitate [1].

Un alt aspect extrem de important in monitorizarea populatiilor il reprezinta studiul
polimorfismului biologic. Polimorfismul sporeste capacitatile adaptive ale populatiei si,
implicit, face sa creasca potentialul speciei de a functiona in general normal, mentinandu-

si homeostazia in conditiile schimbatoare ale mediului inconjurator [2].

42



In cadrul diferitelor habitate complexul broastelor verzi prezinti o diversitate mare a
morfelor dorsale si abdominale, care reprezinta un mod de adaptare la conditiile mediului
si un element de camuflare. Anume polimorfismul conditioneaza capacitatea inaltd de
adaptare, ranidele verzi fiind prezente practic in toate tipurile de bazine acvatice din
Republica Moldova.

Cercetarile noastre se refera la analiza unui material acumulat pe parcursul anilor
2015-2018. Scopul acestor investigatii constau in stabilirea structurii de specie si a
polimorfismului complexului ranidelor verzi in cadrul diverselor populatii ecologice.
Materiale si metode

In scopul determinirii polimorfismului populational cu privire la caracterul
cromatiei dorsale, a fost utilizatd metoda propusa de Isenco V.G. (1978) pentru broastele
brune [3] si adaptata de catre noi pentru broastele verzi [4]. Pe parcursul perioadei de
investigatie au fost testati 413 indivizi de broaste verzi, determinand urmatoarele
elemente ale coloritului partii dorsale a corpului:

- prezenta, numarul si dimensiunile petelor de culoare intunecata;

- prezenta, caracterul si culoarea dungii dorso-mediane;

- consistenta pieii, prezenta sau lipsa rugozitatilor.

In rezultatul analizdrii datelor am depistat urmatoarele tipuri de morfe (fenotipuri)
de baza:

Maculata (M). Se caracterizeaza prin prezenta a circa 10 pete pe partea dorsald a
corpului de culoare intunecata, cu diametru de 2-7 mm. Configurarea acestor pete difera,
pozitia lor fiind difuza sau formand doua siruri de-a lungul corpului.

Hemimaculata (hm). Numarul petelor dorsale este mai mic de 5, pozitia lor este,
de regula, difuza. Petele sunt rareori amplasate intr-un sir.

Punctata (P). Pentru aceasta morfa este caracteristici prezenta unui numar mare
(peste 10) de pete sau puncte cu dimensiuni mai mici de 2 mm. In alte cazuri, pot fi
prezente printre ele si cateva pete mai mari.

Hemipunctata (hp). Numarul de puncte este cu mult mai mic decat la morfa
precedenta.

Burnsi (B). Petele intunecate de pe spate lipsesc sau sunt slab accentuate.

Striata (S). Reprezentantii acestei morfe au o dungd dorso-mediand de culoare
deschisd. Aceastd dunga poate fi prezentd concomitent cu pigmentarea diferita a partii
dorsale si este posibild, in consecintd, formarea urmatoarelor fenotipuri: MS, PS, hmS,
hpS sau BS, cand petele lipsesc.

Hemistriata (hs). Dunga dorso-mediana este incompletd. Aceastda morfa poate
forma la randul sau alte combinatii sau fenotipuri, astfel ca Mhs, hmhs etc.

Rugosa (R). Pentru aceasta morfa sunt caracteristice niste proeminente COrnoase
ale pieii, amplasate, de regula, in mod difuz sau intr-o anumita ordine. La fel ca si in

cazurile morfelor precedente putem obtine diferite combinatii: MR, hmR, MSR etc.
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Astfel, pentru caracterizarea polimorfismului Rana (Pelohylax) kl. esculentus pot fi
utilizate 24 de fenotipuri: M, hm, B, P, hp, BS, BhS, MS, PS, hmS, Phs, hmhs, hphs, MR,
hmR, PR, hpR, MSR, hmhsR, PSR, hphsR etc. In scopul aprecierii gradului de
polimorfism propunem determinarea indicelui (lp), calculat in baza formulei: Ip = n/ N,
unde n reprezinta numarul de morfe depistate in cadrul populatiei, iar N — numarul de
morfe caracteristice speciei (grupului de populatii sau complexului cercetat).

Broastele verzi, posedand o plasticitate ecologica inaltd, populeaza o diversitate
mare de bazine acvatice atat din cadrul ecosistemelor naturale, cat si din cadrul
habitatelor intens antropizate. Bazinele acvatice cercetate din parcul “La izvor” si
,Rascani” sunt de origine antropica. Acestea fiind amplasate, de reguld, in albiile
rauletelor din apa cérora se alimenteazi. Suprafata lacurilor este de la cateva sute de m?.
De reguld, lacurile cercetate prezinta o structurd tipica: pe perimetrul extern se gasesc
desisuri de stuf (Phragmites australis) si pipirig subtire (Juncus tenuis), iar in partea
internd, papura (Typha latifolia), sigeata apei (Sagittaria sp.) etc. in ochiurile de apa de
langa mal este prezentd vegetatia submersa, astfel ca prasnelul spicat (Myriophyllum
spicatum), matasea broastei (Ulothrix variabilis) etc. Acestea servesc in calitate de
microhabitate pentru broastele verzi.

Al treilea bazin de cercetare este raul Ichel. Zona studiata reprezinta un sector al
vaii raului Ichel, situat pe Podisul Moldovei Centrale, in regiunea Codrilor de Est.
Suprafata sa prezinta un relief deluros, puternic dezmembrat de ravene si valcele adanci,
deseori in forma de canioane. La baza bazinului se afla roci terfiare, acoperite cu o
cuvertura de argile loessoidale si luturi.

Albia este serpuitoare, neramificatd. Lafimea raului este de 1-7 m, adancimea — 0,1 —
0,8 m, viteza cursului de apa — 0,2-0,7 m/s. Patul albiei este neted, malos, in multe locuri
acoperit cu nisip si pietris. Alimentarea raului Ichel este predominant nivala si pluviala.
Mersul anual este incdlcat de moine iarna si de viituri inalte vara. Viiturile pluviale
dureaza in medie 10 zile; faza de crestere este de 3 zile, iar de scadere 7 zile. Debitul
mediu anual de apa pentru toatd perioada de observatie este de 0,74 m3/s [5].

Rezultate si discutii

In rezultatul cercetarii gradului de polimorfism al complexului Rana kl. esculentus a
fost stabilita structura de specie si polimorfismul complexului, precum si polimorfismul
fiecarei specii din cadrul populatiei de broaste verzi.

Structura de specie a complexului Rana esculentus. In rezultatul cercetarilor a
fost stabilit ca valoarea indicelui L/T, caracteristic pentru complexul de broaste verzi din
lacul “La izvor”, variaza in limitele de 1,68-2,16. Pentru populatia de Rana ridibunda a
fost stabilita frecventa de 53,1 %, pentru Rana lessonae 38,3 %, iar pentru Rana
esculenta 8,6 % (tab.1). Astfel, structura de specie a complexului prezinta urmatorul
raport 6,1:4,4:1.



Pentru complexul ranidelor verzi din lacul “Réscani” indicele L/T variazd in
limitele 1,34-2,86. Pentru populatia de Rana ridibunda frecventa este de 29,4 %, pentru
Rana lessonae 43,1 %, iar pentru Rana esculenta, 27,7 %. Structura de specie a
complexului este in raport de 1:1,6:1. Deci, vedem ca in cadrul ecosistemului intens
antropizat, reprezentanta formei hibride este minimala.

Tabelul 1. Structura de specie a complexului Rana esculentus
in cadrul populatiilor cercetate (%)

Specia/Biotop Lacul ,,Rascani” Lacul ,,La izvor” Réaul Ichel
Rana ridibunda 29,4 53,1 43,6
Rana lessonae 43,1 38,3 20,0
Rana esculenta 27,5 8,6 36,4
Raport 1,1:1,6:1 6,1:4,4:1 2,2:1:1,8

Astfel, analiza structurii de specie in cadrul populatiilor din diferite zone de
cercetare aratd ca in lacul ,,Rascani” si lacul ,La izvor” predomina speciile Rana
ridibunda si Rana lessonae, iar forma hibridd Rana esculenta este mai putin
reprezentativa. In raul Ichel, mai putin antropizat, predomini specia Rana ridibunda si
forma hibrida Rana esculenta, care denota o sensibilitate mai mare fata de mediul poluat.

Polimorfismul speciei Rana ridibunda. Analiza morfometrica a demonstrat ca
pentru Rana ridibunda din lacul ,La izvor” sunt caracteristice 5 morfe dorsale,
frecventele redistribuindu-se in felul urmator: Maculata-Striata (MS) cu 46,6 % si
Maculata (M) cu 39,6 %, fiind cele mai reprezentative. Mai putin numeroase sunt
morfele Hemimaculata (hm) cu 6,9, Maculata-hemistriata (Mhs) - 4,6 si Punctata (P) -
2,3, indicele polimorfic (Ip) fiind de 0,71(tab. 2).

Pentru populatia Rana ridibunda in cadrul lacului ,,Rascani” sunt caracteristice 4
morfe dorsale: Maculata (M) cu 26,6 %, Maculata-Striata (MS) — 46,6 %, si morfele
Hemimaculata (hm) si Punctata-Striata (PS) cu cate 13,4 %, indicele polimorfic fiind de
0,57.

Tabelul 2. Polimorfismul speciei Rana ridibunda in cadrul populatiilor locale (%)

Morfa/Biotop Lacul ,,Rascani” Lacul ,,La izvor” Raul Ichel
M 26,6 39,6 16,7
MS 46,6 46,6 50,0
Mhs - 4,6 29,2
hm 13,4 6,9 -

P - 2,3 -
PS 13,4 - -
hmhs - - 4,1
Ip 0,57 0,71 0,57

Analiza morfometrica a speciei Rana ridibunda din raul Ichel a demonstrat ca

pentru aceastd specie sunt caracteristice 4 morfe dorsale, cu frecventele respective:
Maculata (M) — 16,7 %, Maculata-Striata (MS) — 50,0 %, Maculata-Hemistriata (Mhs) —
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29,2 % si Hemimaculata- Hemistriata (hmhs) — 4,1 %, indicele polimorfic pentru specia
data fiind de 0,57, ca si in cazul populatiei din lacul ,,Rascani”.

Polimorfismul speciei Rana lessonae. Analiza morfometrica a speciei Rana
lessonae din cadrul lacului ,,La izvor” a demonstrat ca pentru ea sunt caracteristice 3
morfe dorsale. Cea mai numeroasd morfa din populatia data este MS cu 57,1 % din
efectivul speciei. Apoi urmeaza morfa M cu 28,6 % si Mhs cu 14,3 %, indicele
polimorfic fiind egal cu 0,43 (tab.3).

Tabelul 3. Polimorfismul speciei Rana lessonae in cadrul populatiilor locale (%)

Morfa/Biotop Lacul ,,Rascani” Lacul ,,La izvor” Réaul Ichel
M 36,4 28,6 18,2
MS 9,2 57,1 63,6
Mhs - 14,3 18,2
hm 31,8 - -

PS 4,5 - -
P 4,5 - -
hmhs 13,6 - -
Ip 0,86 0,43 0,43

Studiul populatiei Rana lessonae din cadrul lacului ,,Rascani” a demonstrat ca
pentru specia datd sunt caracteristice 6 morfe dorsale, cu frecventd urmatoare: M — 36,4
%, MS — 9,2 %, hm — 31,8 %, PS si P — cu cate 4,5 %. Indicele polimorfic fiind de 0,86.

in cadrul populatici de Rana lessonae din raul Ichel au fost depistate 3 morfe
dorsale: M -18,2 %, MS — 5°63,6 & si Mhs — 18,2 %. Indicele polimorfic este de 0,43, ca
si In cadrul populatiei din lacul ,,La izvor”.

Polimorfismul speciei Rana esculenta. Analiza polimorfica a populatiei de Rana
esculenta din lacul ,,La izvor” a demonstrat ca pentru ea sunt caracteristice 5 morfe
dorsale: M cu o frecventa de 48,5 %, MS cu 35,5%, Mhs cu 9,6 %, hmS si P, fiecare cu
cate 3,2 %. Indicele polimorfic pentru populatia Rana esculenta este de 0,55 (tab. 4).

Populatia de Rana esculenta din lacul ,,Rascani” prezinta 4 morfe dorsale cu
urmatoarele frecvente: M - 7,1 %, MS — 42,9 %, hm — 28,6 % si PS 21,4 %. Indicele
polimorfic al populatiei date este de 0,44.

Analiza morfometrica a populatiei de Rana esculenta din raul Ichel a demonstrat
prezenta a 7 morfe dorsale: M — 15 %, MS — 45,0 %, Mhs, hm si hmS — cu cate 10,0 %,
MP si hmhs — cu cate 5,0 %, indicele polimorfic fiind de 0,77.

Polimorfismul Rana (Pelophylax) kl. esculentus. In rezultatul testarii intregului
complex de broaste verzi in cadrul lacului ,,La izvor” pentru Rana (Pelophylax) KI.
esculentus au fost depistate 5 morfe, indicele fiind de 0,55. Cele mai reprezentative sunt:
M cu frecventa de 43,5 si MS cu 41,5. Morfele cu o frecventa mai mica sunt: Mhs - 11,3,
hm-2,5si P - 1,5 (tab.5).
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Tabelul 4. Polimorfismul speciei Rana esculenta in cadrul populatiilor locale (%)

Morfa/Biotop Lacul ,,Rascani” Lacul ,,La izvor” Réaul Ichel
M 7,1 48,5 15,0
MS 42,9 35,5 45,0
Mhs - 9,6 10,0
MP - - 5,0
hm 28,6 - 10,0
P - 3,2 -
PS 21,4 - _
hmhs - - 5,0
hmS - 3,2 10,0
Ip 0,44 0,55 0,77

Tabelul 5. Polimorfismul Rana (Pelophylax) kl. esculentus
in cadrul populatiilor locale ( %)

Morfa/Biotop Lacul ,,Rascani” Lacul ,,La izvor” Raul Ichel

M 25,5 43,5 16,5
MP - - 1,8
MS 9,4 41,5 50,9
Mhs - 11,3 20,0
hm 25,5 2,5 3,6
P 19 15 -

PS 11,8 - -

hmhs 59 - 3,6
hmsS - - 3,6
I 0,66 0,55 0,77

In lacul ,,Rascani” pentru Rana (Pelophylax) kl. esculentus au fost depistate 6
morfe, indicele fiind de 0,66. Cele mai reprezentative morfe sunt: M si hm cu cate 25,5 %
si PS cu 11,8 %. Morfele cu frecvente mica fiind: MS — 9,4 %, hmhs — 5,9 % si P — 1,9
%.

In cadrul raului Ichel pentru Rana kl. esculentus au fost determinate 7 morfe
dorsale, indicele polimorfic fiind de 0,77. Cele mai reprezentative morfe in cadrul
populatiei fiind: MS — 50,9 %, Mhs — 20,0 %, M — 16,5 %. Mai putin numeroase fiind
morfele hm, hmhs si hmS, cu cate 3,6 % si MP cu 1,8 %.

Pentru populatiile Rana (Pelophylax) kl. esculentus din trei bazine acvatice ale
zonei centrale a Republicii Moldova sunt caracteristice 9 morfe, din cele 24 combinatii
posibile, ceea ce constituie 37,5 %. Cele mai reprezentative morfe la toate cele trei
populatii locale cercetate sunt: M cu o frecventa cuprinsa in limitele 16,5-43,5; MS cu
9,4-50,9; hm cu 2,5-25,5. Mai putin reprezentative, depistate in doua lacuri, sunt morfele:
Mhs cu frecvental1,3-20,0; hmhs cu 3,6-5,9. Celelalte 2 morfe, prezente intr-un bazin:
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PS cu o frecventa de 11,8 si MP — 1,8, constituie potentialul adaptiv al complexului de
broaste verzi. Indicele polimorfic variaza in limitele 0,55-0,77.

Broastele verzi, posedand o plasticitate ecologica naltd, populeaza o diversitate
mare de bazine acvatice atat din cadrul ecosistemelor naturale, cat si din cadrul
habitatelor intens antropizate.

Actualmente exista mai multe lucrari care demonstreaza capacitati diferite de
adaptare si toleranta ale morfelor in raport cu factorii de mediu, inclusiv cu cei antropici.
Astfel, fenotipul striata, determinat de alela dominantd [6], posedd un metabolism mai
intens [7] si o permeabilitate mai scazuta a pielii [8]. S-a dovedit ca aceasta morfa
predomina in bazinele poluate [9], prezentand, comparativ cu alte fenotipuri, o toleranta
sporita, inclusiv fata de prezenta metalelor grele [10].

In esantioanele de broaste verzi din diferite sectoare de cercetare se prezinti un
numar diferit de indivizi cu morfa striata. Astfel, in cadrul lacului ,,Rascani” morfa
striata prezinta 21,1 %, in lacul ,,La izvor” — 52,8 % si in raul Ichel 78,1 % din numarul
total de exemplare cercetate.

In baza rezultatelor date si a informatiilor bibliografice, prezentate anterior, putem
trage concluzie ca gradul de poluare a bazinelor acvatice ,,.La izvor” si a raului Ichel
prezinta dimensiuni deja alarmante, {indnd cont ca bazinele de la ,,Bariera Sculeni”sunt
folosite pentru agrementul populatiei (scildat, pescuit), iar raul Ichel este un afluent al
Nistrului.

Concluzii
1. Complexul Rana (Pelophylax) esculentus este constituit din speciile de baza,

intemeietoare, Rana ridibunda si Rana lessonae, si forma hibrida Rana esculenta.
Structura de specie a complexului difera esential de la un lac la altul, fiind variabila
pentru speciile fondatoare (1,1-6,1 la 1,0-4,4) si relativ echilibrata pentru cea hibrida
(1,0-1,8).

2. Pentru broasca-mare-de-lac (Rana ridibunda) din cadrul bazinelor acvatice
analizate este caracteristiac prezenta a 7 morfe dorsale. Morfele cele mai reprezentative
sunt M si MS, care constituie o frecventa in limitele 16,7-39,6 si , respectiv, 46,6-50,0,
fiind prezente in toate cele 3 bazine acvatice analizate. Indicele polimorfic variaza in
limite minimale 0,57-0,71.

3. Pentru broasca-mica-de-lac (Rana lessonae) din cadrul bazinelor acvatice
analizate este caracteristica la fel prezenta a 7 morfe dorsale. Cele mai reprezentative sunt
morfele M si MS, care prezintd o frecventd in limitele 18,2-36,4% si, respectiv, 9,2-
63,6% 11,8-53,3 % si MS cu 46,6-57,1 %, si care sunt prezente in toate 3 bazine acvatice
analizate. Indicele polimorfic variaza in limitele medii 0,43-0,86.

4. Analizand datele obtinute pentru forma hibridd Rana esculenta, am stabilit
prezenta a 9 morfe dorsale, mai multe de 1,28 ori decat speciile fondatoare Rana
ridibunda si Rana lessonae. Cele mai frecvente morfe, prezente in toate cele 3 bazine
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acvatice analizate, sunt la fel morfele M si MS, care reprezinta o frecventa de 7,1-48,5 si,
respectiv, de 15,5-45,0. Indicele polimorfic variaza in limitele 0,44-0,77.

5. Pentru populatiile Rana (Pelophylax) kl. esculentus din diferite bazine acvatice
ale zonei centrale a Republicii Moldova am depistat 9 morfe (37,5 %) din cele 24
combinatii posibile. Cele mai reprezentative morfe, prezente in toate cele trei populatii
locale cercetate, sunt: M cu o frecventa cuprinsa in limitele 16,5-43,5; MS cu 9,4-50,9;
hm cu2,5-25,5. Indicele polimorfic variaza in limitele 0,22-0,67.

6. In rezultatul cercetarilor am stabilit ca gradul de polimorfism al populatiilor Rana
(Pelophylax) Kl. esculentus coreleaza pozitiv cu dimensiunile bazinului, cu distanta pana
la localitatile limitrofe si este minimalizat de actiunea factorului antropic. Astfel, in raul
Ichel se intdlnesc 7 morfe (indicele polimorfic 0,77), pe cand in lacurile ,,Rascani” si
,La izvor” din oragul Chisinau 6 si, respectiv, 5 morfe dorsale (indicele polimorfic 0,66 si
0,55). Anume prin acest aspect morfometric se manifesta rolul in bioindicatie al
amfibienilor, care poate fi utilizat efecient in apreciereca capacitatii homeostatice a

populatiilor si a starii mediului lor de viata.
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