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Abstract. The paper presents the efficiency of drinking water disinfection with sodium hypochlorite. The 

study of drinking water found that drinking water Chisinau, which is disinfected with sodium hypochlorite, 

meets all international parameters. It defines its quality. And most importantly, drinking water does not 

contain an excess of chlorine - a toxic substance, which is one of the most harmful substances to human 

health. 

Apa este cel mai important aliment, care nu poate fi înlocuit, fiind un constituent 

fundamental şi indispensabil al organismului uman. Cu toate că proporţia de apă din 

organism variază după vârstă, în medie apa totală alcătueşte aproximativ 60% din 

greutatea corporală: apa intracelulară (40%) şi apa extracelulară (20%).Apa în organismul 

uman deţine mai multe funcţii: structurală, mediu de reacţie prin asigurarea proceselor 

metabolice, sursă de Ca, Mg, Na, K şi alte substanţe necesare organismului, dar uneori şi 

de substanţe nocive, agenţi patogeni ş.a. Atât deshidratarea, hiperhidratarea, cât şi 

consumul apei potabile care nu corespunde calităţii, provoacă dereglări fiziologice în 

organism. 

Aprovizionarea populaţiei Republicii Moldova cu apă potabilă de calitate 

este dificilă, resursele de apăpotabilă sunt limitate, alcătuiesc aproximativ 3,8km3 , cu un 

grad de regenerare de 11% anual, ceea ce este insuficient pentru menţinerea ciclului 

resurselor acvatice la nivel durabil.Consumul mediu zilnic este de 163l, faţă de 

255l/persoană pentru Europa, în timp ce situaţia ecologică a apei potabile în localităţile 

rurale este apreciată la nivel de criză, doar numai 30% din resursele acvatice corespund 

standardelor naţionale..Poluarea microbiană a apelor naturale conduce la apariţia unui 

număr mare de boli infecţioase, uneori cu caracter epidemic. 

Pentru preîntâmpinarea acestui pericol s-au elaborat diferite metode de dezinfectare 

a apei potabile, atât fizico-chimice: utilizarea radiaţiei ultraviolete, ultrasunetelor, 

fierbere, distilare, filtrare, cât şi prin mijloace chimice: utilizarea clorului şi a compuşilor 

lui, ozonului, bromului ş.a. 

Mijloacele chimice de dezinfectare sunt sigure, pe larg utilizate, dar trebuie să 

îndeplinească şi anumite condiţii: să fie eficiente, economice, să nu modifice calitatea apei, 

uşor de manipulat, să nu prezinte pericol pentru cei care le efectuează. 

Pentru dezinfectarea apei clorul şi compuşii lui manifestă o acţiune deosebită prin 

conţinutul clorului activ (tab. 1). 
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Clorul şi compuşii lui care conţin „clor activ” sunt oxidanţi puternici şi sunt utilizaţi 

la purificarea apei potabile prin faptul că la introducerea în apă a clorului activ se 

hidrolizează: 

𝐶𝑙2  +  𝐻2𝑂 ↔ 𝐻𝑂𝐶𝑙 +  𝐻𝐶𝑙 

𝐻𝑂𝐶𝑙 ↔ 𝐻+ + 𝐶𝑙− 

În cazul dat, atât Cl2 cât şi HOCl, OCl- formează „clorul activ” liber. Drept surse 

de „clor activ” servesc şi compuşii deja menţionaţi în tabelul de mai sus. 

În cazul apelor ce conţin NH3 şi săruri de amoniu NH4+, alţi compuşi ai clorului şi 

azotului, are loc formarea „compuşilor activi ai clorului”, care reacţionează mai lent decât 

clorul în dezinfectarea apei. 

În prezenţa amoniacului, sărurilor de amoniu, acidului hipocloros, hipocloriţilor are 

loc formarea NH2Cl, NHCl2şi NCl3 conform: 

NH3 + HOCl → NH2Cl+ H2O 

NH2Cl + HOCl →NHCl2 + H2O 

NHCl2 + HOCl → NCl3 + H2O 

Cantitatea totală de clor consumată în astfel de procese este cunoscută sub numele 

de „cerere de clor a apei ”. 

În urma cercetărilor s-a demonstrat că la dezinfectarea apei potabile 10% din 

cantitatea de clor utilizată formează compuşi halogenaţi nocivi, periculoşi pentru sănătate. 

Toţi aceşti compuşi fac parte din clase înalte de nocivitate: trihalogenogaloni ca 

dibromdiclormetan (CMA - 0,03mg/l), tricloracetonitril (CMA - 0,01mg/l), dioxine (nu se 

admit), care sunt de 68000 mai nocive decât cianura de potasiu, clasa I de nocivtateşi 

bromoform (CMA - 0,1mg/l), cloroform (CMA - 0,2mg/l), 2,4-dicloroform (CMA - 

0,02mg/l), dicloroacetonitril (CMA - 0,1mg/l) din clasa II de nocivitatea după 

determinarea procesului de clorurare: oxidarea substanţelor organice şi a celor anorganice, 

dezinfectării se stabileşte conţinutul cloruluiliber a cărui concentraţie după norma trebuie 

să fie d 0,3 - 0,5mg/l, fapt ce determină garanţia dezinfectării apei potabile. 

Se menţionează faptul că numai stabilirea normelor standarte adecvate condiţiilor 

reale, studiul minuţios, perfect, continuu a compoziţiei apei ar putea conduce la utilizarea 

Tabelul 1. Conţinutul clorului activ în compuşii lui, utilizaţi la dezinfectarea apei. 

Compuşii clorului Formula chimică 
Conţinutul „clorului 

activ”, % 

Clorul Cl2 100 

Hipocloritul de sodiu NaClO 10-20 

Varul clorat CaCl2O, CaO 30-35 

Hipocloritul de calciu Ca(ClO)2 45 

Dioxidul de clor ClO2 26,3 
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clorului pentru dezinfectarea fără urmări grave asupra sănătăţii. Cu scopul de ameliorare 

a calităţii apei în municipiul Chişinău a fost implementată o nouă tehnologie de 

dezinfectare a apei potabile cu ajutorul hipocloritului de sodiu .Utilizarea hipocloritului de 

sodiu este o metodă eficientă în combaterea microflorei patogene, distrugând viruşii, 

germenii, inclusiv microbacteriile de tuberculoză şi hepatita. 

Hipocloritul de sodiuNaClO este o substanţă care relativ uşor se poate obţine prin 

clorurarea NaOH sau prin electroliza NaCl. Hipocloritul este o substanţă cristalină 

incoloră, nestabilă, uşor solubilă în H2O, solubilitatea creşte odată cu creşterea temperaturi 

apei, încât la 30°C solubilitatea alcătueşte 50%. Soluţiile de hipoclorit sunt la fel instabile 

şi se pot descompune chiar la temperaturi obişnuite. Acest proces este intensificat de razele 

solare, prezenţa cationilor, metalelor grele, clorurilor metalelor alcaline, pe când prezenţa 

sulfaţilorde Ca şi Mg, acidului boric, silicaţilor, încetinează procesul descompunerii. 

Hipocloritul de sodiu este cunoscut sub formă decristalohidraţi: 

• monohidrat NaClO ∙ H2O (foarte instabil) 

• NaClO ∙ 2,5H2O (stabilitate medie) 

• pentahidratNaClO ∙ 5H2O (cea mai stabilă dintre cristalohidraţi) 

În contact cu apa NaOCl formează HOCl conform transformărilor: 

NaOCl →Na + OCl- 

OCl- + H2O → HOCl + OH- 

Formele clorului activ sunt în dependenţă de pH-ul soluţiei (fig. 1). 

 

În intervalul pH-ului de la 5 până la 10 şi concentraţia HCO este mai mare, 

descompunerea se petrece: 

HOCl + 2ClO-→ClO- + 2Cl- +H  

HOCl + ClO- → O2 + 2Cl- + H  

 

Fig. 1. Variaţia formelor clorului activ în soluţia de hipoclorit 

de sodiu în funcţie de pH-ul soluţiei. 
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Dacă pH se micşorează incontinuu în soluţie nu se mai găseşte ClO-şi 

descompunerea HClO se petrece în felul următor: 

3HOCl → ClO- + 2Cl- + 3H  

+ 

2HOCl→O2 + 2Cl- + 2H 

La valorii ale pH-ului de 3 şi mai mic are loc eliminarea clorului molecular: 

4HOCl →2Cl2 +O2 +2H2O 

Prioritatea utilizării hipocloritului de sodiu constă în capacităţile antioxiodante 

puternice ale acestei substanţe de a reacţiona: 

• în mediul acid: 

NaOCl + H→Na+ + HOCl 

2HOCl + 2H  + 2e → Cl2 t +H2O 

HOCl + H  + 2e → Cl- + H2O 

• în mediul neutru şi bazic: 

NaOCl→Na + OCl- 

2OCl  + 2H2O + 2e→Cl2 ↑ +4OH 

OCl + H2O + 2e → Cl  + 2OH 

În acest context sub influenţa hipocloritului de sodiusufţii se oxidează până la 

sulfaţi, nitriţii în nitraţi, oxalaţii şi formiaţii în carbonaţi, iar amoniacul trece în 

cloramină. Toate aceste procese sunt importante, deoarece participă activ la potabilizarea 

apei de consum. 

Spre deosebire de clor hipocloritul contribuie la formarea mediului bazic, se 

măreşte pH-ul , iar odată cu acesta se schimbă raportul dintre HClOşi ClO- (tab.2) 

Tabelul 2. Impactul pH-ului asupra raportului HClO/ClO- în apa potabilă 

Valorile pH-ului, unităţi 
Dinamica variaţiei 

HClO, % ClO-, % 

6 97 3 

7 78 22 

8 24 76 

 

De rând cu creşterea valorilor pH în probele de apă dezinfectate cu hipocloritul de 

sodiu are loc micşorarea potenţialului redox al apei Eh (mV), fapt ce a fost confirmat prin 

cercetările proprii (tab.3). Probele au fost colectate din diferite sectoare a municipiului 

Chişinău. 

Tabelul 3. Valorile pH-ului şi Eh în diferite probe de apă 

Sursa de apă Valoarea pH,unităţi Valoarea Eh, mV 

sec. Centru 7,35 -23,9 

sec.Ciocana 7,54 -28,8 

sec.Buicani 7,69 -42,7 
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sec.Botanica 7,38 -30,0 

Apa minerală”Izvorul 

minunilor”,România 
6,95 -13,7 

Apa minerală „OM” 6,62 +23,7 

Apa minerală 

„Morshinsca”,Ucraina 
6,92 +6,4 

 

Pentru determinarea unor parametri fizico-chimici a fost colectate şi analizate probele de 

apă din r-Nistru şi apă potabilă pe parcursul anilor 2011-2015. Rezultatele obţinute sunt 

prezentate în tabelul 4. 

 

Tabelul 4.Variaţia valorilor unor parametri fizico-chimici din apa r.Nistru şi a apei 

potabile din mun.Chişinău pe parcursul anilor 2011-2015 (valori medii anuale). 

 

Dinamica conţinutului ionilor de clor Cl" în apa r.Nistru şi apa potabilă pe parcursul 

anilor 2011-2015 este redată in fig.2. 

 

Parame 

trii 

fizico- 

chimici 

Conţinutul unor parametri fizico-chimici în apa analizată (mg / l). 

din r. Nistru apa potabilă 

2011 2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015 CMA 

Cloruri 24,16 26,13 24,60 26,68 27,31 26,31 28,11 28,68 28,59 28,01 250 

Amoniac, 

Ioni de 

NH4+ 

0,068 0,089 0,090 0,088 0,080 0,032 0,036 0,029 0.034 0,035 0,5 

Nitriţi 0,042 0.050 0,040 0,042 0,033 0,0030 0,0028 0,0029 0.0026 0,0027 0,5 

Nitraţi 7,48 6,89 7,09 6,27 6,09 4,54 5,81 4,03 4,27 3,92 50 

Fier 

Fe2+,Fe3+ 
0,070 0,072 0,079 0,078 0,082 0,046 0,049 0,051 0,047 0,045 0,3 
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Fig.2.Dinamica conţinutului ionilor de clorură Cl" în apa r.Nistru şi apa potabilă pe 

parcursul anilor 2011-2015 (valori medii anuale). 

În baza rezultatelor incluse în tabelul 4 şi fig. 2 se denotă că conţinutul ionilor de 

cloruri, nitriţi, nitraţi, de fier în apele analizate pe parcursul anilor 2011-2015 este stabilă. 

Dacă comparăm conţinutul ionilor de fier în apa r.Nistru şi apa potabilă se observă o 

micşorare a ionilor de fier, care rezultă o acţiune din partea coagulantului şi cărbunelui 

activat, unde are loc sorbţia pe suprafaţa acestora. 

Conţinutul clorului în apa r.Nistru ,în perioada de cercetare variază în intervalul 

24.16-26,68 mg / l . După purificarea apei concentraţia clorului parţial creşte şi se află în 

intervalul26,31- 28,58 mg / l. probabil că acesta influenţează utilizarea hipocloritului de 

sodiu la dezinfectare. 

Pentru determinarea cantităţii de hipoclorit de sodiu este necesar aşa factor 

important ca oxidabilitatea. 

Variaţia oxidabilităţii după permanganat în apa r.Nistru şi apa potabilă este indicată în 

fig.3. 

Fig.3. Dinamica variaţiei oxidabilităţii după permanganat în apa r.Nistru şi apa 

potabilă pe parcursul anilor 2011-2015 (valori medii anuale). 
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Din datele fig.3 rezultă că oxidabilitatea după permanganat a apei r.Nistru variază în 

intervalul 2,66-2,91 mgO2 / l, dar se află sub limita CMA (5mgO2 / l). Această micşorare 

a substanţelor organice este determinată de utilizarea în sistemele tehnologice a cărbunelui 

activat, unde are loc sorbţia, dar şi procesul de oxidare şi reducere sub influenţia 

hipocloritului de sodiu. 

Cercetarea conţinutului de clor total şi activ esre monitorizat permanent. 

Concentraţia clorului activ liber (X ,mg / l) în probele de apă analizate se determină 

conform relaţiei:  

X = 
𝐾𝑝∙ 𝑛∙1000

𝑉
 

unde,   Kp - coeficientul pipetei, mg; 

n - numărul de picături soluţie Na2S2O3; 

V - volumul probei de apă analizată, cm . 

Rezultatele analizei probelor de apă colectate în diferite perioade a anului 2015 sunt 

incluse în tabelul 5. 

Tabelul 5. Conţinutul clorului total şi clorului liber în probele de apă potabilă pe 

parcursul anului 2015. 

Conţinutul clorului,  

mg/l 

Trimestru 

I 

Trimestru 

II 

Trimestru 

III 

Trimestru 

IV 

Valoarea 

medie 

Clorul liber 0,44 0,52 0,61 0,51 0,520 

Clorul total 1,40 1,36 1,68 1,78 1,305 

 

Din datele obţinute rezultă că concentraţia clorului liber variază în intervalul 0,44 - 

0,61 mg/l, care şi corespund normelor, unde conţinutul clorului liber trebuie să constituie 

0,3-0,5 în perioada de iarnă şi 0,5-0,7 mg/l în perioada de vară. 

În urma cercetărilor efectuate se denotă că utilizarea hipocloritului de sodiu este prioritar 

faţă de folosirea clorului lichid, în ameliorarea calităţii apei potabile. Astfel, apa nu conţine 

exces de clor, este o apă structurată compatibilă cu mediul soluţiei interne a organismului 

uman. 
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