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Rezumat. In lucrare sunt prezentate rezultatele investigatiilor pe teren referitoare la strategiile de
reproducere ale complexului Pelophylax esculenta. Amfibienii reprezintd un obiect de studiu special
pentru cercetitori, deoarece acestia sunt primele animale vertebrate care au cucerit uscatul. Pe plan
international, problema a fost analizata din cele mai diverse puncte de vedere: morfologice, fiziologice,
sistematice, filogenetice, ecologice s.a.m.d., dar la nivel national cercetarea este incompletd. In acest

Scop, autorii au realizat un studiu complex si au descifrat cele mai importante aspecte ale strategiilor de
reproducere ale acestor animale vertebrate. Comportamentul de reproducere a amfibienilor din complexul
Pelophylax esculenta este unul care a evoluat pe parcursul evolutiei si este una dintre componentele
importante ale procesului de adaptare a populatiilor de amfibieni la conditiile mediului temperat al
Pamantulu.
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EVALUATION OF REPRODUCTION STRATEGIES OF THE
PELOPHYLAX ESCULENA COMPLEX (AMPHIBIA: ECAUDATA) IN THE

CONDITIONS OF THE CENTRAL FOREST OF MOLDOVA

Abstract. In this work are presented the results of field investigations referring to the reproduction
strategies of the Pelophylax esculenta complex. Amphibians, represents a special study object for
researchers because this are the first vertebrate animals that have conguered the dry land. Internationally,
this study being analyzed from the most diverse points of view: morphological, physiological, systematic,
phylogenetic, ecological, and so on, but nationally the research is incomplete. For this purpose, the
authors carried out a complex study and deciphered the most important aspects of  reproductive
strategies behavior of these vertebrate animals. The reproduction behavior of Pelophylax esculenta
complex is one that evolved during their evolution and is one of the important components of the process
of adaptation of amphibian populations to the conditions of the temperate environment of the Earth.
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Introducere

Pentru elucidarea aspectelor ce tin de comportamentul de reproducere al
amfibienilor ecaudati din complexul Pelophylax esculenta (Pelophylax ridibundus, P.
lessonae, P. esculentus) in ecosistemele Codrilor Centrali, este necesar de a realiza o
analiza concisa referitoare la subiectul abordat, care va servi in continuare drept suport
stiintifico-metodologic in solutionarea subiectelor abordate de specialistii in domeniu.

Datele stiintifice existente pana la ora actuala cu privire la reproducerea amfibienilor
din complexul Pelophylax eculenta demonstreaza existenta unui comportament nuptial

specific al acestora, exprimat prin teritorialismul masculilor, acestia formand grupuri de
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reproducere de tip “arena” (de tip “lek” in terminologia engleza), amplasate in bazinele
acvatice in locuri neadanci, bine insolate si cu vegetatie acvatica bogata, care este folosita
pentru stationarea masculilor [2, 8]. In cadrul arenelor se desfisoari procesul selectirii
partenerilor conjugali si formarea cuplurilor, care este realizata in baza atragerii
femelelor de cdtre masculi prin cantece nuptiale caracteristice, dar si In urma
interactiunilor antagoniste dintre masculi si a substituirii din cupluri a masculilor mai
slabi de catre masculii mai puternici. In urma unor investigatii de durati a unei populatii
mixte din Europa de Vest, alcatuite din toate cele trei specii de ranide verzi, s-a constatat
ca formarea cuplurilor nu este un proces intamplator. Cel mai frecvent cuplurile se
formau din indivizi conspecifici ai speciei P. lessonae sau din masculi de P. esculentus si
cele mai mari femele ale speciei P. lessonae, pe cand cuplurile formate din masculi si
femele de P. esculenta erau foarte rare. In baza acestor observatii a fost inaintata ipoteza
conform careia se considerd ca fenomenul izolarii reproductive din cadrul complexului
ranidelor verzi se datoreaza, probabil, existentei unor deosebiri interspecifice evidente in
dimensiunile corpului reproducatorilor [5, 6].

Material si metode

Aria de studiu include habitate acvatice ale complexului Pelophylax esculenta din
cadrul ecosistemelor naturale si antropizate din zonele umede ale Codrilor Centrali din
Republica Moldova. Observatiile, colectarea si obtinerea datelor stiintifice despre
comportamentul de reproducere a specimenelor complexului Pelophylax esculenta s-au
efectuat in zona de Centru a Republicii Moldova: Rezervatia ,,Codrii” si sectoarele
limitrofe din sud-vestul ei.

Speciile compexului Pelophylax esculenta (Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P.
esculentus) au fost cercetate pe parcursul anilor 2013 - 2019, in decursul perioadei active
a ciclului anual de viatd (martie - noiembrie). In biotopurile acvatice au fost cercetate
toate cele 3 specii de amfibieni, inclusiv categoriile lor de sex.

Determinarea speciilor complexului Pelophylax esculenta a fost efectuatd prin
metode clasice deductive, care includ utilizarea anumitor parametri si/sau indici
morfologici, precum si unele caracteristici ale coloritului corpului: culoarea de fond a
spatelui s1 numarul de dungi de pe membre. Forma, dimensiunile, amplasarea petelor de
pe partea inferioard a corpului s.a. s-au analizat conform metodelor clasice de cercetare,
prin descrierea detaliatd a culorii generale, stabilirea prezentei anumitor pete cromatice,
forma, repartitia, dimensiunile acestora etc. [3, 4, 7].

Comportamentul reproductiv al speciilor de ecaudate din complexul Pelophylax
esculenta a fost studiat prin metoda observatiilor directe de durata in conditii de teren.
Cercetarile In cauza avand scopul elucidarii comportamentului partenerilor conjugali pe
parcursul reproducerii, si anume:

a) procesul deplasarii reproducatorilor din locurile de iernare spre locurile de

reproducere;
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b) repartizarea spatiald a reproducdtorilor n bazinele acvatice;

c) procesul selectdrii teritoriilor individuale, atragerea partenerului sexual si

formarea cuplurilor conjugale etc.

Fiecare din ,,demonstratiile” comportamentale ale masculilor si femelelor erau
inregistrate sub forma unei secvente de imagini (10 - 15), apoi studiate si analizate la
computer. Prelucrarea si analiza datelor etologice colectate ne-a permis de a elabora un
model integral al comportamentului nuptial al ranidelor verzi.

Rezultate si discutii

Speciile de ecaudate din complexul Pelophylax esculenta fac parte din categoria
amfibienilor cu reproducere lunga si, totodata, tarzie. Ca urmare a investigatiilor realizate
in habitatele naturale din Codrii Centrali ai Republicii Moldova, am elaborat, pe intreaga
duratd a perioadei de reproducere, un model integral al comportamentului reproductiv al
complexului Pelophylax esculenta, care reprezinta, din punct de vedre spatial si temporal,
intreaga complexitate de faze reproductive ce se manifesta la nivel biologic, ecologic si
comportamental.

Reiesind din specificul strategiei de reproducere a complexului Pelophylax
esculenta, primii se deplaseaza masculii spre statiile de reproducere, aflate in cadrul
aceluiasi bazin acvatic. Deplasarile masculilor se realizeaza in mod solitar; de reguld, in
jumatatea a doua a zilei si seara. Astfel, la a 7-12-a zi de la iesirea din hibernare, masculii
incep sa se deplaseze spre statiile de reproducere. Ei se stabilesc in sectoarele mai putin
adanci (15-80 cm), crescute cu vegetatic submersd si bine insolate; densitatea lor
crescand de la o zi la alta, pe masura ce temperatura mediului sporeste.

Strategia de reproducere a reprezentantilor complexului Pelophylax esculenta se
bazeaza pe:

a) teritorialismul masculilor;
b) atractia femelelor prin vocalizare (si/sau cautarea activa a femelelor de
catre masculi).

Comportamentul teritorial al masculilor. Masculii manifestd un comportament
teritorial deosebit. Acestia, odata ajunsi pe sectoarele prielnice ale bazinelor acvatice de
reproducere, ocupa teritorii individuale pe oglinda apei si se asociaza in asa-numitele
grupuri de reproducere de ,,tip arena”. Arenele nuptiale sunt amplasate in apropiere de
malurile mai putin Tnalte, la adancimi nu prea mari, fiind bine insolate, bogate cu
vegetatie acvatica langd si/sau in cadrul arenelor nuptiale. In cadrul arenelor se
desfasoara procesul de selectare a partenerilor conjugali si de formare a cuplurilor, care
se realizeaza in baza comportamentului teritorial al masculilor si a atragerii femelelor de
catre masculi prin emiterea cantecelor de reclamare. Suprafata arenelor nuptiale variaza
in functie de suprafata habitatelor acvatice si a spatiilor favorabile reproducerii
amfibienilor; aceasta variind de la 14-16 m? (cu un numar de 18-20 de masculi) pana la
55-85 m” (si, respectiv, 85-115 masculi) (Figura 1).
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In cadrul arenelor nuptiale, masculii ocupa un teritoriu individual co o suprafati de
1,2-1,6 m®. Acest teritoriu este protejat de citre masculi de incursiunile altor intrusi.
Masculii teritoriali din raza de 3-4 m a arenei nuptiale formeaza un grup reproductiv
personalizat (constituit din 4-6 masculi), in cadrul caruia fiecare mascul teritorial
(mascul-rezident) se afla in anumite relatii de rivalitate pentru teritoriu si femele;
solutionarea lor, de regula, se realizeaza pe cale sonora sau prin interactiuni fizice directe.

Vocalizarea masculilor. in teritoriile individuale din cadrul arenelor nuptiale
masculii teritoriali manifestd o activitate periodicd de vocalizare, care se desfdsoara, la
inceput, in orele serii (partial, si noaptea), iar mai apoi si in timpul zilei (in faza de varf a
perioadei nuptiale).

Vocalizarea masculilor are doua functii vitale importante:

a) de protectie a teritoriului (numit si cantec teritorial, fiind emis de masculul-
teritorial la aparitia 1n spatiul protejat a altui mascul);

b) de atractie a femelelor (femelele isi selecteaza partenerii in baza frecventei si
intensitatii semnalelor sonore; fenomen stabilit anterior si la alte specii autohtone de
amfibieni de catre T. Cozari (2010));

Teritoriul individual la ranidele verzi, ca si la alte specii de ecaudate, este protejat
de incursiunile altor masculi-intrusi prin semnale sonore de agresie sau prin

9

Lacul de 1a Manastirea Hancu Lacul de la Manastirea Hancu
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v ~ 5
Figura 1. Statiile de reproducere ale complexului Pelophylax esculenta

Semnalele sonore de agresie sunt emise de masculii-teritoriali in cazul cand intrusii
intra in teritoriul protejat sau chiar ii ataca pe masculii-teritoriali. Astfel, intre masculii
vecini din cadrul arenei nuptiale se desfdsurau interactiuni antagoniste frecvente,
caracterizate prin ciocniri directe pe parcursul cdrora fiecare dintre ei incerca sa-si alunge
adversarul din teritoriul individual. Dupa aceste interactiuni directe destul de violente,
masculii se indepartau unul fata de celalalt la distante de circa 30-50 cm, orientandu-se in
pozitie ,,spate la spate” unul fata de altul (Figura 2).

Masculii-teritoriali vecini intreprind incursiuni pe teritoriile celorlalti masculi-
teritoriali in scopul ocupdrii unui teritoriu strdin mai bun, In aceste cazuri, atestindu-se
interactiuni antagoniste dintre intrusi si stapanii teritoriilor, iar acestea se petrec dupa
urmatoarele etape:

1. Interactiuni antagoniste reciproce care finalizeaza cu retragerea masculului-intrus
de pe teritoriul masculului-teritorial. La inceput, ambii masculi se atacd reciproc si
fiecare din ei se afla atat in pozitie de invingator (std pe spatele adversarului), cat si in
pozitie de invins (situat de desubtul adversarului). Astfel, interactiunea se finalizeaza cu
castigul masculului-teritorial. Uneori, masculul-intrus il ataca pe masculul-teritorial, cand
insa intrusul aude semnalele sonore de agresie, el paraseste teritoriul striin. In al 3-lea tip
de interactiuni antagoniste, la aparitia intrusului, masculul-teritorial il ataca imediat,
emitand si semnale acustice de agresie; in asemenea situatii, intrusul paraseste teritoriul
fara a opune rezistenta.

2. Interactiuni antagoniste care finalizeazd cu invingerea masculului-teritorial si
acapararea teritoriului acestuia de catre masculul-intrus (Figura 2).
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Figura 2. Interactiuni antagoniste reciproce dintre masculii speciei Rana lessonae care

finalizeaza cu retragerea masculului-intrus: a - interactiune antagonista la nivel acustic;
b, ¢ - atacuri reciproce cu schimbare de pozitii de invingator si de invins;
d — retragerea masculului-intrus.

Figura 3. Mascul-teritorial de Rana lessonae in timpul emiterii semnalelor sonore
de atractie a femelei: a, b — pozitii diferite de lansare a semnalelor sonore.

Drept rezultat, in cazul cand masculul-teritorial este de dimensiuni mai mari sau are
un comportament mai agresiv, intrusul cedeazda si se retrage. Si, dimpotriva, cand
masculul-intrus are dimensiuni majore sau comportament mai agresiv, acesta iese
invingator.
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In rezultatul ciocnirilor directe intre masculii fiecdrei arene nuptiale se stabileau
anumite relatii ierarhice, asa Incat masculii-dominanti beneficiau de sansa de a se acupla
primii cu femelele care erau atrase de corul puternic al tuturor masculilor din cadrul
acelei sau altei arene nuptiale ale lacurilor de reproducere.

Vocalizarea si atragerea femelelor de cdtre masculi. Pe langa tactica masculilor
bazata pe ocuparea si protejarea teritoriilor individuale, o altd tactica eficientd de
reproducere consta in vocalizarea masculilor si atragerea femelelor prin cantece de
reclamare. Vocalizarea masculilor 1n cadrul intregii arene nuptiale decurge periodic si se
mentine pand la 5-7 minute: trilurile puternice si ritmice initiate de unul dintre masculi
provocau includerea treptatd si rapida a celorlalti membri ai arenei nuptiale, dupd care
corul se intrerupea brusc, la un moment dat. Alternarea fazelor de vocalizare cu cele de
liniste (dupa principiul ,,activitate-repaos”) reprezintd un fenomen important al
comportamentului nuptial de vocalizare a masculilor, deoarece are drept scop, pe de o
parte, de a personaliza arena nuptiald si de a asigura realizarea procesului de stabilire a
relatiilor de dominanta dintre membrii arenelor nuptiale; pe de alta parte, el permite
economisirea energieli masculilor pe durata vocalizarii si le oferd posibilitatea de a
mentine functionalitatea sonora a corurilor pe intreaga perioada de reproducere (Figura
3).

In timpul emiterii semnalelor sonore de atractie a femelelor, masculii ocupa 0
pozitie caracteristicd pe oglinda apei, lansand triluri continui cu durata de 10-35 sec;
masculii schimbandu-si periodic pozitia in cadrul teritoriului pentru a cuprinde un spatiu
de sonorizare cat mai amplu. Reiesind din acest specific al vocalizarii speciei, se poate
conchide ca sunetele de reclamare ale masculilor (ca si functionarea corurilor in general),
la etapa initiald, au drept scop nu atat atragerea femelei prin vocalizarea masculilor, cét
atragerea femelelor gata de reproducere in statiile de reproducere. Dupa aceasta, odata
atrase in statiile acvatice, femelele sunt atrase de catre masculii-teritoriali in functie de
parametrii acustici ai sunetelor de reclamare.

Vocalizarea masculilor in zilele calde incepe chiar din orele diminetii (9-10) si, in
perioada de varf a reproducerii, pot continud pana in amurg. Atunci cand timpul se
schimbd brusc (devine posomorat, bate vantul, scade temperatura aerului), corurile
inceteazd. Semnalele de reclamare ale masculilor prezinta o serie de impulsuri ritmice
(11-31), care sunt emise timp de 2-5 secunde; apoi sunt repetate la fiecare 7-15 secunde.
Cantecele de reclamare ale masculilor nu sunt emise in flux continuu, ci periodic, iar
durata lor poate sa fie de 1,5-4,0 minute.

Conform observatiilor directe de lungd durata realizate in conditii naturale s-a
stabilit cd cuplurile conjugale se formeaza nu numai din indivizi ai aceleiasi specii, dar si
din masculi ai speciei P. lessonae si femele ale speciei P. ridibundus. In rezultatul
incrucisarii dintre aceste doud specii diferite rezultd hibridul lor — P. esculentus. Dupa

incheierea procesului de reproducere dintre reproducatorii speciilor P. ridibundus si P.
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lessonae la sfarsitul lunii aprilie-inceputul lunii mai, oglinda apei a fost ocupata de catre
specia P. esculentus. Strategiile de reproducere ale acestei specii intrunesc aceleasi acte
reproductive ca si la speciile P. ridibundus si P. lessonae: teritorialismul masculilor,
atractia femelelor prin semnale sonore emise de catre masculi etc.

In baza rezultatelor evidentiate cu referire la strategiile de reproducere si initiere a
acestora, se elucideazd coexistenta in unul si acelasi biotop a doud specii atat de
apropiate: P. ridibundus, P. esculentus (Figura 4).

a b
Nota: a—lacul nr. 10, Rezervatia Codrii; b — lacul nr.1 — Manastirea Hincu; mai, 2014
Figura 4. Cupluri solitare din masculi de Pelophylax lessonae si femele de
Pelophylax ridibundus in timpul ovopozitarii

Comportamentul de reproducere al femelelor. Femelele ranidelor verzi se
indreapta spre arenele nuptiale mai tarziu ca masculii — la a 4-6-a zi de la aparitia
primilor masculi 1n statiile de reproducere. De reguld, femelele se indrepa spre acele statii
de reproducere unde corurile masculilor sunt mai puternice; aici ele vor beneficia de cele
mai fovorabile conditii de selectare a partenerilor conjugali si de ovopozitare. Femelele,
odata ajunse in statiile de reproducere, sunt gata de ovopozitare, deoarece ovulele
acestora sunt de acum in faza finala de dezvoltare. Anume aceste femele, intrand in
spatiul statiilor de reproducere, pornesc in cautarea masculilor. In cazul cand masculul-
teritorial emite semnalele sonore care corespund exigentelor fonetice ale femelei, atunci
femela il accepta si 1i permite sa se acupleze cu ea. De regula, cuplul format in asemenea
conditii consti din parteneri aseminitori ca dimensiune corporali. In cazurile cand
masculul este mai mic si amplexul axial format nu este sigur, atunci femela se eschiveaza
de la un asemenea amplex, impunand masculul s-o pariseasci. In alte cazuri, cu mult mai
frecvente, acesti masculi de talie mai mica care au interceptat femelele nepotrivite ca
dimensiuni sunt atacati si eliminati din cuplurile proaspat formate de catre masculii de
talie mai mare. Dupa cum au demonstrat numeroasele studii batracologice anterioare,
referitoare la acuplarea dintre partenerii conjugali asemandtori ca dimensiuni [1],
acuplarea asortativa este eficienta la amfibienii complexului Pelophylax esculenta si
justificata pe deplin din punct de vedere evolutiv, deoarece ii va permite femelei sa-si

fecundeze intreaga ponta.
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Cuplurile formate raman in aceleasi statii de reproducere unde realizeaza procesul
ovopozitarii. Ponta este depusa in decurs de 3-5 ore si se realizeaza, de reguld, in orele
dupa-amiezii si seara; oudle sunt depuse in portii pe funul bazinelor acvatice sau sunt
fixate de vegetatia submersa la o adancime de 25-30 cm.

Concluzii

1. Din arsenalul de strategii de reproducere caracteristice amfibienilor ecaudati,
complexul Pelophylax esculenta au ajuns pe parcursul evolutiei la manifestarea
unui comportament bazat pe folosirea asa numitelor ,,arene nuptiale”, in cadrul
carora masculii adulti se asociaza pentru a disputa primatul in formarea cuplurilor
conjugale si, ulterior, a realizarii procesului de fecundare si ovopozitare.

2. In cadrul acestor arene nuptiale masculii se folosesc de tactica de atragere a
femelelor prin vocalizare, astfel, semnalele sonore fiind un indiciu veridic in
stabilirea varstei masculilor si a capacitatii lor vitale de reproducere. Interactiunile
fizice dintre masculi pentru disputarea teritoriului individual sau a dreptului de intra
in posesia femelei reprezintd a doua modalitate de a invinge in competitiile cu alti
masculi pentru a participa la reproducere.

3. Comportamentul de reproducere a complexului Pelophylax esculenta este unul
destul de evoluat in seria stratagemelor elaborate, pe parcursul evolutiei, de
amfibienii ecaudati si reprezintd unul din componentele imoprtante ale procesului
de adaptare a populatiilor de amfibieni la conditiile mediului inconjurator din zona

temperata a Terrei.
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