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Rezumat. In articol sunt reflectate date cu privire la rispandirea micromicetelor fitopatogene in parcul

,»Valea Morilor” si landsaftul natural ,,Cricova-Goian”, Chisinau, fiind evidentiata, totodatd, importanta
aplicarii lor in bioindicatie. In parcul ,Valea Morilor” s-a constatat prezenta genurilor Alternaria,
Fusarium, Erysiphe, Aspergillus, iar in landsaftul natural ,,Cricova-Goian” — Puccinia si Phyllosticta. in
conditii de umiditate pronuntatd si temperatura diminuatd se atestd o raspandire mai mare a
micromicetelor biotrofe.
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APPLICATION OF SOME PHYTOPATHOGENIC MICROMYCETES

IN BIOINDICATION
Summary. The article presents dates about phytopathogenic micromycetes from "Valea Morilor" park,
and the natural landscape "Cricova-Goian", Chisinau and the importance of their application in
bioindication. In the ”Valea Morilor” park it was found the genres Alternaria, Fusarium, Erysiphe,
Aspergillus, and in the natural landscape "Cricova-Goian" - Puccinia and Phyllosticta. There is a greater
spread of biotrophic micromycetes under pronounced humidity and reduced temperature conditions.
Keywords: Bioindication, Alternaria, Fusarium, Erysiphe, Aspergillus, Puccinia, Phyllosticta.

Introducere

Micromicetele fitopatogene cu o puternica valoare indicatoare a mediului in care se
dezvoltd au ramas timp indelungat in afara atentiei specialistilor de la noi din tara. Insa
acestea pot fi aplicate cu succes in caracterizarea ecosistemului, intrucat se dezvolta sub
influenta anumitor conditii si reactioneaza la factorii mediului inconjurétor.

Principalele insusiri ce pun in evidenta rolul aplicarii micromicetelor in bioindicatie
sunt: capacitatea de degradare, utilizare si/sau transformare a unei mari varietati de
substante organice si anorganice, inclusiv xenobiotice, metale, radionuclizi si minerale;
sunt locuitori omniprezenti ai locatiilor poluate si prezintd o varietate de mecanisme care
stau la baza tolerantei si supravietuirii; unele transformari fungice au o larga aplicabilitate
in biotehnologia mediului [3, 6].

Micromicetele bioindicatoare pot fi grupate in trei categorii:

1. Specii sensibile, de exemplu, Erysiphe spp., cauzal al maladiei fainarea la plante
nu se manifesta in cazul cand aerul atmosferic este poluat cu SO,, HS, s.a.

2. Specii acumulatoare, de exemplu Cladosporium spp., Penicillium spp., reprezinta
biocumulatori de particule radioactive, precum Cs si Eu [5].

3. Specii proliferante, de exemplu, Puccinia graminis, se dezvoltda abundent in urma

aplicarii ingrasamintelor pe baza de N.
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Dinamica si gradul dezvoltarii maladiilor fungice la plante reprezinta un criteriu
important in monitorizarea calititii mediului.

In contextul vizat, scopul cercetarilor a constat in determinarea raspandirii
micromicetelor fitopatogene in parcul ,,Valea Morilor” si landsaftul natural ,,Cricova-

Goian”, Chisinau, precum si in importanta aplicarii lor in bioindicatie.

Metodele si materialele aplicate

Observatiile asupra gradului de dezvoltare si raspandire a micromicetelor
fitopatogene cu potential boindicator au fost efectuate in landsaftul natural ,,Cricova-
Goian” si parcul Valea Morilor, Chisinau, pe parcursul anilor 2018-2019.

Au fost analizate plantele superioare si colectate organe cu simptome de boala.
Patogenii biotrofi au fost determinati in baza manifestarii maladiei si prin intermediul
lupei binoculare. Cei hemibiotrofi si necrotrofi s-au izolat pe mediul nutritiv PDA
(Potatoes Dextrosis Agar) si a-au identificat in baza caracteristicilor macro- (figura 1) si
microscopice (figura 2), conform determinatoarelor micologice [4, 8].
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Figura 1. Cultivarea fungilor izolati din plantele cu simptome de boala

A B
Figura 2. Aspecte microscopice ale fungilor A. alternata (A), Aspergillus spp. (B)(500%).
Rezultate obtinute si discutii

In rezultatul investigatiilor s-a constatat prezenta speciilor de fungi ce apartin
genurilor:

e Alternaria. S-a inregistrat in 55,6% cazuri din probele izolate din parcul Valea
Morilor. Provoaca maladia alternarioza, care se manifesta prin patarea bruna/neagra —
pete negre, rotunjite cu zonalitate accentuata, care conduc la ingalbenirea timpurie si
uscarea prematura a plantelor (figura 3 A). Transmiterea fungilor de la un an la altul se
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face prin conidii sau prin miceliu ce ramane in sol, in resturile de plante infectate sau
seminte infectate. Conidiile ciupercii sunt raspandite cu ajutorul vantului, picaturilor de
apa, insectelor, s.a. Infectia organelor atacate (frunze. fructe, tulpini) are loc prin cuticula
sau leziuni. Ciuperca isi dezvoltd in tesuturi un miceliu de culoare maro-septat pe
Suprafata caruia apar la sporulare conidiofori septati transversal cu conidii (figura 3 B).
Alternarioza apare si Se dezvolta intr-un interval larg de temperaturi 6-34°C (optim
28-30°C ), fiind conditionata si de prezenta picaturilor de apa si 0 umiditate optima

relativa de 100 % [11].
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Figura 3. Manifestarea alternariozei pe frunze (A) si ciclul evolutiv la Alternaria spp (B)
(Ciclul evolutiv: http://alternariamycology.blogspot.md)
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Figura 4. Ciclul evolutiv la Fusarium spp
(https://www.pinterest.com/pin/497929302536911437/?Ip=true)
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Fusarium. Fungul manifesta o specializare larga, cauzand maladii la o gama variata de
plante. Maladia produsd de speciile genului Fusarium se numeste fusarioza si se
manifestd prin putrezirea radacinilor, tulpinilor, petiolurilor, frunzelor la diferite etape
de dezvoltare, ducand in cele din urma la slabirea si ofilirea plantelor. Dinamica bolii
este favorizatd de conditiile climatice. Temperatura si umiditatea aerului joacd un rol
preponderent. Fuzarioza moderata este evidenta la 32°C si umiditatea aerului de peste
90%. Fusarium spp. ataca de obicei plantele aflate n sol usor acid, cu un pH de 5-5,6
[12].
In ciclul vital domina stadiul conidial, care joaca un rol important in rispandirea
speciilor (figura 4) [7].
e Erysiphe. Produc boli numite fainari, ce se manifesta pe organe ale plantelor prin
aspect de insule pasloase, prafoase, proeminente, de culoare alb-cenusiu, formate din
miceliul, conidioforii i conidiile ciupercii (figura 5).
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Figura 5. Manifestarea fainarii pe frunzele de Acer platanoides (A)
si Geum urbanum (B), parcul VValea Morilor (a. 2019)
Este ectoparazit si se fixeaza pe suprafata organelor atacate cu ajutorul apresorilor.
Prin prelungirea acestora apar haustori voluminosi, digital ramificati, ce patrund in
celulele epidermice ale plantei gazda. Conidioforii sunt scurti, hialini, simpli, dispusi
perpendicular pe miceliu, cu celula bazala aproape sfericd. Conidiile sunt
unicelulare, elipsoidale putin trunchiate la capete, hialine, de 18-36x11-17u, cu
membrana subtire si dispuse in lanturi scurte. Conidiile isi pastreaza viabilitatea un timp
relativ scurt. Catre sfarsitul perioadei de vegetatie ciuperca formeaza peritecii
(cleistotecii) globuloase usor turtite la baza de 115-236 u diametru cu peridia brun-
negricioasd, pseudoparenchimatica prevazuta la exterior cu apendici scurti, simpli, de
culoare bruni. In fiecare peritecie se gasesc numeroase asce ovoide, alungite, cu pedicel
bazal, hialine, cu membrana dubla, in care se diferentiazd cate 8 ascospori unicelulari,
elipsoidali si hialini. Ciuperca rezista pe resturile de plante bolnave (frunze cazute,
tulpini), sub forma de peritecii, care devin mature toamna sau in primavara anului
urmator (figura 6) [12].
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Figura 6. Ciclul evolutiv la Erysiphe spp

(http://www.scritub.com/biologie/botanica/BOLILE-GRAULUI1211191616.php)

Fungul se dezvolti in perioada cind temperaturile noapte sunt 14-17°C, iar ziua 25-
27°C, precum si umiditate ridicatd a aerului. E1 apare de asemenea in urma aplicirii in
exces a ingrasamintelor pe baza de azot.

e Puccinia. Agenti cauzali ai maladiei rugina la plante. Apare in conditii de
umiditate pronuntatd si temperaturd scazutd. Fertilizarea cu azot in exces favorizeaza
aparitia si dezvoltarea puternica a bolii.

Ciuperca rezista peste iarnda sub formad de teleutospori. Primavard acestia
germineazd si formeaza bazidii cu bazidiospori, care infecteazd gazda intermediara
reprezentata prin speciile de plantelor de Berberis. Bazidiosporii de pe frunzele de dracila
germineaza formand miceliul primar, care patrunde in interiorul frunzei. Acest miceliu
formeaza doua tipuri de sporolatii: pe partea ventrala a frunzei — picnidii, iar pe cea
dorsala ecidii (figura 7).

A
Figura 7. Picnidii (A) si ecidii (B) de Puccinia graminis pe frunzele de Berberis,
landsaftul natural ,,Cricova-Goian” (2019)
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Picnidiile au aspect de ulciorus in interior ce formeaza numerosi pignidiospori.
Picnidiosporii nu pot afecta plantele din graminee. Picnidiile elimind un lichid atractiv
pentru insectele care transporta picnidiosporii + in picnidii cu pignidiofori. Ca rezultat, se
formeaza hife primare. Hifele primare de semn opus contacteazd formand miceliul
secundar. Acest miceliu strdbate mezofilul foliar si pe partea dorsald a frunzei formeaza
ecidii. In ecidii iau nastere numerosi ecidiospori, care infecteazi gazda principala,
reprezentatd de plante din familia graminee. Acestia vor germina formand un miceliu pe
care se dezvoltd uredospori. Pe frunzele afectate apar pete liniare de culoare bruna ca

rugina. Catre sfarsitul vegetatiei graului se formeaza teleutosporii (figura 8).
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Figura 8. Ciclul evolutiv la Puccinia spp
(http://laboratorvirtual.forumcreativ.ro/t29-rugina-neagra-a-graului)
e Phyllosticta. Provoaca maladii la plantele cu denumirea de filostictoza [1, 2].
Aceasta se manifesta prin aparitia unor pete brune cu marginea rosie-purpurie, pe

suprafata careia se dezvolta picnidii de culoare neagra (figura 9).

Figura 9. Manifestarea filostictozei la Polygonatum odoratum,
landsaftul natural ,,Cricova-Goian” (2019)
Transmiterea fungilor de la un an la altul se face prin conidii si ascospori (figura 10).
Ciuperca se dezvoltd in conditii de umiditate pronuntatd si temperaturd scazuta.

Fertilizarea cu azot in exces favorizeaza aparitia si dezvoltarea puternica a bolii.
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Figura 11. Minifestarea aspergilozei la plante (A), parcul Valea Morilor (a. 2018), si
ciclul evolutiv la Aspergillus spp (B)
(Ciclul evolutiv: https://aspergillusproject11.wordpress.com/2013/04/18/life-cycle/)

e Aspergillus. S-a inregistrat in 27,8% de cazuri, probe izolate din parcul , Valea
Morilor”. Provoaca aspergiloza la plante, manifestatd prin patarea brund care conduce la
uscarea prematurd a plantelor (figura 11 A). Se dezvoltd in conditii de umiditate
abundenta si temperaturi ridicate. In ciclul biologic al ciupercii se intalnesc 3 faze:
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asexuata, prin conidii; parasexuata, prin contopirea hifelor de semn opus si sexuata, prin

ascospori (figura 11 B).
Micomicetele bioindicatoare au deschis un camp larg de cercetare.
Concluzii

1. Micromicetele reprezintd organisme eucariote, heterotrofe, ubicuitare, extrem de

bogate in specii caracterizate prin structuri si insusiri biologice foarte diverse, ceea ce
permite larga lor aplicabilitate in bioindicatiei. 2. S-a constatat o raspandire diferentiata a
micromicetelor fitopatogene in functie de sectorul analizat, astfel in parcul ,,Valea
Morilor” s-a stabilit prezenta genurilor Alternaria, Fusarium, Erysiphe, Aspergillus, iar in
landsaftul natural ,,Cricova-Goian” — Puccinia si Phyllosticta. 3. In conditii de umiditate
pronuntata si temperaturd diminuatd se atestd o raspandire mai mare a micromicetelor
biotrofe. 4. Prin cultivarea fungilor izolati din frunzele unor plante cu simptome de boala
din parcul Valea Morilor, s-a constatat 0 raspandire mai mare a genurilor Alternaria
(55,6%) si Aspergillus (27,8%).
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