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Rezumat. In articol sunt reflectate rezultatele cercetarilor cu privire la rolul factorului de genotip al

porumbului in reactia la patogenii fungici Fusarium spp., in diferite conditii de temperaturd. S-a constatat
ca pe fundalul de temperatura optima, ponderea majora in manifestarea caracterului lungimea radacinitei
ii revine interactiunii genotip de porumb x specie de fung, iar in cazul lungimii tulpinitei — genotipului. In
conditiile de stres termic, specia de fung a manifestat cea mai mare pondere in sursa de variatic a
caracterelor cercetate. Rezultatele cercetdrilor denotd ca in formarea particularititilor de interactiune
genotip de porumb x patogen fungic un rol determinant 1l manifesta factorul termic.
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THE ELUCIDATION OF THE GENOTYPE FACTOR ROLE OF MAIZE
IN REACTION TO FUNGAL PATHOGENS FUSARIUM SPP.,

UNDER DIFFERENT TEMPERATURE CONDITIONS

Summary. The article reflects the research results about the role of the genotype factor of maize in
reaction to fungal pathogens Fusarium spp., under different temperature conditions. It has been found that
under optimum temperature conditions, the major role in the manifestation of character root length has
the interaction genotype of maize x fungus species, but in the case of the stem length - the genotype.
Under the thermal stress conditions, fungus species manifested the biggest growth in the source of
characters variability. The research results indicate that in the formation interaction genotype of maize x
fungus pathogen, the important role has the thermal factor.
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Introducere

Porumbul (Zea mays L.) este cea de-a treia cultura cerealierda ca importanta si este
cea de-a doua, dupa grau, in topul comertului international [1, 4, 6]. Aceasta pozitic este
motivata printr-0 serie de particularitati fitotehnice si biologice deosebite, deoarece:
prezintd o mare capacitate de productie cu cca. 50 % mai ridicatd decat celelalte cereale;
prezintd o plasticitate ecologicd mare, care ii permite 0 largd arie de raspandire; rezista
bine la seceta si caldura; suporta bine monocultura; are un coeficient mare de Tnmultire
(150-400); valorifica foarte bine ingrasamintele organice si minerale §i irigarea; cultura

g, v,

variate, etc. [1, 3, 4, 7].
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In ceea ce priveste utilizarea porumbului, aproximativ 20% din productia mondiala
este folosita direct in alimentatia umana, existand o tendintd de reducere a consumului
direct, mai evidenta in tarile dezvoltate unde in prezent se foloseste cca. 7 %, in timp ce
in tarile in curs de dezvoltare se utilizeaza pentru alimentatie aproximativ 60 % [1].

Porumbul manifesta o mare vulnerabilitate la diversi factori nefavorabili ai
mediului, inclusiv la boli micotice, printre care fuzarioza se remarcd cu incidentd si
severitate inaltd. La etape incipiente de dezvoltare a porumbului, boala se manifestd prin
putrezirea si pieirea plantulelor. La plantele deja rasarite, infectia impiedica dezvoltarea
normald a rddacinilor si deci a intregii plante. Cand infectia se produce la plante aflate
intr-un stadiu mai avansat de dezvoltare, simptomele se produc pe radacini si la baza
tulpinii, apar pete maronii care incep sa putrezeasca si se acopera de un mucegai roz.
Atacul pe stiuleti este cel mai caracteristic si pagubitor i se manifestd prin craparea
boabelor la maturitate, acestea luand aspect asemanator cu al floricelelor de porumb.
Boabele capata la inceput o culoare roz, care apoi devine rosie-bruna si se acopera de un
mucegai alb sau roz-violaceu, format din miceliu si conidii si care este pulverulent. in
cazul unui atac puternic este cuprins intreg stiuletele. Boabele atacate au o germinatie
redusa si sunt mai usoare decat cele sanatoase. Miceliul se dezvolta atat la suprafata
boabelor, cat si in interiorul acestora, fapt care explica continuarea evolutiei ciupercii si
in timpul pastrarii stiuletilor.

Boala este favorizata de temperaturi inalte, de umiditate relativ ridicata, precum si
de aplicarea unor cantitati mari de ingrasaminte cu azot (peste 45 kg/ha) [2, 5, 8, 9].

Metodele si materialele aplicate

In calitate de material pentru cercetare au servit 3 genotipuri de porumb cu utilizare
diferita: G1 — hibrid cultivat pentru boabe si siloz; G2 — hibrid dulce recomandat pentru
consum 1in stare proaspata, dar si pentru procesare; G3 — hibrid destinat pentru producerea
floricelelor (popcorn), crupelor, fulgilor de porumb, si filtratele de cultura (FC) ale
fungilor — F. solani, F. sporotrichiella si F. oxysporum var. orthoceras.

Semintele de porumb au fost tratate cu FC ale fungilor timp de 18 ore. In calitate de
martor au servit seminfele mentinute in apa distilata. Ulterior, acestea au fost plasate in
cutii Petri intre doud folii de hartie de filtru, umectate si mentinute, in functic de
experientd, la diferite temperaturi: 10/18/10°C a céte 4 zile sau 25°C (optimd) timp de 7
zile.

Reactia plantelor la tratament a fost stabilitd in baza unor importanti indici de
crestere — germinatia semintelor, lungimea radacinitei si tulpinitei (figura 1).

Procesarea statistica a datelor obtinute s-a efectuat in baza analizei descriptive
statistics si variantei (ANOVA) in pachetul de soft STATISTICA 7.
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Figura 1. Aspecte ale plantulelor de porumb in varianta martor (A) si FC F. solani
la genotipul G1

Rezultate obtinute si discutii

Rezultatele cercetarilor au demonstrat ca pe fundalul de temperatura optima, in
varianta martor germinatia semintelor a variat in limitele 24 ... 72%, la G2 si, respectiv,
G1l. Pe fundalul temperaturii stresante in varianta martor, germinatia semintelor de
porumb a fost semnificativ diminuata, variind in limitele 12 ... 52% la G3 si G1. FC au
provocat n majoritatea cazurilor inhibari ale caracterului cercetat, cu exceptia hibridului

G3, unde s-a constatat lipsa de reactie sub influenta temperaturii stresante (tab. 1).
Tabelul 1. Influenta FC F. solani, F. sporotrichiella si F. oxysporum var. orthoceras
asupra germinatiei semintelor de porumb, in diferite conditii de temperatura (%0)

G1 G2 G3

Varianti t=25°C | t=10/18/ | t=25°C | t=10/18/ | t=25°C | t=10/18/
10°C 10°C 10°C

Martor (H.0) 72 52 16 16 52 12

F. solani 24 12 12 12 12 12

F. sporotrichiella 12 24 12 12 12 12

£ oxysporum Var.| 4, 12 12 12 28 12

orthoceras

In conditiile de temperaturd optima pentru caracterul lungimea radicinitei in
varianta martor, indicele a variat in limitele: 20,0£10,0 mm la G2 si 81,4+7,6 mm la G1.
FC au provocat atat inhibare, cat si stimulare a caracterului. Stimulare a caracterului s-a
constatat la G3 sub actiunea FC F. sporotrichiela si F. oxysporum var orthoceras cu
+130,6% si +84,8%. Pentru G1 s-a constatat inhibare cu -50,9; -95,9 si -95,9%, pentru
G2 cu -41,5; -16,5 si -83,5%, sub actiunea F. solani, F. sporotrichiela si F. oxysporum
var orthoceras. La G3, inhibare s-a atestat sub influenta fungului F. solani cu -91,8%
(Figura 2 A). In cazul lungimii tulpinitei in varianta martor indicele a cuprins valori:

77



Sofia Grigorcea, Boris Nedbaliuc, Eugenia Chiriac, Nicolai Aluchi, Mihaela Legaci

36,748,8 mm si 109,2+4,1mm pentru G2 si, respectiv, G3. FC au provocat inhibare a
caracterului in 66,7% cazuri. Stimulare a caracterului s-a constatat la genotipul G2 sub
actiunea FC F. solani cu +9,0% si G3 - F. sporotrichiela si F. oxysporum var orthoceras

cu +9,9 si 47,3%, respectiv (figura 2 B).
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Figura 2. Lungimea radacinitei (A) si a tulpinitei (B) de porumb la actiunea FC Fusarium
spp. in conditii optime de temperaturd (25°C).
1. G1 H20; 2. G1 FC1,; 3. G1 FC2; 4. G1 FC3; 5. G2 H20; 6. G2 FC1; 7. G2 FC2;
8. G2 FC3; 9. G3 H20; 10. G3 FC1,; 11. G3 FC2; 12. G3 FC3.
FC1- F. solani; FC2- F. sporotrichiella; FC3- F. oxysporum var. orthoceras

In conditii de stres termic pentru caracterul lungimea radacinitei in varianta martor
indicele a cuprins valori de 11,7+0,6mm la G3 si 44,24+3,3mm la G2. Sub actiunea FC s-
au atestat inhibari ale caracterului in 88,9% de cazuri. Cele mai semnificative inhibari s-
au atestat la G2 (95,5%) si G3 (82,9%) sub actiunea FC. Stimulare nesemnificativa a

caracterului s-a inregistrat la G1 cu +7,6% sub influenta F. sporotrichiela (Figura 3 A).
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Figura 3. Lungimea radacinitei (A) si a tulpinitei (B) de porumb la actiunea FC
Fusarium spp. in conditii de temperatura stresant (10/18/10°C ).
1. G1 H20; 2. G1 FC1; 3. G1 FC2; 4. G1 FC3; 5. G2 H20; 6. G2 FC1; 7. G2 FC2; 8. G2
FC3; 9. G3 H20; 10. G3 FC1; 11. G3 FC2; 12. G3 FC3.
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FC1- F. solani; FC2- F. sporotrichiella; FC3- F. oxysporum var. orthoceras

Pentru caracterul lungimea tulpinitei indicele in varianta martor a variat in limitele
2,0+£0,6 .... 117,3£2,8mm, pentru G3 si, respectiv, G2. FC F. solani, F. oxysporum var
orthoceras au provocat inhibare a caracterului la genotipul G1 cu -98,2; -98,2%, si la G2
cu -98,3; -98,3; -98,3, respectiv pentru F. solani, F. sporotrichiela, F. oxysporum var
orthoceras. Lipsa de reactie s-a inregistrat pentru genotipul G3 (Figura 3 B).

Prin analizd bifactoriald a variantei s-a constatat cd pe fundal de temperatura
optima, ponderea majord in manifestarea caracterului lungimea radacinitei i revine
interactiunii genotip de porumb x specie de fung (41,6%), totodata un rol semnificativ il
prezintd si factorul de genotip al porumbului (38,4%). In cazul lungimii tulpinitei
ponderea majord in manifestarea caracterului ii revine genotipului (60,1%), dar sunt
destul de semnificative si interactiunile genotip de porumb X specie de fung (27,0%) (tab.
2).

Tabelul 2. Analiza factoriala a relatiilor genotip x patogen fungic 1a porumb

Grad de libertate Suma medie a patratelor | Contributia in sursa
de variatie, %
Sursa de variatie
Lungimea raddcinitei
t=25°C | t=10/18/ t=25°C t=10/18/ | t=25°C | t=10/18/
10°C 10°C 10°C
Genotip de porumb 2 2 6002,7* 11314,2* 38,4 33,3
Specie de fung 3 3 2416,1* 15815,6* 15,5 46,6
Genotip de porumb x specie 5 6 6502,1* 6814.2* 41,6 20,1
de fung
Efecte aleatorii 57 40 706,0* 26,6 45 0,1
Lungimea tulpinitei
Genotip de porumb 2 2 18888,5* 540,4* 60,1 21,4
Specie de fung 3 3 3403,7* 1361,5* 10,8 53,8
Genotip de porumb x specie 6 6 8487 1* 597 5 27,0 23,6
de fung
Efecte aleatorii 61 37 661,2 31,1 2,1 1,2
*-p<0,05

Pe fundal de stres termic, specia de fung a manifestat cea mai mare pondere in sursa
de variatie a caracterelor (46,6 si 53,8%, respectiv) in reactia la izolatele Fusarium spp.
cercetate. Destul de semnificativ s-a manifestat rolul genotipului cu 33,3% si 21,4%,
precum si interactiunile genotip de porumb x specie de fung cu 20,1 si 23,6%, respectiv
pentru lungimea radacinitei si a tulpinitei (tab. 2).

Rezultatele cercetarilor denota faptul ca in formarea particularitatilor de interactiune
genotip de porumb x patogen fungic un rol determinant 1l manifestd factorul termic. Deci
manifestarea fenotipului este determinata direct de interactiunea dintre genotip x patogen

X factorii de mediu.
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Concluzii

1. S-a determinat ca filtratele de culturd ale fungilor Fusarium spp. au provocat in
majoritatea cazurilor inhibare a caracterelor cercetate: germinatie, lungimea
radacinitei si a tulpinitei.

2. Prin analizd bifactoriald a variantei s-a constatat ca pe fundal de temperatura
optima, ponderea majora in manifestarea caracterului lungimea radacinitei 1i revine
interactiunii genotip de porumb x specie de fung (41,6%), iar in cazul lungimii
tulpinitei — genotipului (60,1%).

3. In conditii de stres termic la utilizarea indicilor test — lungimea radacinitei si
tulpinitei la plantulele de porumb, specia de fung a manifestat cea mai mare pondere
in sursa de variatie a caracterelor (46,6 si 53,8%, respectiv) 1n reactia la izolatele
Fusarium spp. cercetate.
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