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Rezumat. In articol sunt expuse rezultatele investigatiilor pe teren referitoare la dezvoltarea embrionara
si larvard a tritonului comun. Cercetarile au fost realizate in bazinele acvatice de reproducere a speciei din
ecosistemele silvice si de lunca din Rezervatia ,,Codrii”. Materialul colectat a fost analizat ulterior in
scopul stabilirii stadiilor ontogenetice caracteristice speciei si stabilirii ritmului de crestere si dezvoltare.
in baza datelor obtinute, a fost elaborat in premiera tabelul diagnostic al stadiilor embrionare si larvare ale
tritonului comun, tabel care are o importanta practica incontestabila pentru cercetarile ecologice.
Cuvinte-cheie: stadii embrionare, stadii larvare, dezvoltare ontogeneticd, reproducere, triton comun,
ecosistem, metamorfoza, conditii climatice, relatii specio-specifice.

PARTICULARITIES OF THE ONTOGENETIC DEVELOPMENT
OF THE TRITURUS VULGARIS SPECIES IN THE ECOSISTEMES

OF THE "CODRY" RESERVATION

Abstract. In this publication are presented the results of field investigations referring to the embryonic
and larval development of the common newt. The research was carried out in the aquatic reproduction
basins of the species from the forest and meadow ecosystems of the “Codry” Reservation. The collected
material was further analyzed in order to establish the ontogenetic stages characteristic of the species and
the growth and development rhythm. Based on the data obtained, the diagnostic table of the embryonic
and larval stages of the common newt has been developed for the first time, which has an undeniable
practice for ecological research.

Keywords: embryonic stages, larval stages, ontogenetic development, reproduction, common newt,
ecosystem, metamorphosis, climatic conditions, specific relationships.

Introducere

Durata dezvoltarii embrionare si larvare a caudatelor depinde mult de conditiile
climatice si regimul termic al fiecarui bazin acvatic, de densitatea populatiilor de larve si
de anumite particularitati individuale specio-specifice. In bazinele acvatice silvice, unde
are loc procesul de ovopozitare, durata dezvoltarii embrionare este mai mare Cu circa 4-6
zile, deoarece temperatura apei este cu 2-3°C mai scazuta decat in alte bazine acvatice [1,
2,3,4].

Larvele din bazinele temporare, care au temperatura inaltd a apei, dar seaca in
fiecare an, au o dezvoltare foarte rapidd. Ritmul de dezvoltare larvara al tritonilor depinde
si de influenta pe care o au metabolitii eliminati de larvele altor specii sintopice de
caudate. In urma investigatiilor s-a stabilit ci in diferite bazine de reproducere

dimensiunile larvelor depind de densitatea acestora in astfel de lacuri: in conditii cu o
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densitate mare, larvele sunt mici, pe cand in populatiile cu o densitate mica — larvele sunt
de dimensiuni mai mari [1, 2, 3].

Strategiile de supravietuire ale larvelor depind de distributia altitudinala a
biotopurilor; fiind influentata puternic de temperaturd, la populatiile larvare apar anumite
adaptari la aceste conditii specifice ale mediului. Larvele sunt rezistente la inghet pe o

durata scurta de timp, iar aceasta rezistenta depinde de capacitatea termica a pontei [12].

Materiale si metode

Cercetarea dezvoltarii embrionare si larvare a speciei a fost efectuata prin metoda
observarilor de durata, realizate in natura in diverse lacuri de reproducere a speciei. Initial
am cercetat fenomenul ovopozitdrii, evidenfiind fazele derularii lui, particularititile
depunerii oudlor, distributiei lor spatiale si fixarii de substrat. Pe parcursul acestor
observatii au fost cercetate femele aflate in faza de ovopozitare in conditii naturale (in
lacurile de reproducere) si in conditii de laborator (in acvariu).

Distributia spatiald a pontelor a fost evaluatd prin metoda parcelelor de control. in
paralel, erau inregistrate si anumite date microclimatice (temperatura apei, temperatura si
umiditatea aerului, gradul de insolatie etc.) [2, 3, 9].

Studiul dezvoltarii embrionare a fost realizat prin examinarea cu ochiul liber sau cu
lupa binoculara a oualor, stabilindu-se forma, culoarea si dimensiunile oualor; stadiul de
dezvoltare; durata dezvoltarii (in ore sau zile). Ouale aflate la diverse stadii de dezvoltare
embrionara au fost fotografiate si analizate ulterior, din punct de vedere morfologic, pe
ecranul computerului.

Studiul dezvoltarii larvare este, in buna parte, analogic celui precedent, pe parcursul
lui realizandu-se urmatoarele procedee de cercetare: a) in patratele de control cu
dimensiunile de 1,5m x 1,5m (in total — 164 de patrate), se efectua colectarea probelor cu
ajutorul fileului; b) fiecare proba era amplasata, dupa spalare si separarea larvelor de
amfibieni depistate, intr-un vas de masa plastica; c) proba era analizata ulterior din punct
de vedere calitativ (determinandu-se stadiile de dezvoltare ontogenetica a larvelor) si
cantitativ (fiecare stadiu era separat, apoi se numdrau larvele fiecarui stadiu de
dezvoltare); d) se lua cate un esantion din 5-7 larve ale stadiilor ontogenetice, care era
analizat ulterior din punct de vedere morfo-biometric: se determina lungimea si masa
corpului, gradul de dezvoltare si proportiile capului, trunchiului, cozii, membrelor
anterioare §i posterioare, culoarea larvei etc.; e) fiecare stadiu larvar era fotografiat si
analizat apoi la computer (in total au fost realizate 159 de imagini ale larvelor, care se
aflau in 6 stadii de dezvoltare ontogeneticd). Numadrul total de larve examinate ale
tritonului comun a fost de 543, iar de juvenili proaspat metamorfizati — 94. Aceste
investigatii erau realizate periodic (o datda in 5-10 zile), pe Intreg parcursul stadiilor
ontogenetice ale speciei (martie - iulie) [4].
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Rezultate obtinute si discutii

Dupa incheierea procesului de ovopozitare se initiazd procesul de formare a
embrionului, care incepe cu segmentarea oudlor. Dezvoltarea embrionara a tritonului
comun dureaza in mediu 8 -12 zile. S-a stabilit ca dezvoltarea decurge intr-un ritm
normal in intervalul de temperatura cuprins intre +3°C si - 12°C, fiind rezistente la
oscilatii bruste ale temperaturii apei pana la 0°C - 1°C [3, 6]..

In rezultatul cercetarilor efectuate asupra procesului de dezvoltare embrionari a sp.
Triturus vulgaris, am determinat urmatoarele stadii caracteristice de dezvoltare:

Stadiul initial. Oul este proaspat depus, avand varsta de pana la 1-2 zile. Stratul
proteic gelatinos are forma ovala. Diametrul oului este de 2,5-3,0 mm; oul propriu-zis
(fard membranad externd proteicd) are o forma rotunda, cu diametrul de 1,2-1,5 mm;

Stadiul timpuriu de dezvoltare (Stadiul ,,de virgula”). Varsta oului este de 3-5 zile.
Oul propriu-zis se alungeste si se curbeaza usor, luand aspectul unei virgule; de aceea
stadiul de dezvoltare embrionara in cauza a fost numit si stadiul ,, de virgula” ;

Stadiul mediu de dezvoltare (Stadiul ,,de semiluna”). Varsta oului este de 67 zile.
Intre timp are loc alungirea ovulului si mai mult. Capetele acestuia se indoaie si capati
aspect de semiluna ;

Stadiul final de dezvoltare (Stadiul de preeclozare). La acest stadiu ontogenetic
embrionul are varsta de 10-12 zile. Ovulul s-a transformat deja intr-un embrion veritabil,
cu aspect alungit si curbat; abdomenul fiind pozitionat in sus. Embrionul efectueaza
miscdri proprii i este pregatit pentru eclozare. Cu aceasta faza ontogenetica finalizeaza
dezvoltarea embrionara si incepe a doua etapd ontogenetica — dezvoltarea larvara.

Analiza datelor obtinute ne-a permis sa elaboram Tabelul diagnostic al stadiilor
embrionare de dezvoltare a tritonului comun, care pot fi folosite cu succes de catre
biologi in timpul realizarii unor cercetdri ecologice in ecosistemele acvatice naturale
(Tabelul 1).

Tabelul 1. Tabel de determinare a stadiilor embrionare de dezvoltare a speciei
Triturus vulgaris in conditiile Codrilor Centrali ai Republicii Moldova

Stadiile
embrionare Aspect_ul OUIL!" Vlr.Sta’ Dimensiunile, mm Indici de determinare
de embrionului zile
dezvoltare
' Ou oval, cu strat gelatinos
transparent si ovulul sferic,
. D.mr.-2,5-3,0 cenusiu pe partea dorsala si
1. Stadiul
initial 1-2 D. mc. —2,0-2,5 | galben-pal pe partea
D.ov.—1,2-15 ventrald. De regula, invelit
in frunzele plantelor
submerse.
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Forma si dimensiunile oului
nu au suferit modificari.
Ovulul se alungeste putin,
in urma dividerii, si ia
forma de ,,virgula”.

D. mr.-3,0-3,5
D. mc. -2,0-2,5
D.ov.-14-1,7

2. Stadiul de

: =9 3_5
,virgula

Oul s-a alungit putin.
Ovulul are un stadiu mediu
de dezvoltare, alungindu-se
si  luand forma  de
Lsemiluna”.  Extremitatea
anterioara a embrionului
(capul) este bombata, cea
posterioara  (coada) —
ascutita.

D. mr.-3,2-3,7
D.mc.-2,1-2,5
D.ov.-1,9-2,2

3. Stadiul de

. 6-7
,,semiluna”

Oul s-a alungit evident, iar
ovulul s-a transformat intr-
D. mr.-3,8-4,2 un embrion veritabil (sunt
D. mc.-2,5-3,1 evidente regiunile corpului
L.em.—455,1 si capul, trunchiul, coada)
gata de eclozare. Embrionul
face primele miscari 1n
interiorul oului.

4. Stadiul de

preeclozare 10-12

Nota: D. mr. — diametrul mare al oului; D. mc. — diametrul mic al oului; D. ov. — diametrul ovulului; L.
em. — lungimea embrionului.

Eclozarea larvelor din oud initiaza perioada de dezvoltare larvara a tritonului comun
ce dureaza in medie 60—70 de zile. Ca rezultat al studierii si analizei intregului proces de
dezvoltare larvard a tritonului comun, am stabilit si descris in mod detaliat sase stadii
principale.

Stadiul larvar initial. Larva eclozeaza din ou la a 14-20-a zi, avand lungimea de
5,1-6,4 mm. Larva bine dezvoltata se caracterizeaza printr-un lob dorsal transparent inalt
al inotatoarei, care incepe anterior punctului de inserfie a membrelor anterioare, la nivelul
locului de fixare a branhiilor, si continua pana la extremitatea cozii, trecand si pe partea
ventrala a ei. La acest stadiu de dezvoltare larva efectueaza miscari lente, ducand initial
un mod de viata pasiv (in primele ore dupa eclozare). Deoarece larva inca nu dispune de
orificiu bucal, ea se hraneste pe contul substantelor nutritive de rezerva din sacul vitelin.
Sacul vitelin constituie cea mai mare parte din lungimea totala a larvei (circa 3,0 mm). Pe
partile laterale ale capului sunt situate asa-numitele balantiere, scurte si groase (cu
lungimea de 2 mm ), care s-au format deja la ultimul stadiu embrionar, fiind inserate

posterior ochilor. Balantierele au la varf glande speciale care secretd o substantd
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lipicioasd, cu ajutorul careia larva se fixeaza de vegetatia submersd sau de fundul
bazinelor acvatice.

Stadiul aparitiei orificiului bucal si initierii ramificarii branhiilor. La acest stadiu
de dezvoltare larvele de triton comun ajung la a 2-3-a zi dupa eclozare, avand
dimensiunile de 6,8-7,6 mm. Apare orificiul bucal, care permite procesul initierii unei
nutritii active. De asemenea, la a doua zi de viata, se deschid, la larve, fantele branhiale
externe care functioneaza pe intreaga perioada de dezvoltare larvara. Branhiile sunt de
formad migdalata, in numar de trei perechi, localizate pe partile lateralo-posterioare ale
capului, pana la locul dezvoltarii membrelor anterioare. Perechea anterioara a branhiilor
este cea mai scurtd, iar cea medie si posterioard au o lungime mai mare. La capatul distal
branhiile formeaza ramificatii, de o parte si de alta a axului branhial principal. La acest
stadiu larvar, posterior branhiilor sunt prezente si primordiile membrelor anterioare, la
care inca lipsesc degetele. Segmentul caudal al corpului creste in mod evident, fiind egal
cu lungimea trunchiului.

Stadiul dezvoltiarii complete a branhiilor si aparitiei §i diferentierii degetelor
membrelor anterioare. Acest stadiu de dezvoltare se stabileste incepand cu a 10-12-a zi
dupa eclozare. In acest rastimp continui intens procesul de ramificare ulterioard a
branhiilor, care finalizeaza cu formarea a 10—18 ramificatii branhiale. Aceasta se explica
prin faptul ca larva creste in dimensiuni, de aceea sporesc esential necesitatile in oxigen.
Branhiile au aspect bipenat, fiind de culoare brun-rosiatica. Ele sunt orientate spre
posteriorul corpului, Tmpreunda cu membrele anterioare: de reguld, ajung pana la varful
degetelor sau chiar le pot depasi in lungime, cu un numar de 10—18 ramificatii fiecare.
Membrele anterioare sunt complet dezvoltate, fiind inzestrate cu patru degete. In procesul
ontogenetic la larvele de triton apar mai intdii membrele anterioare si doar dupa formarea
completa a degetelor acestora incepe procesul dezvoltarii membrelor posterioare. Pe toata
suprafata corpului sunt prezente numeroase pete melanice, de forma ameboidala. Sunt
prezente primordiile membrelor posterioare. Lungimea larvelor la acest stadiu este de
11-13 mm.

Stadiul aparitiei si diferentierii degetelor membrelor posterioare . Stadiul in cauza
se stabileste la a 30-45-a zi a ontogenezei. Membrele posterioare sunt deja complet
dezvoltate, inzestrate cu cinci degete, ele fiind mai scurte si mai groase decat membrele
anterioare. Dupa aspectul exterior larva se aseamana deja mai mult cu adultii,
deosebindu-se de acestia doar dupa dimensiunile mai mici. Larvele se hranesc si duc un
mod de viatd destul de activ, fapt care determina un ritm de crestere si de dezvoltare cu
mult mai sporit.

Stadiul reducerii branhiilor externe. Cu acest stadiu ontogenetic incepe procesul
de metamorfoza, care initiazd la a 50-a zi de existentd. Acest stadiu de dezvoltare
ontogeneticad se caracterizeaza prin absorbtia treptatd si continud a branhiilor; acestea

devin din ce in ce mai scurte i mai late la baza, larva capatand treptat un aspect
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asemanator cu cel al indivizilor maturi. Dimensiunile larvelor in aceastd perioada ating
valorile maximale — 34,1 mm. Partea dorsala a corpul are o culoare verde-maslinie
deschisd. Corpul are numeroase puncte negre, repartizate pe toata suprafata lui, inclusiv
pe membre si branhii. Inotitoarea dorsald s-a redus in dimensiuni, atingand 1naltimea
maximala in regiunea caudala. Pe ea se observa pete intunecate de dimensiuni mici, care
sunt mai pronuntate pe trunchi. In zona mediana a flancurilor trunchiului este prezenti
cate o dunga formata din 9-10 pete de culoare galben-pal, cu luciu metalic, deasupra
carora se mai observa si alte pete de aceeasi culoare, fiind dispuse in mod difuz si intr-un
numar mai mic (3-4). Varful cozii are forma de ,lance”, fara prelungire filamentoasa
(asa, cum este la tritonul crestat). Capul este lat, pe laturile caruia sunt situati ochii
proeminenti; pupila este neagra, iar in jurul ei se afla un inel de culoare aurie. Peste ochi
trece cate o dunga neagra, care se prelungeste spre anterior pana la nari.

Stadiul finalizarii metamorfozei si iesirii juvenililor pe uscat. Acest stadiu se
stabileste la a 65-70-a zi de existentd. El se caracterizeazd prin reducerea aproape
completa a branhiilor externe, aparitia respiratiei pulmonare si prin trecerea la modul de
viata terestru. Astfel, larva se transforma intr-un individ tanar (juvenil) la care
dimensiunile corpului variaza in limitele 25,1-33,8 mm. Coraportul ,,cap—trunchi—coada”
fiind de 5,4-9,6-12,6 mm sau de 1:1,6:2,3. Coloritul general al juvenililor este verde-
masliniu sau cafeniu. Pe spate, pana la varful cozii, se intinde o dunga de nuanta galbuie.
Inotitoarele dorsala si codali se reduc complet.

In baza datelor obtinute a fost elaborat si Tabelul diagnostic al stadiilor larvare de
dezvoltare a speciei Ttriturus vulgaris, care are o importantd practicd incontestabila
pentru cercetdrile ecologice (Tabelul 2).

Tabelul 2. Tabel de determinare a stadiilor larvare de dezvoltare a specieli
Triturus vulgaris in conditiile Codrilor Centrali ai Republicii Moldova

Stadiile . Dimen-
) Varsta, L. .. .
larvare de Aspectul larvei ile siunile, Indici de determinare
dezvoltare mm

Corp diferentiat in cap, trunchi si
coadd. Sunt prezente balantierele,
sacul vitelin — galben-pal. Pe cap —

1. Stadiul doua dungi negre. Pe spate — o dunga

L 1 5,1-6,4 | dorsala care se prelungeste pana la
initial

varful cozii. Pe partile laterale ale

trunchiului cate o dungd neagri.
Culoare de fond - galben-pal.

Terminatia cozii nu este filiforma.
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2. Stadiul Apare orificiul bucal, larva finoata
aparitiei activ. Lateral capului sunt prezente
orificiului trei perechi de branhii, slab ramificate.
bucal si a 2-3 6,8-7,6 | Apar primordiile membrelor
initierii anterioare. Segmentul caudal s-a
ramificarii majorat mult, fiind egal cu lungimea
branhiilor trunchiului.
3. Stadiul
dezvoltarii Branhii bipenate complet ramificate,
complete a wity W '__"__-_.___Jl_ cu 10-18 ramificatii fiecare. Membre
branhiilor o Gt A anterioare dotate cu degete complet
sia ! Ft % 10-12 11-13 | dezvoltate. Apar primordiile
diferentieri |}~ 1 4 membrelor posterioare. Pe corp sunt
i degetelor : ’ prezente pete melanice, de forma
membrelor : ameboidala.
anterioare
. Dimensiunile corpului ating 30 mm.

4. Stadiul P . g

e Membre posterioare complet
aparitiel s1 A ..

) . dezvoltate, Inzestrate cu cinci degete.
diferentieri o .
i 30-45 21,6-30 | Culoarea de fond — maslinie deschisa.

Ca aspect exterior larva se aseamana
membrelor .
. mult cu forma adulta.
posterioare
Larvele au dimensiuni maximale [
34,1 mm. Culoarea lor este verde-
. maslinie-deschisa pe partea dorsala si
5. Stadiul .p P . y
reducerii galben-pal cu luciu metalic pe partea
. 54 30,4-34,1 | ventrala. Branhiile si inotatoarea
branhiilor . N o
dorsala se reduc in dimensiuni. Pe
externe . -
partile laterale ale trunchiului este
prezentd o dungd formata din 9-10
pete deschise, sidefii.
Branhiile se reduc complet, apar narile
pentru respiratia pulmonara.
6. Stadiul Inotitoareca dorsald i caudald se
finalizarii reabsorb. Juvenilul este asemanator cu
metamorfo 25 1 individul matur, dimensiunile corpului
zeisia 72 3?: 3 variaza in limitele de 25,1-33,8 mm,
iesirii ’ coraportul cap—trunchi—coada fiind de
juvenililor 5,4-9,6-12,6 mm (1:1,6:2,3).
pe uscat Coloritul general este verde-masliniu

sau cafeniu, iar partea ventrala—

gélbuie cu luciu metalic.
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Asupra perioadei de initiere a metamorfozei la caudate actioneaza temperaturile
joase, care incetineste ritmul procesului metamorfic. Metamorfoza este reglatd de
hormonii tiroizi, de aceea in perioada metamorfica a tritonilor se observa micsorarea
vitezei de inot si marirea vitezei de deplasare pe uscat [5, 7, 8]. Pentru tritonul comun, in
unele zone ale arealului, este caracteristic si procesul de neotenie. In unii ani, la hotarul
de nord al arealului speciei, metamorfoza larvelor nu se incheie in timpul verii, ele
continuand sa creasca si sd-si pastreze branhiile externe; ierneaza in stadiul de larva, iar
transformarea in juvenili are loc in urmatorul an. Pe teritoriul Republicii Moldova
procesul de neotenie nu are loc, fapt care demonstreazd o data in plus existenta conditiilor
optimale pentru ontogeneza speciei date [10, 11].

Concluzii

1. In perioada dezvoltirii embrionare ouile de triton comun trec prin patru stadii
caracteristice de dezvoltare: initial, timpuriu ,,de virguld”), mediu (,,de semiluna”) si
final (de preeclozare). Factorii ce influenteaza durata si ritmul dezvoltarii acestora sunt
conditiile microclimatice variabile ale bazinelor de reproducere evaluate.

2. Dupa specificul ontogenezei tritonul comun este atribuit la speciile cu dezvoltare
larvara indelungati. In rezultatul descrierii si analizei detaliate a procesului de dezvoltare
larvard, am stabilit sase stadii principale de dezvoltare larvard: stadiul initial, stadiul
aparitiei orificiului bucal si al initierii ramificarii branhiilor, stadiul dezvoltarii complete
a branhiilor si a diferentierii degetelor membrelor anterioare, stadiul aparitiei si
diferentierii membrelor posterioare, stadiul reducerii branhiilor externe, stadiul finalizarii
metamorfozei §i iesirii juvenililor pe uscat.

3. Atunci cand sunt mai multe generatii de larve in bazinele acvatice se atestd asa-
numitul efect al prioritatii: prioritate au larvele mai mari si atunci are loc reglarea
densitatii pentru a exclude canibalismul si concurenta intraspecifica. Manifestarea
canibalismului este putin probabild, deoarece depunerea treptatd a oualor intr-un timp
indelungat face ca larvele eclozate sa se diferentieze ca varstd, ca dimensiuni si, prin
urmare, ca ragie nutritiva; de aceea larvele nu concureaza intre ele din punct de vedere
spatial si trofic.

4. Tabelul diagnostic al stadiilor embrionare si larvare de dezvoltare a Speciei
Ttriturus vulgaris are o importanta practica incontestabild pentru cercetérile ecologice si
pentru evaluarea proceselor ontogenetice a tetrapodelor inferioare.
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