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Specificity of chromatic variations of the skin red forest frog
(Rana dalmatina Bonaparte, 1840) in local populations

TatiaNA CIRLIG

Abstract. The article analyzes the particularities of the skin chromation of the popu-
lations of Rana dalmatina Bonaparte, 1840 in the area of the Central Forests. The red
forest frog, being a strictly forest species and being during the active period on the forest
litter, has a color similar to it: yellow-gray and yellow-brick. At different times of the
annual cycle, the color of the dorsal part of the skin varies significantly. It was observed
that the manifestation of a certain shade, which usually corresponds to the color of the
substrate, depends on the duration of the specimen on it and partly on the light intensity
and ambient temperature. As a result of testing the population of red forest frog regarding
the manifestation of dorsal and ventral polymorphism, we found the presence of 7 dorsal
morphs and 4 abdominal skin chromatic variations.
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Specificul variatiilor cromatice ale tegumentului broastei rosie
de padure (Rana dalmatina Bonaparte,1840) in cadrul populatiilor
locale

Rezumat. In articol sunt analizate particularititile cromatiei tegumentare a populatiilor
de Rana dalmatina Bonaparte, 1840 din zona Codrilor Centrali. Broascarosie de padure,
fiind o specie strict silvicd si aflandu-se pe parcursul perioadei active pe litiera padurii
are un colorit similar acesteia: galben-cenusie si galben-ciirimizie. In diferite perioade
ale ciclului anual culoarea pértii dorsale a tegumentului variaza esential. S-a observat ca
manifestare unei anumite nuante, care de reguld corespunde culorii substratului, depinde
de durata afldrii specimenului pe acesta si partial de intensitatea luminii si temperatura
mediului. In rezultatul testirii populatiei de broasci rosie de padure privitor manifestarea
polimorfismului dorsal si ventral am constatat prezenta, a 7 morfe dorsale si a 4 variatii
cromatice abdominale tegumentare.

Cuvinte cheie: batracofauna, cromatia, habitat, conditiile mediului, polimorfism.
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1. INTRODUCERE

Culoarea de protectie a animalelor are o mare valoare adaptiva. Majoritatea covarsitoare
a amfibienilor sunt colorate in tonul substratului pe care se prezintd in mod constant. Aces-
tea sunt broaste verzi, care au culoarea vegetatiei acvatice stralucitoare, broaste raioase si
broaste brune, pictate pentru a se potrivi cu culoarea solului si a frunzelor cdzute.

Coloritul amfibienilor si ale majoritatii celorlalte animale se bazeazd pe prezenta ce-
lulelor pigmentare 1n tegument. Acesti cromatofori sunt adesea clar vizibili, marcati nu
numai prin forma lor dendriticd ci si prin diferite culori determinate de pigmenti speifici
pe care 1i contin. Forma discretd si compozitia celulelor pigmentare oferd parametri

calitativi si cantitativi viabili ai schimdrii culorii care pot fi evaluati cu usurintd [1].

2. MATERIALE SI METODE

Broasca rosie de pddure, care face parte din grupul broastelor brune, este o specie
rard si cu arealul foarte limitat. Este o specie monotipicd [2; 3], ce populeazi regiunile
mediteraneene: nord-estul Spaniei, Franta, Elvetia, Italia [4; 5; 6]; cele balcanice: Grecia,
Bulgaria, Albania, Ungaria, Roménia [7; 8; 9]; centrul Europei: Germania, Polonia,
Slovenia [10; 11; 12; 13; 14; 15], ajungand pand la sudul Suediei [16], Austria [17],
Danemarca [18]; in Turcia [19]; Ucraina subcarpatica [20]; in Republica Moldova, in
Codrii Centrali si in silvostepele din nordul si sudul republicii [21]. Analizand arealul
broastei rosie de padure Rana dalmatina Bonaparte, 1840, putem conchide cd ea formeaza
populatii stabile Tn apropierea muntilor Alpi si Carpati.

Determinarea culorii tegumentului a fost efectuatd cu ajutorul unei spectrograme,
alcatuitd in baza atlasului de culori si a legitdtilor generale de variabilitate a cromatiei
tegumentare. Coordonatele culorii corespunzitoare erau codate cu ajutorul indicilor pe
axa absciselor si ordonatelor. De fiecare datd se efectuau consemnari referitor la conditiile
climatice la moment, locul si pozitia fiecdrui individ. Indivizii marcati erau studiati pe

parcursul a cateva zile 1n sir, evidentiindu-se dinamica schimbadrii cromatiei.

3.  REZULTATE sI DIsCUTII

Specia broasca rosie de pddure (Rana dalmatina Bonaparte, 1840) este cea mai zveltd
forma din speciile de broaste brune intdlnite la noi. Habitatul populatiilor de Rana

dalmatina de pe teritoriul Republicii Moldova include, in special, 3 tipuri de biotopuri:

(1) paduri luminoase, de reguld fageturi, in care practic lipseste subarboretul, si
plantele ierboase;

(2) paduriintunecoase si umede, cu etajare complexa, unde persista si covorul vegetal;
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(3) luncile inundabile, depresiuni cu o varietate inaltd de plante hidrofite.

Forma nominativa de Rana dalmatina Bonaparte, 1840, ce populeaza si spatiul moldav,
se caracterizeaza prin coloritul fondal galbui—cenusiu sau roz — cenusiu, galben — cdrami-
ziu, pand la cenugiu sau brun-inchis, uniform sau stropit cu mici puncte negre; tiviturile
glandulare dorso-laterale mai deschise, pe marginea lor externa uneori, o pigmentatie mai
inchisa in formd de ,,V” inversat mai mult sau mai putin distinct. Deseori sunt prezente
pete negre pe spate. Laturile corpului prezintd uneori pete inchise. Membrele posterioare
dungate transversal cu brun sau cafeniu inchis (3 dungi pe femur, 3 pe tibia, 4 pe restul
membrului). Membrele anterioare au puncte inchise, pe marginea lor ca si pe cea a mem-
brelor posterioare, o borduri inchisd, uneori intrerupti. In regiunea temporali, o pati
mare cafenie, separatd printr-o linie deschisd de marginea coloratd Tnchis a maxilarului
superior; maxilarul inferior punctat inchis. Abdomenul si gatul alb-l1dptosi, uneori sunt
slab pigmentati.

Culoarea tegumentului reprezintd o particularitate morfologica cu caracter adaptiv, fi-
ind determinatd, pe de o parte, de specificul repartizdrii pigmentilor In celulele pielii, iar pe
de altd parte, de actiunea factorilor mediului ambiant. Repartizarea pigmentilor in celulele
stratului mediu al dermei se infdptuieste sub actiunea sistemului neuro-umoral. Astfel,
hormonul lobului intermediar al hipofizei (intermedina) provoacd dispersia melanofori-
lor, de aceea acest hormon este denumit si melanoforodilatator. Exterparea hipofizei, de
exemplu, determind culoarea albd a tegumentului broagtelor [22].

Celulele pigmentare se gasesc 1n stratul dermal, fiind Tmpartite in trei grupe in functie

de pigmentul pe care-1 contin:

(1) celule ce contin pigmenti negri - melanofori;
(2) celule ce contin pigmenti galbeni i rosii — xantofori si eritrofori;

(3) celule ce contin pigmenti albi — iridiofori.

Pigmentii primei grupe se gisesc in stare granulard, iar pigmentii celei de-a doua n
solutie lipidd si deci sunt mai mobili decat primii. Fiecare grupd de pigmenti prezintd
doua stéri cromatice diferite: dispersie si comprimare pentru melano- si xantofori; intensa
sau palidd pentru iridiofori [23].

Variatiile cromatice se datoresc atat starilor diferite ale pigmentilor in celule, cat si
interactiunii acestora, intrucat toate cele trei grupe au o dispozitie difuza. Astfel, culoa-
rea fondald a pértii dorsale a broastei rosii de padure este determinatd de interactiunea

melano-, xanto- si eritroforilor, iar intensitatea ei — si de cea a iridioforilor. Concentrarea
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melanoforilor Tn grupe provoaci aparitia petelor si punctelor mai mult sau mai putin dis-
tincte pe tegumentul anurelor. Caracterul dispozitiei acestor pigmentatii este relativ variat
si determind astfel prezenta multiplelor morfe, adica polimorfismul intrapopulational.
Culoarea tegumentului la ranide, 1n lipsa glandelor otrdvitoare, realizeaza functia de
camuflare a animalului in cadru habitatului specific. Broasca rosie de padure, fiind o
specie strict silvica si aflandu-se pe parcursul perioadei active pe litiera padurii are un
colorit similar acestuia (fig. 1). Observatiile realizate pe parcursul mai multor ani asupra
schimbarii fondului cromatic a tegumentului ne dau posibilitatea sd constatim prezenta
a doud culori de bazd: galben-cenusie si galben-cdramizie. La fel am constatat faptul
cd culoarea galben-cenugie este caracteristicd, In specia,l masculilor, pe cand culoarea
galben-cdrdmizie preponderent femelelor. Se cunoaste céd culoarea broastelor brune, in

linii generale nu se schimba, de cat doar intensitatea sub actiunea factorilor mediului.

Figura 1. Specificul cromatiei tegumentare la Rana dalmatina

In diferite perioade ale ciclului anual culoarea pirtii dorsale a tegumentului variazi
esential. Astfel, la momentul pardsirii locurilor de iernare In cromatie predomina culori
melanistice, intunecate. Deja in momentul aflérii lor 1n apd, peste 2-3 zile pigmentii me-
lanistici sunt dispersati intr-un catva de iridiofori, aparand nuante brunii-cenusii. Aceasti
variabilitate este determinata de apartenenta sexuala a indivizilor: masculii au de regula
culorile cu nuante galben-cenusii, pe cand femelele — galben-cardmizii. Aceastd cromatie

se mentine practic pe toatd perioada reproductivé, adica atata timp cat indivizii se afld In
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apd. Odati cu revenirea lor 1n cadrul habitatelor terestre In cromatie predominad culorile

brune. S-a observat cd manifestarea unei anumite nuante, care de reguld corespunde culo-
rii substratului, depinde de durata afldrii specimenului pe acesta si partial de intensitatea
luminii si temperatura mediului.

Pentru Rana dalmatina este caracteristicd si colorarea dezmembrati, comund broastelor
brune. Asa sunt pictate membrele posterioare, unde colorarea creeazi o discontinuitate
aparenta a suprafetei solide, in timp ce modelele compozite creeazi o continuitate aparenta
a diferitelor parti (fig.2). La fel, modelul de dezmembrare capteazd ochiul — organul cel

mai greu de mascat. Pata temporald intunecatd este un exemplu al acestei deghizari (fig.3).

Figura 2. Colorarea dezmembrata a membrului posterior

Figura 3. Pata temporald Intunecata

Cromatia partii abdominale, probabil cd nu prezintd o adaptare importantd pentru
broastele rosii de padure, deoarece acestea duc preponderent un mod de viatd terestru.

Aceasta favorizeazd supravietuirea indivizilor aflati in apd Tn momentul reproducerii,
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cand ei, In dependentd de transparenta apei sau abundenta vegetatiei hidatofite, pot sd se
camufleze de rdpitorii care ataca de la fundul bazinului.

Pe fondul cromatic de bazd a tegumentului de pe spate, la majoritatea indivizilor, se
prezintd pete negre de diferitd dimensiun si formd. Analiza specificului petelor de pe spate
a permis determinarea gradului de polimorfism a populatiilor de Rana dalmatina n cadrul
republicii. Polimorfismul populational determini capacitatea si potentialul acestea de a se
adapta la diverse conditii de habitat. Uniformitatea conditiilor favorizeaza manifestarea
unui polimorfism scdzut, si invers, conditii variate - polimorfism Tnalt.

In rezultatul testirii populatiei de broasci rosie de pidure privitor manifestarea po-
limorfismului dorsal si ventral am constatat prezenta, a 7 morfe dorsale si a 4 variatii
cromatice abdominale tegumentare.

Morfele de baza, care constituie circa 92% din efectivul testat sunt: hemimaculata (hm)
cu 42,8%, burnsi (B) — 29,8% si maculata M) — 19,4%. Alte, 4 morfe, reprezentand
rezerva adaptivd a populatiei sunt: hemimaculata-striata (hmS) cu 3,8% si maculata-
punctata (MP), hemimaculata-hemipunctata (hmhp), punctata (P) — fiecare cu cate 1,2

Variatiile cromatice abdominale dominante sunt: albicollis-albiventris (AC/AV) cu
46,7% si nigricollis-nigriventris (NC/NV) — 40,3%. Celelalte doud cromatii abdominale
reprezinta: nigricollis-albiventris (NC/AV) — 7,8% si albicollis-nigriventris (AC/NV) —
5,2%. La fel, este evident faptul ca doar pentru doud morfe dorsale, hm si B sunt carac-
teristice toate cele patru variatii cromatice abdominale. Morfa M prezintd, n proportii
relativ egale, 3 variatii cromatice abdominale cu exceptia NC/AV, hmS — la fel 3 cromatii
abdominale cu exceptia AC/NV. Celelalte 3 morfe prezintd cate o singurd cromatie: MP
— AC/AV, hmhp — NC/NV si P — la fel NC/NV.

4. CoNcLuzIl

(1) Cromatia tegumentard a broastei rosii de padure prezintd o adaptare perfectd la
camuflarea specimenilor pe litierd.

(2) Variabilitatea cromaticd este determinata de gradul de interferentd a pigmentilor,
caracterul dispozitiei lor, fiind influentatd de factorii mediului. Factorul primor-
dial ce determind culoarea partii dorsale a corpului este nuanta substratului si
partial intensitatea luminii si temperatura.

(3) Polimorfismul populational determind capacitatea acestea de a popula diverse
tipuri de habitate. Analizand raportul morfelor dorsale fatd de variatiile cromatice
ventrale sa observat cd, cu cat pigmentarea dorsald este mai intensd, cu atit cea

ventrald este mai putin pronuntati si invers.
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