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Test - method for determining the productivity of
grape genotypes under climate change conditions

Åâãåíèé Àëåêñàíäðîâ

Abstract. Climate change is forcing humanity to reconsider its principles of

farming, forcing the creation of plant genotypes that will develop and provide

increased productivity in new climatic conditions. The light curve allows us

to determine the efficiency of photosynthesis and get an idea of the ecophys-

iological characteristics of a species, and, in turn, these indices allow us to

compare different genotypes of plants in more or less similar conditions, thus

determining productivity and resistance to environmental factors. The light

saturation curve for photosynthesis can be used as a test method for assessing

the productivity and resistance of genotypes to weather and climatic risks.

Highly efficient genotypes can be identified at an early stage, which reduces

the selection time.

Keywords: grapevine, genotype, photosynthesis, climate, curve of photosyn-

thesis.

Òåñò-ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ãåíîòèïîâ
âèíîãðàäà â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Àííîòàöèÿ. Èçìåíåíèå êëèìàòà çàñòàâëÿåò ÷åëîâå÷åñòâî ïåðåñìîòðåòü

ñâîè ïðèíöèïû âåäåíèÿ çåìëåäåëèÿ, çàñòàâëÿåò ñîçäàòü ãåíîòèïû ðàñòå-

íèé, êîòîðûå áóäóò ðàçâèâàòüñÿ è îáåñïå÷èâàòü ïîâûøåííóþ ïðîäóêòèâ-

íîñòü â íîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ñâåòîâàÿ êðèâàÿ ïîçâîëÿåò îïðå-

äåëèòü ýôôåêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà è ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå îá ýêîôè-

çèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ âèäà, è, â ñâîþ î÷åðåäü, ýòè èíäåêñû äà-

þò íàì âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü ðàçëè÷íûå ãåíîòèïû ðàñòåíèé â áîëåå

èëè ìåíåå ñõîäíûõ óñëîâèÿõ, îïðåäåëÿÿ, òàêèì îáðàçîì, ïðîäóêòèâíîñòü

è óñòîé÷èâîñòü ê ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû. Êðèâàÿ ñâåòîíàñûùåíèÿ

äëÿ ôîòîñèíòåçà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê òåñò-ìåòîä îöåíêè ïðîäóê-

òèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ãåíîòèïîâ ê ïîãîäíûì è êëèìàòè÷åñêèì ðèñêàì.

Âûñîêîýôôåêòèâíûå ãåíîòèïû ìîæíî âûäåëèòü íà ðàííåé ñòàäèè, ÷òî

ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ ñåëåêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèíîãðàä, ãåíîòèï, ôîòîñèíòåç, êëèìàò, ñâåòîâàÿ êðè-

âàÿ.
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1. Ââåäåíèå

Èçìåíåíèå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ - ýòî ðåàëüíîñòü. ×òî èçìåíåíèå êëè-

ìàòà îçíà÷àåò äëÿ Ðåñïóáëèêè Ìîëäîâà? Ïîñòåïåííîå ïîòåïëåíèå ñ ïîâûøå-

íèåì òåìïåðàòóðû âñåãî íà ïîëãðàäóñà êîëîññàëüíî íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ

íà ðàçâèòèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ñëåäîâàòåëüíî, íà÷èíàåòñÿ ïðî-

öåññ àðèäèçàöèè, êîòîðûé íà÷àëñÿ íå ñåé÷àñ, à ïîÿâèëñÿ ìíîãî ëåò íàçàä.

Íà ãëîáàëüíîì óðîâíå ãîâîðÿò îá îïóñòûíèâàíèè. Îí íåîáû÷àéíî ðàçâèëñÿ,

è ìû íàáëþäàåì ýòî â íàñòîÿùåå âðåìÿ è â îïðåäåëåííûõ çîíàõ Ðåñïóáëèêè

Ìîëäîâà, îñîáåííî íà þãå ñòðàíû ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ ïîñëåäñòâèÿìè áîëüøî-

ãî äåôèöèòà âëàãè â ïî÷âå è âîçäóõå ñ ïðÿìûì âîçäåéñòâèåì íà îêðóæàþ-

ùóþ ñðåäó è íåïîñðåäñòâåííî íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû. Îðîøåíèå

- ýòî ðåøåíèå, íî, ê ñîæàëåíèþ, ýòîãî íåäîñòàòî÷íî. Îäíî ëèøü îðîøåíèå,

ïðîáëåìó íå ðåøàåò. Ýòèì ìåòîäîì ìû ñïîñîáñòâóåì ïîâûñèòü îáú¼ì âëàæ-

íîñòè ïî÷âû íà êîðíåâîì óðîâíå, íî íå ïðîáëåìó âëàæíîñòè â àòìîñôåðíîì

âîçäóõå. Â ýòîì ñëó÷àå ó íàñ åñòü òîëüêî îäíî ðåøåíèå, ñîñòîÿùåå èç äâóõ

êîìïîíåíòîâ. Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî ñîçäàòü ãåíîòèïû ðàñòåíèé, óñòîé÷è-

âûå ê çàñóõå, è ïåðåñìîòðåòü òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé. Ê ïðèìåðó:

â àïðåëå êóêóðóçó ñåÿòü óæå íåæåëàòåëüíî, ïîòîìó ÷òî â èþëå çàñóõà, íàäî

â ìàðòå ñåÿòü, à ìîæåò â ôåâðàëå, ÷òîáû äî çàñóõè ðàñòåíèÿ óñïåëè ïðîé-

òè ïðèìåðíî âñå ýòàïû ðàçâèòèÿ, è ÷òîáû ê ýòîìó ìîìåíòó ðàñòåíèå áûëî

óæå ïîäãîòîâëåíî. Ìû áîëüøå íå ìîæåì ñåáå ïîçâîëèòü âûðàùèâàòü ãåíîòè-

ïû ìíîãîëåòíèõ ðàñòåíèé, êîòîðûå îáëàäàþò ñëàáîé óñòîé÷èâîñòüþ ê æàðå,

ïîâûøåííûì íåäîñòàòêîì âëàãè â ïî÷âå, âîçäóõå è ò.ä. Ýòî âàæíàÿ è êîëîñ-

ñàëüíàÿ ïðîáëåìà íå òîëüêî íà ìåñòíîì óðîâíå, íî è â ìèðîâîì ìàñøòàáå.

Îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ âèíîãðàäíî-âèíîäåëü÷åñêîãî

ñåêòîðà ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü êà÷åñòâåííûå ïðîèçâîäíûå ïðîäóêòû,

ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèíèìàëüíûõ ðåñóðñîâ, â óñëîâèÿõ âûñîêîé ýêîíîìè÷åñêîé

ýôôåêòèâíîñòè è èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ, êîòîðûå ñïîñîá-

ñòâóþò ñíèæåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè. Âèíîäåëü÷åñêèå ïðîèçâîäíûå

ïðîäóêòû âûñîêîãî êà÷åñòâà ìîæíî ïîëó÷èòü â ñëó÷àå ñîáëþäåíèÿ òðåõ ãëàâ-

íûõ ôàêòîðîâ, à èìåííî: ãåíîòèï (ñîðò), ìåñòî ðàñïîëîæåíèå âèíîãðàäíèêà

(êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ) è òåõíîëîãèÿ (âûðàùèâàíèÿ è ïåðåðàáîòêè) [1, 3,

12].

Àäàïòèâíîñòü ðàñòåíèé ê ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé ðåçóëüòàò ïðîöåññà ¾ýâîëþöèîííîé àäàïòèâíîñòè¿ ýêîôèçèîëîãè÷åñêèõ
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ñâîéñòâ ãåíîòèïà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ àäàïòèâíîé ñòðàòåãèè ãåíî-

òèïîâ áûëè óñòàíîâëåíû íåêîòîðûå ñòàáèëüíûå êðèòåðèè ðàñòåíèé, êîòîðûå

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïàðàëëåëüíî ñ ôèçèîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè: ôî-

òîñèíòåç, äûõàíèå, òðàíñïèðàöèÿ è äð.

Ôîòîñèíòåç, î÷åíü çàâèñèò îò êà÷åñòâà áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ ôàêòî-

ðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ïðîöåññå àäàïòàöèè ãåíîòèïîâ ê ôàêòîðàì îêðó-

æàþùåé ñðåäû, äûõàíèå èãðàåò ãëàâíóþ ðîëü, îò êîòîðîãî çàâèñÿò âàæíûå

æèçíåííûå ïðîöåññû ðàñòåíèÿ. Ôóíêöèîíàëüíûå êîìïîíåíòû äûõàíèÿ çàâè-

ñÿò îò èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè è ïðîìåæóòî÷íûõ âåùåñòâ îáåñïå÷èâàþùèå

æèçíåííûå ïðîöåññû, ñðåäè êîòîðûõ ðîñò è ïîäåðæàíèå íîâûõ ýëåìåíòîâ.

Èíòåíñèâíîñòü äûõàòåëüíîãî ïðîöåññà ëèñòüåâ ïðåäñòàâëÿåò îäèí èç ãëàâ-

íûõ êðèòåðèåâ ðàñòåíèé, áóäó÷è, çàâèñèì îò óðîâíÿ óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèÿ

ê êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì, è â òîæå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò ìåòîä îöåíêè ïëà-

ñòè÷íîñòè ìåòàáîëèçìà è ñïîñîáíîñòü àäàïòàöèè ðàñòåíèé [6].

Çàâèñèìîñòü ôîòîñèíòåçà ê ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ïîçâîëÿåò îöåíèòü ýôôåê-

òèâíîñòü ãåíîòèïà ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè ñîëíå÷íîãî ñâåòà.

Ýòîò ïðèíöèï çàëîæåí â ãåíåòè÷åñêîì êîäå ðàñòåíèé, êîòîðûé âûðàæàåò-

ñÿ ìåõàíèçìîì èñïîëüçîâàíèÿ ñâåòîâîé ýíåðãèè è ïðåâðàùåíèÿ íåîðãàíè÷å-

ñêèõ áèîãåííûõ âåùåñòâ â îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà. Ñâåòîâàÿ êðèâàÿ ïîçâîëÿåò

âîñïðèíÿòü ýêîôèçèîëîãè÷åñêèå êà÷åñòâà äàííîãî âèäà, è òåì ñàìûì ìîæíî

ñðàâíèòü ðàçíûå ãåíîòèïû ðàñòåíèé â áîëåå èëè ìåíåå ñõîæèå óñëîâèÿ, è â

ðåçóëüòàòå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ïðîäóêòèâíîñòü è óñòîé-

÷èâîñòü ê ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû [7, 10, 11].

Ñâåòîâàÿ êðèâàÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå òåñò-ìåòîäà îöåíêè ôî-

òîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàñòåíèé, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïðî-

äóêòèâíîñòü âíóòðèâèäîâûõ è ìåæâèäîâûõ ãåíîòèïîâ âèíîãðàäà íà ðàííèõ

ñòàäèÿõ èññëåäîâàíèÿ. À ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëÿåò èçó÷èòü áîëüøîå êî-

ëè÷åñòâî ãèáðèäîâ è ñîêðàòèòü âðåìÿ èõ îöåíêè.

2. Ìàòåðèàëû è Ìåòîäû

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ðèçîãåííûå ìåæâèäîâûå ãå-

íîòèïû âèíîãðàäà (Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.): Àëåê-

ñàíäðèíà, Àâãóñòèíà, Àìåòèñò, Íèñòðÿíà, Ìàëåíà, Àëãóìàêñ, Ñàðìèñ, BC3-

508, BC3-536, BC3-578 [1], êîìïëåêñíûå ìåæâèäîâûå ãåíîòèïû Ðåãåíò, Âèî-

ðèêà, Àðêàäèÿ, âíóòðèâèäîâûå ãåíîòèïû (Vitis vinifera L.) Ìóñêàò Àëåêñàí-

äðèéñêèé, Ìóñêàò ßíòàðíûé, Êîàðíý Íÿãðý è äð. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ
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áûëî èçó÷åíî ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, òðàíñïèðàöèÿ, äûõàíèå è äð. â

ñîîòíîøåíèå ñ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè: ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, òåìïåðàòó-

ðà âîçäóõà, âëàæíîñòü, êîíöåíòðàöèÿ CO2 è äðóãèõ ôàêòîðàõ, âçÿâ çà îñíîâó

- ôèçèîëîãè÷åñêèé ýëåìåíò ïðîäóêòèâíîñòü - êðèâàÿ ñâåòîâîãî íàñûùåíèÿ

ôîòîñèíòåçà. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà ìîíèòîðèíãà áûë èñïîëüçîâàí àïïà-

ðàò ôèòîìîíèòîð ÏÒÌ-48À, êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü èññëåäîâàíèÿ â

àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ èíòåðâàëîì 10 ìèíóò, íà ïðîòÿæåíèå 24 ÷àñîâ. Èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ðàñòåíèÿ â îòêðûòîì ãðóíòå â ñòàäèè äî öâåòåíèÿ,

â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ÿãîä è â ïåðèîä ñïåëûõ ÿãîä (ðèñ. 1.). Îáðàáîòêà äàí-

íûõ ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû Ñòàòèñòèêà 10 (Stat

soft INC, USA) è Microsoft Excel 2010 [7-9].

Ðèñ. 1. Ïðîöåññ ìîíèòîðèíãà. Ôèòîìîíèòîð ÏÒÌ-48 À.

3. Ðåçóëüòàòû è Îáñóæäåíèÿ

Êàæäîìó ãåíîòèïó ñâîéñòâåí îïðåäåëåííûé ñïîñîá ðåàãèðîâàíèÿ íà ôàêòî-

ðû îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðûå ðåãóëèðóþòñÿ ãåíåòè÷åñêèì êîäîì. Ó îðãà-

íèçìîâ â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ñôîðìèðîâàëèñü îïðåäåëåííûå êà÷åñòâà, êîòîðûå

ïîçâîëÿþò èíäèâèäóàëüíî ðåàãèðîâàòü íà êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ. Èçìåíå-

íèå êëèìàòà, ýòî ðåàëüíàÿ óãðîçà äëÿ Çåìëè, è ýòîò ïðîöåññ çàïóñòèëñÿ è

åãî î÷åíü òðóäíî îñòàíîâèòü, à ìîæåò óæå è íå îñòàíîâèòü. Ðå÷ü èäåò î òîì,
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÷òî â, íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ïëàíåòû ãîäîâîé óðîâåíü îñàäêîâ â äîëãîñðî÷íîé

ïåðñïåêòèâå ñíèçèòñÿ, â òî âðåìÿ êàê â äðóãèõ ðåãèîíàõ êîëåáàíèÿ óðîâíÿ

îñàäêîâ è òåìïåðàòóðû çàìåòíî îòðàçÿòñÿ íà âåãåòàöèîííîì ïåðèîäå íåêîòî-

ðûõ ðàñòåíèé. Â äðóãèå ãåîãðàôè÷åñêèå ðåãèîíû ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ

ìîæåò îñòàòüñÿ ïðåæíèì, íî âûïàäàòü îíè áóäóò ñ áîëüøèìè èíòåðâàëàìè,

â âèäå ãîðàçäî áîëåå ñèëüíûõ è êðàòêîâðåìåííûõ ëèâíåé, âûçûâàþùèõ óñè-

ëåíèå çàñóõ è íàâîäíåíèé. Àíàëèçèðóÿ òåíäåíöèþ ýâîëþöèè ñðåäíåé ãîäîâîé

òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà òåðèòîðèè Ðåñïóáëèêè Ìîëäîâà íà ïðîòÿæåíèè ïå-

ðèîäà ñ 2002 ïî 2019 ãîä, áûëî óñòàíîâëåíî ÷òî ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà

âîçäóõà ïîâûøàåòñÿ. Îñíîâûâàÿñü, íà äàííûå îá âûïàâøèõ îñàäêàõ íà òåð-

ðèòîðèè Ðåñïóáëèêè Ìîëäîâà, êîíñòàòèðóåì ôàêò, ÷òî òåíäåíöèÿ îñàäêîâ â

ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ, à òåíäåíöèÿ èñïàðåíèÿ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ. Èñõîäÿ

èç êëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî êëèìàò ìåíÿåòñÿ è íå â

ëó÷øóþ ñòîðîíó è, â îáùåì, ýòî â áóäóùåì áóäåò íåãàòèâíî âëèÿòü íà óñòîé-

÷èâîå ðàçâèòèå îáùåñòâî. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ôóíêöèîíàëüíîñòü ãåíîòè-

ïîâ, èñïîëüçóåìûõ â ìåòîäàõ ñêðåùèâàíèÿ âèíîãðàäà è êëèìàòè÷åñêèå ôàê-

òîðû, ìîæåì ïîëó÷èòü ðàçíîâèäíîñòè ðåêîìáèíàíòîâ, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿ-

þò âîçìîæíîñòè äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ñåëåêöèè âèíîãðàäà, òåì ñàìûì,

ãàðàíòèðóÿ ìåæâèäîâûì ðèçîãåííûì ãåíîòèïàì êà÷åñòâà äëÿ ïðåîäîëåíèÿ

ôàêòîðîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ïðîäóêòèâíîñòü ãåíîòèïîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ äåé-

ñòâèåì êîìïëåêñà áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Àêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà âî ìíî-

ãîì îïðåäåëÿåò ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé, ïîýòîìó îáåñïå÷åíèå ñòàáèëüíûõ è

êà÷åñòâåííûõ óðîæàåâ, íåçàâèñèìî îò êîëåáàíèé óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû,

ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé çàäà÷åé â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ãåíîòèïîâ ðàñòåíèé. Êîëè÷å-

ñòâî è êà÷åñòâî ïðîèçâîäèìûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ çàâèñèò îò ãåíîòèïà,

êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è òåõíîëîãèé, ïðèìåíÿåìûõ â ïðîöåññå âûðàùèâà-

íèÿ. Èòàê, ïðè ñîáëþäåíèè áàëàíñà ìåæäó ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ

è öåíòðàìè ïðèòÿæåíèÿ ðàñòèòåëüíûé îðãàíèçì ôóíêöèîíèðóåò è ðàçâèâàåò-

ñÿ íîðìàëüíî. ×òîáû îáåñïå÷èòü âûñîêèé óðîæàé âèíîãðàäà ñ òî÷êè çðåíèÿ

êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà, íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû ñîîòíîøåíèå

ìåæäó ôîòîñèíòåçîì (ïðîèçâîäñòâî îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé) è äûõàíèåì

(ïîòðåáëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé) áûëî â ïîëüçó ôîòîñèíòåçà.

Ïîñêîëüêó ïðîöåññ äûõàíèÿ ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî ñ ôîòîñèíòåçîì, äëÿ

ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèÿ ðåàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà íåîáõîäèìî âíåñòè

ñîîòâåòñòâóþùåå èçìåíåíèå â èíòåíñèâíîñòü íàáëþäàåìîãî ôîòîñèíòåçà. Òà-

êèì îáðàçîì, ìû ïîëó÷àåì ïðèáàâêó â âåñå åäèíèöû ïëîùàäè ëèñòà èëè âñåãî
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Ðèñ. 2. Ñâåòîâàÿ êðèâàÿ ôîòîñèíòåçà. Ãåíîòèïû: Ðåãåíò, Ìóñêàò

Àëåêñàíäðèéñêèé, Àìåòèñò ñ ÿãîäàìè ñèíå-ôèîëåòîâûì

îêðàñîì. (äî öâåòåíèÿ).

Ðèñ. 3. Ñâåòîâàÿ êðèâàÿ ôîòîñèíòåçà. Ãåíîòèïû: Ñîâèíüîí, Ìóñêàò

ßíòàðíûé, Âèîðèêà ñ ÿãîäàìè æåëòî-çåëåíûì îêðàñîì. (äî

öâåòåíèÿ).

ðàñòåíèÿ, êîòîðóþ ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ïðîäóêòèâíîñòè ôîòîñèíòåçà. Èññëå-

äîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â òðè ýòàïà àêòèâíîé âåãåòàöèè âèíîãðàäà: äî öâåòåíèÿ,

â ïåðèîä ñîçðåâàíèÿ ÿãîä è â ìîìåíò, êîãäà ÿãîäû óæå ñîçðåëè. Èñõîäÿ, èç
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ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîðò âèíîãðàäà Ìóñêàò Àëåê-

ñàíäðèéñêèé ïðè ñâåòîâîì èçëó÷åíèè â 1500 � 2000 óñëîâíûõ åäèíèö â ïåðè-

îä äî öâåòåíèÿ äåìîíñòðèðóåò ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â ñðåäíåì 3-4

micromol CO2 m2/*s (ðèñ. 2.), â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ÿãîä ôîòîñèíòåòè÷å-

ñêàÿ àêòèâíîñòü â ïðåäåëàõ 10-11 micromol CO2 m2/*s (ðèñ. 5.) à â ïåðèîä,

êîãäà ÿãîäû óæå ñîçðåëè, ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñîñòàâëÿåò 7-8

micromol CO2 m2/*s (ðèñ. 7.). Ñîðòà âèíîãðàäà Ñîâèíüîí è Ìóñêàò ßíòàðíûé

ïðè òàêîì æå óðîâíå ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ äåìîíñòðèðóþò ôîòîñèíòåòè÷å-

ñêàÿ àêòèâíîñòü â ïðåäåëàõ 4-5 micromol CO2 m2/*s (ðèñ. 3.)

Ìåæâèäîâûå ãåíîòèïû âèíîãðàäà êàê Ðåãåíò ïðè ñâåòîâîì èçëó÷åíèè â

1500 � 2000 óñëîâíûõ åäèíèö â ïåðèîä äî öâåòåíèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâ-

íîñòü ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 10 -11 micromol CO2 m2/*s, Àìåòèñò ïðè òàêîì æå

èçëó÷åíèè ñîëíå÷íîãî ñâåòà äåìîíñòðèðóåò 11-12 micromol CO2 m2/*s (ðèñ.

2.). Ìàëåíà ïðè òàêèõ æå óñëîâèÿõ äåìîíñòðèðóåò ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ àêòèâ-

íîñòü â ñðåäíåì 14-15 micromol CO2 m2/*s (ðèñ. 4.). Ó ìåæâèäîâîãî ãåíîòèïà

Àìåòèñò, ñ ñèíå-ôèîëåòîâûìè ÿãîäàìè, òåíäåíöèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâ-

íîñòè áåëåå ñòàáèëüíà, ÷åì ó ãåíîòèïà Ðåãåíò.

Ðèñ. 4. Ñâåòîâàÿ êðèâàÿ ôîòîñèíòåçà. Ãåíîòèïû: Ìàëåíà, Àëåê-

ñàíäðèíà, Àâãóñòèíà, Íèñòðÿíà, ÂÑ3-536, ÂÑ3-580 ñ ÿãîäà-

ìè æåëòî-çåëåíûì îêðàñîì. (äî öâåòåíèÿ).

Â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ÿãîä ìåæâèäîâîé ãåíîòèï Ðåãåíò äåìîíñòðèðóåò

ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â ïðåäåëàõ 5-6 micromol CO2 m2/*s (ðèñ. 7.) è
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â ïåðèîä, êîãäà ÿãîäû óæå ñîçðåâøèå 7-8 micromol CO2 m2/*s (ðèñ. 7.). Ìåæ-

âèäîâûå ãåíîòèïû Àìåòèñò è Àëåêñàíäðèíà â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ÿãîä äå-

ìîíñòðèðóþò ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â ïðåäåëàõ 10-12 micromol CO2

m2/*s (ðèñ. 6.) à â ïåðèîä, êîãäà ÿãîäû óæå ñîçðåëè 10-11 micromol CO2 m2/*s

(ðèñ. 7.).

Ðèñ. 5. Ñâåòîâàÿ êðèâàÿ ôîòîñèíòåçà. Ãåíîòèïû: Êîàðíý Íÿãðý, Ðå-

ãåíò, Ìóñêàò Àëåêñàíäðèéñêèé. (ôîðìèðîâàíèå ÿãîä).

Ðèñ. 6. Ñâåòîâàÿ êðèâàÿ ôîòîñèíòåçà. Ãåíîòèïû: Àëåêñàíäðèíà,

Àâãóñòèíà, Àìåòèñò. (ôîðìèðîâàíèå ÿãîä).

Àíàëèçèðóÿ äàííûå ñâåòîâûõ êðèâûõ ôîòîñèíòåçà âíóòðèâèäîâûõ è ìåæ-

âèäîâûõ ãåíîòèïîâ âèíîãðàäà â ñîîòíîøåíèå ñ êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè
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îêðóæàþùåé ñðåäû êîíñòàòèðóåì ôàêò, ÷òî ìåæâèäîâûå ãåíîòèïû äåìîí-

ñòðèðóþò áîëåå ñòàáèëüíóþ è âûñîêóþ ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü.

Ðèñ. 7. Ñâåòîâàÿ êðèâàÿ ôîòîñèíòåçà. Ãåíîòèïû: Ðåãåíò, Ìóñêàò

Àëåêñàíäðèéñêèé, Àìåòèñò. (ñîçðåâøèå ÿãîäû).

Ðèñ. 8. Ñâåòîâàÿ êðèâàÿ ôîòîñèíòåçà. Ãåíîòèïû: Ìàëåíà, ÂÑ-536,

Àâãóñòèíà, ÂÑ-580, Íèñòðÿíà. (ñîçðåâøèå ÿãîäû).
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4. Âûâîäû

(1) Ñâåòîâàÿ êðèâàÿ ôîòîñèíòåçà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå îá

ýêîôèçèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ãåíîòèïà, îïðåäåëÿÿ, òàêèì îá-

ðàçîì, ïðîäóêòèâíîñòü è óñòîé÷èâîñòü êóëüòóðû ê ôàêòîðàì îêðóæà-

þùåé ñðåäû.

(2) Êðèâàÿ ñâåòîíàñûùåíèÿ äëÿ ôîòîñèíòåçà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà

â êà÷åñòâå òåñò-ìåòîäà îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè è âûñîêîýôôåêòèâíûå

ãåíîòèïû ìîæíî áóäåò âûäåëèòü íà ðàííåé ñòàäèè ñåëåêöèè, ÷òî äàåò

âîçìîæíîñòü ñîêðàòèòü âðåìÿ îöåíêè.
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