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DATE BIOGRAFICE
Pavel Pulbere
conferentiar universitar
doctor in stiinte biologice
(1935-1997)

Pavel Pulbere s-a nascut la 2 august
1935 in satul Gaspar, raionul Edinet, intr-o
familie de tdrani. Dupd absolvirea scolii
medii din Parcova, in 1953-1954 1isi face
studiile la Facultatea de Biologie si chimie a
Institutului Pedagogic din orasul Bilti. In
anii 1954-1957 continua studiile in acelasi
domeniu la Institutul Pedagogic din
Tiraspol, la absolvirea cu mentiune a cdruia

obtine calificarea de profesor scolar de

biologie si chimie. Conform repartizarii in
1957 isi incepe activitatea pedagogica la scoala medie din orasul Telenesti. In august
1958 este ales in functia de secretar al comitetului raional al Komsomolului din
Telenesti, pe care o indeplineste pe parcursul unui an. In 1959 se transferd cu serviciul
la Institutul Pedagogic de Stat din Tiraspol in calitate de asistent la catedra de
Zoologie. In 1962 este ales in postul de lector superior al aceleeasi catedre. Paralel
Pavel Pulbere este numit prodecan al facultatii de Stiinte Naturale si Geografice,
functie pe care a detinut-o pana in luna octombrie 1964.

La 1 septembrie 1966 incepe studiile postuniversitare, preconizate pentru 2 ani,
in cadrul Institutul de Medicina pentru perfectionarea medicilor din orasul Leningrad.

In anul 1960 a publicat prima lucrare stiintifica, dedicata studierii influentei
colinesterazei asupra aterosclerozei experimentale.

Din anul 1962 incepe o serie stralucita de investigatii experimentale cu privire
la influenta sistemului nervos central asupra metabolismului holesterinic, in urma
carora a elaborat o metodd noud de modelare a aterosclerozei experimentale si a
evidentiat rolul unor substante biologic active de proveninta naturald in reglarea
metabolismului holesterinic. Rezultatele acestei investigatii i-au permis sa sustind in
1967 teza de doctor ,Influenta stdrii functionale a SNC asupra metabolismului
holesterinic si aterosclerozei experimentale” in unul din cele mai prestigioase centre
stiintifice din fosta URSS (Sankt-Petersburg).



In 1968 a fost numit in postul de conferentiar universitar interimar la catedra
Fiziologia Omului s1 Animalelor, iar in 1971 Comisia Superioara de Atestare i
confera titlul stiintifico-didactic de conferentiar universitar.

Incepand cu 1962 Pavel Pulbere detine un sir de posturi de conducere in cadrul
Institutului: 1969-1978 - decan al facultatii, 1977-1992 - sef al catedrei Fiziologia
Omului si Animalelor, iar paralel, intre 1981-1983 — Prorector pentru Activitatea
Stiintifica si intre 1983-1988 — Prorector pentru Activitatea Didactica.

In 1988 revine la catedra, unde activeaza ca sef pana in iulie 1992. Odati cu
evacuarea Universitatii in 1992, se refugiaza la Chisindu si este numit in functia de
decan al facultatii de Biologie si Chimie, functie pe care o detine pana in 1996, cand
incepe agravarea starii de sanatate.

Pe parcursul a mai multi ani, Pavel Pulbere a fost membru si presedinte al
Comitetului Olimpic Republican scolar la biologie, a condus Comisia de atribuire a
gradelor didactice invititorilor de biologie din republici. In 1970 a fost decorat cu
insigna ,,Eminent al Tnvatdmantului public”, iar in 1981 a obtinut distinctia ,,Pentru
succese eminente in activitate”.

Pe parcursul activitatii profesionale prodogioase a publicat in jurul a 60 de
lucrari stiintifice si didactice consacrate problemei excitabilitatii sporite a SNC asupra
dezvoltarii aterosclerozei experimentale la animale. Fiind unul din cei mai
experimentati si dupd vocatie didactician, o bund parte din lucrdrile sale sunt
consacrate metodelor de predare a biologiei in scoala superioard si medie.

Pavel Pulbere a fost de nenumarate ori mentionat, pe parcursul activitatii
didactice si stiintifice, cu diferite diplome onorifice din partea Ministerului
Invatamantului. In cei peste 40 de ani de activitate pedagogica in Universitatea de Stat
din Tiraspol, a contribuit la formarea a peste 20 mii de specialisti in domeniul
biologiei, chimiei, geografiei si pedagogiei.

Amintirea distinsului pedagog si om de stiintd a fost Invesnicitd odatd cu
infiintarea la facultatea de Biologie si Chimie a laboratorului ce poarta numele lui
Pavel Pulbere.



SOME AIR TEMPERATURE CHARACTERISTICS
IN THE TASI METROPOLITAN AREA
Costel ALEXE, PhD
Liviu APOSTOL, professor emeritus, PhD
»Alexandru loan Cuza” University, lasi, Romania
Abstract. The metropolitan area of lasi was set up in the year 2004, as a result of an agreement between
lagi county council, Tasi municipality and 13 surrounding communes. Its surface is of 800 km? and
population of 400.000 inhabitans. The area is situated in the East of Romania, at the contact between the
Central Moldavian Plateau and the Moldavian Hilly Plain, between 40 m and 416 m altitude. Have been
established the thermal characteristics through a comparative analysis between plane plain and hilly areas
with different slope inclination and exposition, between the forested areas, field, rural settlements and
intraurban area.
Key words: air temperature, lagi Metropolitan Area.

UNELE CARACTERISTICI ALE TEMPERATURII AERULUI
iN ARIA METROPOLITANA IASI
Rezumat. Aria metropolitana lasi a fost Infiintatd in anul 2004, ca rezultat a unui acord dintre Consiliul
Judetean lasi, municipalitatea Iasi si 13 comune inconjuratoare. Suprafata ei este de 800 km? si populatia
de 400.000 locuitori. Aria este situata n estul Romaniei, la contactul dintre Podisul Central Moldovenesc
si Campia Colinard a Moldovei, intre altitudinile de 40 m si 416 m. Au fost stabilite caracteristicile
termice printr-o analiza comparativd dintre ariile de cdmpie plana si ariile deluroase cu diferite inclinatii
si expozitii ale versantilor, dintre ariile impadurite, cAmp, asezari rurale si aria intraurband

Cuvinte cheie: temperatura aerului, Aria Metropolitana lasi.

Introduction

There were utilised data from 4 meteorological station: Barnova, in the forest, at
396 m altitude; Ciurea, in a valley, field, at 110 m altitude; Podu Iloaei, in te plain, near a
rural settlement, at 100 m altitude; Iasi, on a low hill, at the border of the Iasi town, at
102 m altitude. In the climatic study of the city of lasi, we mention famous precursors,
professors from the lasi University, such as I. Gugiuman [c 1, ¢ 2], the founder of modern
Romanian urban climatology and Elena Erhan, author of the Iasi climate monograph
[al]. Contributions were also made by researchers from the Meteorological Service-lasi
[c3]. The climate of the city of Iasi has been presented lately by 1. Mihaild in the
monograph "Climate of the Moldavian Plain" [a 2]. Complex surveys of urban topo-
climatology in urban areas with varied relief, based on an extended meteorological
network that operated for a representative period, have been carried out 34 years ago in
Piatra Neamt and Onesti by the researchers from the Research Station "Stejaru" from
Piatra Neamt [a 3, ¢ 4].



Methods and materials used

Also were utilised data from another supplementary meteorological station from
the urban area: ”Al. I. Cuza” University and Breazu. The data was statistically prolonged
at the standard period, 1896-2009. Here and there references were also made to other data
from the north-east of Moldavia. The spatial distribution of the thermal parameters was

reported to the values of the extended area of Romania and the Plateau of Moldova [b 1].

Obtained results and discussions

Annual average temperature. Spatial distribution of the annual average of the air
temperature is presented in fig. 1.
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Perigada studiata 1896-2009

Grade °C

Figure 1. The annual averages of the air temperature and its trends

at lasi meteorological station.

This small increasing of the mean temperature at Iasi, in an interval of 60 years (fig.
2), was due by the changing the emplacement of the meteorological station, from town at
te border of town, at the same altitude same altitude, because, evident in the old
emplacement, in the town, the mean of temperature increased with 0,7°C, due by the
global warming and by increasing of the urbanization degree and of the auto traffic. For
the 1896-2009 period, the highest annual average value of air temperature was recorded
in 2007 at ITasi (11.8°C) exceeding with 2.1°C the multiannual average, and the coldest
year was 1942, with 7.2°C, at [asi. Compared with the multiannual average values, the air
temperature displayed fairly high non-periodic variations, dependent on the frequency
and intensity of advections of the different masses of air. In few cases the multiannual
average temperature is found in the annual averages and a great increasing, begin with
1990.

For the 1896-1965 periods, the annual average temperature at lasi was 9.5°C,
(Gugiuman, 1968). For the Iasi metropolitan area, the multiannual average temperature
for the 1966-2009 intervals was 9.8°C at Iasi, at Podu Iloaiei 9.7°C, at Ciurea de 9.5°C,
while at Barnova the average temperature was 8.4°C (fig. 2).
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Figure 2. The spatial distribution of the average air temperature
in lagi Metropolitan Area (1961-2009)

Annual average amplitude. In the metropolitan area the value of the annual
average amplitude for the 1896-2009 period, is 24.7°C at lasi, 24.4°C at Ciurea, 24.8°C
at Podu Iloaiei and 24.3 © C at Barnova, at the limit of the one of temperate
continental climate indicators, 25,0°C. The annual amplitude can exceeded 35,0°C (in
1963, 35.2°C at lasi and 35.5°C at Podu lloaiei). The lowest annual average amplitude
reached the value of 20.1°C in 1989, but it dropped even under 20°C at Ciurea and Podu
Iloaiei, reaching the value of 19.3°C in the same year, 1989. The positive deviations of
the annual average amplitude from the multiannual average represented the majority of
cases with a frequency of 55.1%, while the negative deviations represented only 44.9%
of cases, that show an aridization tendencies in the condition of increased quantities of
precipitations but increased of torrentiality. The highest positive deviation from the



average recorded at lagi was in the year 1989, when the value of 5.8°C was reached,
while the highest negative deviation was recorded in the year 1963 and reached the value
of -9.3°C.

Average monthly temperatures. From the analysis of the monthly average values
of the air temperature, it is observed that they have a normal course, sketching an
ascending curb in the first part of the year, as a result of the rise in intensity of solar
radiation, with a maximum in the month of July, after which the variation curb turns
downward, dropping to a minimum in January. For the period 1896-1965, the lowest
monthly average being recorded in January (-3.8°C) and the highest in July (21.3°C),
(Gugiuman, 1968). In the period 1966-2009, the minimum monthly value of air
temperature at lasi (for is recorded in January, with a value of -3.0°C, and the maximum
in July, when it reaches 21.2°C, leading to multiannual monthly amplitude of 24.2°C.
Between these two periods was a rise of mean temperatures in the winter season and

small decreasing of the mean temperatures in the summer (fig. 3).
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Figure 3. A comparison between monthly means of the air temperature at lasi

The lowest multi-monthly value of January was recorded at Barnova (-3.7°C), and
the lowest at Ciurea, with 0.2°C higher than at Iasi, and with only 0,9°C higher than at
Barnova, although the altitudinal difference between the two stations is about 286 m.
From the data analysis it is observed that the monthly thermic minimum did not occur
only in the month of January. As such, in the hierarchy of cold months, the frequency of
years in which the month of January had the lowest temperatures is a percentage between
59.0% at lasi and 61% at Podu lloaiei and Barnova. In a descending order follow
afterwards the months of February and December with considerably smaller percentages,
of 19-23% for February and values between 16% and 18% for December. For the entire
metropolitan area the month of November 1993 distinguishes itself, when the lowest
monthly averages were recorded, with values of -2.6°C at Iasi and -3.5°C at Podu Iloaiei,
this also being the only month in which there was recorded the monthly minimum
average outside of the months of the winter season, for the analyzed period, both for air
temperature and temperature at the surface of the ground.
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The 2004-2009 period highlights to us the fact that, besides the rise in the
multiannual average temperature, and the winter season temperatures, for the month of
December the averages are positive for all the three analyzed stations, so that at lasi the
average temperature in December for this period is 0.8°C, at Ciurea 0.9°C and at Barnova
0.7°C. At the Iasi weather station increases of average values were recorded for all the 12
months, with values that oscillated between 0.3°C in May and September and 1.6°C in
December. Besides, the biggest increases, of over 1°C were recorded in the two winter
months (1.3°C-January, 1.6°C-December) and one each in the spring season (1.4°C-
March) and summer (1.3°C-July), fact which has led to the rise in the multiannual
average temperature with 0.9°C, compared to the 1961-2009 period.

Daily and horary temperatures. For the studied period, the multiannual daily
average temperature presented important variations, the lowest daily average being -
4.3°C on January 9th, and the highest daily average value was 22.3°C on July 4th. The
resulting amplitude has a value of 26.6°C, 0.7°C higher than the annual amplitude of the
monthly thermic averages. Compared with the western part of the country, the extreme
diurnal values occur earlier both in the winter and in the summer. So that at lasi, in the
eastern part of the country, the average diurnal minimum is 1.2°C lower than at Oradea,
and it occurs 10 days earlier, and the maximum has a value higher with approximately
0.4°C, measuring 22.3°C at Iasi, and it occurs almost a month earlier than at Oradea
(21.9°C - August 3rd). In conditions where in the winter there is recorded the most
intense cyclonic circulation, there can be pointed out the highest inter-diurnal jumps in
temperature, when in the month of January the diurnal maximum rose to 9.7°C on
January 28th 1983 and 14.01.2007, and the diurnal minimum had the value of -23.4°C,
on January 20th 1963, resulting in a monthly amplitude, in January, of 33.1°C.

Extreme absolute temperatures. For the lasi metropolitan area, in the 1960-2009
interval, the maximum absolute temperature was 40.1°C, recorded on July 22nd 2007,
and the lowest was -30.6°C, recorded on January 20th 1963, resulting thus in a thermal
absolute amplitude of 70.7°C. In the entire period of observations since the putting into
operation of the lasi weather station the absolute minimum temperature was -35°C,
recorded on February 1st 1937, so that the value of the absolute thermal amplitude is
75.1°C (75.0°C being a limit between transition and continental temperate climate). From
the analysis of the annual averages of the if the absolute maximum temperatures it is
observed that these varied, at Iasi, between 20.3°C, value recorded in the year 1980, and
26.1°C in the year 2007, year characterized by the highest values of the absolute
maximum temperatures. The multiannual average of the absolute maximum values for
the analyzed time interval is 23.3°C. Although the absolute maximum temperature
reached the value of 40.1°C, it is still lower than the national maximum, of 44°C,
recorded on August 10 1951, at the Ion Sion weather station, Braila County, highlighting
once again the moderate character of the climate in the lasi metropolitan area.

10



For the considered time interval the absolute minimum value of air temperature
was recorded in the year 1963, a value of -30.6°C, 4.4°C higher than the absolute
minimum for the entire time interval in which meteorological observations were made at
last (Erhan, 1979). For the analyzed periods the absolute minimums were -31.2°C at
Podu Iloaiei (16.01.1985) and -26.2°C at Barnova (23.01.2006). The highest absolute
monthly amplitudes of temperature occur in winter, when they exceed 37.5°C, and the
lowest in the summer. The annual amplitudes of absolute extreme temperatures in the Iasi
city area varied between 43.3°C (1963) and 70.5°C (1937), (Erhan, 1979).

Temperature inversions. In order to determine the temperature inversions in the
metropolitan area there were calculated the average diurnal thermal differences between
the daily average temperatures at the weather stations at lasi (102m), Ciurea (110m) and
Barnova (396m), in the 2004-2009 interval (tab. 1).

Table 1. The frequency of temperature inversions (%)
in the metropolitan area (2004-2009)

Station/ Alt. I II | III | IV | V | VI | VD | VIl |IX | X | XI | XI | Yea
Month diff. m | | r

lasi-Ciurea 8 46 |33 (26 {2620 12|10 | 17 |13 |35 |37 |46 | 27

lagi-Barnova | 294 123 17| 6 | 7 |0 | 0 | 1 1 6 1017119 9

In the first case, lasi-Ciurea, the level difference is small, but is a difference of
morphology of the relief. lasi meteorological station is situated in the plane ridge of a
hill, with southern exposition and Ciurea station is situated in a valley, with northern
exposition. In this case, the number of temperature inversions are maximum, its was
present as average in 27% of the days of year. They are relative temperature inversion,
with radioactive genesis, present especially in the second part of the nights and in the
beginning of the mornings and are present in the whole year. They had a small thickness
of the inversion layer and a small intensity and duration. In the cold semester, their
number is doubled by the number of days with absolute temperature inversions.

At Barnova, because the increased of altitude, the possibility that the temperature
to be warmer in comparison with Iasi, is reduced and the number with day with
temperature inversions, too. The present temperature inversion is in majority absolute
temperature inversions, with a great thickness of the inversion layer, a great duration and
intensity. In the wintertime, these kinds of inversions are present especially in the periods
of presence in Moldavia of the Euro-Siberian Anticyclone. The tracking of the average
daily thermal differences between lasi and Barnova highlights the presence of negative
temperatures in the months of winter, spring and autumn, with values between -0.1°C and
-7.1°C, the maximum value of the inversion being recorded on February 1st 2004.

At lasi and Ciurea, the minimum number of cases of thermal inversions was

recorded in 2008, when the phenomenon was observed in 17 cases at lasi, and 43
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respectively at Ciurea, with a maximum recorded in 2009 for lasi (90 cases) and in the
years 2005 and 2006 for Ciurea (39 cases).

Conclusions

Significant changes in temperature regime in lasi metropolitan area was produced
by global warming, urban structure development and its area expansion, and for the
unprecedented increase in car traffic. Previous attempt to analyze urban topoclimate was
unfortunately theoretical in the absence of representative weather observations periods
from different areas of urban space [a 1, ¢ 1, 5]. Only researches over the past 6-7 years
has supported a extended meteorological network and climate sensors network [a 3],
facilitating a topoclimatic analysis and climatic mapping of urban space and metropolitan

arca.
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O CALATORIE iN LUMEA PLANTELOR
DE LA LACUL ROSU SPRE ORASUL BICAZ, ROMANIA
Vasile GRATI, profesor universitar, dr. hab.

Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. Este descrisd asezarea geograficd a rezervatiilor naturale ,,Cheile Bicazului” si ,,Lacul Rosu”
(Romania), precum si originea istorica a acestora. Aceste rezervatii au un relief foarte dezmembrat, o
diversitate mare de specii de plante in diferite fitocenoze, atragand o multime de turisti si specialisti-
cercetatori din diferite domenii prin frumusetea lor. Lucrarea contine caracteristica biomorfologica a 15
specii de plante care in luna iunie se aflau intr-o perioada de vegetatie deplina (de inflorire, reproducere)
din diferite fitocenoze si care prezintd anumit interes stiintific si practic.

Cuvinte-cheie: Lacul Rosu, Cheile Bicazului, xeromezofit, planta perena, hidrofit, calcefil.

A TRIP TO THE PLANT WORLD
FROM THE LACUL ROSU TO BICAZ, ROMANIA

Abstract. It’s described the geographical location of the natural reserves ,,Cheile Bicazului” and ,,Lacul
Rosu” (Romania), as well as their historical origin. These reservations have a very much dismembered
relief, a wide variety of plant species in different phytocoenoses, which attracting a lot of tourists through
its beauty, and researchers specialists in different fields. The paper contains the biomorphological
characteristic of 15 plant species which in June were in a period of full vegetation (of bloming,
reproduction) from different phytocoenoses with some scientific and practical interest.

Keywords: Lacul Rosu, Cheile Bicazului, xeromezofit, perenial, hydrophore, calcefit.

Introducere

Cheile Bicazului si Lacul Rosu alcatuiesc o arie protejatd de interes national ce
corespunde categoriei a [V-a IUCN (rezervatie naturald de tip geologic, acvatic, faunistic,
floristic si peisagistic), situatd in judetul Harghita (Romania), pe teritoriul administrativ al
orasului Gheorgheni. Aria naturald se afld in partea centrald a Muntilor Hasmas, la
extremitatea estica a judetului Harghita. Dupd cum afirma specialistii Cheile Bicazului s-
au format Intr-un timp geologic indepartat datoritd activitatii raului Bicaz, de aceea acest
loc poartd denumirea de Cheile Bicazului. Cel mai ingust loc de la Cheile Bicazului este
impartit in trei sectoare, care poartd denumiri oarecum ciudate: Poarta ladului, Pridvorul
[adului si Gatul Iadului. Din partea mai largd a Cheilor Bicazului, unde se fac piete de
vanzare si cumparare a diferitor suvenire nationale, Tn aceasta zona se observa foarte bine
si o stancd cu varful lipsit de vegetatie pe care este instalatd o cruce numitd Piatra
Altarului.

Lacul Rosu este un lac de baraj natural situat la poalele Muntilor Hasmasu Mare, in
apropiere de orasul Gheorgheni din judetul Harghita. Este cel mai mare lac natural
montan din Roméania. Denumirea lui provine de la Pardul Rosu, care traverseaza straturi
de roci de culoare rosie, fiind alcatuite din oxizi si hidroxizi de fier. S-a constat ca Lacul
Rosu s-a format in anul 1837 in timpul unei alunecdri de munte, care s-a soldat cu

pravalirea unei stanci impadurite. In opinia autorului, spectaculoasa este nu numai
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culoarea neobisnuita a apei lacului, dar si prezenta in lac a numerosilor trunchiuri ale
arborilor de brad - ramagite arhaice ale padurii scufundate de cca 200 de ani in urma [3].
Lacul Rosu si Cheile Bicazului este zona de vecinatate a Transilvaniei cu Moldova,
zona care oferd peisaje de vis si o priveliste minunatd. Aceastd zona protejata de stat
reprezintd un areal montan, cu munti si stdnci Tmpadurite, cu pajisti, goluri alpine si vai

bogate n vegetatie din gorunet si fagete: molidisuri, jnepenisuri si ierburi [4].

Metode si materiale aplicate

Am fost constienti de faptul, cd ne aflam pe teritoriul unei rezervatii naturale pe care
o viziteaza anual mii de oameni, specialisti din diferite domenii sau simplu turisti si nu se
poate de ierbarizat plante sau de colectat animale. Folosind pe deplin metoda observarii
studentii au avut posibilitatea sa cerceteze si sd admire speciile de plante care se intalnesc
si in Republica Moldova, in habitate identice si asociatii comune, sau diferite. Speciile
necunoscute sau indoielnice au fost determinate pe loc folosind determinatoare pentru

flora si vegetatia Romaniei si a Republicii Moldova [1, 2].

L
' :
!

Figura 1. Studiul diversitatii plantelor cu flori de pe teritoriul Lacului Rosu (Roméania)

Rezultate obtinute si discutii

Coborand pe jos de la Lacul Rosu spre orasul Bicaz si aruncand privirea in stinga
si dreapta a soselei ne uimeste foarte mult schimbul de asociatii de plante ierboase. Multe
dintre speciile de plante cu flori de o culoare vie, foarte atragatoare, cred cad se pastreaza
datorita pozitiei putin accesibile pentru vizitatorii zonei pe care o ocupa ele; acestea fiind
amplasate pe niste stanci abrupte, cu un strat nu prea mare de sol si, de aceea sunt bine
apdrate (figura 1). Altele cresc langa sosea dar au flori mai putin atrdgatoare sau sunt mai
putin comestibile, pentru trecatori nu prezintd mare interes si in asa mod supravietuiesc.
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In continuare v-om face o descriere succinti a unor specii de plante ierboase, care
se aflau in plina dezvoltare vegetativa, infloreau sau fructificau in a doua jumatate a lunii
unie. O parte din ele sunt plante medicinale, furajere, decorative, dar datorita habitatului
sau specific, legislatiei in vigoare despre rezervatiile naturale, ele raman neatinse si
supravietuiesc.

Filmul Equisetophyta
Familia Equisetaceae

Equisetum palustre L. — Barba-ursului-de-bahne. Plantd perena, geofita, de 20-
50 cm indltime. Formarea sporilor are loc in lunile VI-IX. 2n= 216. Lastarii sporiferi si
nesporiferi sunt identici, tulpinile ramificate cu ramuri scurte, spicele sporogene atenuate.
Frecventd in zona padurilor de stejar, etajul molidului, turbarii, pajisti Tnmlastinite.
Specie higrofita, circumpolara, toxica.

Filumul Magnoliophyta
Clasa Liliopsida (Monocotyledones)
Familia Poaceae (Gramineae)

Briza media L. — Tremuratoare medie. Plantd perena, hemicriptofitd cu inaltimea
de 20-50 cm. Infloreste in lunile V-VIIL. 2n=14, 28. Tulpinile solitare, nude cu grosimea
de 3-4 mm. Paniculul este foarte ramificat, cu ramuri lungi, subtiri, orizontale, glumele
putin umflate. Frecventd in zona padurilor de stejar, etajul fagului, pajisti, tufisuri. Specie
xeromezofit-mezofita, slab-moderat acidofila, eurasiatica, furajera.

Familia Hydrocharitaceae

Elodea canadensis Rich. in Michx. — Ciuma apelor. Plantd ierboasd perena
acvatica, submersa, cu tulpina de 20-60 cm, subtire si ramificatd. Se fixeaza de fundul
apelor cu ajutorul radacinilor. Are frunze mici ovate, dispuse 1n verticilii cate 3. 2n=24,
48. Plantd dioicd. Florile masculine se desprind de planta mama si plutesc liber pe
suprafata apei. Infloreste in iulie-august. Florile feminine sunt situate pe un peduncul
lung si se ridica la suprafata apei. Polenizarea este hidrofild. Planta adventiva, originara
din America de Nord, sporadica, se intdlneste in zona stepelor, zona padurilor de stejar.
Preferd ape statatoare sau lin curgdtoare, canale, iazuri, lacuri.

Familia Papilionaceae (Fabaceae)

Anthyllis vulneraria L. — Vatamatoare. Plantad perena, hemicriptofit, cu nédltimea
de 5-60 cm. Infloreste in lunile V-VIII. 2n=12. Plantele au la bazi o frunzi mare cu un
segment eliptic in varf si o pereche-doud de frunze mai mici laterale. Frunzele tulpinale
sunt in numar de 3-6. Capitulele sunt solitare, terminale de 3-5 cm in diametru, din multe
flori galbene, infasurate de bractei. Corolele galbene cu nuante orange. Frecventa in zona
padurilor de stejar, pajisti alpine, stancarii, calcefild. Specie oligotrofa, xeromezofita,
mezofita, europeana, furajera.

15



Familia Valerianaceae

Valeriana officinalis L. - Odolean. Hemicriptofit, de 30-150 cm indltime. Fara
stoloni. Radacinile adventive subtiri si de culoare bruna-gélbuie deschisa. Planta are de
obicei doud-cateva tulpini aspre si induntru goale. Frunze simple imparipenat sectate cu
segmente lanceolate. Inflorescenta multiflora, difuza din flori mici roze. Creste dispersat,
uneori abundent. Frecventa in zona padurilor de stejar, etajul molidului, pe sesuri umede.
Specie eurasiatica, medicinald. x=7, 8.

Familia Dipsacaceae

Scabiosa ochroleuca L. - Sipica. Plantd perend, hemicriptofit, cu indltimea de 10-
30 cm. inﬂoregte VII-IX, 2n=16. Frunze lirate, dintate, mai rar intregi, eliptice, cele
tulpinale de sus sunt penat sectate cu perisori scurti. Capitolele aproape sferice din flori
galbene palide. Creste solitar, difuz in stepe, pe pante calcaroase, prin poene, in zona
fagului, tufisuri, locuri ruderale. Specie oligotrofa, continentald, eurasiatica.

Familia Scrophulariaceae

Digitalis grandiflora Mill. - Degetel galben. Planta hemicriptofit, cu Tndltimea de
50-100 cm. inﬂoreste VI-VIII. 2n=56. Racemul unilateral, afanat, cu flori pendule
galbene-surii. Frunzele alungit lanceolate, pe partea inferioarda acoperitd de perisori.
Frecventa in zona padurilor de stejar, etajul fagului, raristi si margini de padure, langa
stancarii. Specie mezofita, central europeana, toxica, medicinald, decorativa.

Digitalis pupurea L. - Degetar, degetel rosu. Plantd bienala-perena,
hemicriptofit. De 30-100 cm inaltime. 2n=56. Corola florilor purpurie-roza, de 4-5 cm
lungime, Tnduntru cu pete intunecate si cu perisori. Frunzele in partea inferioara surii, iar
in partea superioara — verzi intunecate, cu marginea crenatd, lat-ovate ingustate in petiol.
Specie atlantica si mediteraneand, se cultivd ca plantd medicinala si decorativd, insa
uneori se intalneste si in stare spontana.

Familia Lamiaceae

Scutellaria altissima L. - Gura lupului inalta. Perena, hemicriptofit, de 30-100
cm 1ndltime, infloreste in lunile V-VII. 2n=34. Frunzele mari, ovate, cu petiol lung,
madscat crenate, deasupra glabre, iar de desupt - cu perisori. Florile sunt adunate intr-un
racem afinat, sunt axilare, cate doua. Labelul de sus este violet-albastriu, iar cel de jos
albicios. Frecventa in zona de silvostepa, paduri, tufisuri. Specia este xeromezofit,
mezofit, pontico-mediteraneand, eterooleaginoasa.

Familia Crassulaceae

Sedum maximum (L.) Hoffm. - Soaldena mare, iarba grasa, iarba de urechi.
Pereni, hemicriptofit, de 30-80 cm iniltime. Infloreste in lunile VII-X. 2n=24. Petalele
sunt verzi sau verzi-roze. Inflorescenta este mare, deasa corimboasd-paniculatd. Frunze
alterne sau cate 3 in fascicol, cele inferioare — ovate-eliptice, alungite, superioare — sesile,

cu marginea intreagd, putin amplexicaule. Are radacini adventive tuberizate. Frecvent in
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zona de silvostepd, etajul molidului, stancarii, grohotisuri, pe soluri sdrace in humus.
Specie oligotrofa, pionera, xerofit, mezoxerofit, subtermofita, europeana.

Sempervivum montanum L. - Verzisoara de munte. Se aseamand foarte mult cu
Sempervivum ruthenicum (Koch). Planta perend, camefit, de 5-20 cm, infloreste in lunile
VII-IX. 2n=42. Creste in palcuri, etajul molidului, stancarii, specie europeana.

Familia Brassicaceae (Cruciferae)

Isatis tinctoria L. - Drobusor tinctoriu. Perend, hemicriptofit, de 50-100 Tnéltime.
infloregte in lunile V-VII. 2n=28. Planta glauca, cu frunze tulpinale sesile, auriculate,
lanceolate. Inflorescenta este paniculatd-corimboasa. Siliculele de latime 3,5-5 mm
alungite, de 3 ori depasesc latimea. Se intdlneste sporadic in zona stepelor, pajiste, pe
substraturi pietroase in zona molidului. Specie xeromezofit, subtermofita, continentala,

eurasiatica, decorativa, tinctoriala.

Concluzii

l. Cheile Bicazului si Lacul Rosu alcatuiesc un complex - o arie protejata a
Romaniei, situatd in partea de est a judetului Harghita, la frontiera Transilvaniei cu
Moldova care, din punct de vedere floristic si peisajist, este una de unicat in Europa .

2. Aria are un relief geografic foarte dezmembrat, cu munti Tmpaduriti, cu
pajisti alpine si vai bogate in vegetatie. Diversitatea mare a speciilor de plante se afla in
functie de altitudine, de substrat, de lumina, de umiditate, de curentii de aer, de pozitia
fatd de soare (nordica sau sudica).

3. In contextul realizarii aplicatiilor de teren a studentilor la botanica, zona in

eqe v,

periclitate - protejate atat la nivel national cat si european.
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Rezumat. In articol este descrisi succint istoria Statiunii Biologice ,,Petre Jitariu” Potoci-Neamt
(Roménia), pozitia geografica si semnificatia ei ca centru didactic si stiintific in pregatirea cadrelor de
inalta calificare la biologie. Statiunea si imprejurimile ei produc, de la prima vizitd, o impresie
uimitoare in ceea ce priveste relieful si diversitatea vegetala. Este prezentata caracteristica scurtd a
circa 40 de specii de plante ierboase raspandite sau, din contra, rare, care vegeteaza, infloresc, fructifica
in luna iunie i, pe 1anga importanta teoreticd deosebitd, mai au si o anumitd Insemnatate practica.
Cuvinte-cheie: plantd perend, geofitd, cosmopolit, xeromezofit, silvostepa, meliferd, adventiva,
stolonifera.

PLANT DIVERSITY OF BIOLOGICAL RESORT ,,PETRE JITARIU”
POTOCI-NEAMT (ROMANIA) AND ITS SURROUNDINGS

Astract. It’s given a short history of the biological resort ,,Petre Jitariu” Potoci-Neamt (Romania),
geographical position and its significance as didactic and scientific centre in the training of highly
qualified biology staff. First visits to the resort and its surroundings make an amazing impression about
topography and vegetation diversity. There is a short feature about 40 broad leaved herbaceous species
or rarely, encountered, which is growing in June, blooming, fructifying and have some practical
significance.

Keywords: perennial, geophytes, cosmopolite, xeromesophyte, forest-steppe, melliferous, adventive,

stoloniferous.

Introducere

Statiunea biologica Potoci-Neamt este situatd pe malul de sud-est al lacului de
acumulare Izvorul Muntelui (Bicaz) si a luat nastere din necesitatea rezolvarii
problemelor de mediu, generate de constructia complexului hidroenergetic, a barajului
si a uzinei hidroelectrice de la Stejaru. Izvorul Muntelui este cel mai mare lac artificial
din Roménia, avand o lungime de 40 km si o adincime maxima de 100 m. In anul 1957
Statiunea de Cercetari Biologice, Geografice si Ecologice ,,Stejaru-Pangarati” devine o
subunitate a facultatii de Biologie a Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” din Iasi cu o
bazi de lucru pentru hidrobiologi la Potoci. In anul 1982 Statiunea Potoci a fost
transferatd Institutului de Cercetari si Amenajari Silvice din Bucuresti.

In anul 1995 Statiunea Biologicid Potoci a fost reintegrati ca bazi Ministerului
Educatiei Nationale, iar in urma unor indelungate dezbateri Statiunea devine, incepand

cu anul 2015, proprietate (baza materiald) a Universitatii ,,A.l. Cuza” din lasi [3].
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De la inceputul fondarii misiunea principald a statiunii a fost de a realiza o
fundamentare stiintifica si a stabili o diagnoza ecologica a ecosistemelor afectate de
constructia hidroenergetica. Chiar de la inceputul activitdtii sale profilul statiunii a fost
orientat sd asigure conditii necesare de practica studenteasca pe teren, incadrand
studentii si profesorii in explorarea directd a fenomenelor naturii. Activitatea stiintifica
vizeaza domeniile: lemnologie, hidrobiologie, acvacultura si patologia ihtiofaunei.

incepfmd cu anul 2014, la Statiune se organizeaza Scoala de Vara — ,,Cercetarea
psihologica fara frontiere”, la care sunt invitati cadre didactice, studenti si doctoranzi
din Roméania, Republica Moldova si alte tari, pentru cercetarea de performantd in
domeniul psihologiei. In anul 2016 rectoratul Universititii de Stat din Tiraspol a
incheiat un acord de colaborare (Conventia de practicd Nr. 14 din 08 iulie 2016) cu
Universitatea ,,Al. I. Cuza” din lasi pentru a organiza si desfagura stagiile de practica
de teren la Statiunea Biologica ,,Petre Jitariu” ale studentilor facultatilor Biologie si
chimie si Geografie.

Statiunea biologica Potoci se afld intr-o zona peisagistica de o frumusete rara,
atragand turisti de diferite profesii din Romania si din alte tari. Lacul 1zvorul Muntelui
(Bicaz) se afla intre muntii acoperiti de paduri. La poalele muntilor padurile sunt
amestecate, constituite din molid, brad, fag, gorun si cires cu subarboret din salcii, arin,
iar pe versanti predomind coniferele. Pe la Potoci trece soseaua Piatra Neamt - Vatra
Dornei. In zona statiunii, mai jos de sosea, se afld o pajiste mare, impartitd in sectoare
ce apartin lucratorilor statiunii si portului Bicaz. Aceste sectoare se cosesc $i se
pregateste fan de o calitate superioard, deoarece in invelisul ierbos se intdlnesc putine
specii de plante otravitoare. La sfarsitul lunii iunie aceastd pajiste are un aspect
fermecator, fiindca majoritatea speciilor se afla in inflorire. Partea de sus a poienii (mai
sus de sosea) este mai putin bogata in specii, unghiul de inclinare a muntelui este cu
mult mai mic. Suprafata acestei pante este neuniforma. Aici sunt valcele — unele dintre
ele adanci — in care se aduni apa de ploaie. In rezultatul acestor scurgeri se formeazi

balti, asociatii de plante de apa (hidrofite) si de mlastina (higrofite).

Metode si materiale aplicate

Statiunea Biologica Potoci se afla tot in aceastd poiana mare, unde se afla, de rand
cu plantele autohtone, si specii introduse de om pentru amenajare sau aduse
intamplator. Pentru a deosebi aceste doud grupe de plante este necesar de a studia
invelisul vegetal din imprejurimile statiei si de pe teritoriul ei, iar vizitatorii din
Republica Moldova ar trebui sa cunoascd speciile din flora §i vegetatia din stanga
Prutului, sa le compare cu cele din dreapta Prutului, speciile din zona de stepa si zona
de paduri, speciile din padurile de foioase ale Codrilor Centrali ai Moldovei cu cele din
padurile si pajistile muntilor Carpati. Fard indoiala cd in aceste zone multe specii vor fi

comune, dar se vor deosebi dupd numarul de indivizi si gradul de acoperire a
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habitatului, altele vor avea o frecventa foarte mica sau nu se vor intalni deloc. Aceste
observatii vor uimi vizitatorii. Cunoscand si semnificatia practica a speciilor de plante,
vor ramanea cu impresii de neuitat pentru toatd viata (figura 1). Pentru identificarea
speciilor s-au folosit determinatoare aplicate pentru flora si vegetatia Republicii

Moldova si a Romaniei [1; 2].
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Figura 1 Studiul diversitatii plantelor cu flori
de pe teritoriul Statiunii Biologice Potoci-Neamt

Rezultate obtinute si discutii
Pe teritoriul statiei Potoci si In imprejurimile ei erau la sfarsitul lunii iunie locuri
cu o vegetatie bogatd, dar inconvenabil pentru cosit. Pdsunatul era limitat si aceasta
imprejurare ne-a dat posibilitatea sd ludm cunostintd de speciile de plante ierboase,
caracteristice pentru aceastd perioada de vegetatie. In continuare, vom enumera cele
mai raspandite specii sau unele specii rare, vom ardta caracterele lor distinctive,
cerintele ecologice, corologia si Insemnatatea practica.
Filumul Polypodiophyta
Clasa Polypodiopsida
Familia Polypodiaceae
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. — Feriga de cAmp. Plantd perena, de 50-180 cm
inaltime, geofit. Limbul frunzei este ovat-triunghiular, de 2-4 ori penat-sectat. 2n=104.
Frecventa in munti, etajul gorunului, molidului, pajiste, pe soluri nisipoase. Specie
oligotrofa, mezoxerofit-mezofit. Este o planta toxica.
Filumul Magnoliophyta
Clasa Liliopsida (Monocotyledones)
Epipactis atrorubens (Hoffm). Bess. — Dumbravita. Planta perend, de 20-60 cm

inaltime. La baza are cateva frunze lungi, lanceolate, ascutite. Florile purpurii-inchise
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cu un miros specific. 2n=40. Se intalneste sporadic, poiene, tufisuri. Specie
xeromezofit euroasiatic.

Cypripedium calceolus L. — Papucul doamnei. Plantd perend de 25-40 cm
indltime, are rizom orizontal, repent. Tulpina poarta frunze lat-eliptice, ascutite.
Labelul este galben, nauntru cu pete rosii. 2n=20. Creste sporadic prin paduri si
tufisuri umbroase. Specie mezofit euroasiatic, ocrotita de stat ca monument al naturii.

Familia Cyperaceae

Eriophorum latifolium Hoppe. — Bumbdcaritd. Planta perena, hemicriptofit, de
20-60 cm 1inaltime, 2n=54, 72. La Potoci se afld in sectorul de pajiste mai sus de
soseaua Piatra Neamt-Vatra Doinei in locuri Tnmlastinite. Are un rizom scurt, tulpina
erecta, frunze liniare, plate. Inflorescenta este umbeliforma din 5-12 spiculete pendule,
fixate cu pedunculi lungi. Se afla frecvent in pajiste Tmldstinite. Este o specie
mezohigrofit, higrofit de origine circumpolara cu proprietati hemeopatice.

Familia Poaceae (Gramineae)

In ograda casutelor de lemn de pe teritoriul statiunii se asterne un covor verde de
gramineea Lolium perenne L. — Iarba de gazon, Raigras englezesc sau Zizanie
perena. Are indltimea de 30-70 cm, cu tulpinile arcuite, mezofit, 2n=14, cosmopolit,
planti furajera. In locurile necosite se vede de departe Raigrasul inalt sau Oviscior
Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. ex J. et C. Presl. O graminee perend de 50-90 cm
inaltime cu tufa rara, 2n=28, mezofit, o componenta raspanditd a pajistilor, in zona de
stepa, plantd furajera.

Festuca rupicola Heuff. — Paiusul rupicat o graminee cu tufa deasa perena, cu
indltime de 30-50 cm, se intalneste pe pajiste insorite, uscate, adesea pe stanci, este un
xeromezofit, preferd soluri neutre sau slab acide, 2n=42, planta furajera.

Elytrigia repens (L.) Nevski (Agropyron repens (L.) Beauv.) — Chirau repent
sau Pir tarator. Formeaza desisuri sau creste in grupe. Frecvent in zona stepelor,
pajiste, plantd ruderald, buruiand de semandturi, cosmopolit, plantd furajera,
medicinala, 2n=42.

Elytrigia intermedia (Host) Nevski (Agropyron intermedium (Host) Beauv. —
Chirau intermediu sau Pir intermediu. Spre deosebire de pirul tarator, el are glumele
obtuze sau trunchiate, de 5-8 mm lungime, 2n=42. Frecvent in zona stepelor, pajiste,
margini de padure, locuri insorite, uscate. Este un xeromezofit eurasiatic.

Dactylis glomerata L. — Golomat. Perena, cu inaltimea de 50-100 cm, 2n=28.
Plantd cu rizom fara stoloni. Frecventa in zona stepelor, pajiste, margini de paduri,
xeromezofit — mezofit, plantd furajera, eurasiatica.

Briza media L. — Tremuritoare. Plantd perend, de 20-25 cm inaltime, 2n=14, 28.
Este frecventd in zona padurilor de stejar, pajiste, tufisuri, margini de padure. Creste
sub formd de exemplare singuratice sau cate 2-4. Are un panicul foarte rasfirat, cu

ramuri foarte subtiri de 2-3 ori ramificate, aproape orizontale, spiculetele sunt mici de
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4-7 mm din 5-9 flori, atdrnand cu pedunculii sai foarte subtiri. Este un xeromezofit-
mezofit, eurasiatic, furajera.
Familia Fabaceae (Papilionaceae)

Trifolium repens L. — Trifoi tarator, Trifoi alb. Sunt plante perene de 5-40 cm
lungime, 2n=32. Frecvent in zona de stepe, pajiste alpine, locuri ruderare, bine drenate,
pe sesuri, pe malul raurilor. Uneori formeaza ingramadiri, se intalneste pretutindeni.

Trifolium pratense L. — Trifoi rosu. Plante perene, erecte, cu indltimea de 15-70
cm, 2n=14. Frecvent in zona de silvostepd, pajiste, raristi de padure, xeromezofit-
mezofit, planta cultivata, furajera.

Trifolium hybridum L. — Trifoi hibrid. Plante perene cu tulpini erecte, slab
ramificate, de 30-60 cm indltime, cu capitole de 20-25 mm lungime, roze, la
internoduri tulpinile sunt goale induntru. Frecvent in zona padurilor de stejar, pajiste, in
lungul apelor, uneori se cultiva ca planta furajera, mezohigrofit european.

Lotus corniculatus L. — Ghizdei. Plantad perend la baza ramificata cu o multime de
ramuri ascendente de 15-40 cm 1indltime, sau plagiotrope. Florile galbene, scurt
pedunculate, cate 3-10 adunate in raceme umbeliforme, 2n=12. Este un component al
asociatiilor de lunca din graminee si fabacee, se intdlneste prin poiene, de-a lungul
drumurilor, pretutindeni, mezohigrofitd, halofita eurasiaticd. Este o planta furajera,
meliferd, medicinald, contine uleiuri grase.

Medicago falcata L. — Lucerna galbena. Plantd perena, de 10-60 cm lungime,
2n=16, 32. Florile in numar de 15-30 sunt adunate in raceme dense galbene-aurii.
Creste prin poiene, pe pante muntoase, langa drumuri, pretutindeni. Este un
xeromezofit eurasiatic, furajera, melifera.

Medicago lupulina L. — Trifoi marunt. Plantd anuala sau perena. Florile adunate
in raceme dense, compacte, galbene. Pastaile sunt mici, reniforme, 1-2 mm, negre,
goale. Tulpinile slabe, plagiotrope sau ascendente, ramificate. Se intalneste prin
semanaturi, poiene, pe marginea drumurilor, este un xeromezofit eurasiatic, 2n=16, 32.
Planta furajera.

Melilotus alba Medic. — Sulfina alba. Bienala sau anuala de 50-150 cm indltime,
cu raceme multiflore, afanate. Se intdlneste prin poiene, pe pante, prin pasuni de-a
lungul drumului, pretutindeni, creste dispersat sau formeazda grupe. 2n=16. Este
xeromezofit, eurasiatic, aromatica, medicinala.

Melilotus officinalis (L.) Pall. — Sulfina galben4, Sulfind medicinala. Are acelasi
aspect ca si M. alba (inalta, ramificatd) numai ca florile sunt galbene. Se intalneste
pretutindeni, formeazd desisuri; creste in grupe, mai rar solitar. 2n=16. Este un
xeromezofit eurasiatic, o plantd aromatica, melifera, medicinald. Iarba constituita din

varfuri de tulpinad cu flori are un miros placut de cumarind si un gust sarat-amarui.
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Familia Lamiaceae (Labiatae)

Thymus moldavicus Klok. et Shost. — Cimbru, Laméioara. Semiarbust 5-12 cm
inaltime cu tulpini repente. Inflorescentele sunt sub formd de capitole compacte
liliachii. Creste in palcuri, rar solitar, 2n=30. Se intalneste in stepe pe imasuri, plante
calcaroase. Este o planta condimentara, aromatica si medicinala.

Teucrium chamedrys L. — Jugarel obisnuit. Planta perena ortotropa, de 10-30 cm
inaltime, creste in grupuri, mai rar solitar, 2n=60, 64. Inflorescentele roze. Frecvent in
zona stepelor, prin tufisuri. Plantd eterooleaginoasa, melifera, medicinala, contine
taninuri. Este un xeromezofit a Europei Centrale.

Salvia nutans L. — Salvie nutanta. Plantd perend, de 40-100 cm 1naltime, 2n=22,
18. Varfurile plantelor cu inflorescente sunt nutante violete. Se intdlneste sporadic, in
zona stepelor, prin pajiste. Este un xeromezofit, de origine ponticd, plantd
eterooleaginoasa.

Stachys germanica L. — Jales german. Planta este surie-argintie datorita
pubescentei dese si moi. Tulpina erectd, robustd. Frunzele tulpinale sunt alungite,
crenate fin, moi. Inflorescentele sunt niste fascicule dese din 16-40 de flori roze la fel
surii. 2n=30. Frecventa in zona stepelor, pajiste, tufisuri. Este un xeromezofit pontico-
mediteranian. Creste in grupe, plantd melifera si medicinala.

Stachys sylvatica L. — Jales-de-padure. Planta perenda, de 30-120 cm 1néltime, cu
stoloni subterani. Frunzele sunt ovate, verzi, cu varful ascutit, cu baza cordiforma si
marginea adanc crenata-seratd. Florile rosii intunecate cate 3-6 formeazd fascicole.
2n=30. Frecventa in zona stepelor, poiene, tufisuri, pajiste montate. Creste in grupuri.
Planta eterooleaginoasa, medicinala, melifera, contine alcaloizi si coloranti.

Stachys recta L. — Jales erect. Planta perend de 20-80 cm 1naltime. Frunzele de
sus sunt ingust lanceolate, ascutite. Are flori albe, adunate cate 4-10 in fascicole.
Frecvent in zona stepelor, pajiste, pe substrat pietros. Este un xerofit de origine
pontica-mediteraniand si a Europei Centrale. Este o plantd homeopatica, melifera,
otravitoare.

Ballota nigra L. — Catuse. Pe aceasta specie diletantii foarte des o confunda cu
Sugelul puturos (Lamium purpureum 1.) cu care se aseamana foarte mult. Ambele
specii fac parte din aceeasi familie, Tnsa sugelul puturos este o planta anuala, de 15-30
cm, infloreste primdvara devreme. 2n=18. Catusele negre sunt plante perene, cu
inaltimea de 20-70 cm, infloresc mai tarziu (din luna iunie), 2n=22. Frecventa in zona
stepelor, locuri ruderale, semiumbrite, printre tufari, creste In grupuri si deseori
formeaza desisuri. Este o planta meliferd, medicinala.

Familia Malvaceae

Malva sylvestris L. — Nalba-de-padure. Plantd perena cu indltimea de 30-80 cm

ortotropd, ramificatd cu frunze reniforme sau rotunde, 5-6 lobate. Petalele sunt de 3-4

ori mai lungi decat sepalele, profund emarginate, rosiatice. Se intalnesc prin poene, de-
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a lungul drumurilor, pe langa sate, garduri, pretutindeni. 2n=42. Este un xeromezofit
eurasiatic, o planta comestibild, medicinald, contine coloranti si fibre.
Familia Asteraceae (Compositae)

Erigeron canadensis L. — Batranis. Plantd anuald sau bienala de 20-120 cm
inaltime, frunze sesile lanceolate, cu calatidii mici de 3-8 mm latime albicioase. 2n=18.
Frecvent in zona stepelor, locuri ruderale, pretutindeni. Planta adventivd din America
de Nord. Planta eterooleaginoasa, contine taninuri.

Leucanthemum vulgare Lam. — Bumbisor, Margarete. Plantd perena inalta de
20-80 cm. 2n=18, 36, 54. Planta e glabra sau putin acoperitd cu perisori. Planta se
termina cu un singur calatidiu de 4-6 cm latime. Florile periferice sunt ligulate albe,
cele centrale — tubulare, galbene. Frecventa in zona silvostepelor, tufarisuri, margini de
padure, specie xeromezofit, eurasiatica. Este folosita ca planta decorativa.

Pyrethrum corymbosum (L.) Scop. — Piretru corimbos, Napraznic. Planta
perend, hamefit de 30-80 cm inaltime. Calatidiile de 2-5 cm latime sunt adunate intr-o
inflorescenta corimbiforma. Creste solitar sau in grupe mici in zona de stepa, margini
de padure, tufisuri, pajiste. Specie xeromezofit, insecticid.

Familia Scrophulariaceae

Verbascum austriacum Schoft (V. chaixii Vill.) — Lumanarica austriaca. Planta
perend, erectd, de 40-100 cm indltime, de la jumatate in sus ramificatd. Inflorescenta
paniculata, rasfirata, cu florile galbene-aurii. Frecventa in zona de stepa, prin poiene,
pe imasuri, de-a lungul drumurilor. Creste solitar sau Tn grupe mici, pretutindeni.
Specie xeromezofit-xerofit, hamefit.

Melampyrum nemorosum L. — Sora-cu-frate de dumbrava. Plantd anuala, cu
inaltimea de 20-50 cm. Florile sunt grupate intr-un racem rar si unilateral (florile sunt
indepartate intr-o directie, caliciul este campanulat: florile galbene, iar bracteele —
albastre-violete. 2n=18. Se intdlneste sporadic in zona padurilor de stejar, tufisuri,
pajiste, margini de padure. Originea central-europeana.

Rhinanthus minor L. — Clocotici. Plantd anuala, de 20-40 cm inaltime, terofit,
2n=22. Frunzele sunt lanceolate florile cu o lungime de 12-15 cm galbene. Frecvent
prin pajiste, poene. Specia este un mezofit, mezohigrofit euroasiatic.

Familia Rosaceae

Filipendula vulgaris Moench — Aglica. Plantad perend, hamefit, cu o Tndltime de
30-60 cm. Are ridicini ingrosate. In partea aeriani planta se termini cu o inflorescenta
bogatd din multe flori albe din cate 6 membri. La Potoci este foarte raspandita. 2n=14,
16. Frecvent se intilneste in zona de silvostepd, in pajiste, poiene. Este un xeromezofit-
mezofit eurasiatic.

Familia Ranunculaceae
Clematis vitalba L. — Curpen-de-padure. O liand, care atinge inaltimea pana la

10 m, fanerofit. 2n=16. Frecventd la marginea padurilor, zdvoaie, tufisuri, creste in

24



grupuri. Este un mezofit din Europa Centrala. Uneori se cultivd in parcuri ca liana
decorativa. Este o planta medicinala, insecticidd, contine alcaloizi.
Familia Caryophyllaceae

Melandrium album (Mill.) Garcke — Opaita alba. Plantd anuala sau bienald de
40-80 cm findltime, tulpina in partea de sus este ramificatd. Frunzele de jos sunt
eliptice, petiolate, cele de sus — sesile, lanceolate. Inflorescenta are putine flori,
rasfiratd. Specie dioicad prezentatd de plante masculine si feminine, florile albe. 2n=24.
M. album este o specie-model de ereditate a sexului cu ajutorul unei perechi de
cromozomi. La exemplarele feminine este prezentd perechea de cromozomi XX, iar la
cele masculine XY. Frecventd in zona stepelor, pajiste, tufisuri. Este un mezoxerofit
eurasiatic.

Silene viscosa (L.) Pers. — Gusa porumbarului vascoasi. Plantd bienala sau
perend, hemicriptofit, cu ndltimea de 30-60 cm. Are frunze simple cu marginea
intreagd, lanceolate, flori albicioase sau galbioare. Inflorescenta racemica — paniculata.
Mai jos de inflorescenta tulpina este cleioasa. 2n=24. Este o specie sporadicd in zona
de stepa, pajiste, locuri ruderale. Specie mezohigrofit, eurasiatica.

Familia Primulaceae

Primula veris L. — Ciubotica cucului vernala. Este o planta perena, hemicriptofit
cu inaltimea de 10-25 cm. 2n=22. Planta perena de 15-30 cm ndltime, cu frunze ovate
sau alungite dispuse la bazd in rozetd. Inflorescenta penduld din flori galbene,
umbeliforma. Frecventd in zona padurilor de stejar, pajiste, margini de padure. O
specie sporadica, mezofit eurasiatic. Planta medicinala si decorativa.

Lysimachia nummularia L. — Galbajoara, Drete. Planta perend, de 10-50 cm
lungime, hemicriptofitd. 2n=32, 36, 43, 45. Planta plagiotropd care usor se
inradacineaza. Frunzele opuse, ovate-rotunde, cu marginea intreaga. Florile solitare,
galbene-aurii. Frecventa in zona padurilor de stejar, pajiste umede, faneturi, santuri.
Specie mezohigrofit, eurasiatica, de origine din America de Nord. Specia este
medicinald, comestibila, se extrag coloranti.

Familia Crassulaceae

Sedum acre L. — larba de soaldeni. Plantd perend, cu Indltimea de 5-15 cm.
Frunze carnoase, ovate. Florile aproape sesile galbene-aurii adunate in inflorescentd
compusa (ramuri spiciforme semiumbele). 2n=40, 48, 80. Frecventa in zona de stepa,
pajiste rarite, uscate, pe sol, ziduri, pietrisuri. Specia este un oligotrof xerofit eurasiatic.

Este o planta medicinala, melifera, contine alcaloizi si taninuri.

Concluzii
1. Statiunea biologica ,,Petre Jitariu” Potoci-Neamt este o componenta principald a
patrimoniului Universitatii ,,Al. I. Cuza” din lasi, In care studentii efectueaza aplicatii

pe teren la biologie si cercetari stiintifice in diferite domenii ale stiintelor naturale.
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2. Aflandu-se in Carpatii de Est ai Romaniei, pe malul lacului de acumulare
Izvorul Muntelui, statiunea are o pozitie geografica deosebit de atractivd pentru
vizitatori, uimindu-i prin relieful dezmembrat si printr-o diversitate mare de specii de
plante.

3. Pe teritoriul statiunii biologice vietuiesc specii de plante autohtone, introduse si
adventive, (invazionale), iar in Tmprejurimile statiunii pot fi Intilnite diferite tipuri de
vegetatie: silvica (paduri de conifere si amestecate), de stepa sau de coline, palustra,
acvatica. In luna iunie a anului aici pot fi intalnite specii de plante din flora Republicii
Moldova cu frecventa mai mare sau mai mica $i specii specifice zonei montane, paduri
de conifere s1 amestecate ale Carpatilor.
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STUDIUL TEORETIC SI EXPERIMENTAL
ASUPRA STABILITATII UNOR 4-(4-CLOROFENIL)PIRIMIDINIU ILIDE
Ionel MANGALAGIU, profesor, dr.
Costel MOLDOVEANU, conf. univ., dr.
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Dorina AMARIUCAI-MANTU, lector univ., dr.
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Universitatea “Al. I. Cuza”, Facultatea de Chimie, lasi, Romania

Rezumat. Stabilitatea ilidelor derivati din 4-(4-clorfenil)pirimidiniu a fost studiatd teoretic si
experimental. Studiul s-a bazat pe metodele semiempirice ale mecanicii cuantice, aceasta fiind metoda
PM3 a software-ului HYPERCHEM, precum si cele ale mecanicii moleculare folosind metoda MM2.
Pentru a stabili o corelatie 1Intre structura, stabilitatea si reactivitatea 1n  seria
4-(4-clorofenil) pirimidinium-ilidelor, am realizat un studiu teoretic bazat pe utilizarea teoriei relativiste
de perturbare a ordinii a doua, limitatd la orbitale moleculare de frontierd. Ca si in cazul
4-(4-clorfenil)pirimidinei, s-a urmdrit minimizarea energetici a moleculei prin metoda semiempirica
PM3, fiecare structurda fiind optimizatd pand cand schimbarea de energie a fost mai mica de 0,001
kcal/mol. Cresterea rotatiei a fost de aproximativ 15°. Se calculeaza Incarcatura atomica, coeficientii pb ai
orbitalilor atomici, precum si valorile energiei orbitalelor moleculare de frontierda HOMO si LUMO ale
atomilor din 4-(4-clorfenil)pirimidinium-ilidele analizate utilizind metoda semiempirica PM3.

Faptul ca Incarcarile atomice totale sunt subunitare indica o delocalizare avansata a incarcarii negative din
carbanionul ilidic pe substituentii sdi si a incércarii pozitive de la atomul de azot N-ilidic pe intregul
heterociclu. Structura compusilor a fost doveditd prin analize elementale si spectrale (IR, RMN si SM).
Analiza elementald (C, H, N) si datele spectrale sunt in concordanta cu structura propusa.

Cuvinte cheie: azot-ilide, saruri de pirimidiniu, 4-(4-clorofenil)pirimidina, stabilitatea ilidelor.

THEORETICAL AND EXPERIMETAL STUDY ON THE STABILITY OF SOME

4-(4-CHLOROPHENYL)PYRIMIDINIUM YLIDES

Abstract. The stability of ylides derived from 4-(4-chlorophenyl)pyrimidinium was studied theoretically
and experimental. The study was based on semiempirical methods of quantum mechanics, this is PM3
method of HYPERCHEM software, as well as those of molecular mechanics using MM2 method. In
order to establish a correlation between  structure, stability, and reactivity in
4-(4-chlorophenyl)pyrimidinium ylides series, we have achieved a theoretical study based on use of
relativist disturbance theory of the second order limited to border molecular orbitals. As in the case of
4-(4-chlorophenyl)pyrimidine was aimed energetic minimization of the molecule by PM3 semiempirical
method, each structure was optimized until the energy change was smaller than 0,001 kcal/mol. Increment
of rotation was about 15°. Atomic charge, p, atomic orbitals coefficients, as well as values of energy of
border molecular orbitals HOMO and LUMO of atoms from analyzed 4-(4-chlorophenyl)pirimidinium
ylides were calculated using PM3 semiempirical method.

The fact that total atomic charges are sub-unitar indicates an advanced delocalization of negative
charge from ylidic carbanione on its substituents and of positive charge from nitrogen N-ylidic atom on
the entire heterocycle. The structure of compounds was proved by elemental and spectral (IR, RMN si
SM) analysis. Elemental analysis (C, H, N) and spectral data are in accordance with the proposed
structure.

Keywords: nitrogen-ylides, pyrimidinium salts, 4-(4-chlorophenyl)pyrimidine, ylides stability.
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Introducere

Domeniul N-ilidelor este unul de traditie la Universitatea ,,4A.. I. Cuza”, bazele
acestui domeniu fiind puse in a Il-a jumatate a secolului trecut de catre profesorii
Zugravescu s1 Petrovanu de la Catedra de Chimie Organicd a Facultdtii de Chimie din
cadrul aceleasi universitati.

Desi este un domeniu atat de mult studiat, el reuseste sa ramana de actualitate,
deoarece N-ilidele au un rol important in sinteza unor compusi N-heterociclici foarte
greu sau imposibil de obtinut pe alte cdi de sinteza.

Termenul de “ylid” a fost introdus in anul 1944 de catre G. Wittig [1] si defineste

in prezent combinatiile bipolare cu structura generala 1:

Q e
—C-X X=P, As, Sb etc.
71

in care un carbanion este legat direct de un heteroatom ce poarta o sarcind pozitiva [2, 3].
O structura ilidica se caracterizeaza prin faptul ca cei doi atomi purtatori de sarcind sunt
adiacenti, atomul de C avand un orbital ocupat cu o pereche de electroni, neangajat in
legatura covalenta.

Din clasa compusilor ilidici fac parte si acele combinatii organice pentru care una
dintre structurile de rezonanta admite o formulare de tip 2, cum ar fi enolatii interni, de
forma:

=© O:
—b=cH-X ~——— L%
2 enolat intern ilida (carbeniat intern)
I. Zugravescu a propus extinderea denumirii de ,,ilida” si la carbeniatii interni care

conduc, prin transfer de proton, la structuri cu sarcini adiacente [2]:

X 2 ~N—&-cH
N-CH-C— —C-CH—

precum si la sistemele B-carbanion-vinilice:

O prima clasificare a compusilor ilidici s-a facut dupa natura heteroatomului legat
covalent de carbanion in: fosfor-ilide, sulf-ilide, arsen-ilide, stibiu-ilide si azot-ilide [3].
Ilidele cu azot se pot clasifica dupd structura gruparii “oniu” in [2]: amoniu-ilide 3,
cicloamoniu-ilide 4, imoniu-ilide 5, cicloimoniu-ilide 6, nitril-ilide 7 si diazoniu-ilide 8:

@ 9 ® © @ Q
N A — Ne R A @ 9 @ 9 © o
SN-CT (ON-CT N-CC =N-C —C=N—C SC-N=N

/
3 4 5 6 7 8

Un studiu comparativ privind stabilitatea ilidelor in functie de natura
hetroatomului a evidentiat ca cele mai stabile ilide sunt cele cu P si S [4], ambele avand

electroni de valentd in orbitalul 3p, electroni ce pot fi promovati in orbitali 3d; pentru
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fosfor-ilide, se pot formula, deci, doua structuri limita, ilida 9 si ilend 10, ca rezultat al
posibilitatii heteroatomului de a-si forma o configuratie periferica de decet:

\@ D _~ AN _ /
/C_P< - /C—P<
9 ilida 10 ilena

Spre deosebire de fosfor-ilide, in cazul azot-ilidelor nu pot fi formulate structuri
de tip ilend deoarece azotul ar trebui formulat ca pentacovalent. Stabilitatea relativ mare
a azot-ilidelor se datoreaza altor cauze, urmatorii trei factori fiind mai importanti [2]:

v’ Delocalizarea sarcinii carbanionice se considerd a fi factorul esential pentru
stabilitatea cicloimoniu-ilidelor.

Astfel, datele existente in literaturd [2], aratd ca substituentii cu efecte atragatoare
de electroni stabilizeaza carbanionul ilidic, cu atat mai mult cu cat efectul electron
acceptor este mai puternic. Autorii considera ca substituentii se conjugd cu carbanionul
ilidic formand un sistem rezonant extins, astfel incat se pot scrie structurile rezonante
11a + 11¢:

N® 9 R @ R C@) R
C//N\.C/ ! C//N\ M =—N-c~'
. T S = s
0” "Ry @:'(j’C\RZ 0" Ry
11a 11b 11c

Asa cum indica datele din literatura [2, 5-7], delocalizarea sarcinii pozitive de pe
N pe intregul nucleu heteroaromatic contribuie Intr-o manierd mai mica la stabilitatea
cicloimoniu-ilidelor.

v’ Forta de atractie coulombiana intre atomul de N pozitiv si carbanionul ilidic se
considerd a fi de importantd secundara.

v' In ceea ce priveste influenta interactia de rezonantd intre heterociclu i
carbanion s-a constatat experimental ca cu cat delocalizarea sarcinii anionice i
cationice este mai avansatd cu atat ilidele sunt mai stabile.

Aceste argumente au permis s se admitd ca cicloimoniu-ilidele au o structura
zwitterionicd cu mai multe forme de rezonantd, cele mai reprezentative fiind cele de tip

12a-+e prezentate mai jos in cazul piridiniu-ilidelor:
@ @
J N\ 9 _R, ° R =\ 9 Rr A N
N-C / —_C—™ _A~—m™M / _ /R1
Q v AN e (NG e (NG e e R s
LRy C-R;y _C-R, C-R; —/ N
(0] o’

12a dipol 1,2 12b dipol 1,3 12¢ dipol 1,5 12d dipol 1,4 12¢ " dipol 1,5

In prezent se cunosc cinci metode generale pentru sinteza cicloimoniu-ilidelor:
v' Metoda “sarii” [2,8,9] — ce constd in eliminarea de acid halogenat din sarurile
cuaternare de cicloimoniu [10] 13:

@
© H 9
CN-C( p—— A LS
4 R, -HX 7" TR,
13 14
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v’ a Il-a metoda, mai putin utilizatd, consta in aditia unor agenti dienofili energetici
15 la atomul de azot heterociclic [11-13]:

® 54 o

CN + HC=CH — > N-CH—CH === &

V4 B R - HX Vi Lo Y _(I:_(FHZ
112 R4 R, 7 R4 R,
15

v' A Ill-a metodd are la bazd actiunea carbenelor 16 asupra compusilor

N-heterociclici [14,15]:
:C\’Rz} — Cl\(?—%’Rz
R 7 Ry

CN + 1

16
v A IV-a metoda are la bazd actiunea tetracianetilenoxidului asupra compusilor
N-heterociclici [16,17]:

CN L NOs N C\’%D_%,CN . . ON
7 NC™\ / CN o \ 0O=C,
(0]

CN CN

v A V-a metoda consta in acilarea ilidelor carbanion monosubstituite cu compusi de
tipul I, [17]

@ Q
ON-CH-R1 + X-Ry —> ﬁ_%,& R4= grupare atragatoare de electroni
| 7" TR,  Rp=-COR

sau cu compusi de tip izocianati sau izotiocianati [10].

//N—CH-R1 + Ph-N=C=X—— /N_'c';/ 1 R4= grupare atragatoare de electroni
7 X-NHPh X=0,8
X

Desi cicloimoniu ilidele au facut obiectul a numeroase studii [3], in literatura de
specialitate existda mai putine date despre pirimidiniu ilide si nu existau indicatii
referitoare la 4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilide.

De asemenea este cunoscut faptul ca inelul pirimidinic intrd in componenta unor
compusi de importantd vitala pentru organismele vii (acizi nucleici, proteine, vitamine,
coenzime etc.) precum §i In componenta a numeroase clase de medicamente
(antineoplazice, hipnotice si sedative, sulfamide, etc.). Prin urmare ne asteptam ca macar
o parte din noii compusi obtinuti sd prezinte activitate biologica.

Din aceste consideratii noi ne-am propus s realizdm un studiu experimental si

teoretic, cu privire la sinteza, structura si stabilitatea 4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilidelor.
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Partea experimentala
Materiale

Punctele de topire au fost inregistrate cu un aparat MelTemp II si sunt necorectate.
Spectrele de IR au fost inregistrate in KBr cu un spectrometru FTIR Shimadzu-8400S.
Spectrele de RMN au fost inregistrate cu un aparat Bruker Avance 400. Spectrele de masa
au fost inregistrate cu un aparat Shimadzu GCMS QP2010.

Procedeul de obtinere al 4-(4-clorofenil)pirimidinei

Intr-un balon cu trei gaturi, previzut cu termometru, capilard si un refrigerent
ascendent legat la vacuum se amesteca 4 moli (150 mL) formamida si 0,4 moli (38 mL)
dimetil sulfat. Amestecul de reactie se incalzeste doud ore sub vacuum la 80-90°C, timp
in care se indeparteaza sub vacuum formiatul de metil.

Dupa acest interval de timp se intrerupe incdlzirea si vacuumul, si se inlocuieste
capilara cu un dop. In balon se adaugi 0,1 moli p-cloroacetofenoni si circa 1 g acid
p-toluen sulfonic. Amestecul de reactie se incalzeste timp de 5 — 8 ore la temperatura de
150 - 160°C. Dupa racire, masa de reactie se trateaza cu 250 — 300 mL NaOH IN si se
extrage de mai multe ori cu portii mici de cloroform.

Extractele cloroformice se usuca pe Na>SO4 anh. s1 dupa indepartarea prin distilare
la presiune atmosferici a cloroformului ramine o masd ceroasa portocalie —
4-(4-clorofenil)pirimidina.

4-(4-clorofenil)pirimidina cristalizeaza prin coprecipitare din cloroform cu eter de
petrol. Se obtin cristale galben-portocalii. Dacd se realizeaza o recristalizare din apa a
4-(4-clorofenil)pirimidinei, aceasta se obtine sub forma de cristale aciculare albe,
dezavantajul  acestei  purificdri constd insd in  solubilitatea mica a

4-(4-clorofenil)pirimidinei in apa, chiar si la temperaturi foarte ridicate.

4-(4-clorofenil)pirimidina, 6.

Se obtine prin procedeul general din 15,45 g (13 mL) p-cloroacetofenona. Se obtin
cristale aciculare, albe, p.t. =82 - 83°C. Randament 88,5%. Analize pentru CioH7CIN>, M
= 190,5 Calculat: C, 63.00; H, 3.70; N, 14.69. Gasit: C, 62.95; H, 3.69; N, 14.58%. IR
(KBr, v, cm™): 3100-3035 (=C-H), 1678, 1577, 1536, 1490 (C=C, C=N), 487 (C-Cl). 'H
RMN (CDCls, 8, ppm): 9,29 (1Ha, s), 8,78-8,77 (1Hs, d, J=5,6 Hz), 8,05-8,03 (2H>:, d,
J=8,0 Hz), 7,69-7,68 (1Hs, d, J=5,6 Hz), 7,50-7,47 (2H», d, J=8,0 Hz). ¥*C RMN
(CDCls, 6, ppm): 162,66 (Cs), 159,13 (Cy), 157,64 (Cs), 137,42 (Cs), 134,87 (Cr),
129,30 (Cs3’), 128,42 (C2), 116,74 (Cs). SM (m/z, 1%): 190 (100, PB, M™); 191 (12.91,
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M+1); 192 (32.23, M+2); 163 (41.75); 155 (30.51); 136 (46.59); 128 (13.42); 101
(19.33); 75 (27.37).
Procedeu general pentru obtinerea sarurilor de cicloimoniu

Se dizolva la cald, 0,010 moli m-bromo-4-R-acetofenona (R=-H, NO», CH3) in 20
mL toluen anhidru, iar in solutia obtinuta se adaugda 0,010 moli (1,905 g)
4-(4-clorofenil)pirimidind. Amestecul de reactie se refluxeaza timp de 5 zile, timp in ¢
are precipitd sarea de cicloimoniu. Solutia se lasd in repaus 24 ore la temperatura
camerei, dupa care precipitatul se filtreaza la vid, se spala pe filtru cu eter etilic anhidru si
se usuca la vid.

Bromura de N-fenacil-4-(4-clorofenil)pirimidiniu, 8.

Se obtine conform procedeului general din 1,99 g w-bromoacetofenond. Se obtin
cristale aciculare, crem, p.t. = 204-205°C. Randament 81,08%. Analize pentru
CisH14BrCIN2O, M = 389,5 Calculat: C, 55.48; H, 3.62; N, 7.19. Gasit: C, 55.23; H, 3.68;
N, 7.21%. IR (KBr, v, cm™): 3100-3035 (=C-H), 2926 (-C-H), 1693 (C=0), 1625, 1590,
1546, 1463 (C=C, C=N). 'H RMN ((Ds)DMSO, 5, ppm): 9,85 (1H>, s), 9,48-9,46 (1He,
d, J=6,8 Hz), 9,06-9,05 (1Hs, d, J=6,8 Hz), §8,25-8,49 (2H», d, J=8,2 Hz), 8§,13-8,11
(2H10, d, J=7,8 Hz), 7,83-7,78 (3H, m, 1H12,2H3"), 7,70-7,67 (2Hn, t, J=7,8 Hz, J=7,6
Hz), 6,55 (2H7, s). 3C RMN ((D¢)DMSO, &, ppm): 190,24 (CO), 167,62 (Cs), 154,46
(C2), 153,33 (Ce), 139,92 (Co), 134,85 (Ci2), 133,36 (Cr), 131,77 (Cs), 131,02 (Cz),
129,90 (Cs»), 129,20 (C11), 128,36 (Cio), 118,24 (Cs), 62,53 (Cy).

Bromura de N-(p-nitrofenacil)-4-(4-clorofenil)pirimidiniu, 9.

Se obtine conform procedeului general A din 2,44 g w-bromo-p-nitroacetofenona. Se
obtin cristale aciculare, alb-crem, p.t. = 215-216°C. Randament 75,43%. Analize pentru
CisH13BrCIN;Os3, M = 434,5 Calculat: C, 49.74; H, 3.01; N, 9.67. Gasit: C, 49.63; H,
2.98; N, 9.61%. IR (KBr, v, cm™): 3103-3036 (=C-H), 2947 (-C-H), 1708 (C=0), 1626,
1589, 1448, 1341 (C=C, C=N), 1531, 1307 (NO»), 485 (C-Cl). "H RMN (DMSO-d6, 3,
ppm): 9,93 (1Ha, s), 9,56-9,54 (1Hs, d, J=6,8 Hz), 9,12-9,10 (1Hs, d, J=6,8 Hz), 8,50-
8,45 (4H, m, 2H11,2H>’), 8,36-8,34 (2H10, d, J=8,4 Hz), 7,76-7,74 (2Hs:, d, J=8,4 Hz),
6,71 (2H7, s). 13C RMN (DMSO-d6, 8, ppm): 189,43 (CO), 167,45 (Cas), 154,07 (C>),
152,96 (Cs), 150,28 (Ci2), 139,69 (Co), 137,82 (Cr’), 131,41 (Cs), 130,73 (C2:), 129,61
(Cio), 129,57 (C5°), 123,86 (Ci11), 118,00 (Cs), 62,54 (C7).
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Bromura de N-(p-metilfenacil)-4-(4-clorofenil)pirimidiniu, 15.

Se obtine conform procedeului general A din 2,13 g m-bromo-p-metilacetofenona. Se
obtin cristale aciculare, galbene, p.t. = 216-217°C. Randament 73,54%. Analize pentru
C19H16BrCIN2O, M = 403,5 Calculat: C, 56.53; H, 3.99; N, 6.94. Gasit: C, 56.48; H, 3.96;
N, 6.98%. IR (KBr, v, cm): 3107-3029 (=C-H), 2906 (-C-H), 1676 (C=0), 1625, 1589,
1573, 1463 (C=C, C=N), 482 (C-CI). '"H RMN (DMSO-d6, 8, ppm): 9,80 (1Ha, s), 9,43-
9,41 (1He¢, d, J=6,0 Hz), 9,03-9,01 (1Hs, d, J=6,0 Hz), 8,52-8,49 (2H>, d, J=8,8 Hz),
8,02-8,00 (2H1o, d, J=8,0 Hz), 7,81-7,79 (2H3, d, J=8,8 Hz), 7,50-7,48 (2H11, d, J=8,0
Hz), 6,46 (2H7, s), 2,46 (3H, s, CH3). 3C RMN (DMSO-d6, 3, ppm): 189,00 (CO),
167,60 (Ca), 154,44 (C2), 153,31 (Cs), 145,60 (C12), 139,90 (Cs), 131,78 (Cy1’), 130,98
(C2), 130,85 (Co), 129,88 (Cs), 129,69 (C11), 128,42 (Cio), 118,17 (Cs), 62,35 (Cr), 21,33
(CH3).

Rezultate si discutii

Mai intdi am avut 1n vedere sinteza unui nou derivat pirimidinic §i anume
4-(4-clorofenil)pirimidina precum si stabilirea unei corelatii intre structura si
reactivitatea noului derivat pirimidinic.

Consideratii teoretice asupra structurii §i reactivititii 4-(4-clorofenil)pirimidinei

Pentru Inceput ne-am propus realizarea unui studiu teoretic cu privire la structura
si reactivitatea 4-(4-clorofenil)pirimidinei 6. Studiul s-a bazat pe metodele semiempirice
ale mecanicii cuantice, este vorba de metoda PM3 [19,20] din pachetul de programe
HYPERCHEM [21], precum si cele ale mecanicii moleculare utilizand metoda MM2
[22].

S-a urmarit minimizarea energetica a moleculei prin metoda semiempirica PM3,
structura a fost optimizatd pand ce schimbarea de energie a fost mai micd de 0,001
kcal/mol. Incrementul de rotatie a fost de 15°.

In Figura 1 si Tabelul 1 sunt prezentate principalele date referitoare la geometria

2
&
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i

4-(4-clorofenil) pirimidinei, 6.

Figura 1. Geometria 4-(4-clorofenil) pirimidinei
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Tabelul 1. Principalele date referitoare la geometria 4-(4-clorofenil)pirimidinei, 6

Distante interatomice, | Unghiuri de legatura, Unghiuri diedre,
A Grade grade

NI1-C2 1,33 N1-C2-N3=127.497 H9-C6-N1-C2=-179,984
NI1-C6 1,33 C2-N3-C4=117.4733 H7-C2-N1-C6=-179,930
C2-N3 1,33 N3-C4-C5=119.6876 N3-C2-N1-C6=-0,030
C2-H7 1,08 C2-N1-C6=114.7917 N1-C2-N3-C4=0,032
N3-C4 1,34 N1-C6-C5=123.0284 C2-N3-C4-C5=-0,005
C4-Cs 1,40 C4-C5-C6=117.5219 N3-C4-C5-C6=-0,018
C4-C10 1,48 N1-C2-H7=116.3376 C4-C5-C6-N1=0,019
Cs5-Co6 1,36 N3-C2-H7=116.1653 H8-C5-C6-H9=-0,016
C5-H8 1,08 C4-C5-H8=122.4616 C5-C4-C10-C12=0,213
C6-H9 1,08 C6-C5-H8=120.0165 C5-C4-C10-C11=-179,790
Cl10-C11 1,40 N1-C6-H9=116.3869 C10-C11-C13-C19=0,004
C10-C12 1,40 C5-C6-H9=120.5846 C4-C10-C11-H14=-0,006
C12-C15 1,39 N3-C4-C10=116.7933 C4-C10-C12-H16=-0,023
CI12-H16 1,08 C5-C4-C10=123.5191 C10-C12-C15-C19=0,000
C15-C19 1,39 C4-C10-C11=119.45 H16-C12-C15-H18=-0,013
C15-H18 1,08 C4-C10-C12=122.3063 | C12-C15-C19-CI20=180,000
C19-C13 1,39 C11-C10-C12=118.2437 | H18-C15-C19-C120=-0,007
C19-C120 1,75 C10-C11-C13=121.1872 | H14-C11-C13-H17=0,004
C13-C11 1,39 C10-C11-H14=118.5108 | H17-C13-C19-C120=0,000
C13-H17 1,08 C13-C11-H14=120.3019
Cl1-H14 1,08 C10-C12-C15=121.2142

C10-C12-H16=120.7072

C15-C12-H16=118.0786

C11-C13-H17=120.6595

C12-C15-H18=120.6486

C11-C13-C19=119.2448

C12-C15-C19=119.1922

C13-C19-C15=120.9178

H17-C13-C19=120.0957

H18-C15-C19=120.1592

C13-C19-CI20=119.6167

C15-C19-CI20=119.4654

Analiza datelor din Tabelul 1 ne aratd ca lungimile legaturilor carbon-carbon si
carbon-azot din ciclul pirimidinic sunt intermediare intre legaturile simple si duble, ceea
ce constituie o dovada a caracterului aromatic. De asemenea, se observa ca unghiurile de
legatura C-C-C si C-N-C sunt aproximativ egale cu 120 grade, ceea ce demonstreaza ca
atat ciclul clorofenilic cat si cel pirimidinic sunt plane. Mai mult, din valorile unghiurilor
diedre, se observa cd cele doua inele sunt coplanare, prin urmare se poate manifesta
fenomenul de conjugare intre ciclul fenilic si cel pirimidinic.
din

4-(4-clorofenil)pirimidind determina o scadere a densitatii electronice de sarcina la atomii

Datorita ~ caracterului  lor  electronegativ, atomii de  azot



de carbon din pozitia a - fatd de ei, asa dupa cum rezulta si din structurile limitd 6a-h
prezentate in Figura 2.
Cl Cl Cl c cl cl Cl Cl

I

SN 25 ? R E/EN}O e |® 8
N/) Q:N-)@ o,,J @@NJ \NJ \NJ@ o N/) _N/)
6a 6b 6c 6d 6e 6f 69 6h

Figura 2. Structuri limita ale 4-(4-clorofenil)pirimidinei.

Atat valorile sarcinilor atomice totale (prezentate in Tabelul 2 si Figura 3), cat si
momentul de dipol mare al compusului (u= 1,7404 Debye), confirma aceste consideratii
teoretice, indicand, de asemenea o scddere considerabild a densitdtii de sarcind la atomii
de carbon din pozitia a - fatd de atomii de azot precum si o densitate electronica crescuta

la nivelul atomilor de azot.

H(O’.Z)

Figura 3. Distributia totala de sarcind pentru 4-(4-clorofenil)pirimidina

Tocmai acest din urma fapt, nucleofilicitatea crescutd a atomilor de azot, va fi

exploatata de mnoi in continuare cu scopul de a realiza cuaternizarea

4-(4-clorofenil)pirimidinei, si apoi pentru obtinerea de ilide din sarurile corespunzatoare.

Tabelul 2. Sarcinile atomice totale ale atomilor din 4-(4-clorofenil)pirimidina

Atom Z Sarcina Masa
N1 7 -0.698076 14.00307
C2 6 0.699946 12.00000
N3 7 -0.702141 14.00307
C4 6 0.655883 12.00000
C5 6 -0.571041 12.00000
Co6 6 0.520275 12.00000
H7 1 -0.021155 1.00783
H8 1 0.168088 1.00783
H9 1 0.011782 1.00783
C10 6 -0.135286 12.00000
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Cll1
Cl12
Cl13
H14
CI15
HI16
HI17
HI8
C19
CI20

AN P = = O = O O O

p—
~

-0.002421
-0.106655
-0.100992
0.078469
-0.064667
0.106118
0.105393
0.094645
0.094462
-0.132626

12.00000
12.00000
12.00000
1.00783
12.00000
1.00783
1.00783
1.00783
12.00000
34.96885

Obtinerea si structura 4-(4-clorofenil)pirimidinei

In vederea sintezei 4-(4-clorofenil)pirimidinei 6, am utilizat o adaptare a unei
metode de sintezd pentru pirimidinele 4- substituite [23], utilizdnd reactia triformil-
aminometanului 3 cu p-cloroacetofenona 5.

Triformilamino-metanul 3 se obtine prin reactia dintre dimetil-sulfat 1 si
formamida 2 [123], conform secventei urmatoare de reactii:

+ +
LOCHs
CH-NH;,
NHCHO

0O OCH
CH”™  + (CH3)SO4 __ oy °
N

NH,
1 2

(CH3)s0, HCONH, (CH3)SO,

—_—
H, -HCO,CH,4

+
NH;
CH,
NH

- HCONH,

+
NHzJ - HCONH, /NHCHO
NHCH

NHCHO
3

Reactia triformilaminometanului 3 cu p-cloroacetofenona in prezenta acidului
p-toluen  sulfonic  conduce, prin intermediul  formil-formamidei 4 Ila
4-(4-clorofenil)pirimidind 6 [26,27].

NHCHO cl
/ ,NH,
CH T W — He =
\ NHCHO CH\ I + OGC N\ / Cl
NHCHO NHCHO  jc=o | - NN
3 4 3~ 5 6

4-(4-clorofenil)pirimidina se obtine sub forma de cristale aciculare, albe, cu punct
de topire 82-83°C.

Structura ei a fost doveditd prin analizd elementald si spectrala (IR; 'H- si
BC-RMN, 2D COSY, HMQC, HMBC; SM).

Analiza elementala (C, H, N) este compatibilda cu structura propusd, datele
esentiale cu privire la structura 4-(4-clorofenil)pirimidinei au fost furnizate de analiza
spectrald IR si in special RMN.
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Consideratii teoretice asupra structurii si stabilitatii 4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilidelor
carbanion monosubstituite

Pentru a stabili o corelatie intre structurd, stabilitate, si reactivitate in seria
4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilidelor, am realizat un studiu teoretic bazat pe utilizarea
teoriei perturbatiei generalizate de ordinul doi limitata la orbitalii moleculari de frontiera
[28-30].

In acest scop s-au ales drept compusi reprezentativi un numir de 3 ilide:
4-(4-clorofenil)pirimidiniu-benzoilmetilida (11, R = H), 4-(4-clorofenil)pirimidiniu-
(p-nitrobenzoil)-metilida (12, R = NO»), 4-(4-clorofenil)pirimidiniu-(p-metilbenzoil)-
metilida (13, R = CH3).

La fel ca si in cazul 4-(4-clorofenil)pirimidinei s-a urmarit minimizarea energetica
a moleculei prin metoda semiempirica PM3 [19,31,32], fiecare structura a fost optimizata
pana ce schimbarea de energie a fost mai micd de 0,001 kcal/mol. Incrementul de rotatie
a fost de 15°. Sarcinile atomice, coeficientii orbitalilor atomici p,, precum si valorile
energiilor orbitalilor moleculari de frontiera HOMO si LUMO ale atomilor din
4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilidele analizate au fost calculate utilizind metoda
semiempirica PM3.

Principalele date cu privire la geometria 4-(4-clorofenil)pirimidiniu
benzoilmetilidei (16, R = H), consideratd ca si compus reprezentativ in seria
4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilidelor studiate, sunt prezentate in Tabelul 3.

Tabelul 3. Principalele date referitoare la geometria
4-(4-clorofenil)pirimidiniu benzoilmetilidei

Distante interatomice, A | Unghiuri de legituri, grade Unghiuri diedre, grade
NI1-C2 1,39 N1-C2-N3=123,733 N1-C2-N3-C4=0,272
N1-Cé 1,37 C2-N3-C4=121,567 N1-C6-C5-C4=0,017
C2-N3 1,30 N3-C4-C5=117,969 C6-N1-C2-N3=-0,447
N3-C4 1,35 C2-N1-C6=115,481 C2-N1-C6-C5=0,291

C4-C5 1,40 N1-C6-C5=121,594 C6’-C1°-C4-C5=0,625
Cc4-C1° 1,47 C4-C5-C6=119,654 C2’-C1’-C4-N3=0,628
C5-C6 1,37 N1-C2-H (C2)=114,163 C6’-C1’-C2°-C3°=-0,052
cr-cz 1,40 N3-C2-H (C2)=122,104 C6-N1-C7-H (C7)=-1,674
Cr’-ce’ 1,40 C4-C5-H (C5)=122,433 C6-N1-C7-C8=-178,408
c2’-C¥® 1,39 C6-C5-H (C5)=117,913 C2-N1-C7-C8=1,660
C3-C4 1,39 N1-C6-H (C6)=115,564 09-C8-C7-N1=2,205
C4-CS 1,39 C5-C6-H (C6)=122,842 N1-C7-C8-09=2,205
C5-Ce6’ 1,39 N3-C4-C1’=117,688 C2-N1-C7-C8=1,660
NI1-C7 Gidiey 1,37 C5-C4-C1’=124,342 C8-C10-C11-C12=-179,871
C7-C8 1,42 C4-C1°-C2°=119,653 C8-C10-C11-H (C11)=-0,120
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C8-09 1,25 C4-C1’-C6’=122,335 C7-C8-C10-C15=22,794
C8-C10 1,50 C2’-C1’-C6’=118,011 H (C7)-C7-C8-C10=4,187
C10-C11 1,40 C6-N1-C7=120,347 09-C8-C10-C11=19,918
C10-C15 1,40 C2-N1-C7=124,172
Cl11-C12 1,38 NI1-C7-H (C7)=113,635
C12-C13 1,38 H (C7)-C7-C8=121,507
C13-C14 1,38 N1-C7-C8=124,775
Cl14-C15 1,38 C7-C8-09=124,506
C4’-Cl 1,75 C7-C8-C10=116,720
Toate legaturile 09-C8-C10=118,757
C-H 1,08 C8-C10-C11=117,213
C8-C10-C15=124,083
C11-C10-C15=118,689

Datele prezentate in Tabelul 3 ne aratd cd atomii de carbon ilidici C7, atomii de
azot ilidici N; si atomii de carbon a - endociclici sunt aproape coplanari (abaterea de la
coplanaritate fiind mai mica de 2 grade), unghiurile de valenta fiind in jur de 120 grade,
iar valoarea unghiurilor diedre C¢-N;-C7-Cg s1 C2-N1-C7-Cs fiind de -178,408 si respectiv
1,660 grade. Aceste fapte coroborate cu faptul cd lungimea legaturilor C7-Ni, Cz2-Njy,
Ce-Ni este in jur de 1,38A, deci intermediari intre lungime legaturii simple si a legaturii
duble, indica o hibridizare de tip sp? a atomului de carbon ilidic, Cy.

Avand 1n vedere aceste considerente, 4-(4-clorofenil)pirimidiniu benzoilmetilidei 1

s-a atribuit structura din Figura 4.
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Figura 4. Geometria 4-(4-clorofenil)pirimidiniu benzoilmetilidei.

La concluzii asemandtoare s-a ajuns si in cazul altor cicloimoniu ilide [33-35].
Consideram ca toate celelalte 4-(4-clorofenil)pirimidiniu-(p-R-benzoil)-metilide au o
structura asemanatoare.

In Tabelul 4 sunt prezentati coeficientii orbitalilor atomici (p.), sarcinile atomice

totale (in coulombi), si valorile energiilor (in electroni volti) orbitalilor moleculari de
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frontiera HOMO si LUMO ale atomilor posibili centri de reactie din
4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilidele analizate.

Tabelul 4. Coeficientii orbitalilor atomici (p.), sarcinile atomice totale (in coulombi),
si valorile energiilor (in electroni volti) orbitalilor moleculari de frontiera HOMO si
LUMO ale atomilor posibili centri de reactie din 4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilidele

Ilida |Orbitalsi| E (eV) Coeficientii orbitalilor atomici pz
sarcina N; Cy Cs C7 dlidic) N3 Cs Oy
atomica

11 | LUMO | -1,34616 | -0,35288 | 0,24311 | 0,18548 | 0,23964 | -0,26685 | -0,22775 | 0,25121
HOMO | -8,20457 | -0,08125 | -0,33542 | -0,34732 | 0,61908 | 0,08740 | 0,06713 | -0,24162
Q 70,8096 | H0j1254 | N02528 | -0,5306 | +0,0354 | +0,4625 | -0,4032
12 | LUMO | -1,74835 | 046915 | -0,17089 | -0,25287 | -0,21277 | -0,22649 | -0,25302 | 0,28241
HOMO | -8,52948 | -0,10007 | -0,32170 | -0,32451 | 0,61735 | 0,09877 | 0,07713 | -0,25886
Q 70,8025 | HO)I137 |M0,2316 | -0,5404 | +0,0301 | +0,4504 | -0,3971
13 | LUMO | -1,30942 | 0,53069 | -0,16495 | -0,24333 | -0,31634 | -0,26761 | -0,22570 | 0,24830
HOMO | -8,16348 | -0,07830 | -0,33625 | -0,34904 | 0,61812 | 0,08541 | 0,06519 | -0,23142
Q 70,8103 | H001267 | 10,2552 | -0,5296 | +0,0358 | +0,4697 | -0,4081

Din analiza datelor din Tabelul 4 rezulta urmatoarele:

- atomii de carbon Cy, ilidici (evidentiati cu galben), au sarcini atomice totale negative,
subunitare, dar semnificative (-0,5 coulombi);

- atomii de azot Ny, ilidici (evidentiati cu albastru), au sarcini atomice totale pozitive,
subunitare, dar mai mari in valoare absoluta decat sarcinile atomilor de C ilidici
(+0,8 coulombi);

- atomii de carbon a - endociclici (evidentiati cu verde), vecini atomilor de N ilidici
(C2 st Cg) au sarcini atomice totale negative, subunitare, destul de mici
(-0,1 coulombi).

Faptul ca sarcinile atomice totale sunt subunitare indica o delocalizare avansata a
sarcinii negative de pe carbanionul ilidic pe substituentii acestuia si a sarcinii pozitive de
pe atomul de azot Niiigic pe intreg heterociclul.

In plus, valorile sarcinilor atomice totale pentru ilida 12 sunt mai mici comparativ
cu cele din 1lida 11, ceea ce indica o delocalizare extinsa a sarcinii anionice datorita
efectului electron atragator —E al gruparii nitro (—NO.), deci o stabilitate crescutd a
acestei ilide 12 1in comparatie cu 11. Pentru 4-(4-clorofenil)pirimidiniu-1-
(p-nitrobenzoil)-metilida 12 se pot scrie structuri limitd suplimentare.

Spre deosebire de ilidele 12, 4-(4-clorofenil)pirimidiniu-1-(p-metilbenzoil)-
metilida 13 prezinta valori ale sarcinilor atomice mai mari decat ilida 11, valori care
sugereaza o stabilitate mai mica a ilidei 13 datoritd efectului electromer respingator de
electroni, +1I, al gruparii metil. In consecinti, ne asteptim ca stabilitatea acestei ilide si

fie mai mica.
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Urmarind in continuare datele obtinute prin studiul teoretic anterior, se observa ca
existenta sarcinii negative pe carbanionul ilidic face posibila utilizarea ilidelor
monosubstituite derivate de la 4-(4-clorofenil)pirimidind ca agenti nucleofili, aparitia
dipolilor 1-3 conform structurilor de rezonantd, indreptatind utilizarea acestor ilide in
reactii de cicloaditie 3+n dipolare.

Obtinerea de 4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilide carbanion monosubstituite

In vederea obtinerii 4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilidelor monosubstituite am utilizat
o adaptare a metodei sdrii a lui Krohnke [9] ce decurge in doud etape distincte:
cuaternizarea unuia dintre atomii de azot din nucleul pirimidinic cu formarea de saruri
cuaternare, urmatd de dehidrohalogenarea acesteia cand se obtine ilida corespunzatoare.

In cazul 4-(4-clorofenil)pirimidinei cuaternizarea ar putea avea loc teoretic la
ambii atomi de azot, atat azotul N; cat si la azotul No, fapt intarit si de rezultatele
calculelor mecano-cuantice prezentate anterior. Insi impiedicarea sterica exercitati de
substituentul p-clorofenil din pozitia 4 va directiona cuaternizarea la atomul Nj.

In vederea obtinerii de 4-(4-clorofenil)pirimidiniu-(p-R-benzoil)-metilide, s-a
tratat 4-(4-clorofenil)pirimidina 6 cu bromurile de p-R-fenacil 7a-c¢ si s-au obtinut
sarurile ce cicloimoniu corespunzatoare 8-10 [24,25]:

- bromura de N-fenacil-4-(4-clorofenil)pirimidiniu (8, R = H);
- bromura de N-(p-nitrofenacil)-4-(4-clorofenil)pirimidiniu (9, R = NO>);
- bromura de N-(p-metilfenacil)-4-(4-clorofenil)pirimidiniu (10, R = CH3).

Sarurile de cicloimoniu 8-10 prin dehidrohalogenare in mediu bazic (solutie
apoasa 40% de K»>COs3) conduc la ilidele corespunzatoare 11-13:

- 4-(4-clorofenil)pirimidiniu-benzoilmetilida (11, R = H);
- 4-(4-clorofenil)pirimidiniu-(p-nitrobenzoil)-metilida (12, R = NO»);
- 4-(4-clorofenil)pirimidiniu-(p-metilbenzoil)-metilida (13, R = CHz).

Conform urmatoarei scheme de reactii:

cl Cl Cl
Br-CH2—8@R 8. R=-H;
_ 9. R=-NO,; _HBr 12. R=-NO,;
Z>N7.a R=H; b. R=-NO,; ¢. R=-CHg; [~ |N 10.R=CH;;  ——— & |N
N N\
N o ®N oN
6 Br | R H(\:9 R
HZC\C ..\C
I
o 0
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11. R=-H; 13. R=-CH,

Cl
Urmarindu-se stabilitatea sarurilor si a ilidelor, s-a observat ca sarurile de
4-(4-clorofenil)pirimidiniu 8-10 se pot conserva in conditii anhidre. Pastrate in atmosfera
cleificd, trecand treptat intr-un amestec sare-ilida-dimer.
In ceea ce priveste stabilitatea 4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilidelor 11-13,
experimental s-au observat urmatoarele:
v Tlida 12 (R = NOy) este cea mai stabild, ramanand activd aproximativ 2 zile.
Stabilitatea mare a acestei ilide a fost explicatd prin delocalizarea avansata a sarcinii
carbanionice;
v lidele 11 (R = H) si 13 (R = CH3) sunt instabile, inactivindu-se imediat dupa
preparare prin reactii de cicloaditie 3+3 dipolare, trecand astfel in amestecuri de ilida-
dimeri. Stabilitatea redusa a acestor ilide a fost explicata prin delocalizarea redusa a
sarcinii carbanionice datoritd efectului electronic al substituentilor din pozitia para a
restului fenacilidic: fie +I [ilida 13 (R = CH3)], fie datorita lipsei acestor substituenti
[ilida 11 (R =H)];
v In timp si ilida relativ stabild 12 se inactiveaza, formand amestec ilida-dimer;
v’ 4-(4-clorofenil)pirimidiniu-(p-R-benzoil)-metilidele sunt substante frumos
colorate, de la rosu-portocaliu la visiniu.

Concluzii

Un studiu teoretic si experimental a fost realizat pentru a determina reactivitatea si
stabilitatea ilidelor derivate de la 4-(4-clorofenil)pirimidind. Analiza datelor teoretice
arata pentru 4-(4-clorofenil)pirimidind ca lungimile legéturilor carbon-carbon si carbon-
azot din ciclul pirimidinic sunt intermediare intre legaturile simple si duble, ceea ce
constituie o dovada a caracterului aromatic. De asemenea, se observd ca unghiurile de
legatura C-C-C si C-N-C sunt aproximativ egale cu 120 grade, ceea ce demonstreaza ca
atat ciclul clorofenilic cat si cel pirimidinic sunt plane. Mai mult, din valorile unghiurilor
diedre, se observa ca cele doua inele sunt coplanare, prin urmare se poate manifesta

fenomenul de conjugare intre ciclul fenilic si cel pirimidinic. Datoritd caracterului lor

41



electronegativ, atomii de azot din 4-(4-clorofenil)pirimidind determind o scadere a
densitatii electronice de sarcina la atomii de carbon din pozitia o - fata de ei.

Faptul ca@ sarcinile atomice totale pentru 4-(4-clorofenil)pirimidiniu ilide sunt
subunitare indica o delocalizare avansata a sarcinii negative de pe carbanionul ilidic pe
substituentii acestuia si a sarcinii pozitive de pe atomul de azot Niigc pe intreg
heterociclul.

In plus, valorile sarcinilor atomice totale pentru ilida 12 sunt mai mici comparativ
cu cele din ilida 11, ceea ce indica o delocalizare extinsa a sarcinii anionice datorita
efectului electron atragitor —E al grupdrii nitro (—NO2), deci o stabilitate crescutd a
acestel ilide 12 in comparatie cu 11.

Experimental s-a observat ca ilida 12 (R = NO,) este cea mai stabila, ramanand
activa aproximativ 2 zile. Stabilitatea mare a acestei ilide a fost explicatd prin
delocalizarea avansatd a sarcinii carbanionice. Ilidele 11 (R = H) si 13 (R = CH3) sunt
instabile, inactivandu-se imediat dupa preparare prin reactii de cicloaditie 3+3 dipolare,
trecand astfel in amestecuri de ilidi-dimeri. In timp si ilida relativ stabilda 12 se
inactiveaza, formand amestec ilida-dimer.
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STAREA MEDIULUI — INDICATOR AL SANATATII POPULATIEI
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Rezumat. In articol sunt prezentate date referitoare la instabilitatea starii sinatatii populatiei Republicii
Moldova in anii 2012-2015, indicator al calitatii vietii, care atesta perioade de imbunatatire si inrautatire
periodicd. Aceasta stare de lucruri este caracteristicd si pentru populatia sec. Buiucani, mun. Chisinau,
unde ascensiunea principalelor dereglari functionale si maladii influentate de factorii ecologici este
similar intregului mun. Chisinau: bolile sistemului respirator, infectioase si parazitare, tumori, bolile pielii
si a tesutului celular subcutanat. Aceste maladii sunt intr-o ascensiune evidentd, nu doar printre
persoanele adulte, dar si printre copii.

Cuvinte cheie: populatie, starea sanatatii, maladii, factori ecologici, dereglari functionale, calitate a vietii.

STATE OF THE ENVIRONMENT - POPULATION HEALTH INDICATOR

Abstract. The article presents data towards the health state’s instability of the Republic of Moldova’s
population during 2012-2015, an indicator of the quality of life, which attests periods of improvement and
worsening. This situation is also characteristic for the population of Buiucani sector, municipality
Chisinau, where the rise of the main functional disorders and diseases, influenced by the ecological
factors is similar to the entire Chisinau municipality: diseases of the respiratory system, infections and
parasitic diseases, tumors, skin and subcutaneous cellular tissue diseases. These illnesses are in an
obvious rise, not only among adults, but also among children.

Key words: population, health state, diseases, ecological factors, functional disorders, quality of life.

Introducere

Problema ecosistemelor umane contemporane constituie o prioritate mondiald si
nationald, vizdnd in mod direct conditiile de viatd si sandtatea populatiei, relatiile
complexe ale omului cu semenii sdi, concomitent si cu Intreg ansamblul de factori ai
mediului inconjurator: fizici, chimici, biologici, sociali.

Actualmente, cdnd se atestd un ritm sporit al dezvoltarii societatii umane s-a
evidentiat o problema cu caracter global, regional si local exprimata prin degradarea starii
de sanitate a populatiei si tendintele permanente de inrautitire a ei. In multe localitati din
tard numdrul deceselor este mai mare decat numadrul nasterilor, este in crestere
mortalitatea infantild. An de an se extind maladiile cronice, un dezastru national a devenit
chimizarea produselor alimentare, hipodinamia, alcoolismul, narcomania, tumorile
maligne, reactiile alergice, dereglarea functiilor aparatului respirator, digestiv, nervos,
care in ansamblu induc societatea Intr-o stare de incordare. Este bine cunoscut ¢ nivelul
de dezvoltare a oricarui stat se apreciaza si dupd indicele stérii sanatatii cetitenilor sai.
[atd de ce sdndtatea omului este considerata drept capitalul principal al societatii umane

[13]. Alaturi de bunastarea materiala, modul de viatd, asupra sandtatii populatiei o



multipla influentd este exercitatd si de factorii mediului ambiant, care, pe zi ce trece,
capatd numeroase valori negative din partea fiecarui component al lui. Pentru a se
dezvolta si reproduce normal omul are nevoie de un mediu ecologic curat. In Republica
Moldova politica ecologica reflectd conceptia statului in domeniul protectiei mediului si
utilizdrii durabile a resurselor naturale. Unul din obiectivele acestei politici este si
prevenirea si reducerea impactului negativ al activitdtii economice asupra componentelor
naturale si sdnatatii populatiei [3]. Prin urmare, problema de sandtate a populatiei devine
prioritard alaturi de optimizarea calititii mediului. In acest sens, grija fatd de sinitatea
populatiei reprezintd un obiectiv de importantd primordiala in politica oricarui stat,
deoarece sanatatea constituie cea mai mare valoare si componenta indispensabila a
dezvoltadrii si prosperarii sociale [6, 14]. Conventia cu privire la Drepturile Omului
declara ca fiecare om are dreptul la un mediu de trai sanatos, iar in Articolul 37 din
Constitutia Republicii Moldova se afirma, ca fiecare cetatean are dreptul la un mediu
inconjurdtor neprimejdios pentru viatd si sdnatate, precum si la produse alimentare si de
uz casnic inofensive. Deci, fiecare individ are un drept natural de a pretinde la un mediu
curat favorabil pentru ca sistemele fiziologice ale organismului sd functioneze normal,
dar totodata acest drept impune si obligatii individuale si comune de mentinere a calitatii
mediului.

Cercetatorii din diverse ramuri ale stiintelor umaniste leagd tot mai mult simtul
frecvent al indispozitiei, depresiei, agresivitdtii cu starea ecologica a mediului. Numai
prin edificarea sanatdtii va putea fi imbunatatitd productivitatea muncii, dispozitia,
stabilite relatii normale de bundvointa si ajutor reciproc intre oameni, reducerea starilor
de stres si disconfort. O sdnatate mai bund a populatiei va permite o dezvoltare durabila a
economiei nationale, iar pentru prevenirea stresului economic al intregii populatii trebuie
sd fie implementate masuri adecvate de dezvoltare a unei economii sandtoase si de
eradicare a saraciei.

Sanatatea, ca si boala, recunoaste o serie de factori care o determina si care pot fi
denumiti factori etiologici ai sanatatii. In linii mari ei pot fi grupati in factori interni si
externi.

Factorii interni sau genetici pot avea o influentd decisivd in aparitia si
manifestarea anumitor boli sau afectiuni cunoscute in general sub denumirea de boli
genetice sau ereditare (hemoglobinopatiile, fenilketonuria, epilepsia, schizofrenia etc.).
Factorii genetici actioneaza in mare masura ca factori predispozanti.

Factorii externi actioneaza asupra organismului din exterior si se mai numesc
factori de mediu sau factori ecologici. Acestia formeaza obiectul igienei mediului care
mai poate fi denumitd si ecologia medicala [13]. Factorii externi la randul lor se clasifica
in factori: fizici — zgomotul, vibratiile, radiatia, temperatura, umiditatea, presiunea

atmosfericad s.a.; chimici — elemente si substante chimice naturale si sintetizate de om;
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biologici — bacteriile, virusii, parazitii; psihosociali — rezultatul actiunii omului asupra
mediului sau a interrelatiilor dintre oameni.

O alta clasificare a factorilor ecologici delimiteaza factori naturali - ca aerul, apa,
solul si factori artificiali - asezarile umane, locuinta, alimentatia si altii [2]. Indiferent de
originea si felul lor factorii de mediu se impart in: sanogeni — cu actiune beneficd asupra
organismului, contribuind la mentinerea si fortificarea sanatatii si patogeni — cu actiune
nefavorabila asupra organismului, care conduc la aparitia dereglarilor functionale si
maladiilor. Cunoasterea acestora ofera posibilitatea de a-i1 inldtura si a limita actiunea lor
asupra organismului [5].

Toti acesti factori de mediu, numiti si factori ecologici, intr-o anumita cantitate,
concentratie, intensitate pot actiona asupra organismului atit pozitiv, cat si negativ.
Carenta sau excesul unuia dintre ei poate sd influenteze in calitate de factor de risc pentru
sandtatea organismului. Pornind de la cele relatate scopul investigatiilor noastre a fost
studierea nivelului starii de sanatate a populatiei urbane din sectorul Buiucani, mun.

Chisinau, prin prisma factorilor ecologici cu impact major asupra lui.

Materiale si metode

Investigatiile date au fost efectuate in cadrul Institutiei Medico - Sanitare Publice
Asociatia Medicala Teritoriald Buiucani (IMSP AMT Buiucani), fondata la 01 aprilie
1995. AMT Buiucani in prezent dispune de urmatoarele blocuri: Centrul Consultativ
Diagnostic Buiucani (CCD), Centrul Medicilor de Familie nr. 4 (CMF - 4), Centrul
Medicilor de Familie nr. 5 (CMF - 5) si Centrul Medicilor de Familie nr. 6 (CMF - 6).
Pentru studierea starii sanatatii populatiei au fost utilizati urmatorii indicatori:
Indicii demografici care caracterizeaza starea de sanatate a populatiei, eficacitatea
masurilor profilactice: natalitatea generala, mortalitatea si speranta de viata.

Natalitatea generald (N) — se apreciazda dupa numadrul nou-ndscutilor vii pe
parcursul unui anumit interval de timp, raportat la 1000 locuitori. Se calculeaza conform
relatiei:

__ Nr.nou-—nascutilor vii dintr—un an x 1000

N

Nr.populatiei la 1.07.acelasi an
Mortalitatea generald (M)— totalitatea deceselor dintr-o populatie sau decesele de
toate cauzele, survenite la toate varstele pentru o perioadd de un an. Se calculeaza dupa

formula:

Nr.total al deceselor dintr—un an x 1000

M=

Nr.populatiei la 1.07 acelas an
Speranta de viatd — include numarul de ani, care in medie i1 va trai generatia datd
la nastere sau la o anumita alta varstd, cu conditia cd pe parcursul vietii ce urmeaza, la
trecerea de la o grupa de viata la alta, coeficientul de mortalitate pentru fiecare grupd de
varsta va ramane acelasi, care a fost 1n anii perfectarii tabelului de mortalitate [8]. Acest

indice variaza foarte mult atat in timp, cat si ca medii de viata si sexe.
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Morbiditatea generala — totalitatea cazurilor de imbolndvire, survenite Intr-o
anumita perioada de timp, raportata la 1000 de locuitori din colectivitatea respectiva.

Morbiditatea populatiei se calculeaza in baza adresarilor la medic, conform formulei:
Nr.tuturor bolilor dintr—un an x 1000
Mb =

Nr.mediu anual de populatie

La efectuarea investigatiilor din cadrul examenului medical este necesara folosirea
metodelor statistice de prelucrare a materialului (standardizarea, analiza corelativa,
analiza regresivd si analiza dispersard) in scopul evaludrii cantitative a gradului de
influentd a mediului ambiant asupra sanatatii populatiei [8].

Rata de incidentd se calculeaza prin raportarea numadrului persoanelor care au
dobandit o boald in perioada de referintd la populatia totald supusa riscului, care poate
folosi orice constant (la 1 00/1 000/ 100 000 locuitori).

Rata de prevalentd se determind prin raportarea numadrului total al bolnavilor,
cazuri noi si vechi, de o anumitd boald la populatia totalad. Aceasta ratd include toate
cazurile cunoscute in care nu a survenit decesul, Insanatosirea sau involutia bolii, cét si
cazurile apdrute in perioada specificatd. Rata de prevalenta este o ,,fotografiere” a starii
sanatatii, descriind starea de sdndtate a unei populatii la un moment dat [10].

Rezultate si discutii

Indicatorii starii de sdnatate a populatiei de pe teritoriul Republicii Moldova din
perioada anilor 2012-2015 reflecta o stare de instabilitate cu perioade de imbunatatire si
inrautatire. Situatia socio-economica si politicd din ultimii ani a avut repercusiuni
profunde asupra evolutiei numarului si structurii pe varste a populatiei in Republica
Moldova, cu schimbarea semnificativa a caracteristicilor fenomenului demografic [4, 9,
12]. Aceasta stare de lucruri este caracteristica si municipiului Chisinau, care are in
componenta sa sec. Buiucani, populatia caruia la inceputul anului 2016 numara 112200
locuitori [11]. Starea de lucruri care se Inregistreaza 1n acest sector nu este diferita de cea,
care este In general in municipiul Chisinau. Analiza ratei natalitatii per 1000 de locuitori
in perioada anilor 2012-2015 denota o sporire neesentiala, care de fapt se inregistreaza si
in mun. Chisindu in limita valorilor 11,1 in 2012 si 10,9 in 2015. Rata mortalitatii
nesemnificativ, dar este in crestere. Acesti doi indicatori determind si sporul natural, care
atat in mun. Chisindu cat si sectorul Buiucani inregistreaza indici cuprinsi intre - 0,0 in
2012 si—0,03 in 2015.

Alarmanta este problema fertilitatii populatiei, care practic ramane la nivelul 1,28
pe parcursul acestor 4 ani investigati, avand un caracter ondulator, cu o diminuare de 0,02
unitati in anul 2013. Ceea ce tine de Republica Moldova, e cert de mentionat, ca in anii
investigati se Tnregistreaza valori sporite ale mortalitatii generale a populatiei atat la nivel
municipal, cat si la cel raional, clasdndu-se printre tarile cu cea mai Tnalta mortalitate in

Regiunea Europeana [16], [7]. Acesti indicatori sunt in corelare directd cu starea
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mediului, calitatea aerului atmosferic conditionatd de emisiile de poluanti ai transportului
din municipiu. Cota de emisii a acestora din volumul total de degajiri constituie 84%. In
anul 2013 cantitatea de emisii s-a majorat cu 73 014,55 tone fata de anul 2012 [2].
Alarmantd este problema parcului invechit de automobile. Unitatile de transport auto cu
varsta de la 10 s1 mai multi ani constituie 80% din numarul total autovehicule, iar cele de
panad la 5 ani, constituie 8,1% [1]. Putinele Intreprinderi industriale din sec. Buiucani care
mai activeaza in prezent (Fabrica de piele Pielart SA, Fabrica de de cofetarii ,,Bucuria”,
Fabrica SA ,,Viorica-Cosmetic”) sunt surse de poluare permanentd a mediului. Printre
cauzele principale care contribuire la poluarea solului si aerului atmosferic mai sunt si
neefectuarea salubrizarii planificate, mecanizate i spalarii tuturor strazilor localitétilor;
transportarea deseurilor solide si materialelor de constructie cu transport nespecializat;
starea deplorabild a retelelor de canalizare pluviald; lipsa schemei generale de circulatie a
transportului urban confirmata prin calcule; starea deplorabilda a partii carosabile a
strazilor; utilizarea unitatilor de transport in lipsa utilajului de neutralizare a gazelor de
esapament §i intretinerea nesatisfacatoare a lor [15]. Datele privind prevalenta si
incidenta generald si pe categorii de varstd a populatiei din sec. Buiucani, mun. Chisindu,
denota o sporire la toate categoriile de indicatori, astfel incidenta generala din anul 2015
o depaseste cu 2191 la 100 mii locuitori pe cea a anului 2014, iar prevalenta generala cu
cca 2718 la 100 mii locuitori in 2014 (figura 1). Sporirea atat a prevalentei generale, cat
si a incidentei generale are loc mai mult din contul sporirii acestor indicatori la copii,
ceea ce denota Intinerirea diferitor grupuri de maladii.

Prevalglng

a copii

Prevalent
a adulti

Prevalent 63 357
a genrala 60639

Incidenta
copii
Incidenta Bm 2015

adult m 2014

Incidenta
generala 22066

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Figura 1. Incidenta si prevalenta generala si pe varsta a populatiei sectorului Buiucani
la 100 mii locuitori, anii 2014-2015
Morbiditatea prin incidentd a populatiei sectorului Buiucani este in scadere si este
mai esprimatd la anumite clase de maladii cum sunt: tuberculoza, hepatitele cornice
virale, tumorile, rinita alergica, bolile cronice ale amigdalelor si vegetatiilor adenoide,

dermite de contact, iar in crestere in cazul astmului bronhic, aparitia caruia in primul rand
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este conditionatd de poluantii si alergenii care se inregistreaza Tn componenta aerului
atmosferic. Analiza reprezentativa a maladiilor avand la baza indicatorul morbiditatii prin
incidenta plaseaza pe primul loc bolile cronice ale amigdalelor si vegetatiilor adenoide,
urmate de tumori si dermite de contact (figura 2). Aceste maladii pot aparea de cele mai
dese ori la actiunea unor factori nefavorabili ai mediului. Cele mai multe dintre ele sunt
mai exprimate in perioadele de iarna-primavard si toamnd-iarnd, cdnd apar conditii
favorabile pentru dezvoltarea lor.

Dermite de contact

Boli cronice ale amigdalelor ...

449
Astm bronsic

Rinita alergica m 2015

. m2014
Tumori
Hepatite cronice virale
Tuberculoza

0 100 200 300 400 500

Figura 2. Morbiditatea prin incidenta pe clase de boli a populatiei sectorului Buiucani
la 100 mii locuitori, anii 2014-2015
Dermitele de contact apar in anotimpurile mai calduroase si umede ale anului sau
cand sunt prezenti alergenii in aer. Este important cd aceste maladii sunt destul de
frecvente si la copii.
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Figura 3. Morbiditatea prin prevalentd pe clase de boli si varstd a populatiei sectorului
Buiucani la 100 mii locuitori, anii 2014-2015
Morbiditatea prin prevalenta pe clase de boli plaseaza pe primul loc tumorile, care
ating valori maxime in randul populatiei adulte a anului 2014 (1096 la 100 mii locuitori),
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dar in 2015 atestand o diminuare neesentiald. Este imbucurator faptul cé la copii, cel mai
frecvent intalnite maladii - tumorile si hepatitele cronice virale - n-au fost Inregistrate.
Pentru copii prevalenta maxima se inregistreaza in anul 2015 prin bolile cronice ale
amigdalelor si vegetatiilor adenoide, cazuri nu prea multe au fost inregistrate si de astm
bronhic si dermite de contact.

Sectorul Buiucani se caracterizeazd prin aceeasi succesiune a principalelor boli
influentate de factorii ecologici ca intreg mun. Chisindu: bolile respiratorii, infectioase si
parazitare, tumori, bolile pielii si tesutului celular subcutanat si aceste maladii sunt in
continud ascendentd. Unele dintre ele insd nu sunt contabilizate total, ca bolile respiratorii
acute, deoarece populatia si Tn prezent se mai ocupa de autotratament in pofida faptului,
ca este atentionatd despre pericolul care planeazad astdzi, de cele mai dese ori, datorita
decurgerii maladiei dupa unele simptome atipice, care pana la final au urmari nedorite si
complicatii destul de severe. Cele mai frecvente cauze de deces in Municipiul Chisindu
sunt bolile netransmisibile in special bolile aparatului circulator si tumorile maligne, a
caror frecventd anuald este In continud crestere. Aceste sunt urmate de bolile
transmisibile ale aparatului respirator si cele infectioase si parazitare. Deosebiri in
structura mortalitatii populatiei din sectorul Buiucani fatd de cea a mun. Chisindu n-a fost
inregistratd. In urma acestor investigatii se poate conchide c:

- principalele grupe de maladii ale populatiei sec. Buiucani influentate de factorii
ecologici sunt cele ale aparatului respirator, care au avut cea mai mare reprezentantd in
ambii ani investigati (aproximativ 50 unit), urmate de bolile infectioase parazitare si de
tumori. Aceasta indica starea ecologicd si sanitara alarmanta a sectorului si orienteaza
spre trasarea unor obiective care ar conduce la ameliorarea starii mediului si ca
consecinta la diminuarea lor.

- evaluarea morbiditatii prin incidentd pe clase de boli indica la prevalarea bolilor cronice
ale amigdalelor, tumorilor, care sunt de asemenea in corelare directa cu factorii de mediu.
- evaluarea prevalentei pe grupe de varste a dat posibilitate de a evidentia ca la adulti ea
este mai sporitd prin hepatite virale si tumori, pe cand la copii prin boli cronice
amigdaliene si boli dermice de contact, ceea ce denota receptivitatea sporitd a copiilor la
prezenta substantelor nocive In componenta mediului.
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Rezumat. Una dintre cele mai importante probleme ale omenirii este protectia sistemelor agraro-
ecologice de impactul tehnico-stiintific, de intensificare si protectie chimicd a gospodariilor agricole,
protectia mediului ambiant de poluare chimica care conduce la acumularea in produsele vegetale a
substantelor nocive, in special a nitratilor. Este cunoscut ca nitratii in cantitati excesive pot produce
dereglari functionale in organismul uman. In rezultatul organizarii si realizarii proiectului de cercetare
cu tema ,,Nitratii si nitritii in produsele alimentare de origine vegetala” a fost efectuatd cercetarea
comparativa a nitratilor si nitritilor in produsele alimentare, cat si tehnologiile culinare care favorizeaza
diminuare a lor.

Cuvinte-cheie: educatie, Dezvoltare Durabila, nitrati, nitriti, diminuare, protectia mediului, proiect de
cercetare.

EDUCATION AND RESEARCH - FACTORS IN THE IMPLEMENTATION
OF THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT PROCESS

Abstract. One of the most important problems of mankind is the protection of agrarian ecological
systems from the negative impact of scientific and technical progress of intensification and chemical
protection of agriculture, chemical pollution of the environment, which causes the accumulation of
various toxic substances, especially nitrites in plant products. It is known that the intake of nitrates in
large quantities can cause various disturbances in the functional state of the organism. As a result of the
organization and carrying out of the research project on the topic: «Nitrates and nitrites in plant foods» a
comparative analysis of nitrates and nitrites in food products was conducted, and culinary technologies
were also developed to reduce their content. Development and implementation of innovative methods in
the field of environmental education is essential for promoting sustainable development.

Keywords: education, Sustainable Development, nitrates, nitrites, reduction, environment protection,
researchproject.

Introducere

Elaborarea si implementarea metodelor inovationale in domeniul ecologic de
instruire este esentiald Tn promovarea conceptului dezvoltarii durabile. Progresul
tehnico-stiintific, incontestabil a condus la cresterea indestuldrii cerintelor aproape in
toate domeniile, iar echilibrul dintre viatd si mediul ambiant devine o problema cu
caracter national si global. Omul mentine o legatura stransa cu natura pe tot parcursul
vietii, societatea umand nu se poate dezvolta fara a fi expusa unor severe perturbari
ecologice, economice si sociale, iar in acest context se impune un nou model de
dezvoltare, care vizeazd un echilibru intre cresterea economica, calitatea vietii si
protectia mediului, numit Conceptul Dezvoltdrii Durabile [1].
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Conceptul Dezvoltarii Durabile — desemneaza totalitatea formelor si metodelor
socio-economice, care se axeazd in primul rand pe asigurarea unui echilibru intre
aspectele sociale, economice si elementele capitalului natural.

Despre Conceptul Dezvoltarii Durabile sunt expuse mai multe viziuni (peste 60
definitii), deoarece este cel mai actual concept discutabil din ultimii ani, insd cea mai
cunoscutd, cea mai citatd este definitia generald a conceptului Dezvoltarii Durabile
adoptatd de Comisia Mondiala pentru Mediu si Dezvoltare (CMMD) in raportul ,, Viitorul
nostru comun’, cunoscut si sub numele de Raportul Brundtland (1983): Dezvoltarea
Durabila urmareste asigurarea necesititilor de viatd a generatiilor actuale farda a
compromite capacitatea satisfacerii lor pentru generatiile viitoare.

Termenul ,,capacitate” insemna mentinerea optiunilor legate de intercalarea
factorilor:  social, economic si ecologic in favoarea dezvoltarii durabile
(Figura 1).

TRAIBIL

SOCIAL

Figura 1. Dezvoltare durabild (abordare globald, GEANOM)

Republica Moldova a elaborat in acest context Strategia Nationald pentru
Dezvoltare Durabild (Chisindu, 2000), declarand ca principii de bazd ecologizarea
cunogtintelor, remodelarea mentalitatii, reorganizarea sistemului educational, etico-
moral spre noi valori intelectuale si spirituale [2].

Cronologic, ecologizarea invatamantului in Republica Moldova incepe cu
introducerea continuturilor teoretice si practice cu aspect ecologic la toate disciplinele
(curriculum 2010) pentru institutiile preuniversitare si universitare, deschiderea noilor
specialitati (pentru ciclul II), postuniversitare, cum ar fi: Ecologia si protectia mediului,
Securitatea produselor alimentare, Substante cu potential inalt de nocivitate [3].

Educatia este cea mai puternicd arma pe care o putem folosi pentru a schimba
lumea. Educatia in vederea dezvoltarii durabile nu este un program particular, dar este
mai degraba un punct central pentru utilizarea multiplelor forme §i metode ale educatiei.

Paradigmele schimbarilor marcate de tendinta Uniunii Europene de a crea un invatdmant
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superior durabil, oferd posibilitati educatiei din institutiile universitare a Republicii
Moldova, de a trece la un nou model educational — invatamdéntul centrat pe student.

Programul curricular universitar la Chimia Ecologicd face primii pasi in
promovarea conceptului educational centrat pe student, in care activitafile de
cunoagtere §i cercetare constituie o preocupare majord, prioritard, legata de calitatea
predarii—invatarii. Proiectele integrative de cercetare sunt o forma activ-participativa de
realizare a cercetarilor, atat in aria curriculara, cat si cea extracurriculara, ele ofera
libertate, independenta.

Cunoasterea si cercetarea stiintificd in domeniu, formeaza un nou mod de
gandire, creativ, particular, organizat, care este orientat si condus spre alegerea acelor
tehnologii pedagogice care ar putea asigura la finalitate formarea unor capacitdti de
cunoagtere §i cercetare, asemenea competentelor, pentru a intelege perfect integritatea
conceptului despre lumea inconjurdtoare si schimbarile ce au loc in mediu.

Invatamantul centrat pe student este un invatimant activ, profund, cu sporirea
nivelului de responsabilitate, constientizare, sporire a gradului de individualizare. Chimia
ca stiintd este una teoretico-experimentald, capabilda sa asigure transformarea
cunostintelor teoretice fundamentale ,,a sti” in cunostinte fundamentale ,,a sti sa faci”,
care prin amplitudinea de exercitii experimentale si investigatii devin cunostinte

interiorizate ,,a sti sa fii”.

Metode si materiale aplicate
In continuare propunem lansarea si realizarea unui proiect integrativ de cercetare
cu tema ,Nitratii si nitritii Tn produsele alimentare” a cdrui continuturi teoretice si
practice sunt prezentate in Tabelul 1.
Tabelul 1. Proiectul de cercetare ,,Nitratii si nitritii in produse vegetale”

Continuturi teoretice Continuturi practice
e Surse de poluare a ecosistemelor solului eMetode contemporane de determinare a
cu nitrati §i nitriti; nitratilor in produsele alimentare;
e Notiuni generale despre nitrati $i nitriti; e Determinarea nitratilor in sol;
e Nitrati, particularitatile metabolismului eDeterminarea nitratilor in apele naturale;
lor in organele vegetale; e Determinarea nitratilor in unele produse
e Nitrati, particularitatile metabolismului alimentare:
lor in organele animale; — identificarea NOs™ in produsele
e Impactul nitratilor asupra factorilor de vegetale,
mediu §i1 asupra organismului uman. — identificarea NOs™ in produsele
animale;
eMetode si tehnologii de micgorare a
continuturilor de nitrati.




Scopul cercetdrii este de a studia problema nitratilor si nitritilor ca precursori ai
nitrozoaminelor (prin prelucrarea termica a alimentelor cu nitrati), aprecierea ecologica a
alimentelor, capatarea deprinderilor de a manui anumite metode de determinare a
nitratilor si nitritilor, de a inventa metode noi de indepartare a lor din alimente, formarea
unei ratii alimentare, care sa nu depaseasca 350 mg NO;™ 51 70 mg NO»".

Nitratii si nitritii sunt saruri ale acidului azotic si a acidului azotos, sunt
componenti naturali ai solului, proveniti din mineralizarea substantei azotate de origine
vegetald si animald, sunt ingrdsaminte minerale de azot, sunt aditivi alimentari etc.
Continutul compusilor azotului in circuitul antropogen al azotului durabil creste,
provocand impact negativ, atat asupra mediului ambiant, cat si a organismului uman [4].

In prezent, practica de cercetare a nitratilor si nitritilor, atat in factorii de mediu
(aer, sol, apd), cat si in produsele alimentare de origine vegetald si animala exista si se
utilizeaza un spectru larg de metode fizico-chimice. Pentru determinarea lor, cele mai
accesibile, des folosite sunt metodele spectrofotometrice, electrochimice si
cromatografice.

Datorita solubilitdtii Tn apa a acestor saruri se poate usor efectua extractia lor, iar
incepand cu temperatura de 50°C, in timp de 10-120 minute, la pH neutru se extrage o
cantitate mare de nitrati, care pot fi determinati atat calitativ, cat si cantitativ [5].

Comparand mai multe metode la care putem accesa in laboratorul de chimie
pentru cercetarea nitratilor si nitritilor, Tn special pentru produsele alimentare putem
evidentia metoda potentiometricd, fiind o metoda care permite obtinerea unor rezultate
precise mai ales in cazul studiului produselor alimentare, cdnd solutiile pentru cercetare
nu sunt transparente [3].

Metoda spectrofotometrica de determinare a nitratilor se axeaza pe reducerea
nitratilor in nitriti, care in continuare da reactia de culoare cu reactivul Griess.

Nitritii se determind chimic prin reactia de culoare cunoscutd ca reactia Griess.
Nitritii diazoteazd, in mediul acid, fie acidul sulfanilic (putin solubil), fie
aminotoulensulfoamida (solubild) (Schema 1). Sarea de diazoniu formatd condenseaza,
fie cu o-naftilamind (reactia clasicd), fie cu N-(1-naftil)etilendiamind, formand un
colorant azoic rosu care se fotometreaza la 538 nm.
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HONO _ )
NH,-SO, NHZW NH,-S0, N=N | X + @ NH-CH,-CH,—NH, —>

CH, CH,

4-aminotoulensulfoamida sarea de diazoniu

Colorant azoic

N-(1-naftil)etilendiamina

Schema 1. Transformarile chimice de obtinere a Colorantului azotic rosu

Concentratia NO2™ se determind dupa graficul de calibrare, iar concentratia NOs™ se
determina dupa reducerea la NO>™ cu praf de zinc.

Determinarea  continutului de NOs; in apa potabila se efectueaza
spectrofotometric cu ajutorul salicilatului de sodiu.

Metoda se bazeaza pe proprietatea acidului salicilic in prezenta acidului sulfuric
concentrat de a participa la reactie de nitrare cu formare a acidului nitrosalicilic, care in

mediu bazic se coloreaza in galben (Schema 2):

COONa COOH
@/ + HzSO4 @/ + Na2804

COOH COOH

+ 0N
QC ONO: THo 'Hzo @[

Schema 2. Reactia de nitrare cu formarea acidului n1trosa1icilic

Conform standardelor Internationale concentratia maxima admisibila pentru
nitratii din soluri este stabilitdi de 130 mg/kg si pentru apele potabile 40 mg/dm?.

Calitatea apelor din fantani, deseori si din sistemele de distribuire, pe intreg
teritoriu republicii nu corespunde Standardului ,,Apa potabila”. Studiul calitatii apei
izvoarelor si cismelelor din 18 raioane ale Moldovei demonstreaza un nivel 1nalt de
poluare a apei potabile cu nitrati de la 4 pana la 65% din izvoarele monitorizate,
continutul cdrora depaseste de 1-5 ori CMA (40 mg/dm?) in raioanele Briceni, Rascani,

Anenii-Noi, Cantemir.
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Rezultate obtinute si discutii

Cercetarile efectuate in solurile Republicii Moldova au demonstrat ca majoritatea
depdsesc limita admisibild. Cele mai poluate s-au inregistrat in comunele Purcari (Stefan
Voda), Gura Bacului (Anenii Noi), Avdarma si Tomai. Se mentioneaza faptul ca o
poluare excesivd cu NOs™ a factorilor de mediu influenteaza negativ si asupra plantelor
care fi acumuleazi in organele ei in cantititi excesive. In cadrul realizrii proiectului de
cercetare s-a determinat continutul NO3™ In mai multe probe vegetale, rezultatele sunt
indicate in Tabelul 2.

Tabelul 2. Continutul de nitrati in unele produse alimentare vegetale, mg/kg

% probelor care
Nr. de probe o
Produsul cercetat Variatia NOs3" CMA nu corespund
cercetate
CMA

Sfecla rosie 8 600-4450 1400 60
Cartoful 10 120-300 250 40
Morcovul 8 2000-360 250 40
Varza timpurie 6 900-1200 900 50
Ardei dulce 8 180-320 200 30
Patrunjel 10 2000-4800 2000 60
Marar 10 2000-5200 2000 60
Rosiile 10 150-300 150 40
Castravetii (sol

L 10 120-220 150 40
deschis)
Castravetii (sol

N 6 360-680 400 50

acoperit)

Grafic evaluarea concentratiei de NOs™ fatd de concentratia admisibild este
reflectata in Figura 2.
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Figura 2. Variatia continutului NOs™ (%) 1n probele cercetate fata de CMA
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Se mentioneaza faptul, ca in urma cercetarilor in ce priveste continutul si
tehnologiile de micsorare (de diminuare) NO3™ s-a constatat ca nitratii sunt concentrati
mai mult in celulele tesuturilor care indeplinesc rolul de transport (tulpinile pentru
frunzoase, ciocanul si nervurile pentru frunzele de varzd), dar in general aceasta e
specific pentru fiecare plantd. Datoritd solubilitdtii nitratilor si cresterii ei la marirea
temperaturii am efectuat mai multe Incercari de diminuare a continutului de nitrati in
legume prin prelucrari culinare a alimentelor (Tabelul 3).

Tabelul 3. Micsorarea continutului NO;™ in legume prin prelucriri culinare,%

Produsul Tehnologii de prelucrari culinare, pentru diminuarea NO3~, %
cercetat Curititul Spalatul Inmuiatul Fierberea Prajirea
Cartoful 6-8 7-8 20 28-40 10
Sfecla rosie 7-9 16-28 15-28 5-38
Morcovul 3-5 15-30 15-30 4-56 8
Castravetii - - 30 - -
Patrunjelul - - 4-50 - -

Grafic micsorarea continutului de NOsprin diverse tehnologii de prelucrare 1in

legumele cercetate este prezentatd in Figura 3.
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Curdtintul ~ Spalatul Inmuiatul  Fierberea Prajirea
Figura 3. Micsorarea continutului nitratilor (%) in legume
prin diverse tehnologii de prelucrare
Concluzii

Cercetarile efectuate in cadrul proiectului au demonstrat cd toate probele de
vegetale studiate de la 30 pand la 60% contin nitrati. Cei mai multi nitrati contin
frunzoasele (mararul, patrunjelul si sfecla rosie).

In cercetare au fost efectuate fincerciri de diminuare a nitratilor, insi se
mentioneaza faptul, ca aceasta metoda este partial efectiva, doar in apa unde nu se contin
NOs, de alt fel, s-a observat ca cartoful dupa inmuierea a incarcat un continut mai mare
de NOs™ din apa, comparativ cu cel initial. Ca atare nitratii sunt dificili de nldturat, mai
degraba ei se transforma in nitrozoamine.
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Prin efectul lor puternic oxidant, nitratii duc la cresterea concentratiei de
methemoglobind (Fe?* trece in Fe**) din singe si apare methemoglobinemia (MetHb 18-
20%) forma usoara, (MetHb 35-36%) formd medie, (MetHb>36%) formad grea, iar la
MetHb mai mult de 75% - survine decesul.

Cel mai periculos efect toxic al nitratilor este cd la procesarea termica nitratii se
transforma in nitrozoamine (substante cancerigene).

Metodele traditionale de luptd pentru piata de desfacere in context cu concurenta
la maximum, nu sunt indeajuns pentru satisfacerea dezvoltarii economice, de aceea
vectorul principal se directioneaza spre o componentd de baza a politicii economice a
fiecarui stat. In cazul cand in Republica Moldova se initiazd reforme de asigurare a
integrarii economiei nationale in economia Uniunii Europene tot mai valoroasa devine
problema securitatii produselor alimentare. Pentru o liberalizare a pietelor de desfacere a
produselor alimentare produse in Republica Moldova, atat pe plan intern cat si extern,
este necesara eficientizarea cercetdrilor in acest domeniu, iar conceptul Dezvoltarii
Durabile traseaza principalele directii de solutionare, prin utilizarea tuturor formelor si
metodelor de cercetare in favoarea dezvoltarii sociale, economice si ecologice.

Calitatea incepe de la educatie, predare-invatare-evaluare tinerei generatii §i
pregatirea specialistilor pentru a activa in conditii noi, moderne de dezvoltare a tuturor

ramurilor cotidiene.
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POLIMORFISMUL RANA KL. ESCULENTUS
(AMPHIBIA, ECAUDATA)
ALE POPULATIILOR DIN TERITORIILE URBANIZATE
Tatiana CIRLIG, conf. univ., dr.

Tatiana ILCU, masterand

Catedra Biologie Animala, Universitatea de Stat din Tiraspol
Rezumat. Studiul populatiilor complexului Rana ki.- esculentus (Amphibia, Ecaudata) in cadrul
teritoriilor urbanizate (Chisindu). Complexul include speciile Rana ridibunda i Rana lessonae
reprezentate respectiv cu 29,4% si 43,2% din numarul total de specii testate, Rana esculenta constituind
27,4%. Studiul dat determina particularitatile polimorfice ale indivizilor complexului Rana kl. esculenus,
cat si particularitétile lor adaptive fata de mediu de trai.
Cuvinte-cheie: Rana, polimorfism, structura complexului, habitat, morfe.

POLIMORPHISM OF RANA KL. ESCULENTUS
(AMPHIBIA, ECAUDATA)
OF POPULATIONS FROM THE URBANIZED TERITORIES

Abstract. The study of population of species from complex Rana ki. esculentus (Amphibia, Ecaudata)
was performed on the urbanized territories (Chisinau). It was established that the main species Rana
ridibunda and Rana lessonae constitute 29,4% and 43,2% respectively, from the whole number of tested
individuals, while Rana esculenta form constitute 27,4%. The study deals with polymorphic peculiarities
of individuals form complex Rana ki. esculentus, as well as with their adaptation ability to change.
Keyword: Rana, polymorphism, complex structure, habitat, morphs.

Introducere

Studierea structurii §i dinamicii populatiilor, in contextul impactului antropic,
prezinta unul din aspectele fundamentale in protectia si conservarea biodiversitatii. In
cadrul diverselor habitate acvatico-palustre ale interfluviul Nistru-Prut se intalnesc
speciile de broaste verzi: broasca-mare-de-lac (Rana ridibunda) si broasca-mica-de-lac
(Rana lessonae). Anterior se considera cd specia Rana esculenta este o specie
intermediard dintre speciile Rana ridibunda $1 Rana lessonae. Pentru mult timp aceasta
forma a fost consideratd ca o subspecie - Rana esculenta lessonae. Zoologul polonez
Berger L. [1] a demonstrat cd broastele incluse in specia Rana esculenta lessonae, n
realitate reprezintd un hibrid intre Rana ridibunda si Rana lessonae, astfel cd Rana
esculenta nu poate fi consideratd o specie independentd. Apoi a fost elaboratd o noua
ipotezd, conform cdreia gruparea de broaste verzi din Europa constd din doud specii
bisexuale (Rana lessonae si Rana ridibunda); si doua specii hibride (Rana esculenta si
Rana species), care se reproduc prin hibridogeneza [2]. Clarificarea structurii specifice
necesitd un studiu mai detaliat, desi este evident faptul cd acest grup de ecaudate
simpatrice alcatuiesc un complex functional denumit Rana esculentus.

Cercetarile recente au ardtat ca structura si dinamica populatiilor mixte de broaste
acvatice, considerate ca metapopulatii, coreleazd cu marimea si forma lacului. Studiile
cariologice si molecular-biologice au aratat ca in rezultatul hibridizarii apar forme
semiclonate, la care unul din genotipuri parintesti, si anume masculii formelor hibride,

nu participd la fecundare si sunt substituiti cu una din speciile paterne. Anume prin
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aceasta se explica procentul mic de specimene reproductivi ai speciei Rana esculenta. O
importantd deosebitd in mentinerea sistemelor hibridogene au preferintele diferitor forme
de broaste fatd de locurile de trai [3].

Un alt aspect extrem de important in monitorizarea populatiilor 1l reprezinta studiul
polimorfismului biologic. Polimorfismul sporeste capacitatile adaptive ale populatiei si,
implicit, face sa creascd potentialul speciei, mentinandu-si homeostazia in conditiile
schimbatoare ale mediului inconjurator [4].

In cadrul diferitor habitate complexul broastelor verzi prezintd o diversitate mare a
morfelor dorsale si abdominale. Morfa dorsala si abdominald reprezintd un mod de
camuflare, sau de adaptare la conditille mediului [5]. Anume polimorfismul
conditioneaza capacitatea inaltd de adaptare, ranidele verzi fiind prezente practic in toate
tipurile de bazine din Republica Moldova.

Cercetarile noastre se referd la analiza unui material acumulat pe parcursul anilor
2015-2016 1in cadrul proiectului institutional ,,Studiul actiunii antropice asupra
biodiversitatii, statusului fiziologic al populatiei mun. Chisinau si utilizarea rezultatelor
in formarea competentelor transdisciplinare in procesul educational”. Scopul acestor
investigatii constau in stabilirea structurii de specie, a polimorfismului complexului
ranidelor verzi si aprecierea gradului de poluare a bazinelor acvatice in cadrul ariei de

studiu.

Materiale si metode

Determinarea structurii de specie a complexului populatiilor ranidelor verzi s-a
realizat prin metoda deductivd, bazatd pe relatia dintre anumite proportii ale corpului,
astfel ca lungimea corpului si lungimea gambei (L/T). Aceastd metoda a fost elaborata de
Bannikov [8] si se refera la diferentele in lungimea relativa a gambei la trei specii care
intrd in complexul broastelor verzi din Europa Centrala. Deoarece Rana esculenta este un
hibrid dintre cele doud specii, respectiv si marimile relative ale proportiei corpului au
valori intermediare. Diferentele Intre formele paterne si cea hibrida se refera si la alti 15
parametri si 4 indici morfometrici. Insa, fiind o specie hibridd Rana esculenta are
trasaturi comune cu speciile paterne in ceea ce priveste habitatul ocupat, comportamentul,
inmultirea si dezvoltarea, si desigur aspectele cromatice.

In scopul determindrii polimorfismului populational referitor la caracterul cromatiei
dorsale a fost utilizatda metoda propusa de Iscenco V.G. [6] pentru broastele brune si
adaptatd de catre noi [7, 8] si pentru broastele verzi. Pe parcursul perioadei de
investigatie au fost testati 51 indivizi de broasca verde, determinand urmatoarele
elemente ale coloritului partii dorsale a corpului:

- prezenta, numdrul si dimensiunile petelor de culoare intunecatd de pe partea

dorsala a corpului;
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- prezenta, caracterul si culoarea dungii dorso-mediane;

In rezultatul analizarii datelor am depistat urmatoarele tipuri de morfe (fenotipuri)
de baza:

Maculata (M). Se caracterizeaza prin prezenta pe partea dorsald a corpului a circa
10 pete de culoare intunecata, cu diametru de 2-7 mm. Configurarea acestor pete difera,
pozitia lor fiind difuza sau formand doua siruri de-a lungul corpului.

Hemimaculata (hm). Numarul petelor dorsale este mai mic de 5, pozitia lor, de
reguld, fiind difuza si doar rareori amplasate intr-un sir.

Punctata (P). Pentru aceastd morfa este caracteristic prezenta unui numar mare
(peste 10) de pete sau puncte cu dimensiunile mai mici de 2 mm. In alte cazuri, printre
ele pot fi prezente si cateva pete de dimensiuni mai mari.

Hemipunctata (hp). Numarul de puncte este cu mult mai mic decat la morfa
precedenta.

Burnsi (B). Petele Intunecate de pe spate lipsesc sau sunt slab evidentiate.

Striata (S). Reprezentantii acestei morfe au o dungd dorso-mediana de culori
variate: gri, verde sau neagra. Aceastd dungd poate fi prezentd concomitent cu
pigmentarea diferitd a partii dorsale si in rezultat este posibila formarea urmatoarelor
fenotipuri: MS, PS, hmS, hpS sau BS.

Hemistriata (hs). Dunga dorsomediana este intrerupta si poate avea culori diferite.
Aceastd morfa la randul sdu poate forma alte combinatii sau fenotipuri, astfel ca Mhs,
hmbhs etc.

Rezultate si discutii

Caracteristica ariei. Studiul complexului populatiilor ranidelor verzi a fost realizat in
cadrul bazinelor acvatice din parcul ,,Rascani”, fondat in anul 1970 in baza unui masiv de
padure. Parcul este amplasat intre doua sectoare ale Chisinaului: ,,Ciocana” si ,,Rascani”.
Suprafata totala a parcului constituie 32 de hectare. Parcul este despartit in doua parti de
strada Aleco Russo care il intersecteaza. In ambele parti ale parcului sunt prezente bazine
acvatice. Teritoriul dat este folosit ca o zond de recreatie.

Vegetatia parcului, sub influienta omului, a devenit sdracd in plante ierboase
silvice, iar in arboret pe coline predomind artarul (Acer platanoides), in lunca — ulmul
(Ulmus glabra, U. pumila) si plopul (Populus canescens, P. nigra) [9].

Fauna vertebrata din cadrul parcului este reprezentatd de cca 74 de specii, dintre
care 7 specii de amfibieni, 3 specii de reptile, 54 specii de pasari si 10 specii de
mamifere.

Determinarea componentei de specie a populatiei de broaste verzi. Analiza
biomorfologicd a populatiei de broaste verzi din bazinul acvatic parcului ,,Rascani”
(Chisindu) a aratat ca structura lor este extrem de complicatad. Aceasta situatie este
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cauzatd de Incrucisarea liberd intre doud populatii principale: Rana ridibunda si Rana
lessonae. In rezultatul acestei incrucisiri apare o forma hibrida, numitd Rana esculenta.
Astfel noi vom discuta structura complexului speciilor Ridibunda % Lessonae.
Determinarea structurii speciilor este posibila prin testarea cariotipului care necesita
cheltuieli financiare semnificate. Acelasi scop poate fi atins si prin metode deductive la
baza cdrora sta relatia dintre anumite proportii ale corpului si anume: lungimea corpului
si lungimea gambei - L/T. Lungimea relativa a gambei e cea mai mare la Rana ridibunda,
iar cea mai mica la Rana lessonae. Deoarece Rana esculenta este un hibrid dintre cele
doua specii, respectiv marimile relative ale corpului primesc valori intermediare.

Analiza indicelui L/T, caracteristic pentru populatia de broaste din bazinul acvatic
»Rascani”, ne aratd ca el variaza 1n limitele 1,34 - 2,86. Pozitionarea speciilor, adica
numarului lor, in limitele date ne permite sa delimitdm anumite grupe dupa acest indice.

Astfel, pentru populatiile Rana ridibunda indicele L/T variaza in limitele 1,34 -

2,05. La aceastd specie se refera 15 exemplare sau 29,4% din numarul total de specii
testate (51). Pentru specia Rana esculenta sunt caracteristice variatiile indicelui L/T in
limitele 2,07 - 2,19. La aceastd specie se refera 14 exemplare sau 27,4%. Pentru specia
Rana lessonae sunt caracteristice variatiile indicelui L/T in limitele 2,23 - 2,86, la care
se refera 22 exemplare, ceea ce constituie 43,2%.
Polimorfismul complexului ranidelor verzi. Polimorfismul populatiei determina
capacitatea si potentialul acestea de a se adapta la diverse conditii de habitat.
Uniformitatea conditiilor favorizeazd manifestarea unui polimorfism scazut, si invers,
conditii variate - polimorfism 1nalt. Habitatul populatiilor de broaste verzi este prezentat
prin diferite bazine acvatice. In cazul studiului dat in calitate de habitat sunt folosite
bazinele acvatice din cadrul parcului ,,Rascani”, Chisinau.

In rezultatul testirii a 51 de broaste capturate din lacurile de cercetare si analizei
datelor obtinute au fost evidentiate 6 morfe dorsale (tabelul 1). Cea mai numeroasa este
morfa Maculata-striata (MS) — 29,4% cu 15 indivizi. Pe locul doi sunt plasate morfele
Maculata (M) si Hemimaculata (hm), reunind cate 13 indivizi ceea ce constituie cate
25,5%. Morfa Punctata - striata (PS), plasandu-se pe locul trei, reuneste 6 specimene,
ceea ce constituie 11,8%.

Tabelul 1. Raportul morfelor dorsale in populatia ranidelor verzi cercetate

Morfa dorsala Nr. de indivizi %
MS 15 29,4

M 13 25,5

hm 13 25,5

PS 6 11,8
hmbhs 3 59

P 1 1,9

Total 51 100
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Celelalte morfe sunt mai putin numeroase. Astfel, morfele Hemimaculata-
hemistriata (hmhS) a fost determinate pentru 3 indivizi ceea ce constituie 11,8%. Morfa
Punctata a fost depistate la un individ, prezentand 1,9%.

Analiza respectivd evidentiaza ca morfele de baza sunt Maculata-striata (MS),
Maculata (M) si Hemimamculata (hm). Restul morfelor reprezinta potentialul sau
rezerva adaptiva a populatiei date in cazul daca se schimba conditiile mediului de trai.
Analiza comparativa a polimorfismului la Rana ridibunda, Rana lessonae si Rana
esculenta. Analiza polimorficd generald a populatiei de broaste verzi din bazinele
acvatice parcului ,,Rascani”, demonstreazd ca populatia respectiva este monotipica,
pentru ea sunt caracteristice numai 6 morfe dintre care cele mai numeroase sunt:
Maculata-striata (MS), Maculata (M), Hemimaculata (hm) s1 Punctata-striata (PS), 1ar
celelalte 2 morfe sunt caracteristice pentru un numar mic de indivizi, care variaza de la 3
indivizi pana la un individ (tabelul 2).

Comparand structura polimorfica a populatiei de ranide verzi din zona de studiu
putem mentiona ca, pentru specia Rana ridibunda si pentru forma hibrida Rana esculenta
sunt caracteristice cate 4 morfe, iar pentru specia Rana lessonae 6 morfe dorsale.

In cadrul populatiei testate prezenta cantitativa a morfelor variazi pentru fiecire
specie. Cea mai numeroasd morfa pentru specia Rana ridibunda si forma hibrida Rana
esculenta este Maculata-striata (MS), respectiv, 46,6% si 42,9%. Pentru specia Rana
lessonae morfa cea mai reprezentativa este Maculata (M) — 36,4%, fiind mai putin
numeroasd pentru specia Rana ridibunda — 26,6%, si nereprezentativa pentru forma
hibridd Rana esculenta — 7,1%. In cadrul speciei Rana lessonae la fel este numeroasa
morfa Hemimaculata (hm) — 31,8%, fiind mai putin reprezentativa pentru forma hibrida
—28,6% si rar intdlnitd in cadrul specie Rana ridibunda — 13,4%.

Tabelul 2. Structura populatiei de ranide verzi
cercetate conform indicelui morfelor dorsale

Morfe Nr. total
dorsale de Rana ridibunda Rana esculenta Rana lessonae
indivizi | Nr. ind. % Nr. ind. % Nr. ind. %
1. MS 15 7 46,6 6 42,9 2 9,2
2. M 13 4 26,6 1 7,1 8 36,4
3. hm 13 2 13,4 4 28,6 7 31,8
4. PS 2 13,4 3 21,4 1 4,5
3. hmhs 3 - - - - 3 13,6
6. P 1 - - - - 1 4,5
Total 51 15 29.4 14 27,4 22 43,2

Morfa Punctata-striata (PS), caracteristicd pentru populatie, la fel este diferit
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reprezentatd n cadrul fiecarii specii: forma hibridd Rana esculenta — 21,4%, Rana
ridibunda — 13,4 si Rana lesssonae — 4,5%. Pentru specia Rana lessonae, in comparatie
cu celelalte specii, mai sunt caracteristice 2 morfe dorsale: Hemimaculata-hemistriata
(hmhs) — 13,6% si Punctata (P) — 4,5%.

Dupa numarul de indivizi care au fost testati din bazinul acvatic din cadrul parcului
»Rascani” primul loc ocupd specia Rana lessonae cu 22 de indivizi testati, pe locul doi
se afla, cu 15 indivizi, specia Rana ridibunda si pe locul trei forma hibridda Rana
esculenta cu 14 indivizi.

Reiesind din datele obtinute in rezultatul cercetarii complexului Rana esculentus din
bazinul acvatic parcului ,,Rascani”, putem face urmatoare concluzie - specia Rana
lessonae este mai bine adaptatd pentru conditiile teritoriului dat.

Broastele verzi, posedand o plasticitate ecologica inaltd, populeaza o diversitate
mare de bazine acvatice, atat din cadrul ecosistemelor naturale, cat si din cadrul
habitatelor intens antropizate. Actual existd mai multe lucrari care demonstreaza
capacitati diferite de adaptare si toleranta ale morfelor in raport cu factorii de mediu,
inclusiv si cei antropici. Astfel, fenotipul striata, determinat de alela dominanta [10],
poseda un metabolism mai intens [11] si o permeabilitate mai scazuta a pielii [12]. S-a
dovedit cd aceastda morfa predomind in bazinele poluate [13], prezentind o toleranta
sporitd, inclusiv si fatd de prezenta metalelor grele [14], comparativ cu alte fenotipuri.

Conform constatarilor bibliografice, morfa burnsi lipseste in cadrul ecosistemelor
supuse actiunii sporite a factorului antropic [15], desi existd si rezultate contradictorii
[16], care demonstreaza prezenta acestui fenotip.

Din esantionul de 51 de broaste verzi, capturate din bazinele acvatice parcului
,»Rascani” (Chisinau), 21 de exemplare poseda fenotipul striata si 30 fenotipul
nonstriata. Astfel, 41,2% de specimene prezintd morfa striata. Morfa burnsi lipseste in
populatia de broaste verzi studiate.

Reiesind din rezultatele date si informatiile bibliografice, prezentate anterior, putem
face concluzie ca gradul de poluare a bazinelor acvatice cercetate prezinta dimensiuni
deja alarmante, tindnd cont ca bazinele date sunt folosite pentru recreatia populatiei
(scaldatul, pescuitul).

Concluzii

1. Indicele L/T al complexului Rana esculentus din bazinul acvatic din parcul
»Rascani” variaza in limitele 1,34 - 2,86. Pentru populatiile Rana ridibunda indicele L/T
variazd in limitele 1,34 - 2,05, incluzdnd 15 de exemplare sau 29,4%. Forma hibrida
Rana esculenta cu variatiile indicelui L/T — 2,07 - 2,19, reunind 14 exemplare sau 27,4%.

Specia Ran lessonae cu variatiile indicelui 2,23 - 2,86, reunind 22 exemplare sau 43,2%.
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2. In rezultatul testirii a 51 de broaste capturate din bazinul acvatic din zona de
cercetare si analizei datelor obtinute au fost evidentiate 6 morfe dorsale: Maculata-striata
(MS) — 29,4%, cu 15 indivizi; Maculata (M) si Hemimaculata (hm) — cu cate 13
specimene sau cate 25,5%; Punctatas-triata (PS) — 6 indivizi sau 11,8%, Hemimaculata-
hemistriata (hmhs) — 3 specimene sau 5,9% si Punctata (P) - 1 individ sau 1,9%.

3. Din datele obtinute in rezultatul cercetdrii complexului Rana esculentus din
bazinul acvatic parcului ,,Rascani”, Chisindu reiese ca, morfele de baza sunt: Maculata-
striata (MS), Maculata (M), Hemimaculata (hm) si Punctatas-triata (PS). Alte 2 morfe
reprezinti potentialul sau rezerva adaptiva al populatiei date. In cazul daci se schimba
conditiile mediului de trai specia Rana lessonae este bine adaptata—pentru conditiile
teritoriului dat.

4. Gradul de poluare a bazinelor acvatice cercetate prezintd dimensiuni alarmante,

tinand cont ca bazinele date sunt folosite pentru recreatia populatiei (scaldatul, pescuitul).
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Rezumat. A fost analizatd starea de protectie si conservare a molustelor terestre din Republica Moldova.
S-au studiat tratatele si documentele care au ca obiect biodiversitatea: Directiva habitatelor, Anexa II,
Lista Rosie a [IUCN; studiul taxonomic al molustelor terestre incluse in tratate si documente legislative.
Cuvinte-cheie: moluste, statut, protectie, habitat, factori limitativi.

CONSERVATION STATE OF TERRESTRIAL MOLLUSKS
FROM THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Summary. The state protection and preservation of land mollusks in the Republic of Moldova have been
studied. There have been considered the treaties and documents on biodiversity: Habitats Directive,
Annex II, IUCN Red List of Threatened Species; taxonomic study of land mollusks included in treaties
and legislative documents.

Keywords: mollusks, status, protection, habitat, limiting factors.

Introducere

Molustele terestre sunt unul dintre cele mai vulnerabile grupe dintre toate
organismele vii. Multe specii de moluste terestre au nevoie de protectie, dar in Republica
Moldova nu se acordd destuld atentie acestei chestiuni, comparativ cu tarile occidentale
dezvoltate, unde sunt publicate zilnic lucrari la tema. Cazurile de disparitie a speciilor nu
sunt neobignuite in naturd. Ca rezultat al modificarii climei si, respectiv, a temperaturii
unele animale fie se adapteaza, fie dispar. Exista milioane de specii care trdiesc azi pe
pamant, insa din cauza distrugerii habitatului lor si datoritd poluarii multe dintre acestea
sunt amenintate.
de deplasare, aceasta intr-o masura deosebitd determina vulnerabilitatea molustelor
terestre pentru transformarea habitatelor lor [6].

Materiale si metode

Problema primordiala a conservarii biodiversitatii este stabilirea listei speciilor a
caror protectie se impune cu prioritate, intelegdnd prin asta cd dacd aproape Intreaga
biosfera trebuie ocrotita, din vastul numar de specii vegetale si animale unele au o
importantd deosebitd si o semnificatie conservativa aparte, iar dintre acestea prioritare
sunt cele ale caror populatii se afla in declin [4].

Material pentru lucrare a servit analiza listelor sistematice a speciilor de moluste

terestre incluse 1n diferite acte internationale cu statut de protectie, si anume: Directiva
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habitate, Cartea Rosie a [UCN, Cartea Rosie a R. M, precum si actele normative din 13
tari din Europa Centrala si de Est [3, 5, 7, §].

Rezultate si discutii

Lista speciilor de moluste din Republica Moldova include 155 de specii, dintre
care 26 de specii sunt bivalvele, 45 gastropode de apa dulce si 84 gastropode terestre [1].
In Cartea Rosie a Republicii Moldova sunt incluse 3 specii de moluste acvatice (Hypanis
pontica Eichwald, 1838, Hypanis colorata Eichwald, 1829, Hypanis laeviuscula fragilis
Eichwald, 1838), dintre cele 155 de specii intdlnite pe teritoriul tarii (dintre cele terestre
nu este inclusa nici o specie). In acelasi timp, in tarile Europei Centrale numarul speciilor
de moluste terestre care au nevoie de protectie este cu mult mai mare. De exemplu, in
lista Rosie a Poloniei sunt incluse 74 de specii de moluste terestre dintre cele aproximativ
175 de specii cunoscute in tard (Wiktor, Riedel, 2002), in Cehia — 91 de specii dintre cele
162 cunoscute (Beran et al., 2006).

Conform Directivei habitate, Anexa II, sunt incluse cu statut de protectie 20 de
specii de moluste terestre, doua dintre care sunt inregistrate pe teritoriul R. M. - Verigo
moulinsiana, Vertigo angustior.

Vertigo moulinsiana (Dupuy, 1849)

Statut de protectie: Directiva habitatelor, Anexa II, (1992); IUCN, VU (2012);
ERLM, VU (2011); CARP, CR (2003); PLRL, CR (2002); CZRL, CR (2005); GERL,
EN (2009); AURL, EN (2007); SWIRL, EN (2012); LIRB, 3 (2007); ESRB, 5§ (1998);
SWERL, VU (2015).

Starea: Specie relict, prefera habitate umede intacte adiacente. Specia este foarte
sensibila la modificarea habitatului.

Factorii limitativi: Distrugerea si transformarea habitatelor, drenarea zonelor
umede, schimbarea fluctuatiilor naturale a nivelului apei, poluarea apei si malurilor,
pasunatul excesiv si cositul.

Masuri de protectie: Este necesard introducerea unui regim strict de protectie in
habitatul speciei, interzicindu-se orice activitate de constructie si silvicultura.
Transformarea si poluarea apelor adiacente si malurilor acestora, extractia si indepartarea
rocilor, arderea vegetatiei, pasunatul restrictionat si cositul plantelor.

Raspandirea: Europa.

Habitatul: Specie hidrofila si calcifila, prezentd in vegetatia din locurile umede, in
apropiere de iazuri, lacuri, suprafete de teren umed populate cu specii de Juncus, Carex,
Iris [6].

Vertigo angustior Jeffreys, 1830
Statut de protectie: Directiva habitatelor, Anexa II (1992); IUCN, NT (2012);
ERLM, VU (2011); CARP, VU (2003); PLRL, EN (2002); CZRL, VU (2005); GERL,
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VU (2009); SWIRL, EN (2012); LIRB, 3 (2007); LARB, 2 (1998); ESRB, 4 (1998);
FLRL, NT (2010).

Starea: Specie relict, care se intalneste in habitate naturale intacte.

Factorii limitativi: Distrugerea §i transformarea habitatelor, modificari
hidrologice, taierea padurilor, fragmentarea si reducerea teritoriului habitant, poluarea.

Masuri de protectie: Este necesard interzicerea si transformarea habitatelor,
activitatile de constructie si silvicultura, poluarea.

Raspandirea: Europa, Caucaz.

Habitatul: Specie hidrofila, populeaza pajisti umede, maluri calcaroase ale
paraielor, raurilor, lacurilor. Traieste sub pietre, printre muschi, sub busteni, in detritusul
de la marginea apelor, de obicei, in habitate deschise, neumbrite [6].

Conform listei Rosii a [UCN pe teritoriul Republicii Moldova se intdlnesc numai 3
specii: Verigo moulinsiana — statut Vulnerabild; Vertigo angustior (NT) si Vallonia

enniensis (DD).

Abrevierile folosite: [IUCN - Lista Rosie de protectie a naturii a Uniunii Internationale / [IUCN Red List;
ERLM - Lista Rosie Europeana a molustelor ne marine MCOII / European Red List of Non-marine
Molluscs; CARP - Lista Rosie a speciilor amenintate din Carpati / Carpathian List of Endangered
Species; PLRL - Lista Rosie a speciilor amenintate din Polonia / Red list of threatened species in Poland,
CZRL - Lista Rosie a speciilor amenintate din Cehia / Red list of threatened species in the Czech
Republic; GERL - Lista Rogie a molustelor terestre si de apa dulce a Germaniei / Red List of land and
freshwater molluscs in Germany; AURL - Lista Rosie a molustelor Austriei / Red list of molluscs of
Austria; SWIRL - Lista Rosie a molustelor din Elvetia/ Red List of molluscs of Switzerland; LIRB -
Cartea Rosie a Lituaniei / Red Book of Lithuania (2007); ESRB - Cartea Rosie a Estoniei / Red Book of
Estonia; SWERL - Lista Rosie a Suediei / Red List of Swedish Species.

EX — totalmente disparut (extinct), CR — critic periclitatd, EN — specie periclitatd, VU —
vulnerabila, NT — poate fi in pericol de disparitie 1n viitorul apropiat, DD — insuficientd informatie pentru
identificarea statutului, LC — nu necesita protectie.
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Concluzii

1.

Conform Directivei habitate, Anexa II sunt incluse 20 de specii de moluste terestre
cu statut de protectie, doud dintre care sunt inregistrate pe teritoriul RM — Verigo
moulinsiana, Vertigo angustior.

Analizand actele normative referitoare la statutul de protectie din 13 tari, din Europa
Centrala si de Est, constatam ca 14 specii, (11.9%) dintre cele 85 specii de moluste
terestre, citate pentru fauna Republicii Moldova, au statut de protectie In minimum

3 acte normative.
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STAREA SI ROLUL ARIILOR PROTEJATE DIN NORDUL TARII
Nina LIOGCHII, cercetator st. coord., dr.
Adam BEGU, profesor universitar, dr. hab.
Vladimir BREGA, cercetator st. coord., dr.
Institutul de Ecologie si Geografie, ASM

Rezumat. Lucrarea se concentreazd asupra unor aspecte ale stérii ecologice a zonelor naturale protejate
de stat in Regiunea de Nord a Republicii Moldova. Rezultatele au fost obtinute pe baza unui studiu
cuprinzator efectuat in timpul expeditiilor pe teren si a cercetarilor de laborator pe parcursul mai multor
ani. Sunt evidentiate elemente valoroase specifice categoriei de protectie, starea ecologicda a
componentelor biotice si abiotice si impactul uman asupra zonelor naturale protejate din regiune.

Cuvinte cheie: zone naturale protejate de stat, obiecte valoroase, impact uman.

STATE AND ROLE OF PROTECTED AREAS
FROM NORTH OF THE COUNTRY

Abstract. The work is focused on some aspects of the ecological status of state protected natural areas in
the Northern Region of the Republic of Moldova. The results were obtained on the basis of a
comprehensive study conducted during field expeditions and laboratory research over several years.
There are highlighted valuable items specific for protection category, the ecological state of biotic and
abiotic components and the human impact on protected natural areas in the region.

Key words: state protected natural areas, valuable items, human impact.

Introducere

Conservarea unei structuri diverse si echilibrate a capitalului natural sta la baza
dezvoltarii socio-economice durabile, concept pus la baza Dezvoltirii Regionale in
Republica Moldova [14]. Cheia pentru conservarea resurselor naturale este de a gasi si a
explora cu succes legdturile dintre conservare si dezvoltare. Instrumentul ideal pentru a
aborda aceastd provocare sunt ariile naturale protejate, intrucat, dispunand de gradul
redus al interventiei umane, acestea creeazd conditii favorabile pentru conservarea
componentelor naturale, totodata, asigura echilibrul ecologic intre ecosistemele naturale,
seminaturale si antropizate, mentin eterogenitatea in cadrul fiecarui tip de ecosistem si
asigurd conexiunea intre ele.

In Republica Moldova existd o retea de arii protejate [15], care include obiecte si
complexe naturale cu valoare primordiald incontestabild pentru conservarea diversitatii
biologice si habitatelor naturale, pentru studierea proceselor naturale, restabilirea
echilibrului ecologic si educatia ecologicd a populatiei. Desi una din prioritatile tarii
noastre este extinderea, pana in 2020, a suprafetelor protejate pana la 8%, actualmente,
suprafata ariilor naturale protejate de stat in Republica Moldova rdmane a fi sub aceasta
cotd, constituind 5,61% din suprafata tarii [23]. Mai mult decat atat, suprafetele protejate
existente sunt repartizate neuniform pe teritoriul tarii. De aceea pentru conservarea
structurii ecologice la nivel regional este necesar de a cunoaste rolul si starea ariilor
naturale protejate din regiunea respectiva.
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Materiale si metode

Studiul este axat pe cercetari in teren si laborator, care includ stabilirea starii
componentelor specifice ale categoriilor ariilor protejate; evaluarea ecosistemelor
naturale in principalele fenofaze de dezvoltare a vegetatiei efemeroide, anuale si perene,
si a lumii animale; Inregistrarea speciilor rare; colectarea mostrelor de plante si animale
pentru determinarea apartenentei sistematice si a probelor de sol pentru analize de
laborator [2, 11, 19, 20, 26].

Abundenta si gradul de acoperire a substratului de catre speciile rare au fost
determinate conform Braun-Blanquet [5]. Categoriile de amenintare ale speciilor rare au
fost stabilite in conformitate cu clasificatorul [UCN [25], iar statutul de protectie la nivel
national, regional si international in conformitate cu Lista plantelor rare din flora
spontand a RM [21], Cartile Rosii ale Republicii Moldova [6], Romaniei [4, 10, 22],
Ucrainei [17, 18], Lista Rosie Europeand [3] si Anexele Conventiilor de la Berna [9],
Bon [8] si Washington [7].

Evaluarea calitatii aerului atmosferic a fost realizata in baza emisiilor de la sursele
locale si transfrontaliere de poluare [12]. Emisiile poluantilor SO2, NOx de la sursele fixe
au fost stabilite in baza datelor statistice si ale anuarelor Inspectoratului Ecologic de Stat
si Departamentului de Statistica si Sociologie, iar emisiile pentru sursele mobile, prin
calcul, conform metodologiei EMEP Corinair [24]. Pentru determinarea concentratiei

metalelor grele a fost utilizata metoda spectrometriei roentgen-fluorescente [28].

Rezultate si discutii

Obiectul cercetarii il constituie ariile naturale protejate de stat (ANPS) din
Regiunea de Dezvoltare Nord (RDNord) a Republicii Moldova (Figura 1), care sunt
amplasate 1n 3 regiuni fizico-geografice: Regiunea Podisurilor si Campiilor de Silvostepa
a Moldovei de Nord, Regiunea Campiilor si Dealurilor de Stepa a Moldovei de Nord si
Regiunea Podisului Codrilor. Conditiile fizico-geografice, inclusiv tipul substratului,
favorizeaza diverse activitati economice bazate pe explorarea resurselor naturale care, in
final, determina starea ecologica a mediului.
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Legendi:

[ Regiunea de Dezvotare Norg
——
[_] Raioane

@  Avii Naturale Protejate de Stat 8- MNB Lipnic 16- RP Cosauti 26- MNB Calinestii Mici
1. RNPM Rososeni 9-RPLa33deVadui  17-RNSBaxani  27-RP lzvoare-Risipeni
2-RNS Rososeni 10- RNS Climauti 18- RP Fetesti 28- RNPM Radoaia
3- MNB Caracuseni 11-RPCalarasovca  19.RP La Castel

4- RP Complexul geologic si paleontologic 20- RP Zabricen|

1- P

din bazinul . Lopatna 12. RNPM Cemoieuca 21 RINS Pociumbeni

5-RP Tetcani 22-RNS Stinca
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6- RNS Mestecanis ;

14-MNBRud-Gavan 24 RNS Lucaceni

RSO 18- RP Holosnita 25. RP Suta de Movile

Figura 1. Amplasarea obiectelor de cercetare

Impactul antropic. Impactul antropic provine de la sursele locale si
transfrontaliere de poluare. Analizand informatia referitoare la poluarea aerului,
constatam ca circa 25 si respectiv 40% din poluarea totald pe tara revine poluarii cu NOx
si SO,. Din datele prezentate in tab. 1 constatim ca poluarea aerului cu NOx si SO; in
Regiune provine de la sursele transfrontaliere, iar impactul local este, preponderent, din
partea surselor mobile.

Pe parcursul anului 1990 principalele surse stationare de poluare a aerului cu NOx
s1 SO, au fost inregistrate in orasele Balti si Floresti. Cu toate acestea, actualmente, cea
mai mare pondere in poluare este detinutd de sursele mobile. Analiza comparativa a
aportului surselor locale si transfrontaliere de poluare a aerului in zona de cercetare,
demonstreazd prevalarea emisiilor de NOx de la sursele locale fata de cele
transfrontaliere, iar emisiile de SO» sunt, practic, la acelasi nivel pentru fiecare localitate,
cu exceptia or. Balti, unde se inregistreazd aceeasi tendintd ca si in cazul emisiilor de
NOx. Pentru perioada actuala, concentratiile SO2 venite cu precipitatiile in zonele rurale
ale Moldovei se incadreazi in intervalul 0,780 0,825 mg / m? iar cu NOx - intre 0,619 si
0,885 mg / m?, acestea fiind de circa 30 de ori mai mici decat limita criticd pentru
ecosistemele forestiere (Tab.1).
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Tabelul 1. Continutul compusilor NOx si SO2
in emisiile de la sursele locale si transfrontaliere

. Surse Surse
e Surse stationare . Surse locale .
Localitatile e mobile T transfrontalier
(tone) & e (mg/m?)
1990 2013 2013 2013 2013
SO2 NOx SOZ NOx SOZ NOx SOZ NOx SOZ NOX
Edinet 3215 132 61 41 21 869 | 331 | 854 |424 291
Falesti 3460 69 60 37 |20 98 280 | 234 | 431 288
Floresti 7460 300 27 6 71 288 | 365 | 573 | 386 316
Balti 10406 722 35 54 | 285 | 901 | 6954 |48142| 424 281
Diapazonul 950 - 88 - 8- 8- 16- | 176 -] 234 -1 294 - | 386 - | 277 -
pentru celelalte | 3000 360 108 48 72 539 | 573 402 |501 316
raioane din RDN
. . . . . . 3 85 - 267-
Diapazonul pentru teritoriul RM 1n precipitatii, mg/m? 518 | 326

Diapazonul pentru teritoriul RM in aerul atmosferic, pentru SO»: 0,780-0,825 pg/m°,
pentru NOx: 0,619-0,885 ug/m?

Limita criticd, vegetatie forestierd/ licheni, pentru SO»: 20/10 pug/m?, pentru NOx: 30/30
pg/m’

Conform calculelor prin utilizarea programului Ecolog si datelor Programului
European de Monitoring si Evaluare (EMEP), impactul de la sursele locale indica o
poluare cu SO si NOx pentru localitatile rurale la nivel de 0,005 mg/m? (sau 0,1 CMA),
aceasta manifestand o influentd nesemnificativa asupra ecosistemelor forestiere.

Continutul metalelor grele in sol. Printre noxele poluante, dupd toxicitate si
gradul de afectare a componentelor ecosistemului, un rol deosebit revine metalelor grele,
care sunt eliminate in atmosferd Tmpreund cu gazele de esapament, emisiile de la
intreprinderile industriale, substantele chimice utilizate in agriculturi etc. In acest context
a fost determinat continutul metalelor grele in mostrele de sol (0-20 cm) din obiectele de
studiu.

In baza scalei de gradatii a nivelului concentratiei metalelor grele in solurile din
Republica Moldova [27] a fost constatat, ca continutul metalelor grele in stratul superior
al solului din majoritatea ariilor protejate, amplasate in fondul forestier al regiunii, s-a
incadrat in cinci dintre cele sase niveluri stabilite, acestea fiind: foarte scazut, scazut,
mediu, sporit $1 mare, excluzand nivelul foarte mare. Doar in doud rezervatii peisajere —
Cosauti si Holosnita se atesta depasirea pragului de alertd a continutului de cobalt. Cu
toate acestea, concentratiile metalelor grele inregistrate nu ating valori ce depasesc pragul
de interventie [13], cu atat mai mult ale celui de poluare, fapt ce nu prezinta pericol de
toxicitate pentru plante si organismele din sol, dar nu exclude posibilitatea transmiterii lor

prin lantul trofic spre nivelurile superioare si acumularea in organismul animalelor.
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Starea componentelor reprezentative. Tinand cont de faptul cd functia ariilor
naturale constd in conservarea si protectia componentelor reprezentative si rare, impreuna
cu factorii de mediu din limitele acestora, ne vom referi la unele aspecte privind starea
componentelor biotice si abiotice valoroase, corespunzatoare categoriei de protectie, puse
in evidentd, in ariile protejate de stat din RDNord, in rezultatul cercetarilor realizate pe
parcursul mai multor ani [1, 16].

Din punctul de vedere al diversitatii categoriilor de protectie, fondul ANPS al
RDNord este prezentat de diverse categorii de arii protejate, precum: rezervatii stiintifice,
monumente ale naturii, rezervatii naturale, rezervatii peisajere, rezervatii de resurse, arii
cu management multifunctional, monumente de arhitecturd peisajerd, zone umede de
importantd internationald. Suprafata acestora constituie 3,2% din suprafata RDNord, sau
circa 20% din fondul ANPS al tari.

Faimoasele elemente geologice si paleontologice ale patrimoniului natural din
sectorul de nord al tarii sunt protejate Tn monumentele naturii geologice si paleontologice
(MNGP) care, alternand cu ecosistemele agricole, creeaza peisaje irepetabile si destul de
atractive. Cercetarile noastre au urmarit scopul de a scoate in evidenta valoarea acestor
forme de relief si ca habitate pentru anumite specii valoroase de plante pietrofite, epifite,
precum si de animale: reptile, pasari rapitoare, mamifere, rozatoare etc. Astfel, adevarate
rezervoare floristice si faunistice importante prin valoarea speciilor inregistrate sunt:
MNGP Defileul Duruitoarca, MNGP Stanca Mare, MNGP Cheile Butesti, MNGP
Defileul Varatic, MNGP Falia tectonici de langd satul Naslavcea. In toate aceste
rezervatii sunt prezente ferigile pietrofite din genul Asplenium. Pe rocile de la MNGP
Duruitoarea si Cheile Butesti a fost inregistratd din abundentd, specia periclitata
urechelnita (Sempervivum ruthenicum), in MNGP Varatic si Defileul Duruitoarea —
specia vulnerabila siverechie-podoliana (Schivereckia podolica), care are si statut
international de protectie, fiind protejata prin Lista Rosie Europeana si Conventia de la
Berna, iar in MNGP Cheile Butesti si StAnca Mare, se intalneste solitar, specia periclitata
de licheni Peltigera polydactila.

Pe varfurile calcaroase ale stancariilor din majoritatea monumentelor geologice si
paleontologice se stabilesc specii de pasari rapitoare, precum: vanturelul rosu (Falco
tinnunculus), soricarul incaltat (Buteo lagopus), uliul porumbar (Accipiter gentilis), iar in
sectoarele Tmpadurite - ciocdnitoare de stejar (Dendrocopos medius), sturz cantator
(Turdus philomelos), pitigoi mare (Parus major), scatiu (Carduelis spinus), corb (Corvus
corax) s. a. Printre speciile de fauna mai sunt semnalate speciile vulnerabile caraban
(Oryctes nasicornis) si fluture-mahaon (Papilio machaon), dar si prezenta din abundenta
a unor specii obignuite pentru teritoriul RM, protejate prin Conventia de la Berna: soparla
verde (Lacerta viridis), soparla de perete (L. muralis), melcul de livada (Helix pomatia).

Exploatarea zacamintelor de calcar, gips si arderea cauciucurilor la obtinerea
ilegalad a varului in MNGP Defileul Fetesti, cariera Criva si Defileul Trinca, constatate la
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etapa cercetdrilor, conduce la poluarea intensd a mediul inconjurdtor si, respectiv, la
diminuarea considerabila a diversitatii biologice, inclusiv a speciilor valoroase.

Cele mai favorabile conditii pentru conservarea componentelor biotice si abiotice
ale mediului sunt asigurate de ariile protejate, localizate in fondul forestier. Astfel,
monumentele naturii de origine botanicd (MNB) cuprind sectoare pretioase de vegetatie
forestiera si arbori seculari. Ele au ca scop conservarea habitatelor unice sau tipice ale
speciilor de plante endemice, relicte, comunitati ale lor, precum si a unor specii de plante
rare sau periclitate, dar si a arborilor seculari.

Evaluarea celor patru MNB din RDNord ne permite sa constatim importanta
acestora in conservarea sectoarelor forestiere de stejar pedunculat (Quercus robur) — in
Caracuseni, stejar pufos (Quercus pubescens) — in Calinestii Mici, gorun (Quercus
pertaea) — in Rudi-Gavan si arboretului artificial de molid (Picea abies) de productivitate
superioard — in Lipnic. In sectoarele mentionate sunt protejate exemplare de arbori cu
varsta seculard si specii rare de plante ierboase cu statut national, regional si international
de protectie. Printre speciile valoroase mentionam specia periclitata de licheni Cetrelia
cetraroides si speciile avifaunistice ciocdnitoarea neagra (Dryocopus martius) si
ghionoaie verde (Picus viridis), semnalate in MNB Caracuseni si Lipnic, respectiv. Cea
mai bogatd in specii rare este MNB Rudi Gavan (Figura 2). Aici au fost inregistrate 14
specii de plantele incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova (CRRM), printre care
cele mai frecvente sunt: ghiocel nival (Galanthus nivalis), popalnic (Hepatica nobilis),
deditel mare (Pulsatilla grandis), mutulicd (Scopolia carniolica), firutd diversicolora
(Poa versicolor), creasta cucosului (Polystichum aculeatum), iar pe stanci - speciile de
pteridofite: feriga comuna (Driopteris filix-mas), feriga femininad (Athyrium filix-femina),
navalnic/limba cerbului (Phyllitis scolopendrium). Aici au fost semnalate si specii rare de
animale, printre care in CRRM se regasesc: vidrd (Lutra lutra), hermelind (Mustela
erminea), pisica salbatica (Felis silvestris), brotacel (Hyla arborea), broasca de iarba

(Rana temporaria).

Legenda la Figurile 2 si 3. 1 - MNB Rudi-Gavan, 2 - MNB Lipnic, 3 — MNB
Caracuseni, 4 - MNB Cailinestii Mici, 5 - RNS Rososeni, 6 - RNS Saptebani, 7 - RNS
Béaxani, 8 - RNS Climauti, 9 - RNS Ocnita, 10 - RNS Stanca, 11 - RNS Pociumbeni,
12 - RNS Mestecanis, 13 - RNS Lucaceni, 14 - RNPM Rososeni, 15 - RNPM
Cernoleuca, 16 - RNPM Rédoaia, 17 - RP Rudi-Arionesti, 18 - RP Cosauti, 19 - RP
La 33 de Vaduri, 20 - RP Holosnita, 21 - RP Tetcani, 22 - RP Fetesti, 23 - RP
Calarasovca, 24 - RP Zabriceni, 25 - RP Izvoare-Risipeni, 26 - RP La Castel, 27 - RP
Suta de Movile, 28 - RP Lopatnic.
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Figura 2. Efectivul si statutul de protectie ale speciilor rare de plante

Tot in fondul forestier sunt amplasate si ariile protejate din categoria rezervatii
naturale (RN), care prezintd spatii naturale, valoroase din punct de vedere stiintific,
destinat pastrarii §i restabilirii unuia sau a mai multor componente ale naturii pentru
mentinerea echilibrului ecologic. In zona de cercetare sunt amplasate 12 RN, dintre care
9 apartin rezervatiilor naturale silvice (RNS) si 3 — celor de plante medicinale (RNPM).

Obiectivul specific al RNS este protectia arboretelor natural fundamentale si a
speciilor rare de plante si animale. Referitor la speciile de arbori, Tn majoritatea RNS din
RDNord sunt protejate arboretele naturale de stejar cu gorun si cires. In RNS Rososeni
speciile de baza sunt stejarul Tn amestec cu mesteacdnul, iar in RNS Mestecanis este
protejatd specia de mesteacan (Betula pendula), aria prezentand limita de raspandire sud-
vesticd a mesteacanului in Europa de Est. In baza evaludrii stirii RNS Mestecanis au fost
inregistrate doar cateva exemplare de arbori de mesteacan care, dupa starea de sanatate,
pot fi atribuiti la categoria arbori sanatosi. Multe exemplare au varfurile frante, crengile
si tulpina afectate (circa 20%) cu prezenta frecventd a scorburilor. O perspectivd in
pastrarea valorii acestei rezervatii este conservarea celor circa 80 exemplare de puieti de
mesteacan, amplasate pe malul abrupt al rapei, de-a lungul frontierei cu Ucraina.

Pentru stabilirea unor relatii reciproce durabile si crearea conditiilor de echilibru
ecologic este benefica si prezenta in cadrul unui habitat protejat a speciilor valoroase de
plante si animale. Din acest punct de vedere, cele mai multe specii rare sunt inregistrate
in RNS Rososeni si RNS Saptebani (cate 23 si 22 respectiv). In ambele rezervatii sunt
protejate speciile incluse in CRRM: bibilicd-montana (Fritillaria montana), feriga-
comuna (Dryopteris filix-mas) si climacium-dendroideu (Climacium dendroides). In RNS
Rososeni este semnalatd specia critic periclitatd sabiutd (Gladiolus imbricatus), iar in
RNS Saptebani — speciile de animale: sarpe de alun (Coronella austriaca), caraban

(Oryctes nasicornis) si croitor cenusiu (Morimus funereus).
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O alta categorie de arii protejate de stat sunt cele organizate cu scopul pastrarii si
reproducerii speciilor de plante medicinale si rare. Elementele floristice specifice ale
RNPM din RDNord sunt prezentate de speciile de plante medicinale, care pe unele
parcele formeazd un covor compact cu dezvoltare luxuriantd. Bundoard, in MNPM
Radoaia se atesta unele parcele de lacramioare (Convallaria majalis), cu gradul de
acoperire de 50-70% si bibilica (Fritillaria montana), cu gradul de acoperire de circa 25-
30%. Aici au fost semnalate si alte specii rare de plante, precum: crin de padure (Lilium
martagon), strigoaie neagra (Veratrum nigrum) si specii de animale cu divers statut de
protectie: bursuc (Meles meles), caprior (Capreolus capreolus), radasca (Lucanus
cervus).

Prin stratul de plante medicinale in RNPM Rososeni se inregistreaza urmatoarele
specii rare: ferigd comuna (Dryopteris filix-mas), mutulica (Scopolia carniolica), iarba
ciutei (Doronicum hungaricum), leurdd (Allium wursinum), iar in RNPM Cernoleuca
speciile dominante de plante medicinale, precum: brusture (Arctium lappa), talpa gastii
(Leonurus cardiaca), urzica dioicd (Urtica dioica), deseori ating inaltimea de 1,0-1,5 m.
Aici se inregistreaza si unele specii rare de plante: sparanghel medicinal (Asparagus
officinalis), verigariu (Rhamnus tinctoria) si animale: jder de padure (Martes martes),
pisica sdlbatica (Felis silvestris), broticel (Hyla arborea), sarpele de alun (Coronella
austriaca), care intregesc valoarea ariei protejate.

Reiesind din Legea FANPS, circa 21% din suprafata ariilor naturale din regiune
revine rezervatiilor peisajere (RP). O astfel de rezervatie prezintd un sistem natural
omogen silvic, de stepa si lunca, de baltd si mlastina, avand valoare stiintifica, ecologica,
recreativa, estetica, instructiva si educationald, destinat mentinerii calitatilor sale naturale
si efectudrii unor activitati economice reglementate.

Elementele peisajere ale acestui tip de arii protejate sunt intregite de diversitatea
bogata a florei si faunei din ele. Analiza raportului cantitativ al prezentei speciilor rare in
cele 12 RP din zona de cercetare ne permite sd constatim cd cea mai bogatd si mai
diversa este flora si fauna in rezervatiile peisajere: Rudi-Arionesti, Cosauti, La 33 de
Vaduri, Holosnita si Fetesti. Acestea dispun si de un relief foarte variat, ceea ce creeaza
conditii favorabile pentru diferite tipuri de vegetatie. In ariile mentionate au fost
inregistrate cele mai multe specii rare de plante cu statut de protectie la nivel national,
regional §i european, demonstrat prin prezenta lor pe Lista speciilor rare si in CRRM
(2015), Lista Rosie si Cartea Rosie a Romaniei (CRR), Cartea Rosie a Ucrainei (CRU),
Lista Rosie Europeand (LRE) si Anexele Conventiilor de mediu.

Valoarea obiectului protejat pentru conservarea unei sau altei specii nu totdeauna
este determinatd doar de criteriul cantitativ. Spre exemplu, incontestabila este valoarea
RP Lopatnic si RP Fetesti ca habitate favorabile pentru speciile nevastuica ruseasca
(Sempervivum ruthenicum) si sivereche podoliana (Schivereckia podolica), RP Izvoare-
Risipeni si RP Holosnita pentru mutulica (Scopolia carniolica), RP Calaraseuca si RP
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,»La 33 de Vaduri” — pentru cele mai extinse areale ale speciilor ghiocel nival (Galanthus
nivalis) si popalnic (Hepatica nobilis), RP Rudi-Arionesti — pentru speciile de plante:
gimnocarpiu ferigoideu (Polystichum aculeatum), dumbravnic (Melittis sarmatica), arin
negru (Alnus glutinosa). Majoritatea rezervatiilor mentionate sunt habitate favorabile si
pentru numeroase specii de animale: pisica salbatica (Felis silvestris), jder de padure
(Martes martes), caprior (Capreolus capreolus), bursuc (Meles meles), pupaza (Upupa
epops), sorecar comun (Buteo buteo), sarpe de alun (Coronella austriaca), soparla verde
(Lacerta viridis), broasca rosie de padure (Rana dalmatina), radasca (Lucanus cervus)
(Figura 3).

Functia de gospodarire reglementata a resurselor naturale ii revine ariilor cu
management multifunctional (AMM), care au si rolul de conservare a naturii. Pe
parcursul perioadei de studiu au fost evaluate 10 sectoare reprezentative cu vegetatie de

lunca.
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Figura 3. Efectivul si statutul de protectie ale speciilor rare de animale

Ariile cercetate se caracterizeaza printr-o biodiversitate specifica ecosistemelor de
luncd — cu specii higro- si mezofite, ecosistemelor acvatice si palustre — cu specii hidro-
st higrofite si ecosistemelor de stepa — cu specii xerofite. Dintre ele, cele mai bogate in
vegetatie s-au dovedit a fi AMM Lunca cu iarba stolonifera, r. Raut, unde sunt intalnite
mai frecvent 35 de specii de plante ierboase si AMM Lunca mldstinoasa cu trestie, t.
Cubolta, cu circa 25 de specii, ambele sectoare fiind dominate de graminee si ciperacee.

Un rol important il au si Perdelele forestiere de protectie din preajma municipiului
Balti, care au fost create dupa metoda plantarii in cuiburi dispuse in patrat. Specia
principala o constituie stejarul pedunculat (Quercus robur), insotitoare fiind: frasin verzui

(Fraxinus lanceolata), salcam (Robinia pseudacacia), cires (Cerasus avium), artar
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tataresc (Acer tataricum), paltin de munte (Acer pseudoplatanus), gladis (Acer
tataricum), gladita (Gleditsia triacanthos), zarzar (Armeniaca vulgaris) s.a. Printre
arbusti predomina urmadtoarele specii: sanger (Swida sanguinea), spinul cerbului
(Rhamnus catharctica), porumbrel (Prunus spinosa), maces (Rosa canina), hamei
(Humulus lupulus), visin turcesc (Cerasus mahaleb), paducel (Crataegus monogyna),
lemn cainesc (Ligustrum vulgare), caprifoi (Lonicera xylosteum), soc (Sambucus nigra).
In coronamentul acestora se adipostesc speciile de pasari, precum: sticlete (Carduelis
carduelis) — LRE, BERNA (II); canepar (Carduelis cannabina) — LRE, CBerna (II);
botgros (Coccothraustes coccothraustes) — LRE; CBerna (II); vrabia de casd (Passer
domesticus) — LRE, CBerna (III). Perdelele forestiere contribuie la mentinerea
echilibrului ecologic, apard de secetd si imbunatitesc microclima in asolamentele
culturilor de camp, de aceea este importanta gestionarea corecta a lor.

Pentru a evidentia valoarea ariilor naturale protejate mentionate au fost elaborate, in
baza informatiei acumulate in rezultatul cercetarilor pe parcursul mai multor ani,
Pasapoartele ecologice, fiind incluse informatii referitoare la:

- Schema ariei;

- Importanta stiintifica, cognitiva si recreativa;

- FElementele specifice ce caracterizeaza aria (flora, fauna, inclusiv specii rare,

incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova);

- Alte caracteristici ale ariei protejate (calitatea aerului, apei, solului,

componentelor biotice, fondul radiologic);

- Restrictii de utilizare a sectoarelor protejate;

- Propuneri de ameliorare si protectie a ariei protejate;

- Poze cu componentele valoroase protejate in ele (componente peisajere,

geologice, hidrologice, specii rare etc.).

Concluzii

Starea ecologica in zona de cercetare este determinatd de impactul nesemnificativ
al SOz si NOx (0,1 CMA) si a continutului metalelor grele care nu depasesc pragul de
poluare, fapt ce nu prezinta pericol de acidifiere si toxicitate pentru componentele ariilor
naturale protejate.

Importanta ariilor protejate in nordul Republicii Moldova reiese din faptul ca
acestea asigura integritatea functionala a ecosistemelor si conservarea resurselor naturale
in regiune. De rand cu conservarea elementelor valoroase specifice categoriilor de
protectie, ariile naturale din fondul forestier sunt habitate preferabile pentru o diversitate
bogatd de specii de plante si animale, printre acestea 26 specii de plante si 25 specii de
animale se regasesc in Cartea Rosie a Republicii Moldova.
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In Regiunea de Dezvoltare Nord, ca si in general in tard, cota ariilor naturale
protejate este redusa. In acest context propunem extinderea si fondarea, mai cu seama in
Regiune, a ariilor protejate amplasate in sectorul forestier.

Pasapoartele ecologice elaborate vor servi drept documente stiintifice pentru
argumentarea statutului de protectie si organizarea unui management eficient al ariilor
naturale protejate din regiune.
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Rezumat. Conform autorilor [1] si a Directivei 98/83 / CE 1n ceea ce priveste calitatea apei destinate
consumului uman, evaluarea calitatii si informarea consumatorilor cu privire la calitatea apei, una dintre
principalele surse de apad pentru aproximativ 70% din populatia rurala reprezinta, in principal, fantanile.
Lucrarea de fata prezinta rezultatele investigatiei compozitiei fizico-chimice a apei paraului si fantanilor
din localitatea Sireti, raionul Straseni.

Cuvinte-cheie: surse de poluare, straturi acvifere freatic si de profunzime, evaluare cantitativa si
calitativa.

WATER QUALITY OF THE STREAM AND WELLS

FROM LOCALITY SIRETI
Abstract. According to authors [1] and Directive 98/83/EC in regard on the quality of water intended for

human consumption provides for quality assessment and information of consumers about water quality
one of the principal sources of water for about 70% of the rural population is mine wells. The present
paper presents the results of the physical-chemical composition investigation of the Sireti stream water
and the wells from the Sireti locality, Straseni district.

Key words: pollution sources, underground and groundwater aquifers, quantitative and qualitative
assessment.

Introducere

Satul Sireti este o localitate din raionul Straseni, zona de centru a Republicii
Moldova, la o distantd de 17 km de municipiul Chisindu si la 9 km de orasul Straseni.
Situatd intr-un loc prielnic pentru trai, in apropierea apei, dosita de dealurile dimprejur,
vatra satului fiind populatd incd din timpuri stravechi.

In aceastd localitate sunt mai multe resurse acvatice. Principalele sunt: Lacul
Sireti-Ghidighici, Lacul Bahna, Lacul lui Boaghi, Lacul Frigiderului, situate in bazinul
hidrografic al paraului Sireti, cu exceptia Lacului Sireti-Ghidighici, locul unde se varsa
acesta.

In cadrul concursului proiectelor de mediu educational-investigationale ,,Evaluarea
gradului de poluare a apelor din paraul Sireti si din fantanile din localitate”, lansat de
Asociatia pentru Dezvoltare si Promovare Socio-Economica Catalactica (filiala Moldova)
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in parteneriat cu Universitatea de Stat din Tiraspol (cu sediul la Chisinau) si Primaria
Sireti, raionul Straseni, a fost evaluata calitatea surselor de apad potabild si de suprafata
din localitatea Sireti.

Dacd in plan spiritual apa este un element primordial, un simbol al vietii, al
regenerarii $i al puritdtii, in plan practic, ea este una dintre cele mai pretioase resurse
naturale si una din conditii necesare pentru sdnatatea omului. De aceea, accesul la apa
potabila sigura este un drept de baza al omului.

Apa reprezintd o resursad naturald, regenerabild, vulnerabild la poluare si limitata.
Ea constituie un element indispensabil pentru viata si societate, materie primd pentru
activitdti de productie, sursa de energie si cale de transport, factor determinant in
mentinerea echilibrului ecologic, fiind un patrimoniu natural care trebuie protejat. Apele
fac parte din domeniul public al statului. Cunoasterea, protectia, punerea in valoare si
utilizarea durabila a resurselor acvatice sunt actiuni de interes national.

Cerintele de colectare, depozitare, de epurare si deversare a apelor uzate casnice in
localitatile rurale, inclusiv cerintele de exploatare a sistemelor de colectare locale, a
statiilor si a proceselor de epurare alternative, a tehnologiilor si a proceselor adecvate, se
stabilesc intr-un regulament aprobat de Guvern, care sunt stabilite in Regulamentul
privind cerintele de colectare, epurare §i deversare a apelor uzate in sistemul de
canalizare si/sau in corpuri de apa pentru localitatile urbane si rurale (HG Nr. 950 din
25.11.2013, MO Nr. 284-289 din 06.12.2013, art. Nr.: 1061).

O valoare deosebitd pentru stat o au apele din straturile acvifere freatic si de
profunzime. Din cantitatea de ape subterane administrate pe teritoriul republicii, doar
50% poate fi utilizata in scop potabil fard tratare prealabild. Apele freatice insd sunt
extrem de vulnerabile fatd de impactul antropic. Spectrul poluantilor naturali si artificiali
este foarte larg: compusii azotului, pesticidele, sulfatii, etc. Orasele si satele situate
departe de raurile Prut si Nistru, chiar daca au apeducte, nu pot consuma apa in scopuri
potabile, intrucat concentratia multor elemente chimice depdseste normele admise.
Actualmente, unica sursd de apa pentru aproximativ 70% din populatia din zona rurala
sunt fantanile de mind [1], iar Directiva 98/83/CE privind calitatea apei destinate
consumului uman prevede evaluarea calitdtii si informarea consumatorilor asupra calititii
apei. In prezenta lucrare a fost cercetatd componenta fizico-chimici a apei paraului Sireti
si a fantanilor din localitatea Sireti, raionul Straseni. In literatura de specialitate existd
studii privind calitatea, tipul, calificativul apei izvoarelor si cismelelor din bazinul raului
Nistru: raioanele Rezina, Orhei, Telenesti, Soldanesti, Criuleni, Calarasi, etc. [2-5].
Rezultatele coreldrii dintre continutul nitratilor si cel al macrocomponentelor din apa

unor fantani si izvoare evidentiaza tendinte de acumulare cumulativa a lor [6].
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Materiale si metode

Recoltarea probelor de apa: s-a organizat o deplasare de evaluare a surselor de
poluare si a apei izvoarelor si fantanilor, respectand cerintele pentru prelevarea probelor
de apa, tipul veselei si conditiile pentru a exclude modificarea componentei apei [7].

Probele de apa au fost recoltate in conformitate cu specificatiile Directivei-cadru
privind apa 2000/60/CE si SM SR ISO 5667-4:2007 din mai multe puncte de control.

Preparare probe: probele de apa au fost analizate fara a fi preventiv conservate,
folosind metode clasice de analiza [7]. In teren s-au determinat coordonatele geografice,
temperatura, pH-ul, debitul, mirosul si culoarea apei. Corectitudinea lucrului a fost
verificata, folosind standardul intern [8].

Aparataj: spectrofotometru DR/2500, pH-metru, balantd analitica, centrifuga.
Evaluarea legitatilor de schimbare a concentratiei ionilor in apele naturale a fost realizata

folosind metoda statisticii matematice [7].

Rezultate si discutii

Apele subterane separate prin straturile de roci au mineralizare 1 compozitie
diferitd, din punct de vedere fizico-chimic, desi pot proveni din straturi acvifere ale
aceleiasi zone. Din teritoriul in studiu a fost evaluata, din punct de vedere calitativ si
cantitativ, apa din 30 de fantani, un izvor si trei probe de apa din paraul Sireti (amonte,
centru si aval de sat) si un lac.

Prin evaluarea componentei chimice a apelor din fantanile investigate s-a constatat
ca in satul Sireti, din totalul de 31 surse (30 fantani si un izvor), 77% sunt poluate cu
compusi ai azotului (Figura 1): 30 de fantani au apa poluata cu nitrati i una — cu compusi
ai amoniului. Apa paraului Sireti este la fel foarte poluata cu compusi ai azotului, ce
corespunde, conform Regulamentului cu privire la cerintele de calitate a mediului pentru
apele de suprafata [9], clasei de calitate V 1n centrul satului si in aval de sat, iar amonte
apa corespunde clasei I de calitate, ceea ce demonstreaza ca populatia are un impact vadit
asupra calitatii apei paraului.

Nepoluate
cu NO;y
23%

Poluate
NO;y
77%

Figura 1. Cota-parte a fantanilor din satul Siret,

apa carora este poluata cu compusi ai azotului
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Sursa de poluare sunt deseurile solide si lichide, depozitate neregulamentar, si
practicarea agriculturii intensive. Astfel, are loc poluarea apelor din cauza stocarii in
apropierea sursei de apd a deseurilor animaliere s1 menajere, din care compusii azotului
migreaza in apele subterane.

Dintre indicatorii de calitate de baza ai apei fac parte duritatea si mineralizarea,
concentratia maxim admisibilda (CMA) pentru apa potabila fiind de 7 me/dm> si 1000
mg/dm>. Apa fantinilor studiate are o duritate ce depaseste 10 me/dm? (75%) si CMA a
mineralizarii (75%). Studiul demonstreaza ca apa din doar 25% de fantani este conforma
normativului de apa potabila.

Valorile mineralizarii si duritdtii totale a apei fantanilor depasesc de 2-3 ori
normativele sanitar-igienice, deosebit de stringentd este problema poluarii lor cu compusi
ai azotului (78%).

Conform coeficientului SAR [10] toate apele sunt bune pentru irigare, iar conform
coeficientului Stebler [10] 51% corespund -calificativului ,,satisfacatoare”, 46% -
corespund calificativului ,,buna” si 3% - calificativului ,,nesatisfacatoare” si numai
conform calificativuluit MAR [11] 66% din apele prelevate nu pot fi folosite pentru
irigare, deoarece pot dauna calitatii solului.

Coeficientii de irigare pentru probele de apa prelevate sunt prezentati in Tabelul 1.

Tabel 1. Coeficienti de irigare

Nr SAR | Calificativul | Stebler | Calificativul | MAR | Calificativul
2 2,6 | Excelenta 12,7 Satisf. 80,8 Nesatisf.
3 3,2 | Excelenta 14,6 Satisf. 53,8 Nesatisf.
4 2,6 | Excelenta 17,9 Satisf. 50,6 Nesatisf.
5 5,0 | Excelenta 12,1 Satisf. 77,0 Nesatisf.
6 44 | Excelenta 13,4 Satisf. 37,2 Satisf.

7 2,0 | Excelenta 4,2 Nesatisf. 78,3 Nesatisf.
8 4,8 | Excelenta 40,0 Buna 37,2 Satisf.

9 1,1 Excelenta 127,4 | Buna 50,6 Nesat.
10 6,8 | Excelenta 15,6 Satisf. 64,5 Nesatisf.
11 1,1 Excelenta 34,5 Buna 74,5 Nesatisf.
12 4,8 | Excelenta 21,9 Buna 70,0 Nesatisf.
13 4,3 | Excelenta 13,3 Satisf. 81,1 Nesatisf.
14 1,5 | Excelenta 20,7 Buna 77,9 Nesatisf.
15 5,0 | Excelenta 14,7 Satisf. 40,2 Satisf.
16 3,0 | Excelenta 14,2 Satisf. 53,1 Nesatisf.
17 1,6 | Excelenta 16,3 Satisf. 65,3 Nesatisf.
18 2,7 | Excelenta 15,6 Satisf. 63,9 Nesatisf.
19 1,55 | Excelenta 18,6 Buna 60,4 Nesatisf.
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20 4,5 | Excelenta 14,1 Satisf. 62,2 Nesatisf.
21 3,4 | Excelenta 20,5 Buna 53,3 Nesatisf.
22 0,6 | Excelenta 73,8 Buna 60,0 Nesatisf.
23 3,1 | Excelenta 36,0 Buna 20,0 Satisf.
24 2,9 | Excelenta 37,1 Buna 17,7 Satisf.
25 3,0 | Excelenta 24.6 Buna 15,2 Satisf.
26 2,2 | Excelenta 27,4 Buna 38,9 Satisf.
27 4,1 | Excelenta 12,1 Satisf. 47,4 Satisf.
28 4,0 | Excelenta 13,8 Satisf. 41,6 Satisf.
29 5,3 | Excelenta 14,3 Satisf. 32,6 Satisf.
30 2,1 | Excelenta 24,8 Buna 51,0 Nesatisf.
31 1,5 | Excelenta 35,8 Buna 60,0 Nesatisf.
32 3,7 | Excelenta 15,4 Satisf. 43,4 Satisf.
33 0,11 | Excelenta 48,8 Buna 82,2 Nesatisf.
34 1,1 Excelenta 19,0 Buna 49,1 Satisf.
35 3,1 Excelenta 17,5 Satisf. 59,3 Nesatisf.
Concluzii

Investigatiile demonstreazd cd 78% din fantanile analizate sunt poluate cu
compusi ai azotului.

Valorile mineralizarii si1 duritdtii totale a apei fantinilor depasesc de 2-3 ori
normativele sanitar-igienice.

S-a constatat ca doar 25% din apa fantanilor din satul Sireti sunt conforme
normativului de apa potabila.

Apa din paraul Sireti este poluatd cu compusi ai azotului si corespunde clasei V de
calitate Tn centrul satului si in aval de sat, in amonte apa corespunde clasei de calitate — I,

ceea ce demonstreaza cd populatia are un impact vadit asupra calitatii apei paraului.
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Rezumat. In rezultatul investigatiilor efectuate asupra comunititilor de alge perifitonice si planctonice
din lacul de acumulare Izvorul Muntelui au fost evidentiate 86 de specii si varietdti de alge, dintre care
22 planctonice, 23 bentonice, 19 epifitonice, 22 forme intermediare. In componenta algoflorei au fost
depistate 64 de specii oligohalobe-indiferente si halofobe, fapt ce demonstreaza ca apa are o salinitate
redusa. Referitor la atitudinea fatd de pH-ul apei majoritatea speciilor indica valori mai sporite de 7,0.
Cuvinte cheie: Algoflora, eutrofizare, perifiton, fitoplancton, oligohalob, alcalifil.

CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF THE ALGOFLORA
FROM THE IZVORUL MUNTELUI RESERVOIR LAKE

Abstract. As a result of the investigations carried out on periphytonic and planktonic algae
communities from the Izvorul Muntelui reservoir lake, 86 species and varieties of algaec were
identified, from which 22 planktonic, 23 — benthic, 619 — epiphytic, 22 — intermediate forms. In the
composition of the algoflora there were found 64 oligohalobe-indifferent and halophobe species,
which proves that the water has a low salinity. Regarding the attitude towards the pH of the water,
most species indicate higher values than 7,0.

Keywords: Algoflora, eutrophication, periphyton, phytoplankton, oligohalob, alkaliphiles.

Introducere

Poluarea antropica a mediului acvatic reprezintd o problema globala, care, de
rand cu schimbarile climatice (temperatura, iluminare, regimului gazos, salinitate etc.),
este cel mai important factor de mediu care influenteaza organismele acvatice.
Poluarea apei cu diferiti compusi chimici provoacd eutrofizarea excesiva a
ecosistemelor acvatice, care duce la schimbarea rapida a proprietatilor fizico-chimice
ale apei. Apele uzate contin cantitdti insemnate de substante toxice, care provoaca
intoxicatii ale organismelor acvatice si reduc in mod direct productivitatea acestora
[7].

Procesele biologice de autoepurare a apelor din bazinele acvatic se efectueaza
in cadrul activitdtii vitale a tuturor organismelor vii din componenta ecosistemului dat.
Datorita activitatii vitale a acestora se formeazad componenta chimica a apei, fapt ce
determina calitatile ei. O importanta deosebitd o detin algele, fiind principalii furnizori
de oxigen si substanta organica pentru organismele heterotrofe. Totodata, multe specii

de alge servesc indicatori ai nivelului de poluare a apei bazinelor acvatice.
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Metode si materiale aplicate

In perioada desfisurarii stagiilor de practica (10-16 septembrie 2016 si 19-25
tunie 2017) la Statiunea ,,Petre Jitariu” Potoci-Neamt (Roménia), impreund cu
studentii facultdtii Biologie si chimie, tinand cont de programele de studii si
programele analitice, au fost colectate si studiate probe de alge perifitonice si
planctonice din lacul de acumulare Izvorul Muntelui. Colectarea si prelucrarea
probelor de alge a fost efectuatda conform metodelor unificate de colectare si prelucrare
a probelor hidrobiologice de teren si experimentale [5, 9, 10]. O parte din materialul
colectat a fost analizat in microscopul Biolam (figurile 1, 2). Alta parte din probele
colectate au fost fixate in solutie de etanol (50%) si studiate ulterior in microscopul
MBL 2100. La identificarea speciilor s-au folosit determinatoarele in vigoare.

Determinarea duritatii, Ca?, Mg?", Cl" a fost efectuatd utilizind metoda
titrimetrica de analiza. Concentratia ionilor de SO4*", NO2", NOs", NH4", Fe total a fost

determinatd prim metoda spectrofotometricd. Conductivitatea si pH-ul au fost

determinate utilizand senzorii NeuLog™.
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Figura 1. Prelevarea probelor de alge din ~ Figura 2. Studierea algelor in microscopul
lacul de acumulare Izvorul Muntelui Biolam

Rezultate obtinute si discutii

Lacul de acumulare Izvorul Muntelui — Bicaz, reprezintd cel mai mare lac
artificial amenajat pe raurile interioare din Romania. Este situat pe cursul superior al
raului Bistrita §1 a fost format in urma construirii barajului hidroenergetic al
hidrocentralei Bicaz-Stejaru. Lacul are o lungime de 35 km? si acoperd o suprafat de
circa 36 km? cu un volum maxim de apa de 1250 milioane m®. Adincimea maxima a
lacului este de 97 de metri [3, 4].

Calitatea apelor naturale este determinata, in general, de totalitatea substantelor
minerale sau organice, de gazele dizolvate, particulele In suspensie si organismele vii
prezente. Au fost prelucrate si interpretate rezultatele analizelor probelor de apa in
scopul studierii concentratiei unor indici de calitate a apei: pH, conductivitate, duritate,
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concentratia ionilor de Ca?*, Mg?*, CI', SO4, NO», NOs", NHs", Fe total. Nu s-au
inregistrat depasiri la nici unul din indicatorii fizico-chimici ai apei (tabelul 1).

Tabelul 1. Indicatorii fizico-chimici ai apei lacului Izvorul Muntelui

Indicii Condu [pH |Durit |Ca** |Mg?" |CI"  [SO4* INO2" |[NOs™ [NH4" |Fe
ctivit. ate total

CMA (valori {1000 [6,5- |7 mg. [7,5mg3,3mg|250 (250 [0,5 |50 0,5 0,1
permise) uS/ecm (8,5 |ech./l |ech./I} ech./llmg/l |mg/l |mg/l |mg/l |mg/l |mg/l

Statiunea 324 7,48 12,6 |2 0,6 |20 0,3 10,00 (3,33 (0,00 |0,00
Petre Jitariu

Pastravaria |302 7,8412,5 1,85 10,65 (19,8 |0,2 (0,00 (3,6 (0,00 (0,00
nr.1

Pastravaria |300 7,5412,5 1,85 10,65 (19,8 |0,2 (0,00 (3,15 (0,00 {0,00
nr.2

In ecosistemele lacustre din zonele montane fitoplanctonul reprezinti
principalul producator de substanta organica primara, determinat de biomasa imensa
pe care o poate realiza datoritd capacitatii sporite de Inmultire a algelor, precum si de
ansamblul interactiunilor ecofizioligice dintre celulele algale si mediul lor de viata,
fiind implicate in procesele de autoreglare, autoepurare si autopoluare a apei [2].

Starea mediului de viatd a organismelor vii determind varietatea si abundenta
acestora, care influenteaza, la randul lor, functionalitatea si stabilitatea ecosistemului.
De regula, aprecierea starii mediului acvatic de viatd se bazeazd pe analiza
parametrilor si indicilor calitativi §i1 cantitativi ai apei, precum §i pe diversitatea si
starea anumitor grupe de organisme, adica bioindicatie [1].

Un rol important in procesul de autoepurare a apelor il au algele, deoarece in
rezultatul activitatii lor vitale asimileaza o mare parte din substantele poluante, servesc
drept component important in procesul de restabilire a calitatii apei din bazinele
acvatice. Acumularea in cantitati mari a elementelor biogene provoca o dezvoltare
furtunoasa a unor specii de alge ce indica nivelul sporit de eutrofizare a apei [6].

In rezultatul investigatiilor efectuate asupra comunitatilor de alge perifitonice si
planctonice din lacul de acumulare Izvorul Muntelui au fost evidentiate 86 de specii si
varietati de alge ce apartin la 6 filumuri (Cyanophyta — 9, Bacillariophyta — 51,
Xanthophyta — 1, Dinophyta — 2, Chlorophyta — 20 si Euglenophyta — 3) (figura 3).
Acest numar de specii apartin la 51 de genuri, 29 familii, 15 ordine si 11 clase.

Predominante in planctonul si perifitonul lacului s-au dovedit a fi bacilariofitele
cu 51 de specii si varietati de alge, sau 59,3 % din numadrul total de specii evidentiate.
Mai numeroase in specii s-au dovedit a fi familiile: Naviculaceae, Nitzschiaceae si
Fragilariaceae cu genurile Navicula, Cymbella, Gomphonema, Achnanthes, Diatoma,
Fragilaria, Nitzschia s.a. (figurile 4, 5).
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Din algele verzi au fost evidentiate 20 de specii si varietati, care apartin la 4
clase. O importantd mai mare In formarea comunitatilor algale o au reprezentantii
claselor Chlorococcophyceae cu 11 specii, iar clasele Ulothrichophyceae,
Volvocophyceae si Conjugatophyceae includ cate 3 specii fiecare.

& Cyanophyta 10,5%
B Bacillariophyta 59,3%

B Xanthophyta 1,2%

Dinophyta 2,3%
3 Chlorophyta 23,2%
B3 Euglenophyta 3,5%

Figura 3. Spectrul floristic al algoflorei lacului de acumulare Izvorul Muntelui

Din filumul Cyanophyta au fost evidentiate 9 specii ce apartin la 2 clase, 3
ordine si 5 familii. Mai numeroasa in taxoni este clasa Hormogoniophyceae, care
intruneste 6 specii Intalnite frecvent 1in perifitonul lacului. Din clasa
Chroococcophyceae au fost depistate numai 3 specii: Gomphosphaeria lacustris
Chod., Merismopedia elegans A. Br. si Microcystis aeruginosa Kutz., care pot fi
evidentiate atat in perifitonul, cat si in planctonul bazinului. Mai rar se Intalnesc specii
din filumurile Xanthophyta Dinophyta si Euglenophyta.

Figura 4. Nitzschia sigmoidea (400 x) Figura 5. Diatoma vulgare (400 x)

Dezvoltarea si distributia spatiala a fitoplanctonului §i fitobentosului este
influentata de o gama vasta de factori ecologici abiotici i biotici. Astfel, principalii
factori abiotici care determind dezvoltarea cantitativa a algoflorei in bazinele acvatice
sunt temperatura, lumina, prezenta elementelor biogene, nivelul de salinitate, valoarea
pH-ului apei etc. Totodata, aprecierea calitatii apelor, a pH-ului, salinitatii, elementelor
poluante poate fi efectuata utilizand in calitate de indicatori algoflora bazinului [8].

Dupa caracterul mediului de trai algele bazinelor acvatice se Tmpart in
planctonice, bentonice, epifitonice si neustonice. Se mai cunosc si forme intermediare,
cum ar fi bento-planctonice, bento-epifitonice, epifitono-planctonice, epifitono-
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bentonice etc. Astfel, din numarul total de specii si varietati de alge evidentiate in lacul
de acumulare Izvorul Muntelui, 22 sunt planctonice (25,6%), 23 — bentonice (26,7%)
si 19 — epifitonice (22,1%) (tabelul 2).

Tabelul 2. Structura ecologica a algoflorei lacului Izvorul Muntelui

Indicele Categoria de alge Nr. %
ecologic specii
Grupa Planctonice 22 25,6
ecologica Bentonice 23 26,7
Epifitonice 19 22,1
Bento-planctonice 17 19,7
Bento-epifitonice 3 3,5
Epifitono-planctonice 1 1,2
Epifitono-bentonice 1 1,2
Atitudinea fata | Oligohalobe-halofobe 4 4,6
de salinitate Oligohalobe-indiferente 60 69,8
Oligohalobe-halofile 8 9,3
Mezohalobe 3 3.5
Specii de natura nedeterminata 11 12,8
Atitudinea fata | Alcalifile 39 453
de pH Alcalibionte 2 2,3
Neutrofile 3 3,5
Indiferente 15 17,5
Specii de naturd nedeterminata 27 314

Din speciile planctonice mai frecvente in lacul Izvorul Muntelui s-au dovedit a
fi: Microcystis aeruginosa Kutz., Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl. (Cyanophyta),
Asterionella formosa Hass., Cyclotella meneghiniana Kutz., Synedra acus Kutz.
(Bacillariophyta); Chlamydomonas insignis Anachin, Scenedesmus arcuatus Lemm.,
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb. (Chlorophyta); din cele bentonice —
Oscillatoria brevis (Kutz.) Gom., Oscillatoria irrigua Kutz. (Cyanophyta); Cymbella
ventricosa Breb., Fragilaria capucina Desm., Gyrosigma acuminatum (Kutz.)
Rabenh., Diatoma vulgare Bory., Navicula cryptocephala Kutz., Navicula radiosa
Kutz., Nitzschia dissipata (Kutz.) Grun., Pinnularia microstauron (Ehr.) Cl., Surirella
ovata Kutz. (Bacillariophyta), din cele epifitonice — Amphora ovalis Kutz., Cocconeis
pediculus Ehr., Cocconeis placentula Ehr., Cymbella cistula (Hemp.) Grun., Cymbella
lanceolata (Ehr.) V. H., Cymbella tumida (Breb.) V. H., Diatoma elongatum var.
tenue (Ag.) V. H., Gomphonema acuminatum Ehr., Gomphonema olivaceum (Lyngb.)
Kutz., Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. (Bacillariophyta); Cladophora glomerata (L.)
Kutz., Oedogonium sp., Ulothrix sp., Spirogyra sp. (Chlorophyta) (figurile 6, 7).
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Celelalte specii (25,6%) reprezintd forme intermediare si pot fi intalnite atat in bentos,
cat si in plancton sau epifiton.

Figura 6. Asterionella formosa (400 x) Figura 7. Spirogyra, Zygnema,
Pediastrum (400 x)

In ecosistemele acvatice, in functie de valorile salinititii, se deosebesc: ape
dulci cu S%o sub 0,5 (ahaline); ape mixohaline sau salmastre cu S%o intre 0,5 si 30;
euhaline sau marine cu S%o intre 30-40; hiperhaline sau suprasarate cu S%o peste 40.
Apele mixohaline se subdivid in oligohaline cu S%o intre 0,5 - 5; mezohaline cu S%o
intre 5 - 18 s1 mixohaline polihaline cu S%o cuprinsa intre 18 - 30.

Ca exemplu, cianofitele sunt in majoritatea cazurilor organisme de apa dulce,
insd printre ele se gasesc specii care se dezvoltd si in ecosisteme ultrahaline.
Diatomeele se intdlnesc in ecosisteme cu salinitate foarte diferita, unele din ele nu pot
exista chiar si la cele mai mici variatii ale salinitatii apei. Algele verzi sunt in
majoritate organisme de apa dulce si doar 10% dintre ele sunt identificate in
ecosistemele marine.

S-a stabilit cd din oligohalobe cea mai numeroasd este subgrupa de alge
indiferente (60 de specii si varietati), care se dezvolta abundent in limitele de salinitate
0,02-0,3%o s1 poseda Insusiri de a nu reactiona la cresterea sau micsorarea neinsemnata
a salinitatii apei. Din aceasta grupa se intdlnesc mai frecvent in algoflora lacului de
acumulare Izvorul Muntelui: Gomphosphaeria lacustris Chod., Merismopedia elegans
A. Br. (Cyanophyta); Achnanthes lanceolata var. rostrata (Ostr) Hust., Achnanthes
minutissima Kutz., Amphipleura pellucida Kutz., Amphora ovalis Kutz., Asterionella
formosa Hass., Cocconeis pediculus Ehr., Cocconeis placentula Ehr., Cyclotella comta
(Ehr) Kutz., Cymbella cistula (Hemp.) Grun., Cymbella lanceolata (Ehr.) V. H.,
Cymbella tumida (Breb.) V. H., Cymbella ventricosa Breb., Diatoma vulgare Bory.,
Diatoma vulgare var. lineare Grun, Gomphonema acuminatum Ehr., Gomphonema
angustatum (Kiitz.) Rabenh., Gomphonema angustatum var. productum Grun.,
Gomphonema constrictum Ehr., Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz. Rabenh.,
Gyrosigma acuminatum var. curtum Grun., Navicula cryptocephala Kutz., Navicula
gracilis Ehr., Navicula vulpina Kutz., Nitzschia acicularis (Kutz.) W. Sm., Nitzschia
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amphibia Grun., Nitzschia dissipata (Kutz.) Grun., Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Sm.,
Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun., Stephanodiscus astrea (Ehr.) Grun., Surirella
ovata Kutz., Synedra acus Kutz., Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. (Bacillariophyta),
Tribonema viride Pasch. (Xanthophyta); Chlamydomonas monadina Stein.,
Cladophora glomerata (L.) Kutz., Coelastrum microporum Nag., Mougeotia sp.,
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh., Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb.,
Tetraedron caudatum (Corda) Hansg., Tetraedron minimum (A. Br.) Hansg., Ulothrix
sp. (Chlorophyta); Euglena acus Ehr., Phacus caudatus Hiibner., Trachelomonas
hispida (Perty) Stein (Euglenophyta).

Din halofile au fost evidentiate 8 specii, mai frecvente fiind Microcystis
aeruginosa Kutz. (Cyanophyta);, Achnanthes affinis Grun., Diatoma elongatum var.
tenue (Ag.) V. H., Melosira varians Ag., Navicula rhynchocephala Kutz. In algoflora
lacului au fost depistate si 3 specii mezohalobe — Anabaena variabilis Kutz., Navicula
cryptocephala var. intermedia Grun. si Navicula gregaria Donk. (Bacillariophyta).

Concentratia ionilor de hidrogen, sau pH-ul, manifesta un rol ecologic
important in selectarea organismelor $i organizarea structurala a biocenozelor. Astfel,
organismele acvatice pot fi eurionice, indiferente fatd de wvalorile pH-ului, si
stenoionice (alcalibionte si alcalifile, acidobionte si acidofile). In algoflora lacului
Izvorul Muntelui au fost depistate 59 de specii indicatoare a pH-ului apei, majoritatea
fiind reprezentanti ai filumului Bacillariophyta. In linii generale, algoflora este
constituitd din specii care vegeteazd in mediul cu pH-ul mai sporit de 7,0. Mai
numeroase s-au dovedit a fi speciile alcalifile, care constituie 45,3% din numarul total
de specii evidentiate, dintre care pot fi mentionate: Achnanthes affinis Grun., Amphora
ovalis Kutz., Asterionella formosa Hass., Cyclotella meneghiniana Kutz.,
Cymatopleura solea var gracilis Grun., Cymbella cistula (Hemp.) Grun., Cymbella
lanceolata (Ehr.) V. H., Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz., Melosira varians
Ag., Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Sm., Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun.,
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. (Bacillariophyta); Cladophora glomerata (L.) Kutz.
(Chlorophyta); Phacus caudatus Hiibner. (Euglenophyta).

Numeroase s-au dovedit a fi si speciile de alge indiferente, printre care pot fi
evidentiate: Cymbella ventricosa Breb., Diatoma hiemale (Roth) Heib., Navicula
radiosa Kutz., Pinnularia microstauron (Ehr.) Cl., Swurirella ovata Kutz.
(Bacillariophyta); Coelastrum microporum Nag., Cosmarium laeve Rabenh.,
Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay., Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.,
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb., Tetraedron caudatum (Corda) Hansg.
(Chlorophyta); Euglena acus Ehr. (Euglenophyta). Alte 27 de specii sunt de natura
necunoscuta.

Din categoria de alge alcalibiontele si neutrofile au fost evidentiate 2 si, respectiv,

3 specii (Stephanodiscus astrea (Ehr.) Grun., Synedra acus Kutz., Fragilaria capucina
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Desm., Fragilaria crotonensis Kitt. si Tabellaria fenestrata Kiitz.), iar din acidofile —
nici una.
Concluzii

In urma studiului algoflorei lacului de acumulare Izvorul Muntelui — Bicaz au
fost identificate 86 de specii si taxoni intraspecifici de alge din 6 filumuri. Acest
numar de specii apartin la 51 de genuri, 29 familii, 15 ordine si 11 clase. Predominante
in planctonul si perifitonul lacului s-au dovedit a fi bacilariofitele cu 51 de specii si
varietati de alge, sau 59,3 % din numarul total de specii evidentiate.

Din cele 86 de specii si varietdti de alge evidentiate 22 sunt planctonice, 23 —
bentonice, 19 — epifitonice, 22 — forme intermediare. In componenta algoflorei au fost
depistate 64 de specii oligohalobe-indiferente si halofobe, fapt ce demonstreaza ca apa
are o salinitate redusa. Referitor la atitudinea lor fatd de pH-ul apei comunititile algale
sunt constituite din specii care vegeteazd in mediul cu valori egale sau putin mai

sporite de 7,0.
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Rezumat. in articol sunt prezentate rezultatele investigatiilor floristice cu privire la algoflora lacului
Réscani. Au fost evidentiate 176 de specii si varietati de alge din 7 filumuri. Aceste specii apartin la 78 de
genuri, 40 de familii, 15 ordine si 12 clase. Algoflora bentonica se dezvolta abundent pe diferite tipuri de
substraturi, formand o biomasa de la 50 g/m?* pana la 1-2 kg/m? cu predominarea clorofitelor, cianofitellor
si diatomeelor. Lacul Rascani, reiesind din indicii de abundenta a algelor indicatoare, se caracterizeaza ca
un bazin acvatic cu o vegetatie algica cu caracter saprob sporit. Indicele de saprobitate variaza, in
decursul anului, de la 2,0 pana la 2,7.

Cuvinte cheie: perifiton, comunitati algale, biomasa, biodiversitate, eutrofizare.

PERIPHYTON TAXONOMIC DIVERSITY
OF THE RISCANI LAKE (CHISINAU)

Abstract. The article shows the results of floristic investigations on algoflora of the Riscani Lake. There
were found 176 species and varieties of algae belonging to 7 phyla. These species belong to 78 genera, 40
families, 15 orders and 12 classes. The benthic algoflora develops abundantly on various types of
substrates, forming a biomass from 50 g/m? up to 1-2 kg/m?, where chlorophyta, cyanophyta and diatoms
predominate. In general, Riscani lake is characterised by a water pool with an algal vegetation described
by an increased saprobic character. The saprobity index, calculated during the year is based on indicator
species and amounts to 2,0-2,7.

Keywords: periphyton, algal communities, biomass, biodiversity, eutrophication.

Introducere

Acumularea cantitdtilor sporite de elemente biogene in sursele acvatice de
suprafatd poate provoca o dezvoltare impetuoasa a unor specii de alge ce indica nivelul
sporit de eutrofizare, urmata de declansarea fenomenului de ,inflorire” a apei,
imbogatind ecosistemul cu substante organice in exces [5, 8].

In ultimii ani fenomenul de ,inflorire” a apei este conditionat de dezvoltarea
excesiva a unor cianofite (specii din genurile Microcystis, Anabaena, Aphanizomenon,
Oscillatoria), clorofite (specii din genurile Chlamydomonas, Gonium, Chlorella),
euglenofite (specii din genurile Euglena, Trachelomonas) etc. In timpul acestui fenomen
algele devin o sursd de poluare suplimentard, imbogatind ecosistemul cu substante
organice 1n exces. Dezvoltarea furtunoasd a acestora este determinatd de mixotrofie —

capacitatea de nutritie a lor atat autotrofa, cat si heterotrofa. In urma dezvoltirii intense a
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unor astfel de populatii de alge, se produc schimbari in caracteristicile fizico-chimice ale

mediului acvatic [4].

Metode si materiale aplicate

Au fost colectate si studiate probe de alge epifitonice si planctonice din lacul
Réscani. Colectarea si prelucrarea probelor de alge a fost efectuatd conform metodelor
unificate de colectare si prelucrare a probelor hidrobiologice de teren si experimentale [1,
6, 7]. Materialul colectat era adus in laboratorul ,,Biotehnologii ecologice” a Universitatii
de Stat din Tiraspol si analizat in stare proaspata in microscopul MBL 2100. La
identificarea speciilor s-au folosit determinatoarele in vigoare, precum si www.algae.md.

Efectivul perifitonului si fitoplanctonului a fost calculat prin numararea celulelor
de alge in camera ,,Goreaev”’. Biomasa speciilor de alge filamentoase macroscopice se
determina prin cantdriri directe in stare umeda, iar a algelor microscopice — numai prin
metoda calculdrii volumului mediu al celulei fiecirei specii. In timpul analizei
microscopice a probelor au fost masurate dimensiunile parametrilor necesari pentru
aprecierea volumului celulelor de alge si estimarea masei individuale. Volumul celulelor
se determina pe calea asemanarii lor cu anumite figuri geometrice. Uneori ne foloseam de

volumele deja cunoscute din literatura algologica [9].

Rezultate obtinute si discutii

Parcul Réscani este situat in partea de nord-est a orasului Chisindu si are suprafata
de circa 32 de hectare. Se afla intre sectorul Rascani si sectorul Ciocana si este despartit
in doua parti de strada Alecu Russo care 1l intersecteaza. A fost fondat in anul 1970 in
baza unei zonei naturale verzi. Este locul preferat de odihnd al locuitorilor a doua
sectoare ale Chisindului si unul dintre cele mai vizitate parcuri ale capitalei. Lacurile din
ambele parti ale parcului sunt puternic poluate, deoarece nu au fost curatate de mult timp.
Al patrulea lac este amplasat de-a lungul strazii Branistii si ocupa o suprafatd de circa 12
hectare, dispune de o statie de barci si o plaja cu nisip.

In rezultatul investigatiilor efectuate asupra comunitatilor de alge perifitonice si
planctonice, in lacul Rascani, au fost evidentiate 176 de specii si varietdti de alge ce
apartin la 7 filumuri: Cyanophyta — 33, Euglenophyta — 12, Dinophyta — 3,
Bacillariophyta — 74, Xanthophyta — 2, Chlorophyta — 51 si Charophyta — 1.

Predominante in planctonul si perifitonul lacului s-au dovedit a fi bacilariofitele cu
74 specii si varietati de alge, sau 42,3 % din numarul total de specii evidentiate. Mai
numeroase in specii sunt familiile Naviculaceae, Nitzschiaceae $i Fragilariaceae, care
intrunesc 59 de specii, mai frecvente fiind cele din genurile Diatoma, Synedra,
Gomphonema, Navicula, Nitzschia s.a.

Din algele verzi au fost evidentiate 51 de specii si varietdti, care apartin la 4 clase.

O importantd mai mare n formarea comunitatilor algale o au reprezentantii claselor
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Ulothrichophyceae si Conjugatophyceae cu speciile filamentoase: Cladophora glomerata
(L.) Kutz., C. fracta (Miill.) Kutz., Ulothrix subtilissima Rabenh., U. variabilis Kutz.,
Enteromorpha pilifera Kiitz., Rhizoclonium hieroglyphicum (Ag.) Kutz., Mougeotia sp.,
Oedogonium sp., Spirogyra sp., Zygnema sp., care in perioada calda a anului formeaza
cantititi impunatoare de biomasa, variind de la 50 gr/m?, pana la 3-4 kg/m? (figurile 1, 2).
Unele din aceste specii vietuiesc fixat pe diverse substraturi vegetale si inanimate, care
mai tarziu se desprind, formand aglomeratii compacte la suprafata apei. Frecvente sunt pe
langa desisurile de stuf si papurd, formand un strat verde de bioderma de diferite

dimensiuni, in functie de transparenta apei.

<o R

Figura 1. Aglomeratii de clorofite Figura 2. Spirogyra sp.,

filamentoase Enteromorpha pilifera (100 x)

Reprezentantii claselor Volvocophyceae si Chlorococcophyceae nu prezinta interes
in formarea biomasel comunitatilor perifitonice, deoarece dimensiunile celulelor acestora
sunt relativ mici. Majoritatea acestora sunt forme planctonice si se dezvolta abundent in
lacul Rascani in perioada de vard, producind o biomasa de circa 0,5-1,5 g/m>. Frecvente
in aceastd perioada a anului erau speciile; Chlamydomonas ehrenbergii Gorosch., Ch.
monadina Stein, Ch. reinhardtii Dang., Chlorella vulgaris Beier., Closterium leiblenii
Kutz., Coelastrum microporum Nag., Coelastrum spaericum Nag., Crucigenia
rectangularis (A.Br.) Gay., Dictyosphaerium pulchellum Wood., Didymocystis
planctonica Korch., Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind., M. irregulare (G. M.
Smith) Kom.-Legn., Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh., P. duplex Meyen,
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod., S. quadricauda (Turp.) Breb., S. arcuatus
Lemm. etc.

Din filumul Cyanophyta au fost evidentiate 33 de specii si varietati de alge ce
apartin la 2 clase, 2 ordine si 12 familii. Mai numeroasd in taxoni este clasa
Hormogoniophyceae, care intruneste mai bine de 80% din numarul total de specii
intalnite in perifitonul lacului Rascani. Ordinul Oscillatoriales, din aceasta clasa, include
reprezentanti ai 3 familii, mai numeroasd in specii fiind Oscillatoriaceae cu genurile
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Oscillatoria, Phormidium §i  Lyngbya, iar familiile Homoeothrichaceae si
Pseudonostocaceae — numai cate o singurd specie: Homoeothrix varians Geitl. si
Pseudanabaena tenuis Koppe.

Reprezentantii filumului Euglenophyta joacd un rol neinsemnat in formarea
comunitdtilor de alge perifitonice in lac, intdlnindu-se mai frecvent pe suprafata malului.
Au fost evidentiate asa specii ca: Euglena acus Ehr., E. oxyuris Schmardo., E.
polymorpha Dang., E. texta (Duj.) Hubner., E. viridis Ehr., Phacus acuminatus Stokes,
Ph. caudatus Hiibner., Ph. ovalis Woronich., Strombomonas acuminata Defl., S.
Sfluviatilis Defl., Trachelomonas planctonica Swir. si T. verrucosa Stokes (figura 3).

Mai rar se intdlnesc si reprezentanti din filumurile Xanthophyta si Dinophyta:
Glenodinium quadridens (Stein.) Schiller., G. pulvisculus Stein., Peridinium cinctum (O.
F. M.) Ehr., Tribonema viride Pasch. si T. vulgare Pasch.

Din filumul Charophyta a fost evidentiatd o singura specie — Chara vulgaris L.,
care reprezintd o algd monoicd, moderat ramificata, cu talul verde-cenusiu sau verde-brun
datorita incrustarii membranei celulare cu saruri de caliciu. Axul vertical este proeminent
st constd din celule centrale si ramuri laterale, cu lungimea medie a talului de 7-15 cm,
uneori pand la 50 cm. La baza ramurilor se formeaza anteridiile si oogoanele. Este o
specie frecvent intalnita pe teritoriul Republicii Moldova. Raspandirea ei poate fi limitata
de schimbarea mineralizirii apelor hidrocarbonat-sodice in cloro-sulfatice. In lacul
Réscani se dezvolta pe langd maluri, formand covoare compacte sau desisuri subacvatice,
servind ca adapost animalelor acvatice nevertebrate. Prin luna iulie, impreund cu algele

filamentoase clorofite, formeaza aglomeratii compacte la suprafata apei (figura 4).

o

Figura 3. Euglena acus (400 x) Figura 4. Chara vulgaris (40 x)
Eutrofizarea acceleratd a multor bazine acvatice de pe teritoriul municipiul
Chisinau, inclusiv a lacului Régcani, a devenit o problema de mediu incd din anii '90 ai
secolului XX si se datoreazd supraalimentarii apelor cu nutrienti (azot si fosfor), avand ca
rezultat dezvoltarea excesiva a unor specii de alge si plante superioare acvatice [2, 3].
Astfel, se atestd dezvoltarea furtunoasd a speciilor de alge rezistente la concentratii
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sporite ale substantelor organice dizolvate in apa: Oscillatoria chalybea (Mert.) Gom.
(), O. limosa Ag. (0-B), O. tenuis Ag. (), O. terebriformis (Ag.) Elenk. (a),
Phormidium foveolarum (Mont.) Gom. (a), Ph. molle (Kutz.) Gom. (B-0), Euglena
polymorpha Dang. (o), E. viridis Ehr. (p-0), Phacus acuminatus Stokes (B-o), Amphora
ovalis Kutz. (a-B), Anomoeoneis sphaerophora (Kutz.) Pfitz. (B-a), Caloneis
amphisbaena (Bory) Cl. (B-a), Cyclotella meneghiniana Kutz. (a-B), Cymatopleura solea
(Breb.) W. Sm. (B-a), Gomphonema angustatum var. productum Grun. (B-o), Navicula
cryptocephala Kutz. (o), N. cryptocephala var. venete Grun. (o), N. hungarica var.
capitata Cl. (B-a), N. menisculus Schum. (B-a), N. pygmaea Kutz. (o), N. rhynchocephala
Kutz. (a), N. viridula Kutz. (B-a), Nitzschia apiculata (Greg.) Grun. (o)), N. palea (Kutz.)
W. Sm. (a), N. recta Hantzsch. (B-a), N. sigma (Kutz.) W. Sm. (a), N. tryblionella
Hantzsch. (a), Synedra tabulata (Ag.) Kutz. (o), Carteria multifilis (Fres.) Dill. (p),
Chlamydomonas ehrenbergii Gorosch. (o), Ch. reinhardtii Dang. (o)), Chlorella vulgaris
Beier. (p-a), Closterium acerosum (Schrank.) Ehrenb. (a-B), C. leiblenii Kutz. (a-B),
Crucigenia rectangularis (A.Br.) Gay. (B-a), Gonium pectorale Mull. (p-a) etc.

In zona litorald a lacului Réascani se dezvolti abundent algele verzi filamentoase
(specit din genurile Cladophora, Rhizoclonium, Mougeotia, Spirogyra), precum i

numeroase cianofite  (Oscillatoria, —Anabaena,  Phormidium, Aphanizomenon,
Microcystis), producand o biomasa de pana la 10-15 kg/m?.

In probele de iarni a fost stabiliti dezvoltarea intensd a bacilariofitelor cu un
efectiv de 45-50 de specii si varietdti, al caror numar de celule constituia circa 50420
mln/m? cu biomasa 50,8 g/m? (tab. 1). In aceastd perioada au fost evidentiate si unele
cianofite, clorofite si xantofite, care formau o biomasa de pani la 2,8 g/m?.

Tabelul 1. Dinamica cantitativa a algoflorei perifitonice din lacul Rascani

Data (mln.celule/m?)
colectarii g/m?
probelor Cyanoph Bacillari Chlorop Total
yta ophyta hyta
16.07.2 50800 9550 12500 72850
016 224 11,3 202,6 236,3
22.10.2 20500 18600 8900 48000
016 13,9 25,4 52,6 91,9
18.02.2 1300 48000 1120 50420
017 1,1 48,0 1,7 50,8
22.04.2 65200 25000 6600 96800
017 13,2 20,7 25,6 59,5
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Primavara se intensificd dezvoltarea cianofitelor si clorofitelor, producand
impreund o biomasa de 50-80 g/m? In aceastd perioada efectivul diatomeelor scade si
constituie circa 25000 min/m? cu biomasa 21 g/m?. Aceasta situatie este conditionata atat
de sporirea temperaturii apei, cat si de dezvoltarea intensa a cianofitelor.

Vara, in perifitonul lacului, predomina clorofitele formand complexul clorofite-
diatomee-cianofite cu efectivul mediu de celule de 72850 mIn/m? si cu biomasa de 236,3
g/m?. La o adancime de 10-20 cm, in zona malului, se observd ingrimadiri de
conjugatoficee (Sprogyra sp., Zygnema sp., Mougeotia sp. si ulotrihoficee (Ulothrix
subtilissima Rabenh., U. variabilis Kutz., Enteromorpha pilifera Kitz., Rhizoclonium
hieroglyphicum (Ag.) Kutz., Cladophora glomerata (L.) Kutz.), C. fracta (Miill.) Kutz.,
asociate cu diatomee epifite, din care cauza aceste comunitati au o nuantd bruna.

Toamna in perifitonul lacului se observa dezvoltarea in masa a algelor cianofite
(specii din genurile Microcystis, Anabaena, Aphanizomenon, Oscillatoria, Phormidium,
Calothrix, Lyngbya, Spirulina etc.). In aceastd perioada, printre filamentele cianofitelor
Oscillatoria chalybea Gom. si Oscillatoria terebriformis (Ag.) Elenk., foarte abundent,
se dezvoltau unele euglenofite: Trachelomonas verrucosa Stokes, Euglena viridis Ehr.,
Euglena gracilis Klebs., Euglena polymorpha Dang., Phacus caudatus Hiibner. etc. cu
efectivul de celule de circa 48000 mln/m? si cu biomasa de 91,9 g/m?.

In general, lacul Réscani, reiesind din indicii de abundenta a algelor indicatoare a
nivelului de poluare, se caracterizeaza ca un bazin acvatic cu o vegetatie algica cu
caracter saprob sporit. Analiza saprobiologicd a demonstrat cresterea efectivului speciilor
betamezosaprobe, beta-alfamezosaprobe alfamezosaprobe si poli-alfasaprobe pe
parcursul intregului an. Indicele de saprobitate calculat in baza speciilor indicatoare, in
decursul anului variaza de la 2,0 pana la 2,7.

Astfel, pe masura sporirii nivelului de poluare a apei lacului are loc o scadere
bruscd a indicilor calitativi si cantitativi a algelor oligosaprobe si betamezosaprobe cu
sporirea efectivului numeric al speciilor din grupele de saprobitate alfamezosaproba, poli-
alfamezosaproba si polisaprobad, care prefera apa intens poluatd cu substante organice
dizolvate.

in perioada calda a anului au loc izbucniri ale ,,infloririi” apei, fenomen provocat
de cianofitele Anabaena variabilis Kutz., Microcystis aeruginosa Kutz., Aphanizomenon
elenkinii Kissel. si altele. Aceasta reprezintd, pe de o parte, rezultatul eutrofizarii
bazinului, pe de alta parte, al cresterii temporare a rolului algelor planctonice si bentonice
in intregul ecosistem. Toamna si iarna se intensifica vegetarea diatomeelor si
euglenofitelor.

Concluzii

1. In urma studiului efectuat asupra comunititilor de alge perifitonice din lacul

Réscani (or. Chisindu) au fost identificate 176 de specii si varietati de alge ce apartin la 7

filumuri. Intdietatea o detin bacilariofitele, indeosebi cele din familia Naviculaceae (33
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de specii si varietati de alge), urmate de clorofite, cianofite si euglenofite. Factorii
principali, care influenteaza dezvoltarea algelor, sunt temperatura apei, gradul de
iluminare, transparenta apei, precum si prezenta elementelor biogene.

2. Algocenozele evidentiate au un caracter dinamic si pe parcursul anului se
succed in dependentd de anotimp. In perioada rece (iarna) predomini diatomeele, iar
primavara li se alatura clorofitele si cianofitele, spre sfarsitul verii si inceputul toamnei s-
a inregistrat dezvoltarea intensa a clorofitelor, cianofitelor si euglenofitelor cu efectivul
mediu de celule de circa 72850 min/m? si cu biomasa de 236,3 g/m?. Pe pietrele
scufundate biomasa algala atingea pana la 2,0 kg/m?.

3. Algele reactioneaza rapid la modificarile componentei chimice ale mediului
acvatic, de aceea numeroase specii servesc ca buni indicatori ai nivelului de poluare
organicd a bazinelor acvatice. Fiind tolerante la concentratiile mari ai compusilor
organici, unele specii de cianofite ca Anabaena variabilis, Microcystis aeruginosa si

Aphanizomenon elenkinii provoaca fenomenul ,,inflorirea” apei.
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Rezumat. Comunitatile vegetale ale landsaftului natural ,,Cricova-Goian” sunt grupate in 39 asociatii din

18 aliante, 13 ordine si 10 clase. Cele mai mari suprafete ocupa fitocenozele din clasa Festuco-Brometea.
Cuvinte cheie: prodrom fitocenotic, valea Ichel, mun. Chisindu, Republica Moldova.

PRODROMUS OF VEGETATION
OF THE ,,CRICOVA GOIAN” NATURAL LANDSCAPE

Abstract. The vegetal communities of the ,,Cricova-Goian” natural landscape are grouped in 39
associations from 18 alliances, 13 orders and 10 classes. The largest areas occupy the phytocoenoses from
the Festuco-Brometea class.

Keywords: phytocenotic prodrome, Ichel valley, Chisinau city, Republic of Moldova.

Introducere

Landsaftul natural ,,Cricova-Goian” este situat in valea pitoreasca a raului Ichel,
intre or. Cricova si s. Goian din Comuna Ciorescu, municipiul Chisinau. In aceasti
regiune raul strabate masive de calcare recifogene ale Podisului Central Moldovenesc,
formand o vale de tip canion, cu versanti calcarosi, abrupti. Altitudinea 220 m. Roca
maternd — calcare friabile sarmatiene, calcare pietrificate miocene, argile ori nisipuri
cuaternare. Solul, pe pantele ierboase, este rendzinic sau prezintd cernoziom-carbonatat,
bogat in calcare, pe alocuri se dezgolesc calcarele. Pe panta Tmpaduritd este prezent sol
cenusiu de padure, iar in lunca — sol aluvial [8]. Vegetatia se dezvoltad in conditii de clima
temperat- continentald, cu temperaturi medii anuale de 10-10,5 °C, cu o cantitate medie
de precipitatii egala cu cca 500-550 mm [5].

Flora vasculara a acestui landsaft numara 560 specii, ce apartin la 317 genuri din
78 familii, dintre care 36 specii sunt rare, 10 introduse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova [8].

Investigatiile fitocenotice asupra vegetatiei din landsaftul natural ,,Cricova-Goian”
au fost efectuate in baza Proiectului institutional al Universitatii de Stat din Tiraspol
,»Studiul actiunii antropice asupra biodiversitatii, statusului fiziologic al populatier mun.
Chisindu si utilizarea rezultatelor in formarea competentelor transdisciplinare in procesul

educational”.

Material si metode de cercetare
Cercetdrile fitocenotice in teren au fost concepute in 1993-1996 si continuate in

2014-2017, dupd metodele scolii central-europene [1], luand in consideratie si manualul
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de Fitosociologie [2]. La determinarea taxonilor fitocenotici ne-am condus dupa lucrarile
cu privire la vegetatia Romaniei [3, 4].

Rezultate si discutii

Diversitatea fitocenotica a landsaftului natural ,,Cricova-Goian” este mare, se
intdlnesc comunitdti vegetale acvatice, palustre, stepice, ruderale, segetale, silvice. Printre
tipurile de vegetatie predomind cea stepicd din aliantele Festucion valesiacae — Klika
1931 si Genisto tetragonae-Seselion peucedanifolii — P. Panzaru 1997 si tufarisuri din
alianta Berberidion vulgaris — Br.-Bl. 1950, de asemenea pe suprafete mari se extind
plantatiile artificiale de salcam (Robinia pseudacacia L.) si de pin negru (Pinus nigra
F. Armold.).

In urma investigatiilor fitocenotice, comunititile vegetale ale acestui landsaft sunt
grupate in 39 asociatii din 18 aliante, 13 ordine si 10 clase. In continuare se prezinti
Prodromul fitocenotic al vegetatiei in cauzd, descrierea asociatiilor vegetatiei va fi
publicata intr-o lucrare aparte.

L. Clasa LEMNO-POTAMOGETONETEA (RTx. et Preising 1942) De Lange

1972

Ordinul POTAMOGETONETALIA PECTINATI W.Koch 1926

Alianta Lemno-Salvinion natantis Slavni¢ 1956
1. As. Lemnetum minoris Th. Miiller et Gors 1960
IL. Clasa PHRAGMITETEA Tx. et Prsg. 1942
Ordinul PHRAGMITETALIA Koch 1926
Alianta Phragmition communis Koch 1926
2. As. Scirpo -Phragmitetum communis W.Koch 1926
3. As. Typhetum angustifoliae Pign. 1953
4. As. Typhetum latifoliae G.Lang 1973
5. As. Glycerietum maximae Hueck 1931
6. As. Schoenoplectetum lacustris (Allorge 1922) Chourad 1924
Alianta Magnocaricion elatae W.Koch 1926
7. As. Caricetum ripariae Knapp et Stoffer 1962
8. As. Eleocharietum palustris Schennikov 1919
9. As. Bolboschoenetum maritimi Eggler 1933
Alianta Glycerio-Sparganion Br.-Bl. ex Sissing in Boer 1942
10.  As. Mento aquaticae-Beruletum erecti (Nedelcu 1971),
corr. Sanda & Popescu 2001
III.  Clasa FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et Tiixen in Br.-Bl. 1949
Ordinul FESTUCETALIA VALESIACAE Br.-Bl. et Tiixen in Br.-Bl. 1949
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IV.

VL

Alianta Festucion valesiacae Br.-Bl. 1961
11.  As. Allio flavae-Stipetum capillatae (Schneider-Binder 1967)
Gh.Coldea & 1.Sarbu 2012
12.  As. Stipo ucrainicae-Festucetm valesiacae Dihoru 1970
13.  As. Stipetum pennatae Prodan 1939
14.  As. Bothriochloetum(Andropogonetum) ischaemum (Krist. 1931)
Pop 1977
15.  As. Jurineo arachnoideae-Stipetum lessingianae (Dobrescu 1974)
Chifu et al. 2006
16.  As. Agropyretum pectiniformae (Prodan 1939) Dihoru 1970
17.  As. Artemisio austriacae-Poétum bulbosae Pop 1970
18.  As. Thymo pannonici -Chrysopogonetum grylli Donita & al. 1992
Ordinul THYMO HYSSOPETALIA CRETACEI Didukh 1989
Alianta Genisto tetragonae-Seselion peucedanifolii P. Panzaru 1997
19.  As. Genicto-Seselietum peucedanifolii P. Panzaru 1997
e subas. jurinetosum stoechadifoliae (P. Panzaru, 1997) Pinzaru 2006
e subas. linietosum tauricae Pinzaru subass. nov., h.l. prov.
e facies cu Seseli peucedanifolium
20.  As. Thymo moldavici-Helianthemetum canis P. Panzaru, 1997
Fitocenoze Polygala sibirica +Bothriochloa ischaemium
Clasa TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI Th. Miiller 1961
Ordinul ORIGANETALIA VULGARIS Th. Miiller 1961
Alianta Geranion sanguinei Tiixen in Miiller 1962
21.  As. Inulo ensifoliae-Anthericetum ramosi Panzaru & Coldea in
Ruschuk & al. 2005
Clasa MOLINIO-ARRHENATHERETEA R.Tx. 1937
Ordinul ARRHENATERETALIA R.Tx. 1931
Alianta Cynosurion R.Tx. 1947
22.  As. Trifolio-Lolietum perennis Krippelova 1967
Clasa ARTEMISIETEA VULGARIS Lohmeyer et al. R.Tx. 1950
Ordinul ONOPRDIETALIA ACANTHII Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Alianta Onopodion acanthii Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1936
23.  As. Onopordetum acanthii Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1936
24.  As. Hyoscyamo-Conietum maculati Slavnic 1951
25.  As. Urtico dioicae-Samucetum ebuli Br.-Bl. (1936) 1952
26.  As. Xeranthietum strumari Pauca 1941
27.  As. Balloto nigrae-Leonuretum cardiacae Tiixen et von Rochow
1942 em. Passarge 1955
28.  As. Helianthetum tuberosi (Moor 1958) Lohm. in Oberd. et al. 1977
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Alianta Dauco-Melilotion Gors 1966
29.  As. Echio-Meliloetum R.Tx. 1947
Ordinul AGROPYRETALIA REPENTIS Oberd. et al. 1967
Alianta Convolvulo-Agropyrion repentis Gors 1966
30.  As. Lepidietum drabae Timar 1950
Clasa POLYGONO ARENASTRI-POETEA ANNUAE Rivas-Martinez 1975
corr. Rivas-Martinez et al. 1991
Ordinul POLYGONO ARENASTRI-POETALIA ANNUAE R.Tx. in Géhu et al.

1972 corr. Rivas-Martinez et al. 1991

Alianta Matricario matricarioidis-Polygonion arenastri Rivas-Martinez
1975 corr. Rivas-Martinez et al. 1991
31.  As. Trifolio fragifero-Cynodontetum dactyloni Br.-Bl. & Bolos
1958

VIII. Clasa STELLARIETEA MEDIAE R.Tx., Lohmeyer et Preising in R.Tx. 1950

IX.

X.

Ordinul SISYMBRIETALIA J. Tiixen in Lohmeyer et al. 1962
Alianta Sisymbrion officinalis Tlixen, Lohmeyer et Prreising ex von
Rochow 1951
32.  As. Ambrosietum artemisiifoliae Vitilariu 1973
Fitocenoze cu Androsace maxima+Carthamus lanata
Clasa QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937
Ordinul QUERCETALIA PUBESCENTI-SESSILIFLORAE Klika 1933
Alianta Quercion pubescenti-sessiliflorae Br.-Bl. 1932
33.  As. Pruno mahaleb-Quercetum pubescentis Jakucs et Fekete 1957
Ordinul PRUNETALIA SPINOSAE Tiixen 1952
Alianta Berberidion vulgaris Br.-Bl. 1950
34.  As. Corno-Cerasetum mahaleb Pinzaru 2006
Fitocenoze Crataegus monogyna+Cerasus mahaleb
Fitocenoze cu Crataegus monogyna+Ailanthus altissima
Alianta Prunion fruticosae Tiixen 1952
35.  As. Prunetum tenellae So6 (1927 em. 1947) 1959
36.  As. Vinco herbaceae—Chamaecytisetum austriacae
P.Panzaru et Ruschuk 2009
Fitocenoze cu Rosa pimpinellifolia
Alianta Crataego-Prunion Miiller 1974
37.  As. Pruno spinosae-Crataegetum monogynae (So6 1927)
Hueck 1931
Clasa ROBINIETEA Jurko ex Hadac et Sofron 1980
Ordinul CHELIDONIO-ROBINIETALIA Jurko ex Hadac et Sofron 1980
Alianta Balloto nigrae-Robinion Hadac et Sofron 1980
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38.  As. Elytrigio repentis Robinetum Smetana et al. 1997
39.  As. Balloto nigrae-Robinietum Jurko 1963
Fitocenoze Cotinus coggygria+Pinus nigra

Fitocenoze Stipa capillata+Robinia pseudaccacia

Concluzii

Landsaftul natural ,,Cricova-Goian” este bogat atit din punct de vedere floristic,

cat si al diversitatii fitocenotice si poate servi ca un bun teren pentru efectuarea lucrarilor

practice de teren pentru studentii universitatilor de profil.

Biodiversitatea landsaftului este supusd pericolului de sardcire ca rezultat al

extragerii calcarului. Este necesar de stopat extragerea calcarului, de Ingradit gunoistea

organizata pe teren deschis, de oprit scurgerea calcarului in apa raului.
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TABELUL SINTETIC AL ASOCIATIEI INULO ENSIFOLIAE-
ANTHERICETUM RAMOSI PINZARU ET COLDEA 2006 EM. PINZARU 2016
Pavel PINZARU, cerc. stiintific coordonator, dr.

Gradina Botanica (I) ASM

THE SYNTHETIC TABLE OF INULO ENSIFOLIAE-ANTHERICETUM
RAMOSI PINZARU ET COLDEA 2006 EM. PINZARU 2016

Introducere

Asociatia Inulo ensifoliae-Anthericetum ramosi cuprinde comunitdti vegetale
termoxerofile, calcefile, din poienile si lizierile padurilor de stincarii de gorun
(Quercus petraea (Matt.) Liebl.), stejar pedunculat (Q. robur L.) si de stejar pufos (Q.
pubescens Willd.), formate de sovarvaritd enzifolie (lnula ensifolia L.) si lilutd
ramuroasd (Anthericum ramosum L.) [Pinzaru, 2006, 2016]. In 2016 a fost prezentat
pentru publicare in Materialele Conferintei Universitatii Academiei de Stiinte a
Moldovei ,,Biodiversitatea In contextul schimbarilor climatice” o caracteristicd mai
ampla a asociatiei date si tabelul sintetic din 40 releveuri, dar din neatentia comitetului
organizatoric n-a fost inclus in articol tabelul sintetic. Din acest motiv in prezenta

lucrare se aduce tabelul sintetic al asociatiei In cauza.

Provenienta releveurilor:

1 - Comuna Naslavcea, r-1 Ocnita, N, 25 grade, acoperire =100%, 04 VI 1996, 23 VI
2014;

2 - Satul Verejeni, r-1 Ocnita, NV, 30 grade, acoperire = 95%;

3-4 - Comuna Calarasovca, r-1 Ocnita, SE,S, 25 grade, acoperire = 80%, 60%, 12
VIII 2015, 12 V 2016;

5 - Comuna Caracusenii Vechi, r-1 Briceni, N, 25 grade, acoperire = 80%, 23 VI 1996;
6-7 - Comuna Rudi, r-1 Soroca, V, NV, 15 grade, 10 grade, acoperire = 90%, 100%, 13
VII 2009, 14 V 2016;

8 - Comuna Tatdrauca Veche, r-1 Soroca, E, 15 grade, acoperire = 90%, 21 V 1993;

9 - comuna Napadova, r-1 Floresti, V, 45 grade, acoperire = 70 %, 20 IX 1995;

10-11 - Comuna Rascov spre Valea Adanca, r-I Camenca, tipul, NV, 20 grade,
acoperire = 90%, 11 VI 1997,SV, 30 grade, acoperire = 70%, 11 VI 1997,

12-13 - Comuna Rascov, rezervatia ,,Glubocaia Dolina”, E, 15 grade, 25 grade,
acoperire = 80%, 70%, 10 VI 1997;

14 - Comuna Hrusca, r-1 Camenca, SE, 45 grade, acoperire = 70%, 21 IX 1995;
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15-16 - Comuna Cuzmin, r-1 Camenca, SE, S, 20 grade, 35 grade, acoperire = 75%,
70%, 07 VI 1997;

17-18 - Satul Iantarnoe, r-1 Camenca, V, 35 grade, 10 grade, acoperire = 70%, 80%, 02
X 1994;

19 - Comuna Molochisul Mare, r-1 Rabnita, pe malul drept al paraului, S, 10 grade,
acoperire = 90%, 11 VIII 1995;

20 - Comuna Molochisul Mare, pe malul Nistrului, SV, 15 grade, acoperire = 80%, 17
VIII 1995;

21-22 - Comuna Molochisul Mare, pe malul stang al paraului, V, NV, 35 grade, 20
grade, acoperire = 90%, 100%, 13 VI 1997, 13 VIII 1995;

23 - Comuna Molochisul Mare x Molochisul Mic, NV, 15 grade, acoperire = 100%,
14 VI 1997,

24 - Satul Saratei, r-1 Rabnita, N, 45 grade, acoperire = 90%, 13 VIII 1995;

25-26 - Comuna Harjau, r-1 Rabnita, N, V, 35 grade, 5 grade, acoperire = 95%;

27 - Comuna Goian, r-1 Dubasari, V, 20 grade, acoperire = 100%, 17 VI 1997, 17 VII
2003;,

28 - Comuna Goian, r-1 Dubasari, SV, 25 grade, acoperire = 70%, 17 VII 2003;

29 - Satul Coicovo, -1 Dubasari, NE, 35 grade, acoperire = 100%, 18 VI 1997;

30 - Satul Iantarnoe, r-1 Camenca, V, 10 grade, acoperire = 100%, 02 X 1994;

31 - Comuna Napadova, r-1 Floresti, V, 40 grade, acoperire = 70%, 20 IX 1995;

32 - Comuna Climautii de Jos, r-l1 Soldanesti, S, 35 grade, acoperire = 70%, 19 VI
2009;

33 - Satul Saharna, r-1 Rezina, SE, 50 grade, acoperire =70 %, 20 VI 2009;

34-35 - Satul Tipova, r-1 Rezina, pe malul drept al paraului, N, 60 grade, Acoperire =
70 %, 27 V 2015;

36 - Satul Tipova, r-1 Rezina, pe malul stang al paraului, S, 65 grade, acoperire = 60%,
27V 2015;

37-38 - Comuna Vascauti, r-1 Orhei, NE, E, 25 grade, acoperire = 65%, 70%, 31 VII
2014;

39-40 - Comuna Ciorescu, mun. Chisindu, V, E, 15grade, 10 grade, acoperire = 80 %,
04 VII 2009.
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INDICELE DE DISCONFORT BIOCLIMATIC THOM
PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA
Anatolie PUTUNTICA, conf. univ., dr.
Catedra Geografie Generala, Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. In articol este prezentati metodologia de calcul a indicelui de disconfort bioclimatic Thom.
Pentru aspecte regionale au fost utilizate datele de temperaturd si umiditate relativad de la 14 statii
meteorologice de pe teritoriul Republicii Moldova, pentru data zilei caniculare de 07 august, 2012.
Indicele maxim de disconfort Thom a fost inregistrat la statia meteorologica Falesti (DI 31,7°C), intrucat
aici s-a observat temperatura maxima absoluta pe toata perioada instrumentala (+42,4°C).
Cuvinte-cheie: metodologie, indice de disconfort Thom, temperatura, zile caniculare, August 2012.

THOM’S BIOCLIMATIC DISCOMFORT INDEX
ON THE TERRITORY OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract. This article represents the calculation methodology of bioclimatic discomfort index Thom. For
the regional aspects it were used the dates of temperature and relative humidity recorded at the 14
meteorological stations located in Republic of Moldova, from the canicular day 7th August, 2012. The
highest discomfort Thom index was registered at the Falesti meteorological station (DI 31,7°C), were also
was observed the highest temperature during the survey period (+42,4°C).

Keywords: methodology, index discomfort Thom, temperature, canicular days, August 2012.

Introducere
Intre aerul atmosferic si organismul uman, se stabilesc relatii multiple si complexe,
care ar putea fi rezumate la starea de confort sau disconfort in care acesta din urma se
afla. Atmosfera, prin proprietatile sale, poate fi utilizatd pentru mentinerea stirii de
sanatate a organismului uman, in profilaxie sau in tratamentul curativ al unor afectiuni.
Indicele de disconfort sau indicele de disconfort Thom (DI Thom), propus de E. C.
Thom si J. F. Bosen, in 1959, este apreciat ca fiind unul dintre cei mai buni sau

reprezentativi indici de apreciere a temperaturii efective. Acesta este exprimat in °C.

Materiale si metode de cercetare

Indicele de disconfort Thom exprima valoric efectul combinat al temperaturii,
umiditatii si dinamicii aerului asupra senzatiei de cald sau frig percepute de organismul
uman. Este aplicabil pentru intervalul termic cuprins intre 21 si 47°C (temperaturad
masuratd cu termometrul uscat). Potrivit intervalului termic de aplicabilitate,
reprezentativitatea cea mai mare a indicelui DI Thom se restrange la sezonul cald al
anului, pentru sezonul rece, prezentand rezultate nesatisfacatoare.

Este calculat pe baza a doua ecuatii:

a) DI Thom (°C) = 0,4 X (Tusc + Tum) + 4,8 sau

b) DI Thom (°C) = 0,8 X Tysc + 0,08 x UR — 3,2, unde:

Tuse = temperatura termometrului uscat (°C),

Tum = temperatura termometrului umed (°C),
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UR = umiditatea relativa (%).

Avand in vedere ca, la statiile meteorologice, odata cu scoaterea din functiune a
psihrometrelor, Tum nu se mai determind, aceasta poate fi calculatd cu ajutorul
urmatoarelor formule:

UR =98 — 5 X (Tusc - Tum), de unde extragem

Tum=[(UR -98) + (5 % Tusc)] /5

Gradele de disconfort bioclimatic variazd in functie de clasele de valori ale
indicelui DI Thom (Tabelul 1).

Tabelul 1. Clasele de valori ale indicelui DI Thom si confortul / disconfortul
bioclimatic aferent acestora

Clase de valori DI Thom Confort / Disconfort Disconfort termic in crestere
bioclimatic cauzat de excedentul termic al
DI<21 Confort atmosferei
21 <DI<24 Mai putin de 50% dintre ]

persoanele expuse resimt un
lejer disconfort
24 <DI<27 Mai mult de 50% dintre

persoanele expuse resimt un

disconfort din ce in ce mai

accentuat
27<DI<29 Majoritatea persoanelor
expuse resimt o stare de N

disconfort accentuat si acuza o
deteriorare a conditiilor psiho-

fizice

20<DI<32 Toate  persoanele  expuse
resimt o stare de disconfort

accentuat
DI>32 Stare de urgentda medicala,
disconfort extrem de

accentuat, risc crescut de soc

hipercaloric

(dupa Thom si Bosen, 1959, citati de Mihaila, 2014)

Rezultate si discutii

Acest indice poate avea aplicabilitate in Republica Moldova doar pentru
incadrarea bioclimatica a starilor de vreme din perioada sezonului cald al anului, neavand
aplicabilitate si pentru sezonul rece al anului.

Din analiza Fondului de Date Meteorologice al Serviciului Hidrometeorologic de
Stat al Republicii Moldova, s-a stabilit ca o vreme anormal de calda s-a mentinut in cea
mai mare parte a primei decade a lunii august, anul 2012. Temperatura medie decadicd a
aerului a constituit +24,1..+27,5°C, fiind cu 4,1-5,6°C mai ridicatd fatd de norma

decadica, ceea ce pe o mare parte a teritoriului tarii se inregistreaza pentru prima data in

132



aceastd decada pentru toatd perioada de observatii instrumentale. Pe 7 august 2012, s-a
semnalat cea mai Tnaltd temperaturd medie zilnica a aerului in luna august pentru intreaga
perioadd de observatii instrumentale +32,2°C (Comrat), fiind cu 0,4°C mai scazuta fata
de valoarea maximald absolutd a sezonului de vari. In aceastd zi pe 50% din teritoriul
tarii s-au semnalat si cele mai inalte valori ale temperaturii maxime a aerului pentru
anotimpul de vara +37,2 (Briceni)..+ 40,6°C (Cornesti), fiind cu 0,2-0,7°C mai ridicate
fatd de maximele absolute. La Statia Meteorologica Falesti pe 7 august 2012, s-a
inregistrat cea mai Tnaltd temperatura a aerului in Republica Moldova pentru intreaga
perioadd de observatii instrumentale +42,4°C, fiind cu 0,9°C mai ridicata fatd de valoarea
maxima absolutd inregistrata anterior (2007).

Astfel, s-a recurs la calcularea Indicelui de disconfort Thom, dupa ecuatia - DI
Thom (°C) = 0,8 X Tusc + 0,08 x UR — 3.2, de la 14 statii meteorologice, pentru data de

07 august 2012, ora 16:00, iar valorile obtinute sunt prezentate in tabelul nr. 2.

Tabelul nr. 2 Valorile indicelui de disconfort Thom pentru teritoriul Republicii
Moldova, in data de 07 august 2012, ora 16:00

Statia meteorologica Valorile indicelui de
disconfort Thom (DI Thom, °C)
1. Briceni 28,8
2. Soroca 29,3
3. Balti 29,2
4. Falesti 31,7
5. Cornesti 30,2
6. Bravicea 29,4
7. Codri 29,7
8. Chiginau 29,2
9. Baltata 29,2
10. Leova 28,9
11. Stefan-Voda 28,6
12. Comrat 28,2
13. Ceadar-Lunga 28,8
14. Cahul 29,1

Analizand indicele de disconfort Thom, constatdim cd 5 statii meteorologice s-au

incadrat la 27 < DI < 29 (Majoritatea persoanelor expuse resimt o stare de disconfort

accentuat si_acuza o deteriorare a conditiilor psiho-fizice), iar 9 statii meteorologice la

29 < DI < 32 (Toate persoanele expuse resimt o stare de disconfort accentuat). Cea mai

inalta valoare a indicelui de disconfort Thom a fost inregistrata la statia meteorologica

Falesti (DI 31,7C°), aici neajungandu-se doar 3 zecimi, pentru a se incadra n cea mai
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aspra clasa de disconfort DI > 32 (Stare de urgenta medicald, disconfort extrem de

accentuat, risc crescut de soc hipercaloric).

In aspect general, conditiile bioclimatice pentru Republica Moldova, in special pe
relieful de campie, se exprima prin confort termic moderat vara, cu o perioada de
manifestare extinsd temporal in intervalul aprilie-octombrie. Confortul termic este redus
in campii (mai ales in sezoanele calde, cu temperaturi care urca deasupra valorilor medii),
din cauza inconfortului prin incalzire. Stresul cutanat, pulmonar si bioclimatic total au
valori mari.

Conditiile bioclimatice impun o solicitare intensd a organismului, mai ales a
mecanismelor de termoreglare si in special a celor de termoliza, organismul pierzand, in
anumite intervale de timp (cele cu timp canicular si tropical), mari cantitati de lichide si
saruri. In aceste conditii, se produce solicitarea intensi a sistemului nervos central si
vegetativ, precum si a glandelor endocrine, cresterea capacititii proceselor
imunobiologice nespecifice de aparare a organismului. Semnele clinice progresive sunt in
functie de gradul de pierdere a apei din corp. Aceste manifestari se produc incepand de la
o valoare a deshidratarii de 2%, care este, in general, suportatd de organism, existand insa
senzatia de sete continua. Aspectele mai grave apar dupad depasirea acestei valori. Astfel,
la 4% deshidratare, se instaleazd oboseala accentuati, manifestatd prin iritabilitate
emotionald, apatie sau agresivitate. Cresterea procentului de pierdere in greutate prin
deshidratare la 6% determind aparitia senzatiei de epuizare fiziologica, iar la 8%, se
produc deja confuzii mentale. Pragul fiziologic maxim admis este de 15%. Acesta
provoacd moartea. In conditiile lipsei totale a apei, acest prag este atins dupa zece zile, in
regiunile temperate, si dupa 15 ore, in cele desertice. In cazul pierderilor minerale
excesive din timpul transpiratiei, se produce sindromul de declorurare (dezechilibru
hidrosalin), manifestat, la inceput, prin contractii musculare si varsaturi. Efectele sale
negative pot fi reversibile, daca se reface fondul mineralo-hidric al organismului, prin
aport suplimentar de lichide (4-8 1/zi), in asociatie cu saruri de sodiu, potasiu, calciu,
magneziu. In caz contrar, se produce intensificarea ritmului varsaturilor, sciderea
apetitului, pierderea in greutate si, in final moartea.

Socul de caldurd, care se mai numeste si hipertermie, se instaleaza atunci cand
organismul uman nu mai este capabil sd-si mentind echilibrul caloric din cauza cresterii
excesive a temperaturii aerului. Acesta provoacd dereglarea sistemelor fiziologice de
control termic si determina cresterea exagerata a temperaturii interne. Pierderile calorice
prin evaporatie la suprafata pielii sunt sistate. Intervine starea de inconstienta, iar in lipsa
unor masuri urgente de racire a corpului (impachetari cu prosoape ude, bai si lichide

reci), temperatura sa interna poate creste pana la valoarea letala (42°C).
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Concluzii

Expunerea la caldurd favorizeazd accentuarea manifestarilor cardio-vasculare,

hipertiroidia, toxiinfectiile alimentare, colicele renale litiazice, etc. Toate aceste aspecte

trebuie cunoscute de angajatori, categorii de angajati care activeazd in mediu deschis

(agricultori, constructori etc.), de turisti si mai ales de cei cu anumite probleme de

sanatate, iar utilizarea Indicelui de disconfort bioclimatic Thom (DI Thom), poate oferi o

oportunitate de solutionare a litigiilor juridice de muncda, putand fi usor calculat pentru

intervalul de temperaturi cuprins intre 21 si 47°C, folosindu-se doar 2 elemente

meteorologice — temperatura si umiditatea relativa a aerului.

Bibliografie
1. Apostol L. Meteorologie si climatologie. Suceava: Editura Universitatii ,,Stefan cel
Mare”, 2000. 133 p.
2. Ciulache S. Meteorologie si climatologie. Bucuresti: Editura Universitara, 2004.
466 p.
3. Mihaila D. Atmosfera terestrd. Elemente de favorabilitate sau nefavorabilitate

pentru organismul uman si activitatile turistice. lasi: Editura Sedcom Libris, 2014.
234 p.

4. Teodoreanu E. Geografie medicald. Bucuresti: Editura Academiei Romane, 2004.

babuyenko B.H. CruxuiiHble METEOpOJIOTMYECKHUE SIBICHHE HAa YKpawHe W
Monnasuu. Jlenunrpan, 1991, c. 223.

KoncrantunoBa T.C. XKapkue u nyiiHble JHU B LEHTpaIbHOM 4sicTH MoJilaBuu.
Co. [Ipobnems! reorpaduu Monnasuu, 1972.

7. Jlacce I'.®. Knumat Mongasckoint CCP. Jlenunrpan, 1978. c. 372.

Statistica meteorologicd a Serviciului Hidrometeorologic de Stat (SHS).
Hayuno-npuknannoi cnpaBounuk no knumaty CCCP, Beimyck II: MongaBckas
CCP, Jlenunrpan, 1990. c. 192.

10. www.bioclima.ro.

11. www.dexonline.ro.

12. www.sanatatea.com.

135


http://www.bioclima.ro/
http://www.dexonline.ro/
http://www.sanatatea.com/

SINTEZA SI STUDIUL LIGANZILOR SI COMPUSULUI COORDINATIV AL
OXOVANADIULUI(IV) iN BAZA HIDRAZIDEI
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Hnstitutul de Chimie al ASM

Rezumat. Au fost sintetizati doi liganzi: izonicotinoilhidrazona 1-fenil-1,3-butandionei (L') si
S-metiltiosemicarbazona o-vanilinei (L?) si un compus coordinativ al oxovanadiului IV [VOL! (OCH3)]»
si investigati cu spectroscopia RMN 'H si 13C RMN, spectrometria de masa EI si difractia cu raze X.
Cuvinte-cheie: Baze Schiff, compusi cooordinativi ai vanadilului, S-metiltiosemicarbazida, hidrazida
acidului izonicotinic.

SYNTHESIS AND STUDY OF LIGANDS AND OXOVANADIUM(IV)
COORDINATION COMPOUND BASED ON ISONICOTINIC ACID
HYDRAZIDE AND S-METHYLTHIOSEMICARBAZIDE

Abstract. Two ligands: 1-phenyl-1,3-butanedione isonicotinoyl hydrazone (L') and o-vanilline
S-methylisothiosemicarbazone (L?) and one coordination complex of oxovanadium(IV) [VOL!(OCH3)]»
were synthesized and characterized by IR, '"H NMR, and '*C NMR spectroscopy, EI mass spectrometry
and X-ray diffraction.

Key words: Schiff bases, vanadyl coordination compounds, S-methylthiosemicarbazide, isonicotinic acid
hydrazide.

Introducere

Chimia coordinativd este o ramurd comparativ noud §i se caracterizeaza la etapa
contemporand prin tendinta de a elabora metode originale de sinteza a compusilor
coordinativi ai metalelor cu liganzi organici polifunctionali polidentati, ce poseda
proprietati netraditionale de valoare si de a folosi pe larg metode fizico-chimice de
studiu, ce permit elucidarea structurii geometrice si electronice a compusilor respectivi si
a parametrilor mai valorosi ai lor.

In ultimii ani s-au inregistrat realizari importante in domeniul sintezei si studiului
liganzilor polidentati si al compusilor coordinativi ai metalelor 3d in baza acestora.
Interesul fatd de acesti compusi este sporit, gratie proprietatilor ce le poseda: stabilitate
chimica Tnalta, solubilitate in solventi organici, termostabilitate sporitd, coloranti s.a.

Sunt cunoscuti un sir de complecsi ai metalelor 3d cu liganzi tetradentati chelatanti
si macrociclici, asamblati prin condensarea S-alchilizotiosemicarbazidelor sau
hidrazidelor acizilor (izo)nicotinici cu aldehida salicilicd, acetilacetona, derivatii lor si ai
altor compusi carbonilici bifunctionali inruditi cu acestia [1]. Complecsii respectivi
poseda diverse proprietati netriviale, precum ar fi stabilitatea termica inalta, solubilitatea
in solventi organici inerti, sublimarea in vid, proprietatile originale catalitice, biologice si
optice. Aceste proprietati se reflectd firesc si in aspect practic pot servi ca modele de

studiu, in scopul stabilirii structurii si al rolului centrelor active ale unor metalproteine in
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procesele biologice: modele pentru metalproteine [2], pentru transportori naturali de
oxigen, coloranti ai maselor plastice [3], in biotehnologie [4] etc.

In contextul celor expuse mai sus este evidentd necesitatea continudrii cercetarilor
in acest domeniu, apeland la  asamblarea  sistemelor noi 1n baza
S-alchilizotiosemicarbazidelor si hidrazidei acidului izonicotinic cu compusii carbonilici
bifunctionali, studierii proprietatilor complecsilor respectivi, precum si elucidarii noilor

legitati, ce pot fi stabilite in urma studierii acestor procese.

Rezultate si discutii
La interactiunea hidrazidei acidului izonicotinic cu 1-fenil-1,3-butandiona
(benzoilacetona) in mediul de alcool etilic se formeaza la incalzire izonicotinoilhidrazona

benzoilacetonei (L) — un compus cu urmatoarea compozitie (Schema 1):

~ "N

H,C 0 H,C H P

c—o0 N—c / [

/ + HN (o G o)
HC 2 C,H;OH \

N 7\ _

c—OH /C—o

=N

Hec! H.C/

Schema 1. Schema de obtinere a ligandului L'
Produsul sintetizat a fost studiat detaliat, fiind folosite mai multe metode fizico-
chimice de cercetare: analiza elementala (C, H, N), spectroscopia IR, 'H si 3C RMN si
analiza cu raze X.
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Figura 1. Spectrul IR al L

137



In spectrul IR al ligandului L' lipsesc benzile de absorbtic in regiunea
3150-3400 cm™, care indica lipsa grupei NH> hidrazidice, fapt ce demonstreaza ci a avut
loc condensarea acestei grupe cu grupa carbonil a fragmentului benzoilacetonei cu
formarea bazei Schiff (Figura 1).

In spectrul '"H RMN au fost inregistrate opt grupe de linii, care au fost atribuite
protonilor unei grupe CH3 & = 2,10 (s) ppm); o grupa CHz (6 = 3,01-3,37 (d) ppm), o
grupd NH (8 = 5,32 (s) ppm); patru semnale ale atomilor de hidrogen, care apartin
ciclului piridinic (6 = 7,58-8,76 ppm) si cinci semnale ale atomilor de hidrogen ai grupei
fenil (5 = 7,58-7,49 ppm). Datele spectrelor *C RMN indica prezenta a 16 atomi de
carbon (Figura 2).

U I \D}(WQLA o

Figura 2. Spectrul '"H RMN al L!

Structura compusului L' a fost stabilitd prin metoda difractiei cu raze X, prin
intermediul careia s-a demonstrat ca condensarea benzoilacetonei cu hidrazida acidului
izonicotinic (in raport molar 1:1) are loc traditional cu formarea ligandului L!. Distanta
dintre atomii ligandului este: C(9A) — N(1A) = 1,3685 (5); N(1A) — N(2A) = 1,402 (6);
C(7A) — O(01A) = 1,268 (5) si N(2A) — C(11A) = 1,348 (5), (A?) (figura 3) [5].

138



Figura 3. Structura L!

Cu scopul largirii gamei liganzilor organici a fost elaborata o metodad de sinteza a
S-metilizoltiosemicarbazonei  o-vanilinei ~ (L?)  obtinutd  prin  condensarea
S-metilizoltiosemicarbazidei cu o-vanilina (raport molar 1:1) Tn metanol. Compusul este
solubil in cloroform, dimetilformamidd, putin solubil in etanol si metanol, insolubil in
apa. Compusul a fost investigat utilizdnd spectroscopia IR si difractia cu raze X

(Schema 2).

OMe OMe
SCH,

s + -

H,N NH, 0] NH,
=N
H N‘é

Schema 2. Schema de obtinere a ligandului L?

In spectrul IR al agentului de coordinare prezentat se observi intensificarea benzii
de la 1648 cm’! atribuitd v(C=N), fapt cauzat probabil de condensarea o-vanilinei si
tiosemicarbazidei metilate cu formarea bazei Schiff respective. Benzile caracteristice
pentru componentele carbonilicd §i aminicd se manifestd si Tn produsul condensarii.
Astfel, benzile la 3398 si 3311cm™ corespund vas si respectiv vs(NHz), iar banda
1602 cm™ — §(NH>). Banda latd de intensitate medie la 3113 cm! se atribuie oscilatiilor
v(OH) a grupei asociate. Grupele CH3 se caracterizeaza prin benzile de absorbtie din
regiunea 3000-2800cm™ v(CH3) si 1460 si 1380 cm™ — 84 si respectiv 8s(CHs). Dovada
pentru componenta carbonilicid (o-vanilina) sunt benzile de la 1239 c¢m’!, cea mai
intensiva din spectru, atribuitd v(=C-O-CH3), precum si banda de intensitate medie de la
776 ¢cm’!, atribuitd prezentei a trei atomi de hidrogen alaturati in inelul benzenic, care
demonstreaza tipul substituirii (1,2,3-) in acesta (Figura 4).
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Figura 4. Spectrul IR al L?

Studiul cu metoda difractiei cu raze X ne-a permis sd conchidem cd compusul
cristalizeaza in grupul spatial monoclinic P2i/n. T. Conformatia planard a moleculei este
stabilizata prin bifurcarea legdturii intramoleculare de hidrogen O1-H--N1/Sl1, iar
fragmentul tiosemicarbazidic adoptd configuratia cis- (izomer Z). Lungimea legéturilor in
fragmentul tiosemicarbazidic (N2—C8 1,303(3) A, N3-C8 1,339(3) A) indici localizarea
legaturilor duble si simple. Cele doud legaturi intermoleculare de hidrogen N—-H---N
contribuie la formarea sintonului R%*(8) si aranjarea moleculelor intr-un dimer
centrosimetric. Fiecare dimer este legat in cristal prin intermediul legaturilor de hidrogen
intermoleculare N-H---O (Figura 5) [6].

Figura 5. Formula de structura a L2

Ligandul L' a fost utilizat pentru a obtine compusi coordinativi ai metalelor de tip
3d. Dupa un sir de incercdri a fost elaborata o metoda de sintezd a compusului
oxovanadiului(IV) cu compozitia [VOL!(OCH3)]2, obtinut prin interactiunea
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izonicotinoilhidrazonei 1-fenil-1,3-butandionei cu acetilacetonatul de vanadil in raport
molar 1:1 in mediu de metanol (Schema 3).

H

/N I o / \o |
v HC (@)
2 H.C o 24 O}vg\ N “H,0 N\ /U/
c—o + o o C—0" ¢ \O/CH3

\
o
/ H.C O =6
H:Ce CH,OH e HCT N

Schema 3. Schema de obtinere a complexului [VOL!(OCH3)]2

Compusul coordinativ este solubil in cloroform, dimetilformamida, putin solubil in
etanol si metanol si insolubil 1n apd. Structura compusului a fost stabilitd in urma analiza
elementale, investigarii cu spectrometria de masa EI si difractia cu raze X.

In spectrele de masa a solutiei cloroform/metanolice a [VOL!(OCH3)]» se
observa un pic intensiv la m/z378,15, care corespunde ionului dublu protonat [M+2H]** si
doua picuri cu intensitate mica la m/z 400,13 si 777,22, care pot fi atribuite ionilor dublu
protonat [M+2Na]** si monoprotonat [M+Na]" (unde M este masa moleculard a
compusului [VOL!(OCH3)]2) (Figura 6).

+Scan (4.483 min) (VO)L.03.d

0? [M+2H]**
7 378.1525
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0.4
[M+2Na]*" [M+Na]*
0.2 400.1366 177.2264
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Figura 6. Spectrul de masa EI a compusului [VOL!(OCH3)] in solutie cloroform-metanol

(9:1 (v/v)m/z, intervalul de masa 100-1000)

Rezultatele investigdrii cu metoda difractiei cu raze X releva cristalizarea
compusului in grupul spatial triclinic P-1. Complexul [VOL!(OCH3)]» este binuclear

dimeric si include doua centre cristalografic independente de simetrie.
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Datele structurale confirmad coordinarea ligandului organic monodeprotonat la
metal prin intermediul setului donor de atomi ONO, formand un penta- VNNCO si
hexametalociclu VOCCCN. Unititile monomerice VOL! sunt legate in dimer prin
intermediul a doi anioni—punte metoxi, fiecare coordinand in pozitiile ecuatoriale si
axiale ale celor doi atomi de vanadiu din dimer. Poliedrul de coordinare poate fi privit ca
o bipiramida patratd 4+1+1. Lungimea legaturilor V=0 din planul ecuatorial alcatuiesc
1,590 si 1,600 A, iar legitura V-O (methoxid) din pozitie axiald are valorile 1,814;
1,816 A si 2,387; 2,402 A. Distanta dintre cei doi atomi de vanadiu din dimer V- V este
de 3,432 si 3,402 A (Figura 7) [7].

Figura 7. Formula de structurd a compusului [VOL!'(OCH3)]2

Partea experimentala
Metoda de sintezd a izonicotinoil hidrazonei benzoilacetonei (C12H1sN303) (L)

Intr-un balon chimic se dizolva 1,4 g de hidrazida a acidului izonicotinic in 7 ml
etanol. La solutia calda ce s-a obtinut se adauga 1,6 g de benzoilacetond, dizolvata in
5 ml etanol. Amestecul obtinut (culoare galbend) se incalzeste aproximativ 20 minute
pand aceasta capata culoare brund. A doua zi s-au depus cristale galbene, cu forma
rombica, care au fost separate prin filtrare si spalate cu C2HsOH si eter. Se obtin 1,45 g
de compus. Randamentul constituie 57%.

Ligandul sintetizat reprezintd cristale de culoare galbend, cu temperatura de topire
145-147°C si este solubil in C2HsOH, CH3OH si partial in apa.

Rezultatele analizei elementale pentru compusul CisHisN3O2 cu M=281 g/mol:
calculat, %: C =68,50; H=5,35; N=15,00%; determinat, %: C=67,83; H=4,99; N=14,94.

Metoda de sinteza a S-metiltiosemicarbazonei o-vanilinei (C10H120:NsS ) (L?)
Intr-un balon chimic se dizolva 0,15 g de o-vanilina in 5 ml metanol. La solutia

obtinutd se adauga solutia formata din 0,23 g de S-metiltiosemicarbazida si 5 ml metanol
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(pentru dizolvarea cristalelor solutiile se agitd la temperaturd). La solutia obtinutd se
adauga solutia formata din 0,084 g de NaHCOs dizolvat in 2 ml apa. Amestecul obtinut
(de culoare galbend) se refluxeaza timp de o ora. Peste doua zile cad cristale aciforme de
culoare galbena, care se filtreaza si se spala cu metanol, apoi se usuca cu eter dietilic. Se
obtin 0,14 g de compus. Randamentul constituie 59%. Compusul este solubil in C;HsOH
si CH30H, insolubil in apa.

Rezultatele analizei elementale pentru compusul CioHi1202N3S cu M=238 g/mol:
calculat, %: C=50,42; H=5,34; N=17,64; determinat, %: C=49,83; H=5,32; N=17,24.

Metoda de sinteza a compusului complex [VOL!(OCH3))2

Intr-un balon chimic se dizolvd 0,07 g izonicotinoilhidrazoni a benzoilacetonei in
10 ml metanol la incdlzire. La solutia rece obtinutd se adaugd solutia formata din 0.06 g
de acetilacetonat de vanadil, dizolvat in 10 ml metanol, cu formarea solutiei de culoare
bruna intunecatd. Dupa cateva zile cad cristale de culoare neagra, care au fost filtrate si
spalate cu metanol si uscate cu eter dietilic.

Compusul obtinut este solubil in cloroform, dimetilformamida, putin solubil in
C>HsOH si CH30H, insolubil in apa. Se obtin 0,07 g de compus. Randamentul constituie
55%.

Rezultatele analizei elementale pentru compusul [VOL(OCHz3)]2: calculat, %:
C=61,63; H=4,98%; N=13,08; determinat, %: C=60,60; H=4,80; N=12,90.

Concluzii

Rezultatele principale ale acestei lucrdri constau in elaborarea metodelor de
sinteza a doi liganzi si a unui compus cooordinativ al oxovanadiului(IV).

La condensarea S-metiltiosemicarbazidei cu o-vanilina a fost obtinutd o baza
Schiff, iar folosind hidrazida acidului izonicotinic si 1-fenil-1,3-butandiona a fost
elaboratda o metodd de obtinere a unui ligand polidentat si unui compus complex al
vanadilului(Il) in baza acestuia.

Compozitia si structura tuturor compusilor obtinuti a fost determinatd utilizand
diferite metode fizico-chimice de analizd: analiza elementalda, spectroscopia IR,
spectroscopia de masa, RMN 'H si 13C si analiza cu raze X.
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Rezumat. In perioada 2016-2017 au fost efectuate cercetiri faunistice asupra insectelor din doui sectoare
ale municipiului Chisindu (bariera Sculeni cu parcul ,La izvor” si parcul ,,Rascani” cu teritoriul din
preajma). In rezultatul cercetrilor au fost inregistrate 167 de specii de insecte ce apartin clasei Insecta,
incadrate in 11 ordine, 58 familii si 122 genuri. Pentru sectoarele studiate au fost semnalate doua specii de
insecte rare conform clasificarii CRM (2015) (Cartea Rosie a Moldovei): Lucanus cervus L. - specie
vulnerabila (VU) si Zerynthia polyxena - specie vulnerabila (VU).

Cuvinte-cheie: insecte, zoofag, coprofag, necrofag, specii rare.

STUDY OF ENTOMOFAUNA DIVERSITY
IN SOME SECTORS FROM CHISINAU CITY

Abstract. During the period 2016-2017 faunistic researches were carried out on insects in two sectors of
Chisinau municipality (the Sculeni barrier with the ,La izvor” park, the ,Riscani” park and the
surrounding area). As a result of the research 167 insect species belonging to the Insecta class were
recorded, ranked in 11 orders, 58 families and 122 genera. Two species of rare insects according to the
RBM (Red Book of Moldova) classification (2015) were reported in the studied sectors: Lucanus cervus
L. - vulnerable species (VU) and Zerynthia polyxena - vulnerable species (VU).

Keywords: insects, zoophagous, coprophagous, necrophagous, rare species.

Introducere

In ultimul timp cresterea populatiei urbane a intensificat procesul de utilizare a
zonelor de recreatie, inclusiv spatiile verzi intra- si extravilane. Un aspect care
accentueaza impactul negativ al populatiei il reprezintd concentratia inalta a vizitatorilor
intr-un numar limitat de zone de recreatie si caracterul sezonier al acestuia, ceea ce
afecteaza grav mediul inconjurator si, respectiv, aceste zone. Preponderent sunt afectate
obiectivele acvatice, parcurile, gradinile, scuarurile prin reducerea diversitatii biologice,
tasarea si distrugerea stratului de sol, acumularea haoticd a deseurilor, gunoaielor
menajere, etc. [3].

Lucrarea data reprezintd studierea diversitatii entomofaunei din doud sectoare ale

municipiului Chisinau:
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a) Bariera Sculeni cu parcul ,,La izvor” in perimetrul lacurilor 1, 2 si 3 in care s-a
efectuat studierea biodiversitatii entomofaunei acvatice si terestre;

b) Parcul ,,Rascani” si teritoriul din preajma.
Scopul cercetarii este de a prezenta diversitatea specifica a entomofaunei din

sectoarele studiate si unele aspecte ecologice.

Materiale si metode

Colectarea materialului s-a efectuat prin metode specifice tipului de vegetatie
existent: cu fileul entomologic, colectare manuald, controlul vizual sub pietre, copaci
pravaliti, buturugi putrede, de pe diferite plante, arbusti, suprafata solului si din apa.

Sortarea probelor s-a executat in conditii de laborator, insectele au fost
determinate vizual si conservate in etanol 70%. Lepidopterele si odonatele prinse erau
plasate in plicuri triunghiulare pe care se nota locul si data colectarii.

Colectarea, determinarea speciilor, precum s§i apartenenta taxonomicd, spectrul
trofic si aspectul zoogeografic au fost efectuate dupa determinatoarele in vigoare [2; 4-
12].

Rezultate si discutii

In urma prelucririi din punct de vedere sistematic a probelor colectate din
statiunile mentionate mai sus, au fost identificate 167 specii de insecte, incluse in 55
familii si 11 ordine. Dupd numarul de specii cel mai bine este reprezentat ordinul
Coleoptera (82 specii), urmat de Hemiptera (22), Lepidoptera (16), Diptera (12),
Hymenoptera (12), Orthoptera (10), Odonata (7), Homoptera (3). Ordinile: Mecoptera,
Raphidioptera si Dermaptera au fost reprezentate doar printr-o singurd specie.
Repartizarea speciilor si a genurilor pe familii si ordine este redatd in tabelul 1, fiecare
specie este insotitd de date privind spectrul trofic si raspandirea geografica.

Din punctul de vedere al diversitatii taxonomice, ponderea de repartizare a
speciilor pe ordine este diferitd: Coleoptera 49%, Hemiptera 13,17%, Lepidoptera
9,58%, Diptera si Hymenoptera cu 7,18%, Orthoptera 6%, Odonata 4,19%, Homoptera
1,8%, Mecoptera, Raphidioptera s1 Dermaptera cate 0,6%. Din ordinul Coleoptera cel
mai bine este reprezentatd dupa numarul de specii familia Scarabaeidae cu 18 specii,
urmatd de Carabidae (13), Coccinellidae (10), Cerambycidae (8) si Chrysomelidae (7).

Dupa regimul trofic preferential, majoritatea insectelor o constituie grupa
fitofagilor cu 56,28% din totalul speciilor studiate, fiind urmate de zoofagi (27%).
Coprofagii  constituie 6%, mixofagii — 2,9%, polifagii — 2,38%, necrofagii si
parazitii - cate 1,78%, afidofagii, micetofagii si hematofagii - cate 0,6%.

Analiza speciilor de insecte din zona investigata sub aspectul zoogeografic releva
faptul ca majoritatea au un areal larg de raspandire. Cele 167 de specii identificate in
zona data fac parte din urmadtoarele categorii zoogeografice: cosmopolite (1 specie),
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ponto-mediteraniene (2), nearctice (3), holopaleartice (4), euromediteraniene si
eurocaucaziene cate (5), euroasiatice (6), eurosiberiene (13), mediteraniene (14),
holartice (17), transpalearctice (18), europene (37) si palearctice (42) (tab.1). Nucleul
entomofaunei investigate este format preponderent din elementele palearctice (21,15%),
europene (21,15%), transpalearctice (10,77%) si holartice (10,17%).

Tabelul 1. Structura taxonomica, spectrul trofic si raspandirea geografica

a insectelor din zona studiata

Taxonul Nr. | Nr. | Nr. | Tipul Q)
Fam. | G S de
nutritie
Ordinul COLEOPTERA 16 55 | 82

Familia Scarabaeidae 13 18
1. Lethrus apterus Laxamnn, 1770 F Md
2. Aphodius fimetarius Linnaeus, 1758 Cop TP
3. Aphodius lividus Olivier, 1789 Cop C
4. Aphodius rufipes Linnaeus, 1758 Cop TP
5. Aphodius luridus Fabricius, 1775 Cop TP
6. Onthophagus ovatus Linnaeus, 1758 Cop TP
7. Onthophagus vacca Linnaeus, 1767 Cop TP
8. Onthophagus amyntas Olivier, 1789 Cop Ecauc
9. Oniticellus fulvus Goeze, 1777 Cop H
10. | Pentodon idiota Herbst, 1789 F Md
11. | Melolontha melolontha Linnaeus, 1758 F E
12. | Valgus hemipterus Linnaeus, 1758 F Esb
13. | Epicometis hirta Poda, 1761 F TP
14. | Cetonia aurata Linnaeus, 1761 F TP
15. | Potosia metallica Herbst, 1782 F Emd
16. | Miltotrogus aequinoctialis Herbst, 1790 F Md
17. | Amphimallon solstitialis Linnaeus, 1758 F TP
18. | Anisoplia austriaca Herbst, 1782 F TP

Familia Chrysomelidae 6 7
19. | Clytra quadripunctata Linnaeus, 1758 F H
20. | Chrysolina fastuosa Scopoli, 1763 F TP
21. | Leptinotarsa decemlineata Say, 1824 F N
22. | Phyllotreta atra Fabricius, 1775 F P
23. | Phyllotreta nigripes Fabricius, 1775 F P
24. | Galeruca tanaceti Linnaeus, 1758 F TP
25. | Cassida nebulosa Linnaeus, 1758 F TP
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Familia Cantharididae 5
26. | Cantharis rusrica Fallen, 1807 Z E
27. | Cantharis fusca Linnaeus, 1758 Z E
28. | Cantharis pellucida Fabricius, 1792 Z E
29. | Rhagonycha fulva Scopoli, 1763 Z E
30. | Rhagonycha lignosa Muller, 1764 Z E
Familia Cerambycidae 8
31. | Leptura rubra Linnaeus, 1758 F E
32. | Leptura dubia Scopoli, 1763 F E
33. | Dorcadion fulvum Scopoli, 1763 F E
34. | Dorcadion holosericeum Krynicky, 1832 F P
35. | Stenopterus rufus Linnaeus, 1758 F Po-med
36. | Stictoleptura sculellata Fabricius, 1792 F P
37. | Leioderes kollari Redt., 1849 F P
38. | Chlorophorus varius Muller, 1764 F Po-med
Familia Staphylinidae 3
39. | Staphylinus caesareus Cederhjelm, 1798 Z P
40. | Staphylinus pubescens De Geer, 1774 Cop H
41. | Philonthus rufipes Stephens, 1829 Cop Esb
Familia Silphidae 2
42. | Silpha carinata Herbst, 1783 Nec TP
43. | Silpha obscura Linnaeus, 1758 Nec TP
Familia Elateridae 3
44. | Agriotes gurgistanus Fald,1835 F E
45. | Agriotes obscurus Linnaeus, 1758 F H
46. | Agriotes lineatus Linnaeus, 1758 F E
Familia Coccinellidae 10
47. | Coccinella septempunctata Linne, 1758 Af P
48. | Propylea quatuordecimpustulata L. 1758 Z P
49. | Adalia bipunctata Linnaeus, 1758 Z H
50. | Adalia decempunctata Linnaeus, 1758 Z H
51. | Psyllobora vigintiduopunctata L., 1758 Mcf P
52. | Subcoccinella 24-punctata Linne, 1758 F P
53. | Harmonia quadripunctata Pontop., 1763 Z H
54. | Prorylea quatuordecimpunctata L., 1758 Z P
55. | Adonia variegata Linne, 1758 Z P
56. | Chilocorus bipustulatus Linne, 1758 Z P
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Familia Oedemeridae 1 2
57. | Oedemera nobilis Scopoli, 1763 F Emed
58. | Oedemera flavescens Linne, 1758 F E
Familia Meloidae 1 2
59. | Meloe proscarabaeus Linnaeus, 1758 F E
60. | Meloe violaceus Marsham, 1802 F E
Familia Carabidae 6 13
61. | Amara aenea De Geer, 1774 F TP
62. | Amara lucida Duftschmid, 1812 F Ecauc
63. | Amara communis Panzer, 1797 F TP
64. | Harpalus rufipes De Geer, 1774 Mfag |TP
65. | Harpalus atratus Latreille, 1804 Mfag |Ecauc
66. | Harpalus flavescens Piller, 1783 Mfag |Emd
67. | Harpalus hirtipes Panzer, 1797 Mfag |TP
68. | Zabrus tenebrioides Goeze, 1777 F Ecauc
69. | Carabus coriaceus Linnaeus, 1758 Z E
70. | Plathynus cupreum Linnaeus, 1758 Z TP
71. | Plathynus vulgare Linnaeus, 1758 Z P
72. | Agonum atratum Duftschmid, 1812 Z Emd
73. | Agonum piceum Linnaeus, 1758 Z Esb
Familia Tenebrionidae 2 3
74. | Blaps halophila F. W., 1820 F E
75. | Blaps mortisaga Linnaeus, 1758 F E
76. | Opatrum sabulosus Linnaeus, 1758 F EA
Familia Curculionidae 3 3
77. | Otiorrhynchus fuscipes Olivier, 1807 F EA
78. | Sitona lineatus Linnaeus, 1758 F EA
79. | Chlorophanus viridis Linnaeus, 1758 F E
Familia Gyrinidae 1 1
80. | Gyrinus natator Linnaeus, 1758 Z H
Familia Lucanidae 1 1
81. | Lucanus cervus Linnaeus, 1758 Xfag Ecauc
Familia Dytiscidae 1 1
82. | Dytiscus marginalis Linnaeus, 1758 Z H
Ordinul DIPTERA 7 9 12
Familia Tipulidae 2 3
83. | Tipula oleracea Linnaeus, 1758 F N
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84. | Tipula paludosa Meigen, 1830 F N
85. | Culex pipiens Linnaeus, 1758 Hfag/F |H
Familia Tabanidae 1 1
86. | Tabanus solstitialis Meigen, 1820 Z P
Familia Bombyliidae 1 1
87. | Bombylius major Linnaeus, 1758 F E
Familia Califoridae 1 1
88. | Lucilia caesar Linnaeus, 1758 Nec F
Familia Sarcophagidae 1 1
89. | Sarcophaga carnaria Linnaeus, 1758 F Md
Familia Syrphidae 2 4
90. | Syrphus ribesi Linnaeus, 1758 F H
91. | Syrphus vitripennis Zetter., 1838 F E
92. | Volucella zonaria Poda, 1761 F Md
93. | Volucella pellucens Linnaeus, 1758 F E
Familia Muscidae 1 1
94. | Musca domestica Linnaeus, 1758 F E
Ordinul ORTHOPTERA 3 7 10
Familia Tettigoniidae 4 5
95. | Tettigonia cantans Fuess, 1775 Z Md
96. | Tettigonia viridissima Linnaeus, 1758 Z HP
97. | Decticus verrucivarus Linnaeus, 1758 Z Md
98. | Phaneroptera falcata Poda, 1761 F Esb
99. | Metrioptera brachyptera Linnaeus, 1758 Z Esb
Familia Acrididae 2 3
100. | Chorthippus albomarginatus Geer, 1773 F E
101. | Chorthippus dorsatus Zett., 1821 F Esb
102. | Omocestus viridulus Linnaeus, 1758 F Esb
Familia Gryllidae 1 2
103. | Melanogryllus desertus Pallas, 1771 Z Md
104. | Gryllus campestis Linnaeus, 1758 Z HP
Ordinul HETEROPTERA 11 18 | 22
Familia Nepidae 1 1
105. | Nepa cinerea Linnaeus, 1758 Z E
Familia Gerridae 1 1
106. | Gerris lacustris Linnaeus, 1758 4 HP
Familia Miridae 4 4
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107. | Deraeocoris ruber Linnaeus, 1758 Z H

108. | Leptopterna dolabrata Linnaeus, 1758 F P

109. | Liocoris tripustulatus Fabricius, 1781 Pfag Esb

110. | Adelphocoris lineolatus Goeze, 1778 F HP
Familia Pyrrhocoridae

111. | Pyrrhocoris apterus Linnaeus, 1758 Z P
Familia Scutelleridae

112. | Eurygaster integriceps Puton,1881 F P

113. | Eurygaster festiva Linnaeus, 1758 F P

114. | Eurygaster maura Linnaeus, 1758 F P
Familia Cydnidae

115. | Tritomegas bicolor Linnaeus, 1758 F P
Familia Coreidae

116. | Coreus marginatus Linnaeus, 1758 Pfag Esb
Familia Hydrometridae

117. | Hydrometra stagnorum Linnaeus, 1758 Z HP
Familia Lygaeidae

118. | Lygaeus equestris Linnaeus, 1758 F H
Familia Pentatomidae

119. | Graphosoma lineatum Linnaeus, 1758 F P

120. | Dolycoris baccarum Linnaeus, 1758 Pfag P

121. | Palomena prasina Linnaeus, 1767 Pfag P

122. | Palomena viridissima Poda.,1761 F P

123. | Aelia acuminata Linnaeus, 1758 F P

124. | Eurydema oleracea Linnaeus, 1758 F P

125. | Eurydema dominulus Linnaeus, 1758 F Esb
Familia Notonectidae

126. | Notonecta glauca Linnaeus, 1758 Z P

Ordinul HOMOPTERA

Familia Aphrophoridae

127. | Philaenus spumarius Linnaeus, 1758 F P
Familia Cicadellidae

128. | Allygus mixtus Fabricius, 1794 F P
Familia Cercopidae

129. | Cercopis arcuata Scopoli, 1763 F EA

Ordinul MECOPTERA

Familia Panorpidae
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130. | Panorpa communis Linnaeus, 1758 Z E
Ordinul RAPHIDIOPTERA 1 1
Familia Raphidiidae 1 1
131. | Raphidia flavipes Stein., 1863 Z E
Ordinul DERMAPTERA 1 1
Familia Forficulidae 1 1
132. | Forficula auricularia Linnaeus, 1758 Mfag |E
Ordinul ODONATA 7 7
Familia Calopterygidae 1 1
133. | Calopteryx splenens Harr., 1782 Z Md
Familia Lestiidae 1 1
134. | Lestes sponsa Hans., 1823 Z Md
Familia Platycnemididae 1 1
135. | Platycnemis pennipes Pall., 1771 Z Md
Familia Libellulidae 2 2
136. | Libellula depressa Linnaeus, 1758 Z H
137. | Sympetrum sanguineum Muller, 1764 Z Md
Familia Coenagrionidae 2 2
138. | Coenagrion pulchellum Vander Linden Z H
139. | Erythromma najas Hans., 1823 Z Md
Ordinul LEPIDOPTERA 14 | 16
Familia Pieridae 4 6
140. | Pieris brassicae Linnaeus, 1758 F P
141. | Pieris rapae Linnaeus, 1758 F P
142. | Pieris napi Linnaeus, 1758 F E
143. | Leptidea sinapis Linnaeus, 1758 F E
144. | Aporia crataegi Linnaeus, 1758 F P
145. | Colias crocea Linnaeus, 1758 F E
Familia Nymphalidae 3 3
146. | Issoria lathonia Linnaeus, 1758 F E
147. | Boloria dia Linnaeus, 1767 F E
148. | Argynnis aglaja Linnaeus, 1758 F EA
Familia Lycaenidae 2 2
149. | Strymon spini Linnaeus, 1758 F P
150. | Polyommatus icarus Rottemburg, 1775 F Esb
Familia Amatidae 1 1
151. | Amata phegea Linnaeus, 1758 F Esb
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Familia Zygaenidae 1 1
152. | Zygaena filipendulae Linnaeus, 1758 F E
Familia Satyridae 2 2
153. | Maniola jurtina Linnaeus, 1758 F E
154. | Coenonympha pamphilus Linnaeus, 1758 F P
Familia Papilionidae 1 1
155. | Zerynthia polyxena Den. Et Schiff., 1775 F EA
Ordinul HYMENOPTERA 3 6 12
Familia Apidae 3 8
156. | Bombus hortorum Linnaeus, 1758 F P
157. | Bombus terrestris Linnaeus, 1758 F Esb
158. | Bombus lucorum Linnaeus, 1758 F H
159. | Bombus lapidarius Linnaeus, 1758 F P
160. | Bombus sylvarum Linnaeus, 1758 F E
161. | Apis mellifera Linnaeus, 1758 F E
162. | Psithyrus sylvestris Le. Peletier, 1833 Pz P
163. | Psithyrus campestris Panzer., 1801 Pz P
Familia Argidae 1 1
164. | Arge ustulata Linnaeus, 1758 F P
Familia Formicidae 2 3
165. | Formica rufa Linnaeus, 1761 Z H
166. | Lasius flavus Fabricius, 1781 Z P
167. | Lasius niger Linnaeus, 1758 Z H
TOTAL: 58 122 | 167

Legenda: Nr. Fam. — numarul de familii, Nr.G. — numarul de genuri, Nr.S. — numarul de
specii, O — origine, Z — zoofag, F — fitofag, Cop — coprofag, Nec — necrofag,
Mfag — mixofag, Pfag — polifag, Af — afidofag, Mcf — micetofag, Pz - parazit,
Hfag - hemotofagii, N — nearctica, H — holartica, P — palearctica, HP — holopaleartica, TP
— transpalearctica, E — europeand, EA — euroasiaticd, Ecauc — eurocaucaziana , Esb —
eurosiberiand, Md — mediteraneand, Emd — euromediteraneana, Po-med — ponto-
mediteraneand, C — cosmopolit.

Pentru a evita schimbadrile nedorite din cadrul zonei date este necesar de a stabili
un control asupra faunei in conditii de ocrotire, prin intermediul monitorizarii speciilor,
evidentiind legdturile de dezvoltare si raspandire a insectelor tipice locului dat.

Pentru sectoarele studiate au fost semnalate doud specii de insecte rare conform
clasificarit CRM (2015): Lucanus cervus L. - specie vulnerabila (VU) si Zerynthia
polyxena Den. et Schiff. - specie vulnerabila (VU) [1].
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Concluzii

In rezultatul investigatiilor efectuate asupra diversititii unor grupe de nevertebrate
a ecosistemului urban Chisindu au fost identificate 167 specii de insecte ce apartin
clasei Insecta, incadrate in 11 ordine, 58 familii 1 122 genuri.

Nucleul entomofaunei investigate este format preponderent din elementele
palearctice (21,15%), europene (21,15%), transpalearctice (10,77%) si holartice
(10,17%).

Dupa regimul trofic preferential, majoritatea insectelor o constituie grupa
fitofagilor cu 56,28% din totalul speciilor studiate, fiind urmate de zoofagi (27%).
Coprofagii constituie 6%, mixofagii — 2,9%, polifagii — 2,38%, necrofagii si
parazitii cate 1,78%, afidofagii, micetofagii si hematofagii - cate 0,6%.
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Rezumat. In timp si spatiu obiectivele tehnogene (industriale) suporti, sub impactul factorului antropic,
modificari cantitative si calitative (ale aspectului, structurii, functiilor etc.). Astfel, sub actiunea
necontrolata a autoritatilor locale unele elemente tehnogene ajung in declin, sunt degradate, ruiniforme,
abandonate etc. Aspectul acestor elemente creeazi o imagine si o senzatie repulsiva. in lucrare sunt
expuse unele elemente tehnogene degradate, abandonate, prezente in zonele industriale ale municipiului
Chisinau. Selectarea acestor elemente degradate ale peisajelor tehnogene a fost realizata in conformitate
cu tipologizarea peisajelor culturale (Cocean, David, 2014), dupa urmaétoarele criterii: criteriul genetic si
criteriul gradului de atractivitate.

Cuvinte-cheie: peisaje degradate tehnogene, peisaje degradate infrastructurale.

THE DEPRAVED ELEMENTS
OF TECHNOGENIC LANDSCAPES FROM CHISINAU CITY

Abstract. Industrial technogenic objectives in time and space, in the human factor impact, support
quantitative and qualitative changes (concerning aspect, functions, structure etc.). So, under the
uncontrolled action of local authorities, some technogenic elements come in decline, are degraded,
ruiniformed and abandoned. The aspect of these elements creates a repulsive image and sensation. In the
article are exposed some technogenic degraded elements, abandoned, present in some industrial areas of
Chisinau. The selection of these degraded elements of technogenic landscapes was achieved according to
the typology of cultural landscapes: the genetic and the level of attractiveness criteria.

Keywords: degraded technogenic landscapes, degraded infrastructural landscapes.

Introducere

Odata cu aparitia §i dezvoltarea comunitdtii umane, activitatea practicd a
individului uman a modificat evolutia peisajului natural. Ca urmare, a rezultat o mare
diversitate de peisaje antropogene (culturale). Un tip de peisaj cultural, format in urma
activitatilor productive umane este peisajul tehnogen [2]. Elementele constituente ale
acestui tip de peisaj ajung adeseori, prin actiunea necontrolatd, prin neglijarea si
indiferenta fiintei umane, prin gestionarea si exploatarea lor deficitard, prin fenomenul
dezindustrializarii, privatizarii defectuoase etc., in declin, devenind degradate sau chiar
creand o senzatie repulsiva.

Un fenomen similar se surprinde in limitele zonelor industriale din municipiul
Chisindu, unde o serie de obiective tehnogene si elemente de infrastructura sunt
degradate. Astfel, spre exemplu, in cadrul acestora se identifica: Uzina de Tractoare
»ITRACOM”, Combinatul de Articole din Carton din Chisinau, Complexul de cladiri ale
fostei fabrici de bere ,,Bohemia”, Moara Rosie, Cariera Pruncul, Cariera Purcel/Bubuieci,
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Telefericul, Cai ferate de comunicatie locala. Degradarea a afectat gradual aceste
obiective tehnogene si elemente de infrastructurd din municipiul Chisindu. Unele dintre
acestea, indiferent de starea de degradare, reprezintd Monumente de arhitectura de
insemnatate nationald, introduse in Registrul monumentelor de istorie si culturd al

municipiului Chisinau.

Metodologia studiului

Obiectivul principal al studiului constd in prezentarea selectivd a rezultatelor
obtinute privind estimarea, tipizarea, descrierea, analiza si interpretarea elementelor
degradate ale unor peisaje tehnogene si ale unor elemente de infrastructurd din
municipiul Chiginau.

Cunoscand diverse opinii si concepte privitor la tipologizarea peisajelor, studiul a
fost realizat prin prisma tipologiei peisajelor culturale (criteriul gemetic, considerat
fundamental si indispensabil in orice tipologizare a fenomenelor geografice si criteriul
gradului de atractivitate), propusa de Pompei Cocean [2], [3]. Prin urmare, conform
criteriului genetic am selectat, ca elemente reprezentative si definitorii ale peisajelor din
municipiul Chisindu, urmatoarea grupad majore: Peisaje culturale rezultate in urma
activitatilor productive, cu subgrupa peisaj tehnogen, din care fac parte peisajul
industrial si peisajul cailor si mijloacelor de transport. In cadrul Peisajului industrial au
fost selectate: Instalatii hidraulice (Moara Rosie); Peisaj industrial propriu-zis, inclusiv,
Infrapeisajul exploatarilor industriale de materii prime (Cariera Pruncul, Cariera
Purcel/Bubuieci) si Infrapeisajul de fabrici si uzine (Uzina de Tractoare ,,TRACOM”,
Combinatul de Articole din Carton din Chisinau, Complexul de cladiri ale fostei fabrici
de bere ,,Bohemia ™).

Referitor la Peisajul cailor si mijloacelor de transport au fost selectate pentru
studiu Peisajul cailor si mijloacelor de transport special (Telefericul, Caile ferate de
comunicatie locala, destinate pentru transferarea produselor, bunurilor etc. catre locurile
de depozitare si stocare).

Racordand Peisajul industrial si Peisajul cailor si mijloacelor de transport la
criteriul gradului de atractivitate am definitivat:

a) elemente ale peisajelor tehnogene repulsive (elemente ale peisajelor tehnogene de tip
brownfield si peisajelor tehnogene generate de exploatarile din carierd);

b) elemente ale peisajelor repulsive infrastructurale (elemente ale peisajului cailor si
mijloacelor de transport special).

In prezent, elementele constituente ale acestor peisaje tehnogene devin obiecte de
studiu pentru variate scopuri, cum ar fi, spre exemplu, restituirea acestora ca obiective de
interes practic si economic. In acelasi timp, raportdnd aceste obiective la criteriul
vulnerabilitatii, constatam elemente tehnogene degradate care imprima o nuanta critica

peisajului din municipiul Chiginau.
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Rezultate obtinute si discutii

In conformitate cu criteriul atractivititii [2], in lucrare sunt puse in evidenta cateva
elemente degradate reprezentative, ce caracterizeaza peisajele culturale repulsive din
municipiul Chiginau:
1. Peisaje tehnogene de tip brownfield, care rezulta din sistarea activitatilor industriale.
Prin urmare, din aceastd categorie in municipiul Chisindu deosebim si unele elemente
reprezentative:
o Complexul de cladiri ale fostei fabrici de bere ,,Bohemia”, monument de
arhitectura de insemnatate nationald, introdus in Registrul monumentelor de istorie si
culturd a municipiului Chisinau la initiativa Academiei de Stiinte.
Una din cladirile fabricii este amplasata in zona rezidentiald a municipiului Chisinau,
perpendicular strazii Sfatul Tarii. Arhitectura este asceticd, cu briie de delimitare a
nivelelor, fronton triunghiular format de acoperisul in doua pante (Figura 1).
Partea veche a fabricii de bere dateaza din a doua jumatate a secolului al XIX-lea, iar
proprietarii provin din familia Bernardazzi. In 1903 proprietar devine Ide Schpirt, care a
cumparat o parte a teritoriului viran al curtii Cazimir-Chesco. Initial a fost o cladire cu
doua niveluri, ca apoi, in perioada postbelica, si fie addugata si partea cu patru etaje. in
curte se aflau grajduri si un hambar de curitare a sticlelor. Intre anii 1908-1909, in cadrul
fabricii lui Schpirt lucrau 18 angajati. In timp ce in documente este atestati drept a doua
fabrica de bere, unul dintre proprietarii acesteia, Ide Schpirt, 0 mentioneaza peste tot ca
fiind prima fabrica de bere din Basarabia.

Figural. Cladirea abandonata a fostei fabrici de bere ,,Bohemia”

Din anul 1923, de-a lungul liniilor de cale ferata ,,Chisinau-Ungheni” si
,»Chisinau-Bender-Reni-Ackerman” circulau doud vagoane ale Fabricii ,,Bohemia”, din
care la toate statiile intermediare se distribuiau cumparitorilor bere rece si proaspata. in
aprilie 1933, fabrica a avut dificultdti la imbuteliere, iar in reclame era atrasa atentia
clientilor de onoare asupra faptului cd, gratie sticlelor speciale ale fabricii, calitatea berii
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este cea mai buna [5]. Drept urmare, pe fiecare sticla era inscriptionat: ,,Sticlele sunt
proprietatea exclusiva a fabricii si nu pot fi vandute, cumpdrate sau schimbate.
Indiferent unde se afla sticlele noastre de specialitate, acestea vor fi luate de noi ca
proprietate a noastra’.

In 2001, terenul si fabrica de bere sunt vandute companiei imobiliare SUMMA,
dar pand in prezent cladirea este in paragind, iar in unele locuri au fost demontate cateva
parti ale acoperisului. Desi este un monument de arhitectura de ITnsemndtate nationala si
una dintre cele mai vechi cladiri industriale din Chisindu, aceasta e ldsatd prada uitdrii ca
multe alte monumente de istorie si de cultura ale orasului.

e Moara Rosie.

In urma cu 200 de ani pe raul Bac, au fost amplasate mori de apa cu baraje. Mai
tarziu au aparut primele mori din lemn cu aburi Intr-un singur nivel. Morile deja ardtau
voluminoase, echipate cu tehnologie moderna din acel timp. Moara Rosie, una dintre
primele mori din Chisindu ce functionau pe baza de abur, a fost construita pe dealul
Inzov, intre anii 1850 s1 1860. Moara a fost cea mai inalta cladire din secolul al XIX-lea.
Avea trei etaje: pentru elevator, micinat si magazin. In anul 1901 a izbucnit un incendiu,
care a distrus o parte din etaje [6].

Ulterior moara a fost reconstruitd, dar de data aceasta din cdramida rosie refractara,
de unde si provine numele de ,,Moara Rosie”. Este important de mentionat faptul cad in
tehnologia de functionare a morii s-a folosit echipament german. Moara a functionat pana
in anii 50 ai secolului trecut, ca apoi sa fie utilizata drept depozit, desi tot echipamentul
de moara era intact. De-a lungul timpului, orice constructie are nevoie de restaurare, dar
acest lucru nu s-a realizat, cu toate ca a fost planificat sa se facad in anii '80. Actualmente
nimeni nu se ocupd de soarta acestui obiect unic industrial-cultural din Republica

Moldova. Pana in prezent au supravietuit doar doua cladiri din aceasta moara (Figura 2).
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Figura 2. Moara Rosie — monument de istorie si arhitecturd de categorie nationala

e Uzina de Tractoare ,, TRACOM”
Istoric, functionarea Uzinei de tractoare din Chisindu incepe din anul 1945, prin
crearea uzinei de reparatie a motoarelor, care a fost initial un atelier mestesugaresc de
productie cu cativa angajati. In anul 1948 aceasta intreprindere este reorganizati in uzina
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de reparatie a automobilelor, utilajului, motoarelor stationare, productiei de utilaj pentru
reparatie si turnatorie, iar din anul 1958 s-a specializat in productia pieselor de rezerva
pentru automobile cu denumirea ,,4vtodetali”. Mai tarziu, in anul 1961 a fost creata, in
baza uzinei ,,4Avtodetali”’, uzina de asamblare a tractoarelor cu denumirea: Asociatia de
productie ,,Uzina de Tractoare din Chiginau’ [7].

In conformitate cu Legea cu privire la programul de stat de privatizare pentru anii

1995-1996 nr. 390-XIII din 15.03.95 [8], Asociatia de productie ,,Uzina de tractoare din
Chisinau” a fost reorganizata in sase societati pe actiuni: Uzina de Tractoare ,,TRACOM”
S.A., ,ARALIT” S.A. (in baza sectiei de turnatorie), ,,REUPIES” S.A. (in baza sectiei de
reparatie tehnicd), ,,RADIATOR” S.A. (in baza sectiei de producere a marfurilor de larg
consum), ,,ZIDARUL-SV” S.A. (in baza sectiei de reparatie si constructie); ,,BICOTRA”
S.A. (in baza biroului specializat de constructie a tractoarelor).
Uzina de Tractoare ,,7TRACOM” S.A. a fost specializatd in productia tractoarelor pe
senile pentru prelucrarea sfeclei de zahar, vitei de vie, cartofului si altor culturi agricole,
dar si in productia pieselor de rezerva pentru ele. in 2005, pe portile intreprinderii a iesit
ultimul lot de tractoare. Pentru a atrage investitii Guvernul Republicii Moldova a hotarat
sa creeze, in 2011, Parcul Industrial ,,7RACOAM”. Ulterior, au fost efectuate mai multe
concursuri investitionale, la care au fost identificati peste 30 de rezidenti ai parcului, dar
investitiile sunt mici, unele constructii au ramas pana 1n prezent in stare degradata
(Figura 3).

Figura 3. Cladire partial demontatd a Uzinei de Tractoare ,,7RACOM”
o Combinatul de Articole din carton din Chisindau
Prima productie a Combinatului de Articole din carton din municipiul Chisindu a
fost lansatd in data de 14 februarie 1969. Pe parcursul activitdtii de productie, aceasta
intreprindere a devenit lider in sectorul industrial, urmare a procesului de modernizare
tehnologicd in conformitate cu standardele internationale.
Din luna mai 2002 compania Gasitera Suisse AG din Elvetia (o structurd din

cadrul grupului ltera, controlat de un miliardar rus) a cumparat 89,06% din actiunile
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combinatului, angajandu-se sa investeasca 11 milioane de dolari in dezvoltarea productiei
intreprinderii, care stationa la acel moment. Dar deja in 2009, ltera a scos la vanzare
aceasta Intreprindere, activele careia erau gajate la banci din Republica Moldova pentru
credite de sute de milioane de lei. In prezent, din fosta intreprindere au rimas doar
cladirile si ceva utilaj. O mare parte din utilaj a fost insd vandut ca fier vechi [9].

In prezent constructiile si intreg teritoriul intreprinderii combinatului se
evidentiazd ca un peisaj deteriorat, de tip parloagd industriala si de caracter repulsiv
(Figura 4).

Figura 4. Combinatul de Articole din carton din Chisindu ramas in parloaga

2. Peisaje tehnogene generate de exploatarile din carierd. Din aceastd categorie 1n
municipiul Chisindu deosebim la fel unele elemente reprezentative:
e Cariera Pruncul.

In Cariera Pruncul se extrigea calcar, care era maruntit pentru a fi utilizat in
constructie [4]. In prezent, activitatea intreprinderii este sistata din motive necunoscute,
iar excavatia este utilizata in alte scopuri necontrolate, cum ar fi depozitarea neautorizata
a deseurilor solide. Chiar si autoritdtile locale au inaintat demersuri catre Agentia Apele
Moldovei, Centrul municipal de sanatate publica si Agentia de Geodezie si Resurse
Minerale referitoare la utilizarea Carierei Pruncul pentru depozitarea frunzisului. in
consecintd, serviciile vizate au perfectat avize privind depozitarea frunzelor, resturilor
vegetale etc., iar unele institutii, precum CSP si AGeoRM, au dat avize negative. In
rezultatul examinarii problemei de catre Inspectoratul Ecologic de Stat constructia
depozitului a fost sistatd in locul nominalizat, insd peisajul carierei s-a transformat in
unul degradat si repulsiv (Figura 5).
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In acelasi timp, rezultatele cercetirilor [1] demonstreaza ci in apropierea Carierei
neadministrate Pruncul are loc procesul de poluare a solului, apelor de suprafata si a celor
subterane (cel putin pana la adancimea de 206 m).

Figura 5. Cariera Pruncul - abandonata si degradata

e Cariera de la Bubuieci.

In Cariera de la Bubuieci se extrigea argild pentru producerea ciramizii [4]. Dar de
mai multi ani se depoziteaza in aceasta carierd deseurile solide, evacuate din municipiul
Chisinau. Nivelul ridicat de degradare al peisajului din carierd se exprima vizual, olfactiv
si, desigur, prin impact asupra tuturor componentelor mediului [10].

Locuitorii din Bubuieci incearca in decursul a doi ani de zile sa scape, prin proteste,

de groapa de gunoi, care le provoaca disconfort de viata si sanatate.
Figura 6. Peisaj repulsiv din Cariera de la Bubuieci

3. Peisaje repulsive infrastructurale, din care mentiondm peisajele cdilor s1 mijloacelor
de transport special, acestea fiind reprezentate de:

o Telefericul din Chisinau dat in exploatare in anul 1988 si care era destinat pentru

transportarea pasagerilor din partea inferioara a sectorului Buiucani (str. Calea Iesilor) spre

partea superioara (str. Nicolae Costin). Dar in anul 1996 acest element al peisajului

cultural municipal a fost inchis din lipsa de profit.
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In prezent componentele tehnice ale Telefericului sunt in stare degradati, imaginea
carora poartd un caracter repulsiv [11], iar terenurile adiacente sunt deja ocupate de
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Figura 7. Telefericul din Chisindu ldsat in paragina

o (aile ferate de comunicatie locala, destinate pentru transferarea produselor, bunurilor
etc. catre locurile de depozitare sau stocare. Municipiul Chisinau a mostenit o retea
destul de extinsa de cai ferate, care se desprind de la traseul principal si duc spre
intreprinderi si depozite. Ca urmare a crizei economice prin care trece Republica
Moldova, multe din aceste obiective nu mai sunt functionale, inclusiv cdile ferate de

comunicare locala ramase in paragina (Figura §).
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Figura 8. Cale feratd de comunicare locala in paragina (sectorul Buiucani, Chiginau)

Concluzii
e Municipiul Chisindu a mostenit un bogat patrimoniu tehnogen si infrastructural,
care include elemente-nucleu ale peisajelor culturale;
e Sub actiunea necontrolatd a autoritatilor centrale si locale, unele elemente aflate in
declin, degradate, ruiniforme si abandonate se evidentiazd in structura peisajului

urban;
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Au fost constatate cateva intreprinderi industriale, cariere cu depozitare de deseuri
si elemente infrastructurale, care, conform criteriului atractivitatii, sunt apreciate ca
repulsive;

Spatiile de depozitare a deseurilor in limitele municipiului Chisindu provoaca si o
perceptie repulsiva, sesizata vizual, olfactiv si estetic;

Autoritatile de nivel central si local nu intreprind masuri de restabilire a elementelor
mentionate, acestea provocand impact negativ asupra locuitorilor municipiului.

Fara modificarea legislatiei cu privire la investitii si in special la investitorii strdini,
intreprinderile industriale care au falimentat §i au degradat vor continua sa puna in
evidenta o imagine repulsiva a peisajului urban;

Autoritdtile locale trebuie sa propund urgent un proiect de tratare a deseurilor
menajere, bazat pe cele mai noi tehnologii, care, in conditii preferentiale, sa
contribuie si la lichidarea depozitelor existente.
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IN MEMORIAM
PAVEL PULBERE
(1935 - 1997)
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PROFESORUL PAVEL PULBERE —
UN PROMOTOR AL PROGRESULUI SI SUCCESULUI
Mitrofan CIOBAN, academician
Cdnd amintirile-n trecut
Incearca sa ma cheme,
Pe drumul lung si cunoscut
Mai trec din vreme-n vreme.
Mihai Eminescu

Timpul are trei ipostaze: trecut, prezent, viitor. Prezentul, mereu schimbator, este
in vesnica miscare si ,,directia” acester miscari contureazd formele evolutioniste ale
viitorului (care va deveni cu timpul prezent). Rolul creator al trecutului consta in faptul
ca ,,directia” de miscare a prezentului este determinata de trecut. Trecutul cunoscut sau
necunoscut lasd amprentele sale si pentru ca aceste urme ale trecutului sa nu se piarda in
prezentul ce va urma. Este absolut necesar sd descriem momentele importante ale
trecutului care vor sta la baza credrii istoriei anumitor perioade de dezvoltare.
Cunoasterea istoriei permite crearea unor programe inovatoare de dezvoltare. Continutul
st succesul realizdrii acestor programe depind de anumite personalitati care au contribuit
activ la timpul potrivit. Ei sunt acei ,,atlanti si cariatide” pe umerii cdrora se sprijind
viitorul. Ei au stiut ce sa facd, cum sa facd si cand sa faca, au folosit ceea ce au avut, nu
s-au lasat invinsi de obstacole si au continuat drumul vietii pand la culmile succesului
printr-o muncd consecventa, conform principiilor lor, cu o gandire pozitiva, fiind
inconjurati de oameni care le-au Tmpartasit entuziasmul si dezideratul. Continutul pozitiv
al viitorului depinde de personalititi ce au previziunea evenimentelor din viitor.
Alexie Mateevici scria in poezia Basarabenilor:

Sa stiti: de nu veti ridica

Din sanul vostru un proroc,

In voi viata va seca,

Zadarnic soarta veti ruga,
Caci scosi veti fi atunci din joc
Si-ti ramanea far' de noroc.

Universitatea de Stat din Tiraspol a avut norocul de multe personalitdti care au
activat sau au colaborat fructuos cu colectivul universitatii. Aceste colaborari au creat
imaginea si traditiile Universitatii, care au permis sd depdseascd toate circumstantele
nefavorabile si sd contribuie Tn mod evident la misiunea nobila de pregatire a cadrelor de
inaltd calificare. Una din aceste personalitdti notorii a fost Profesorul Pavel Ion Pulbere,
care a inscris in catastiful Universitatii de Stat din Tiraspol file remarcabile referitoare la
dezvoltarea invatdmantului universitar si a stiintelor biologice.

Pavel Ion Pulbere s-a ndscut la 2 august 1935 in satul Gagpar, raionul Edinet, o
localitate din nordul republicii, indepartata de arterele rutiere ce unesc ,localitatile
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principale” ale republicii. Din copilarie i s-a manifestat talentul de organizator, iar
frumusetea plaiului natal i-a inspirat dragoste fatd de naturd si de tot ce-l inconjura.
Aceste doud calitati i-au servit drept baza de a urma studiile in domeniile stiintelor
educatiei, la specialitatea biologie si chimie. Fiind student, a fost fascinat de cercetarile in
domeniul fiziologiei omului, pedagogiei si psihologiei. Acum 60 de ani Tn urma, in anul
1957, a absolvit, cu mentiune si cu calificativul — profesor scolar de biologie si chimie,
Institutul Pedagogic de Stat din Tiraspol (in prezent — Universitatea de Stat din Tiraspol).
Dupa absolvire incepe activitatea pedagogica la scoala medie din orasul Telenesti, iar in
august 1958 este ales in functia de secretar al comitetului raional al Komsomolului din
Telenesti. Dorind sa continue activitatea stiintifica si pedagogica, in 1959 se transferd la
Alma Mater, la Institutul Pedagogic de Stat din Tiraspol, in functie de asistent la catedra
de zoologie. In 1962 este ales in postul de lector superior al aceleiasi catedre si totodati
este numit prodecan al Facultatii de Stiinte ale Naturii si Geografice. Continud cu mare
succes cercetdrile stiintifice, initiate in anii de studentie si dedicate studierii influentei
colinesterazei asupra aterosclerozei experimentale: pe parcursul anilor 1960-1965 a
publicat peste 10 lucrari stiintifice, iar n ianuarie 1963 prezinta rezultatele principale la
Conferinta unionald ,,Ce-a de-a II-a intrunire a fiziologilor si anatomistilor ai institutelor
pedagogice din URSS”. De abia in 1966 obtine posibilitatea de a continua studiile in
aspirantura (doctorantura) din cadrul Institutului de Medicind pentru perfectionarea
medicilor din Leningrad (acum Sankt-Petersburg). Capacitatile intelectuale, rezultatele
obtinute pana la doctorantura si munca asidua de zi cu zi i-au permis sa prezinte teza de
doctor peste un an, pe care o sustine cu succes in anul 1967.

Este oportun de mentionat cd in anul 1954 Universitatea a obtinut dreptul de a
avea doctorantura. Cu regret, conducerea Universitatii (si a Ministerului Educatiei) nu a
folosit acest drept pe deplin: nu au fost planificate locuri vacante pentru doctoranzi, si din
aceastd cauza 1n anul 1975 UST a fost lipsitd de acest drept. Totusi, au fost organizate
cursuri pentru a sustine examenele din curricula doctoratului, cu exceptia examenului la
specialitate. Aceasta oportunitate, folositd de cadrele didactice ale universitatii, permitea:

- ca la admiterea In doctoranturd sd sustind numai un examen la specialitatea

aleasa;

- pe parcursul doctoratului sd faca studii numai in domeniul specialitatii si sa

obtind timp suplimentar pentru cercetari stiintifice.

Deschiderea doctoranturii a inviorat in mare masurd colectivul profesoral. Au fost
organizate seminare stiintifice si fondate laboratoare de cercetare. Din initiativa proprie a
colaboratorilor, din 1955 se organizeaza anual conferinta stiintifica a colaboratorilor? cu
participarea savantilor din alte centre stiintifice, iar pana in 1973 rezultatele erau
publicate in Analele Stiintifice ale Institutului Pedagogic de Stat ,,T. G. Sevcenko” din
Tiraspol.
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Toate aceste oportunitati au fost folosite de Pavel Pulbere la maxim. Un exemplu
demn de urmat.

In 1968 Pavel Pulbere a fost ales in postul de conferentiar universitar la catedra
Fiziologia Omului si Animalelor. In anii 1969-1978 este ales decan al facultitii, iar in
anii 1977-1983 — sef al catedrei Fiziologia Omului si Animalelor. Este important de
mentionat ca in acesti ani Facultatea de Biologie si Chimie si Catedra Fiziologia Omului
si Animalelor ocupau locuri de frunte in competitiile (numite ,,intreceri socialiste™)
dintre facultati si catedre?. Asemenea succese puteau fi obtinute numai in baza:

- organizarii efective a procesului de studii si a activitdtilor de cercetare si cultural-
sportive ale studentilor;

- reflectdrii in presa republicand, ordseneasca, universitard (Universitatea avea ziarul
»Lumina”) si a facultdtii (existau asa-numitele ,,gazete de perete”) a vietii
studentesti si a corpului profesoral;

- desfasurarii fructuoase a cercetarilor stiintifico-metodice a corpului profesoral;

- organizdrii la un nivel inalt a conferintelor stiintifice studentesti si a celor ale
corpului profesoral;

- participarii membrilor colectivului cu comunicdri la conferinte stiintifice,
desfasurate in diverse centre stiintifice din URSS;

- organizarii seminarelor metodice cu profesorii scolari;

- publicarii materialelor didactice pentru studenti si profesori scolari;

- organizarii olimpiadelor cu elevii la diverse specialitati;

- colabordrii cu savantii din diverse centre stiintifice din URSS, etc.

Totusi aceste succese se datorau, in primul rand, talentului de organizator iscusit al
Profesorului Pavel Pulbere, caracterului comunicabil si pasiunii lui molipsitoare fatd de
tot ce e nou, bundtitii sufletesti deosebite si principialititii binevoitoare. Datorita
comunicabilitatii sale a reusit sd realizeze cercetdri valoroase in colaborare cu
academicianul Ion Todiras, Profesorii Aurelia Crivoi, Ion Procopet, Victor Crupinschi,
Ion Mazur, Vladimir Macovei si altii. Colaborarea stiintificd cu Profesorul Ion Procopet,
savant cu renume mondial, a fost esentiald si fructuoasd pe parcursul a mai multi ani. A
pledat si pentru pregatirea cadrelor stiintifice de inaltd calificare. Prelegerile la
disciplinele de fiziologie a omului si animalelor erau expuse de Profesorul si Savantul
Pavel Pulbere captivau orice auditoriu, trezeau un interes viu generatiei tinere si au servit
drept exemplu de lectii de succes atat pentru profesorii din Intreagd republica, cat si
pentru discipolii sdi. Multi absolventi ai Facultitii de Biologie si Chimie au fost
repartizati, datorita atentiei deosebite a Profesorului Pavel Pulbere, sd activeze in cadrul
facultatii sau al institutelor de profil ale Academiei de Stiinte a Moldovei pentru a
continua ulterior studiile si cercetarile in doctorantura®.

Aceste rezultate multiple si valoroase i-au adus Profesorului Pavel Pulbere

aprecieri inalte si respect bine meritat din partea colegilor universitatii. In anul 1981 este
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numit prorector pentru activitatea stiintifica, iar in anii 1983-1988 a fost numit in functie
de prorector pentru activitatea didactici. In anii 1988-1992 activeazi in functie de sef de
catedrd, iar din 1992 — in functie de decan al facultatii de Biologie si Chimie pana in
1996, cand 1 se agraveaza starea de sdnatate. Cu regret, in 1997 Pavel Pulbere s-a stins
din viata si colectivul profesoral a fost lipsit de un promotor al progresului si succesului
in domeniile stiintei si Tnvatamantului universitar.

Am descris doar unele momente importante din viata pamanteasca a Profesorului
Pavel Pulbere, personalitate notorie, un pilon al Invatdmantului, om de stiinta si pedagog
iscusit, care a contribuit enorm la dezvoltarea Universitatii de Stat din Tiraspol si a
invatimantului din Republica Moldova. In acest context, mentionim cuvintele
Academicianului roman Octav Mayer, adresate tinerei generatii: ,,Se pot aduce marilor
oameni de stiintd disparuti felurite omagii; adesea vantul vertiginos al progresului sterge
urmele pasilor facuti de ei. A nu-i uita Tnseamnd a le continua opera, legandu-i astfel
organic de actualitatea vie”. Fondarea ,,Laboratorul Profesorul Pavel Pulbere” la
facultatea de Biologie si Chimie este un pas semnificativ in stabilirea legaturilor
creatoare dintre generatiile precedente si actualitatea vie.

Chisinau, noiembrie 2017

DTot de atunci si pAnd in prezent se organizeaza anual conferinte stiintifice ale studentilor
primilor doua cicluri. In prezent comunicirile la conferinte se publica in culegeri speciale
sau in revista universitatii ,,Acta et Commentationes”.

YAceste competitii aveau un aspect ideologic dupd formd. La facultiti continutul
activitatilor era lipsit de partea ideologica. Mai ideologizata era activitatea catedrelor
universitare care erau responsabile de stiintele si disciplinele ideologice si politice.

3 Aceastd activitate avea si multi adversari. PAna prin anii ‘70 al secolului trecut era foarte
prestigios si confortabil sd detii titlul stiintific de doctor (pe atunci, candidat) in stiinte.
Cu cresterea numarului de doctori in stiinte avansau si cerintele, ceea ce complica
procesul. Unii considerau chiar ca nu este binevenita cresterea numarului de doctori. Erau
si dintre aceia care acreditau ideea cd basarabenii nu sunt capabili pentru activitatea
stiintifica. Totusi, s-a reusit ca in anul 1987 Universitatea sa se plaseze pe al doilea loc in
republica, dupa raportul dintre cei cu grade si titluri stiintifice si numarul total de cadre
didactice.
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AMINTIRI DE NEUITAT DESPRE PAVEL ION PULBERE
Vasile GRATI, profesor univ., dr. hab.

In luna mai anul curent s-au implinit 20 de ani de la trecere in nemurire a colegului
nostru de munca, ilustrul pedagog si organizator veritabil, om de omenie, a doctorului in
stiinte biologice, conferentiar universitar, Pavel lon Pulbere. Timpul trece foarte repede,
se schimba generatiile de studenti, cadrele didactice de la catedra si facultate, dar lipsa
dumnealui printre noi, care l-am cunoscut, rdimane o rand adanca si netamaduita in suflet.

Domnul Pavel Pulbere s-a ndscut in satul Gagpar, raionul Edinet intr-o familie de
tarani. Dupa absolvirea scolii medii in satul Parcova, isi face studiile la facultatea de
Biologie si Chimie a Institutului Pedagogic din orasul Balti. In anii 1954-1957 continui
studiile in acelasi domeniu la Institutul Pedagogic de Stat ,,T. G. Sevcenko” din orasul
Tiraspol, iar dupa absolvirea cu mentiune 1 s-a conferit calificarea de profesor scolar de
biologie si chimie. Conform repartizarii, dumnealui isi Incepe activitatea pedagogica la
scoala medie din centrul raional Telenesti. In al doilea an de activitate (1958) dl Pulbere
este ales secretar al Comitetului raional al Komsomolului din Telenesti — o functie foarte
responsabila pe acele timpuri incredintatd unui tanar capabil, cu calititi morale si
organizatorice Tnalte. Dupa doi ani de lucru in scoald, in anul 1959 Pavel Pulbere este
invitat de catre profesorul 1. M. Procopet la Tiraspol, la Alma Mater, in calitate de
asistent la catedra de Zoologie. Pe atunci la ocuparea posturilor vacante de asistent se
invitau cei mai buni absolventi ai facultatii.

Pe domnul Pavel Pulbere 1-am cunoscut din anul 1959 — primul an de activitate al
dlui la Institutul Pedagogic de Stat ,,T. G. Sevcenco”, care a devenit mai pe urma
Universitatea de Stat din Tiraspol. Fostul lui profesor (dar si al meu), academicianul
Boris Matienco avea pareri bune despre Pavel Pulbere. In promotia sa Pavel Pulbere se
deosebea radical de ceilalti studenti. El se aseza in primele locuri din auld, mai aproape
de profesor, si asculta foarte atent, era foarte ager, activ si ficea conspecte bune. In anul
de invatamant 1959-1960 eu eram student al anului doi al universitatii, facultatea de
stiinte naturale si geografie, specialitatea de Biologie si Chimie, pe care o absolvise si dl
Pavel Pulbere in anul 1957. In anul 1960 dupi sesiunea de vara am avut aplicatii de teren
la botanica si zoologie. Eu am ramas foarte multumit de aceasta activitate didactica.
Aplicatiile erau de lungd duratda — 21 zile lucrdtoare la botanica si 21 zile la zoologie
(sambetele erau lucrdtoare). Universitatea nu avea sectia fard frecventd, grupe cu studiu
in limba rusd nu aveam. Sefii catedrelor alegeau din timp locul desfasurarii aplicatiilor,
fiind Incheiate contracte. Dupd sesiunea de vara, care coincidea cu sfarsitul anului scolar,
catedrele ieseau in cAmp la aplicatii pe teren. Impreuni cu studentii si profesorii mergeau
si laborantii catedrelor, care deserveau aplicatiile cu materiale si literatura. De regula,
contractele se incheiau cu scolile din sate sau centre raionale. Inainte de practica se
organizau instructaje cu studentii, asemdnatoare cu cele pentru practica pedagogica de
acum. La instructajul din 1960 aplicatiile pe teren le-am efectuat in satul Morozeni,
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raionul Orhei, 1n calitate de profesor-instructor o fost si Pavel Pulbere. Discursul lui a
fost scurt, deoarece detaliile au fost citite de sefii catedrelor si de cétre alti conducatori ai
aplicatiilor pe teren. El s-a adresat studentilor si le-a spus ca, mergand prin paduri, se pot
ratici. In asa caz este necesar si strige cat pot, Hop-hop! Aceasti expresie asa le-a placut
la toti, 51 profesorilor si studentilor, cd ea a ramas mult timp in lexiconul facultatii. Unii
studenti, ca sd atragd atentia celorlalti colegi, se ratdceau intentionat. Acum studentii nu
se mai ratdcesc, nu mai strigd Hop-hop, fiindcd toti au telefoane mobile, dar nici
aplicatiile de teren nu mai sunt cele de candva. Scriind aceste randuri, eu exprim parerea
tuturor colegilor mei. Dupa absolvirea universitdtii, peste fiecare cinci ani, ne intilneam
s ne mai relaxam, ne aduceam aminte de viata studenteasca si de anii tineretii. Aceasta a
fost initiativa colegei mele Cecilia Vasilache, care a afirmat ca, dacd roata vremii s-ar
intoarce inapoi, ar mai dori sa mai faca odata aplicatiile pe teren la botanicd si zoologie,
deoarece a uitat multe specii de plante si animale.

In acea perioada studierea florei si faunei Moldovei era incid la inceput de cale,
profesorii intdlneau multe specii necunoscute. Noi, studentii, veneam obositi dupa
excursiile facute pe jos si vreo doud ore ,,faceam amiaza”, dar profesorii se adunau si, in
lipsa noastrd, determinau sau precizau denumirile speciilor necunoscute. Pavel Pulbere
cunostea foarte bine nevertebratele, mai ales insectele, avea o memorie foarte bund. Dupa
multi ani de activitate dlui se Intilnea cu fostii sai studenti, 1s1 amintea de numele lor de
familie, se uita atent la dansii si le spunea ca au ramas datori cu 2-3 fluturi sau gandaci de
la colocviul aplicatiilor de teren.

In timpul studentiei asteptam cu nerabdare sambita si duminica, deoarece numai
in aceste zile se organizau dansuri. (Dansurile, voleiul si sahul erau preocupdrile
preferate la aplicatiile de teren). La dansurile de la universitate de langa caminul Ne2,
participau de obicei §i profesorii tineri, holtei. Desi domnul Pavel Pulbere era inca holtei,
eu nu l-am vazut niciodatd la dansuri sau la jocurile de masa. Se vedea ca dlui avea alte
preocupari si era convins de faptul ca, lucrand 1n universitate, trebuie respectata neaparat
distanta profesor-student.

Un moment crucial in relatiile noastre, care a influentat si activitatea mea de mai
departe, a avut loc in anul 1979. In acest an ministrul invitimantului din URSS a emis un
ordin special, prin care profesorilor fara grad stiintific li se interzicea sa predea prelegeri.
Au suferit multi profesori, printre care si domnul Nicolae Moraru, profesorul meu, cu
care am facut lucrdrile practice la didactica biologiei. Dumnealui tinea cursurile de
darwinism si geneticd in limba romana la facultatile de Geografie si Bilogie si Chimie.
Aceste cursuri erau la catedra de fiziologie a omului si animalelor si domnul Pavel
Pulbere, ca sef de catedrd, trebuia sa angajeze o persoana prin cumul, care sa stie limba
romanad, sd fie cel putin doctor in biologie, sa poata pregdti si preda aceste cursuri. Mai
mult ca atat, era de dorit ca persoana sd nu aiba nevoie de viza de resedinta si loc de trai.

DI Pavel Pulbere s-a oprit asupra candidaturii mele. Eu activam in Tiraspol, eram aranjat
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la lucru in calitate de colaborator stiintific superior la Institutul Moldovenesc de cercetari
stiintifice in domeniul agriculturii irigate. Am avut anumite probleme cu administratia
institutului, dar care cele de la urma s-au rezolvat. Cursurile erau mari, foarte serioase,
literaturd in limba roméand aproape ca nu era, trebuia lucrat cu dictionarul. Am inceput
pregitirea cursurilor de la zero. In schimb, ele mi-au largit orizontul stiintific la biologie,
mi-au oferit material pentru pregatirea tezei de doctor habilitat. Asistand la lectiile mele,
dl Pavel Pulbere mi-a facut niste obiectii binevoitoare, mi-a spus cd ma tin foarte
incordat, ca n unele momente ale lectiei trebuie facuta o micd destindere, povestindu-le
studentilor ceva interesant, cd e necesar de adresat intrebari auditoriului pentru a capta
atentia, a vedea nivelul de pregdtire al studentilor. Aceste neajunsuri le simteam si eu, dar
inca nu aveam experientd de lucru pedagogic. Fiind asistent la catedra de botanica in anii
1963-1965, am predat lucrdri practice si am realizat aplicatii pe tren. Am inceput sd ma
simt mai bine dupa doi-trei ani de lucru. Studentii erau multumiti ca intelegeau materialul
si ficeau conspecte bune. in decurs de 4 ani de lucru prin cumul am studiat bine
colectivul facultatii, ma intalneam mai des si ficeam schimb de informatii cu fostii colegi
de grupd Maria Dicusar, Vladimir Burlea, Mihai Coscodan. De multe ori aparea
problema cand ma angajez cu totul la Alma Mater. Acest eveniment a avut loc in anul
1984, datorita sustinerii din partea dlui Pavel Pulbere, a colegilor de facultate si a
profesorilor care ma cunosteau inci de student si aveau incredere in mine. Imi pare bine
ca Intoarcerea mea la universitate n-a pus pe nimeni in situatie grea, n-am luat nimanui
locul. De la catedra de botanica a plecat la pensie Irina Iilchina si s-a eliberat o unitate de
conferentiar universitar. Seful catedrei de Botanica Ion Danilov trebuia sa plece la lucru
in calitate de profesor la universitatea din Nicaragua, anterior fusese la o stagiune
stiintifica Tn Cuba si cunostea de acum spaniola. A fost anuntat concurs la locul vacant de
sef de catedra de botanica si in consecintd am ocupat acest post. Domnul Ion Danilov era
cu biletele la avion in buzunar, cand a inceput razboiul dintre Honduras si Nicaragua si
bineinteles ca deplasarea lui a fost anulata.

Activitatea stiintifici a domnului Pavel Pulbere s-a desfasurat la universitate in
doua directii: in domeniul fiziologiei omului si animalelor si cel al didacticii biologiei. La
inceputul anilor ‘60 ai secolului trecut dlui a fost atras in lucrul experimental de cétre
domnul Ton Procopet (doctor in biologie, conferentiar universitar, fost sef catedra
Fiziologia omului i a animalelor, decan al facultitii de Biologie si Chimie, rector al
Universitatii de Stat din Tiraspol). Tot in aceasta echipa lucra si doamna Teodora Frunze
— lector superior, profesoard la disciplina Anatomia omului. In acea perioadi catedra
Fiziologia a omului §i a animalelor dispunea de o colectie mare de animale pentru
efectuarea experimentelor. Ea se afla in ograda blocului facultatii de Geografie si era
reprezentatd din caini, iepuri de casa si sobolani. Asupra cdinilor se faceau diferite
operatii, de obicei se introducea fistula lui I. P. Pavlov. Obiectul de studiu al dlui Pavel

Pulbere erau iepurii de casa. Problema cercetatorilor era ,,Influenta excitabilitatii sporite
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a Sistemului Nervos Central asupra dezvoltdrii arteriosclerozei experimentale la
animale”. Apropo, in universitate animalele vii erau folosite in aceastd perioada nu numai
ca obiecte de cercetare stiintificd, ci i ca obiect de studiu la zoologie si fiziologia omului
st animalelor. Catedra se aproviziona anual cu broaste, si studentii faceau cateva lucrari
de laborator la fiziologia animalelor. La aplicatiile de teren fiecare student avea anumite
angajamente: sa prinda si sa Tmpaieze pasari.

La 1 septembrie 1966 domnul Pavel Pulbere incepe studiile in doctorantura la
Institutul de Medicind pentru perfectionarea medicilor din orasul Leningrad (in prezent
Sankt-Petersburg). Din spusele domnului Pavel Pulbere, aici a efectuat aceleasi
experimente pentru rezolvarea aceleiasi probleme puse in orasul Tiraspol, de aceea dlui a
obtinut permisiunea de a generaliza toata informatia obtinuta in forma de teza de doctor.

In urma cercetarilor efectuate dlui a elaborat o metodi noud de modelare a
declansarii arteriosclerozei experimentale si a evidentiat rolul unui sir de substante
biologice active de provenientd naturald in reglarea metabolismului holosterinic.

In 1967 dl Pavel Pulbere a sustinut cu brio teza de doctor in stiinte biologice cu
tema ,,Influenta starii functionale a sistemului nervos asupra metabolismului holosterinic
st a dezvoltarii arteriosclerozei experimentale”. Dlui a scris pe aceastd problema circa 60
de lucriri stiintifico-metodice. In 1968 Pavel Pulbere este numit in postul de conferentiar
universitar interimar la catedra de Fiziologie a omului si animalelor, iar in anul 1971
Comisia Superioard de Atestare de pe langa Sovietul Ministrilor a URSS i-a conferit titlul
stiintifico-didactic de conferentiar universitar.

In anii 1969-1978 dlui a activat in calitate de decan al facultitii de Biologie si
Chimie, 1n anii 1977-1992 — sef al catedrei de Fiziologia omului si a animalelor. Mai
tarziu, in 1983-1988 a fost prorector pentru activitatea didacticd a universitatii, iar din
anul 1988 activeaza ca sef de catedra pana in 1992.

O etapd insemnata 1n activitatea domnului Pavel Pulbere o constituie ultimii ani de
viatd, incepand cu evenimentele militare de la Nistru si evacuarea universitatii la
Chisinau (1992). In iulie 1992, noi trei (P. Pulbere, V. Macoveev, V. Grati) am venit la
Chisinau pe la Palanca si Causeni sd ne inregistram in lista cadrelor evacuate. Prin
decretul fostului presedinte al Republicii Moldova Mircea Snegur, a fost declarat ca
Universitatea de Stat din Tiraspol este evacuata la Chisindu pana la normalizarea situatiei
din Transnistria. Petru Tolocenco a fost numit rector al Universitatii si el trebuia sa
numeasca prin ordin celelalte cadre de conducere (decanii, sefii de catedre). Conform
ordinului emis, decan al facultatii de Biologie si Chimie a fost numit domnul Pavel
Pulbere, care a activat In aceastd functie pand in anul 1996, cand starea sanatétii lui se
agravase. In anul 1996 dumnealui se reintoarce din nou la catedra de Fiziologia a omului

si a animalelor pe care a conduce pana la decesul survenit in luna mai 1997.

172



Aflandu-se timp indelungat in posturi de conducere, dl Pavel Pulbere nu mai avea
timp sd se ocupe cu experimentul biologic, in schimb atentia lui a fost indreptata spre
activitatea didactica care i placea si corespundea vocatiei sale.

Pe parcursul a mai multi ani Pavel Pulbere a fost presedinte s1 membru a
Comitetului Olimpic Republican scolar la biologie. Aflandu-ne incd la Tiraspol,
facultatea de Biologie si Chimie organiza seminare metodice mobile, desfasurate in
diferite centre raionale (Orhei, Floresti, Cahul).

Echipa de profesori o constituia: M. Navrotchi, P. Pulbere, V. Macoveev, V.
Grati. Dupa obtinerea independentei Republicii Moldova si trecerea la grafia latina a
inceput reforma scolii, la care a participat activ si colectivul didactic al facultatii noastre.
Impreuna cu domnul Pavel Pulbere am alcituit programe de invatimant pentru colegii,
licee si gimnazii, am participat la intocmirea curriculumul la biologie pentru licee (profil
real si umanist) si la alcdtuirea unor manuale sau suporturi scolare. DI Pavel Pulbere a
condus Comisia de conferire a gradelor didactice pentru profesorii de biologie din scoli.
Intr-o perioada relativ scurti de circa 40 de ani de activitate stiintifico-didactica domnul
Pavel Pulbere a facut multe fapte bune, dar cel mai mare merit este pregatirea a circa
20.000 de profesori scolari — specialisti in domeniul biologiei, chimiei, geografiei si
pedagogiei.

Activitatea sa didacticd, de cercetare si organizatorica a fost inalt apreciata. In anul
1970 a fost destins cu insigna ,,Eminent al Tnvatdmantului public”, in anul 1981 i-a fost
inmanata insigna ,,Pentru succese eminente in activitate”. Pe parcursul intregii activitati
Pavel Pulbere s-a invrednicit de diferite distinctii ale ME.

Pavel Pulbere a fost un om onest, receptiv si foarte corect in relatiile cu colegii sai
de muncad, 1si iubea foarte mult Patria — Republica Moldova, obiceiurile si folclorul
romanesc. De Anul Nou dlui si familia sa aveau mare placere sa primeasca grupe de
studenti-urdtori. In companii si la petreceri se striduia si dea tonul. Era binevoitor.
Cunostea si retinea bine Tn memorie multe bancuri, intdmplari din viatd, de aceea in
societate era inconjurat mereu de oameni.

Amintirea despre distinsul pedagog, om de stiinta si patriot a fost imortalizata de
urmasi prin organizarea la facultatea de Biologie si Chimie a laboratorului ,,Pavel
Pulbere”.

Chipul lui luminos va raméne vesnic in memoria tuturor celor care 1-au cunoscut si

l-au admirat.
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PAVEL PULBERE - PROFESOR, MANAGER PRIN VOCATIE
SI EXEMPLU DE BONOMIE
Lora MOSANU-SUPAC, conf. univ., dr.
Universitatea de Stat din Tiraspol

Acum, cand in urma au rdmas multi ani de formare profesionald si umana, cand
am acumulat o mare experientd de viatd, pot afirma cu certitudine cd nu exista pedagog,
care sd nu fi lasat lumina 1n sufletele discipolilor sdi. Afirm aceasta, deoarece 1in
memoria mea au ramas pentru totdeauna toti dascalii, care m-au nvatat si m-au educat,
incepand cu prima zi de scoala §i terminand cu ultima de la universitate, ba chiar cu cea
de doctoranturd. Amintirile ma duc din ce in ce mai des cu gandul la momentele cand am
fost alaturi de e1, de chipurile lor blande, vocile calme si cumpdtate i ma mir de harul
si madiestria lor cu care m-au purtat in lumea pedagogiei si a stiintelor biologice. Printre
cele mai luminoase si vii chipuri care imi apar deseori este cel al dlui profesor, doctor in
stiinte biologice, conferentiar universitar, Pavel Pulbere, pe care 1-am cunoscut de cand
eram eleva, participantd la Olimpiadele republicate de biologie, organizate la Institutul
Pedagogic de Stat ,, T.G. Sevcenko” din Tiraspol. Inci atunci, inima si sufletul meu de
copil au simtit bonomia acestui mare pedagog, care a contribuit enorm de mult la
formarea mea profesionald si manageriala. Domnia Sa a avut incredere Tn mine si asta a
fost punctul de pornire In toatd activitatea mea. Judecand cu mintea de astdzi, de om
matur, imi dau seama cum a ars dl profesor ca o lumanare ca sd ne daruiascd noua
cunostinte, sa ne faca sa intelegem multe lucruri, prea dificile pentru noi la timpul acela.

Am venit la universitate in 1980, mai intéi la Facultatea Pregatitoare, asa se numea
acea subdiviziune universitard, care avea ca obiectiv pregdtirea aprofundata la
disciplinele de baza studiate, mai tarziu, la specialitatea aleasd. M-a recunoscut si mare
i-a fost mirarea ca nu eram studentd, dar ascultdtoare, fiindcd fusesem olimpicad si patru
ani la rand am fost printre premiantii Olimpiadelor la biologie, iar in anul 1977 am avut
locul II la Olimpiada televizatd, desfasurata in patru tururi. Apoi aveam sa aflu ca dl
profesor Pulbere, care era Decanul facultétii de Biologie si Chimie atunci, cunostea toti
studentii de la facultate pe nume si prenume, ba chiar mai mult, de unde sunt de bastina,
ce probleme au, cine le sunt parintii si cum pot ei sd le asigure studiile. Dlui era foarte
aproape de problemele studentilor. Unii dintre ei chiar imprumutau bani ca sa mearga
acasa in vizita la parinti. Cel mai interesant lucru este ca, fiind ca un tata pentru studenti,
foarte apropiat sufleteste, studentii il iubeau, il venerau si frecventau toate lectiile, insd nu
din frica sau de stimad, ci si de faptul ca orele teoretice erau predate cu atita iscusinta,
incat era imposibil sd nu fii motivat de a veni la ore. Avea dl profesor o manierd
deosebitd de predare, o expunere logica si foarte structuratd a materialului, usor de
insusit. Dar la ore toti erau numai ochi si urechi. Cand dl Pulbere simtea ca oboseam, stia

sa intervind cu glume sau informatii interesante, ca apoi sa ne aduca din nou la subiectul
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discutat. Totdeauna vorbea pe un ton linistit, cu o voce deosebit de calma, care te facea
sa-1 asculti si sa iei aminte de ceea ce iti vorbea.

Avand norocul s-0 avem conducatoare de grupd pe dna Eugenia Pulbere, doctor in
biologie, conferentiar universitar, sotia dlui profesor, ne-am apropiat si mai mult de dlui.
Ne considera copiii sdi, ne alinta, dar cand venea timpul, ne amintea raspicat de ce am
venit la facultate, era sever atunci cand venea vorba de carte, de activitati la facultate, de
prezenta la orele practice si de laborator ale altor profesori, pe care noi, considerandu-le
mai putin importante, le frecventam mai putin. Deseori se interesa, impreund cu
conducatoarea noastra de grupd, despre cauzele absentei noastre la ore. Pe atunci nu era
raspandita practica inlocuirii profesorului la curs in urma solicitarii studentilor sau
reprosuri din partea studentilor cu privire la calitatea predarii cursurilor, dar noi, fiind o
grupd cu rezultate bune la studii (am fost unsprezece eminenti la inceputul anului II de
studii), ne permiteam acest lucru, iar decanul analiza intotdeauna propunerile noastre si
solicitarile noastre erau, dupa caz, satisfacute.

Pentru noi intilnirile de suflet cu dl Pulbere erau o mare plicere si bucurie. In
fiece an, in ajunul Anului Nou, devenise traditie sa mergem cu o urdturd la domiciliul
familiei Pulbere. Asteptam Anul Nou de indatd ce venea luna decembrie si ne pregiateam
de acest eveniment. De cum paseam pragul casei dumnealor, intram intr-o atmosfera de
familie, prietenoasa, si modul In care eram primiti si tratati ne dadea energie pentru un an
inainte. Gustul tortei mari ,,Napoleon”, cat roata unei carute, pe care o pregatea dna
Eugenia Pulbere, si acel pahar de vin pe ca ni-1 oferea dl profesor Pulbere le simt si acum
gustul, insa cel mai interesant lucru este ca noi eram tratati ca personalitati. De asta are
nevoie un pedagog in devenire.

Intotdeauna dl profesor Pulbere gisea timp pentru fiecare student, il asculta, il
indruma, il ajuta cidnd era nevoie si ar fi fost omeneste ca si fostii studenti ai dlui sa-i
raspunda de aceeasi manierd, dar nu a fost totdeauna asa. A suferit foarte mult atunci
cand a inteles cad nu Intotdeauna ,,bine faci — bine gasesti”. Sunt sigura ca ar fi iertat si nu
ar fi purtat pica pe acei oameni, daca ar fi fost alaturi de noi. Firea dlui, blanda si calma,
si Intelepciunea erau ceea ce l-a caracterizat si l-a marcat. Aceste calitati, dar si Tnaltul
profesionalism, eruditia, generozitatea, exigenta fatd de sine si apropiati, colegi si
studenti sunt de asemenea parte a portretului psihofiziologic al dlui profesor.

Domnul Pavel Pulbere s-a manifestat, pe parcursul anilor de munca la Institutul
Pedagogic de Stat ,,T. Sevcenko”, nu doar ca profesionist si pedagog prin vocatie, ci si ca
manager iscusit, ocupand functii de conducere in institutie. Intr-o perioadd destul de
dificila, pe cand eu absolveam facultatea, dlui a ocupat functia de prorector pentru studii.
In aceastd posturi a avut o activitate stiintifico-pedagogici si manageriali de toati lauda.
Prin spiritul sdu novator a contribuit substantial la elevarea potentialului stiintifico-
didactic al colectivului universitatii. Nu era deloc usor s faci fata cerintelor de atunci si,

in acelasi timp, sd ajuti profesorii tineri sa creasca profesional, sa contribui la crearea
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conditiilor ca tinerii sd rdmand la catedre pentru a activa. Am fost si eu una dintre
absolventele care au ramas la institut datoritd propunerii dlui profesor Pulbere. Sigur ca
imi vedeam viitorul in scoala unde am invatat si eram asteptata de colectivul pedagogic,
de parintii mei, care nu vroiau sd accepte nici cu gandul ca nu ma voi reintoarce acasa,
insd dlui m-a convins ca in institut sunt posibilitdti ca sd pot activa si creste profesional,
iar viata la oras este diferita de cea de la tard. Am acceptat si asa am rdmas sd-mi Incep
activitatea profesionald in calitate de asistent la catedra Fiziologia omului si animalelor si
sa fiu colega cu dl profesor. Ma mandream nespus de mult, dar intelegeam totodata ca
trebuie sa muncesc pentru a Indreptati increderea si sa nu-l dezamdgesc cumva. La
fiecare etapa a devenirii mele dlui m-a sustinut, m-a ghidat, dar intotdeauna imi spunea
ca are mari asteptari de la mine, ceea ce ma facea sd fiu mai activa si mai responsabila,
sa muncesc mai mult. Au trecut 20 ani de la trecerea dlui in lumea celor drepti, dar de
fiecare data, cand ne aflam in scolile din tara, la diferite intruniri metodice si stiintifice,
numele dlui profesor Pulbere este reamintit. Discipolii d-lui ii pastreaza vie amintirea si
asta este aceea recunostintd capatatd doar de adevdratii dascdli, de cei ce au lasat in
sufletele elevilor lor o scinteie care tine aprinsa flacdra cunostintelor si dorinta de a
transmite si elevilor ceea ce au acumulat pe parcursul activitdtii profesionale.

DI profesor Pavel Pulbere a trait o viata frumoasa si tumultuoasa in pofida faptului
ca a activat intr-o perioadd complicata politic si social. Cu toate neplacerile pe care le-a
avut si le-a suferit, el a fost totusi un om fericit, s-a bucurat de gloria si cinstea
binemeritate. Gratie calitdtilor sale, bonomiei si nobletei, el a fost stimat, iubit, admirat,
venerat de cei care l-au cunoscut si l-au apreciat la justa valoare.

Dumnezeu sa-1 odihneascd in pace in continuare. Noi vom munci aga cum ne-a
instruit i ne-a pregatit pentru a realiza unele deziderate pe care dlui n-a reusit s le duca

la capat in scurta viata traita cu demnitate.
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PROFESORUL TRAIESTE PRIN DISCIPOLII SAI
Nina LIOGCHII, conf. univ., dr.
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM.

Prin intermediul acestor randuri, nascute de o sinceritate profundd, voi incerca sa
asez exemplul profesorului Pavel Pulbere in fata acelor tineri studenti de astdzi si de
maine ai UST, in fata acelora care nu l-au cunoscut si care nu stiu cd sunt si vor fi Inca
mult timp de acum inainte studenti ai profesorului Pulbere. Zic acest lucru, fiindca
numele Dlui Pulbere este impus si recunoscut prin discipolii sdi, este respectat de
profesorii tarii noastre, colegii sai si oamenii de buna credinta, care au avut fericirea sa-1
cunoasca si sd-1 aprecieze la justa valoare.

Nu o sa ma refer la realizarile stiintifice, desi acestea conteazd in activitatea unui
profesor. La ele, cu siguranta, se vor referi somitati ale universitatii, stiintei si educatiei.
O sa dezvalui unele lucruri pe care am putut sa le observ si care consider cd mi-au marcat
destinul, avand fericita ocazie sa fiu studenta si colegd a Domniei Sale.

O imbinare dintre statutul sau fizic si intelectual, privirea patrunzatoare, tinuta
sociald verticald, comportamentul prosocial, dar si capacitatea mare de munca,
cunostintele profunde in domeniul specialitatii si potentialul imens de creatie au stat la
baza aflarii Domniei Sale pe parcursul anilor in functii administrative la prima institutie
superioard de invatdmant din Republica Moldova — Institutul Pedagogic de Stat ,,T. G.
Sevcenko” din Tiraspol, actualmente Universitatea de Stat din Tiraspol. In virtutea
functiilor pe care le-a ocupat: prorector, decan, sef de catedra, a depus eforturi
considerabile in vederea organizarii procesului didactic si activitdtii stiintifice, a
participat la elaborarea conceptului de instruire a cadrelor didactice, asigurandu-le cu
materiale metodico-didactice si dezvoltind latura experimentala a stiintelor biologice, in
general, si a fiziologiei omului, Tn particular. Pe parcursul activitatii manageriale a dat
dovada de perseverenta fatd de sine si subalternii sai, disciplina, atasament in realizarea
cu succes a sarcinilor trasate pentru colectiv si a considerat mereu cd menirea s-a
principala este cea de profesor, careia i s-a dedicat cu multa abnegatie si daruire.

Profesorul Pavel Pulbere a format cateva generatii de profesori si savanti care tin
aprinsa astdzi lumina inspiratd din calitdtile sale. A fost persoana care a dat start si
carierei mele didactico-stiintifice, iInmanandu-mi carnetul de student, ca apoi, peste 5 ani,
sa-mi ofere oportunitatea de a activa la catedra Fiziologia omului a facultatii de Biologie
si Chimie.

Gratie eruditiei, artei oratorice si exigentei fatd de nivelul de pregatire al
studentilor, el a vazut in fiecare student o personalitate unica si nu le-a stirbit din
respectul uman, dar a tins sa le cultive dragostea fatd de Carte. A fost un pilon important
al patriotismului, devotamentului si dragostei fatd de neam — sentimente profunde pe care
le-a demonstrat prin exemple proprii si pe care le-a semanat cu grija in inimile viitoarelor

generatii. Orice om, indiferent de varstd si rangul functiei lui, are nevoie de caldura
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sufleteasca, si nu doar de niste informatii oficiale cunoscute. Fiind o persoand inteligenta
si cu multa caldurd in suflet, acesta interactiona cu discipolii sdi nu doar pe parcursul
lectiilor, dar si in alte diverse situatii, manifestind o deosebitd stima fatd de ei si
ajutandu-1 in rezolvarea problemelor ce-i depaseau. Se interesa mereu de viata
studenteascad si nu ezita de a-i vizita in camin, la facultate, la seratele organizate cu
diferite ocazii. In seara de Revelion obisnuia si vind cu mesaje sincere de felicitare si sa
se prinda in hora studenteasca.

Avea felul sdu de a fi, punand mult suflet si strdduintd in transmiterea experientei
sale prin harul de a informa si convinge. Fiecare lectie era o lectie de viata si aceasta
incepea indatd cum pasea pragul aulei studentesti. O simpld intrebare ne provoca
interesul, interesul de a cunoaste adevarul stiintific. Si aceastd provocare ne conducea
incet-incet pe calea cunoasterii. Temperamentul puternic, generozitatea, dorinta de a
sprijini si de a face bine, modestia, rigurozitatea si principialitatea l-au facut sa fie un
magnet spiritual si model demn de urmat nu numai pentru discipolii sdi, colegii si
studentii din universitate, dar si pentru toatd comunitatea pedagogica autohtona.

Si-a purtat onorabil destinul cladit prin munca si omenie, povara dulce a bunatatii
care nu l-a oboist niciodatd. La toate etapele vietii a dat dovadd de profesionalism,
initiativa, principialitate, bundvointd si ne-a permis sa sorbim din izvorul cunostintelor si
multitudinea de calitati pe care le avea pentru a deveni buni specialisti si a ne imbogati
patrimoniul de simtiri alese si experienta de viata.

Pentru noi, invataceii sai, profesorul Pavel Pulbere va riméne exemplu de munca,
de cinste si curaj, un adevarat erou national al sacrificiului profesional, dar mai intai de
toate — un exemplu de Om.

Lumina. Sa facem cat mai multd lumind pentru a mentine vie memoria despre cel

care a fost dascalul nostru - Pavel Pulbere.
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