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Gradina Botanica, Chisindu
Rezumat. Cercetarea ornitofaunei urbane a fost realizata in cadrul proiectului institutional: ,,Studiul
actiunii antropice asupra biodiversitatii, statusului fiziologic al populasiei mun. Chisindu si utilizarea
rezultatelor in formarea competentelor transdisciplinare in procesul educational”, desfasurat pe

parcursul perioadei 2015-20109.
In rezultatul cercetirii au fost identificate 64 de specii de pasari ce apartin la 12 ordine. Cel mai numeros

fiind ordinul Passeriformes. In majoritatea sa ornitofauna parcului este prezentata prin forme omnivore si
insectivore. Din punct de vedere a frecventei acestea sunt specii comune si frecvente.
Cuvinte-cheie: biodiversitate, ecologie, ornitofauna, habitat, spectrul nutritiv, gradul de protectie.

CONTRIBUTIONS TO THE ECOLOGICAL STUDY OF SUMMER
ORNITHOFAUNA THE PARK "LA 1ZVOR", THE SCULENI BARRIER,

CHISINAU
Abstract. The research of the urban ornithofauna was carried out within the institutional project, ,, The
study of anthropogenic action on biodiversity, the physiological status of population Chisinau and the use
of results in the formation of transdisciplinary competences in the educational process" carried out during
the period 2015-2019.

In the result of the research, 64 species of birds belonging to 12 orders were identified. The most
numerous being the Passeriformes order. In most its ornithofauna the park is presented by omnivorous
and insectivorous forms. From a frequency point of view these are common and frequency species.
Keywords: biodiversity, ecology, ornithofauna, habitat, nutrient spectrum, degree of protection.

Introducere

Biodiversitatea reprezintd conditia primordiald a existentei civilizatiei umane si
asigura suportul vietii si al dezvoltirii sistemelor socio-economice. In ecosistemele
naturale si seminaturale existd conexiuni intra — si interspecifice, prin care se realizeaza
schimburile materiale, energetice si informationale ce asigura productivitatea,
adaptabilitatea si rezilienta acestora. Aceste interconexiuni sunt extrem de complexe,
fiind greu de estimat importanta fiecarei specii in functionarea acestor sisteme si care pot
fi consecintele diminuarii efectivelor acestora sau a disparitiei lor [5].

Pasarile detin un rol important in naturd si in viata omului. Sunt constituente
indispensabile biocenozelor, diversitatii biologice, care prin activitatea lor mentin
echilibrul ecologic in naturd, regleazd numarul de insecte si rozatoare in agricultura si
silvicultura.


https://orcid.org/0000-0003-4535-5190
https://orcid.org/0000-0001-7712-865X

Tatiana Cirlig, Natalia Cirlig

In ultimele decenii, drept rezultat al impactului antropic pronuntat, are loc
degradarea ecosistemelor naturale si declinul numeric a multor specii de animale,
inclusiv pasari.

In Europa, unde majoritatea coplesitoare a oamenilor triieste in zone urbane,
confruntatd cu provocari legate de biodiversitate si propria retea de orase, este crucial sa
se vind cu ajutorul pierderii biodiversitatii. Urbanizarea poate fi o oportunitate sau o
amenintare pentru biodiversitate. Folosirea acestei oportunitati cere ca noi sa imbindm
zonele urbane verzi, de calitate superioara cu zonele dense si compacte ocupate de
constructii. Calitatea vietii din orase depinde de existenta zonelor urbane verzi suficient
de atractive pentru viata oamenilor si animalelor.

Asigurarea supravietuirii pe termen lung a sistemelor ecologice, mentinerea
biodiversitatii urbane determina stabilitatea ecologica a ecosistemelor naturale din oras,
care la randul lor asigura conditiile optime de trai a populatiei municipiului [5].
Materiale si metode

Cercetarea ornitofaunei urbane a fost realizata in cadrul proiectului institutional:
wStudiul actiunii antropice asupra biodiversitatii, statusului fiziologic al populagiei mun.
Chisinau si utilizarea rezultatelor in formarea competentelor transdisciplinare in
procesul educagional”, desfasurat pe parcursul perioadei 2015-20109.

Observatiile asupra animalelor vertebrate, in cadrul proiectului, s-au desfasurat in
trei zone, diferentiate dupa gradul afectiunii antropice. Una din zonele de cercetare, fiind
situata in cadrul ,,Barierei Sculeni”, mun. Chisinau, reprezintd un sector de lunca a
raului Bac. In cadrul ei au fost stabilite doua itinerare: primul, parcul ,,La Izvor”, de-a
lungul raului Bac, iar cel de a doilea pe perimetrul lacurilor.

Parcul ,,La Izvor”, fondat in 1972 pe strada Calea lesilor, sectorul Buiucani, este
considerat unul dintre cele mai tinere din mun. Chisindau. Zona parcului este de
aproximativ 150 hectare.

Orice cercetare ornitologicd impune utilizarea unor metode de lucru specifice.
practice de punere in aplicare a acestora. Metoda de lucru utilizatd in identificarea
pasarilor a fost observatia directa folosindu-ne de binoclu. Observatiile au imbracat mai
multe forme:

- observarii din punct fix ; aceastd metoda presupune deplasarea intr-un anumit
punct fix si apoi inregistrarea pasarilor observate din acel loc pe o perioada de timp
prestabilitd. Metoda este utila pentru numararea speciilor dispersate sau pentru numdararea
mai multor specii, precum si in cazul lucrului de teren cu ecosisteme ce au o localizare
dispersata [1; 2; 3; 4];

- observarii din miscare [2; 4];

- metoda transectelor (traseelor), presupune stabilirea unor trasee, ce se vor respecta
la fiecare iesire pe teren, de-a lungul carora se inregistreaza toate pasarile observate pe
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teren. Metoda este utila pentru densitati mai mici ale efectivelor de pasari, specii mai
mobile si ecosisteme omogene [2].
Rezultate si discutii

Ornitofauna din cadrul parcului ,La Izvor”, Bariera Sculeni, mun. Chisinau,
reuneste cca 64 de specii de pasari (Aves) (tab.1). Pasarile din zona data apartin la 12
ordine cum sunt: Ciconiiformes, Anseriformes, Charadriiformes, Galliformes,
Gruiformes, Columbiformes, Strigiformes, Cuculiformes, Apodiformes, Coraciiformes,
Piciformes si Passeriformes.

Cel mai numeros ordin din parc este Passeriformes cu 41 de specii ceea ce
constituie 64,0 %. Paseriformele din zona data apartin la 16 familii cum sunt: Alaudidae,
Hirundinidae, Motacillidae, Laniidae, Oriolidae, Sturdidae, Corvidae, Sylvidae,
Turdidae, Paridae, Remizidae, Sittidae, Certhidae, Passeridae, Fringillidae si
Emberizidae.

Cele mai numeroase familii din cadrul ordinului Passeriformes sunt: Turdidae — 7
specii, Corvidae — 6 specii, Sylvidae si Fringillidae cate 5 specii. Celelalate familii ale
ordinului reunesc un numar mic de specii, de la 1 pana la 3 specii.

Din celelalte ordine mai numeros este ordinul Piciformes cu 5 specii sau 7,8 %, care
apartin familiei Picidae. Acestea sunt 4 specii de ciocanitori, trei din ele apartin genului
Dendrocopos — D. syriacus, D. major, D. minor si o specie din genul Picus, P. canus. A
cincea specie din familia data este capintortura — Jynx torquilla.

Ordinal Columbiformes, din cadrul parcului, reuneste 4 specii ce apartin familiei
Columbidae. Columbiformele apartin la doua genuri: Columba (C. livia domestica, C.
palumbus) si Streptopelia (S. decaocto, S. turtur). Din ordinul Ciconiiformes in zona de
cercetare se intdlnesc 3 specii: Ardea cinerea — starcul cenusiu, Ixobrichus minutus —
starcul pitic, Nycticorax nycticorax — starcul de noapte.

Ordinile Gruiformes, Strigiformes si Coraciiformes reunesc cate 2 specii.
Gruiformele sunt: Gallinula chloropus — gainusa de balta si Fulica atra — lisita.

Strigiformele sunt: Asio otus — ciuf de padure. si Otus scops — ciuf pitic.
Coraciiformele sunt: Alcedo atis — pescarusul albastru si Upupa epops - pupaza.

Celelalte ordine, Anseriformes, Charadriiformes, Galliformes, Cuculiformes si
Apodiformes reunesc cate o singurd specie, respective: Anas platyrhynchos — rata mare,
Larus ridibundus — pescarusul, Phasianus colchicus — fazanul, Cuculus canorus — cucul
sl Apus apus — drepnea neagra.

Tabelul 1. Structura taxonomica a ornitofaunei din parcul ,,La Izvor”

Ordinul Familia Specia Nr. dg %
specii
Ciconiiformes Ardeidae Ardea cinerea
Ixobrichus minutus 3 4.7
Nycticorax nycticorax
Anseriformes Anatidae Anas platyrhynchos 1 1,6
Charadriiformes Laridae Larus ridibundus 1 1,6
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Galliformes Phasianidae Phasianus colchicus 1 1,6
Gruiformes Rallidae Gallinula chloropus 2 3,1
Fulica atra
Columbiformes Columbidae Columba livia domestica 6,2
Columba palumbus 4
Streptopelia turtur
Streptopelia decaocto
Strigiformes Strigidae Asio otus 2 3,1
Otus scops
Cuculiformes Cuculidae Cuculus canorus 1 16
Apodiformes Apodidae Apus apus 1 1,6
Coraciiformes Alcedinidae Alcedo athis 2 3,1
Upupidae Upupa epops
Piciformes Picidae Dendrocopos syriacus
Dendrocopos major
Dendrocopos minor
Picus canus 5 7,8
Jynx torquilla
Passeriformes Alaudidae Galerida cristata
Alauda arvensis
Hirundinidae Hirundo rustica
Delichon urbica
Motacillidae Motacilla alba
Laniidae Lanius colurio
Oriolidae Oriolus oriolus
Sturdidae Sturnus vulgaris
Corvidae Garrulus glandarius
Pica pica
Corvus monedula
Corvus frugilegus
Corvus corone cornix 41 64.0
Corvus corax
Sylviidae Acrocephalus arundinaceus
Sylvia atricapila
Sylvia borin
Sylvia communis
Phyloscopus collybita
Turdidae Phoenicurus phoenicurus
Phoenicurus ochrurus
Saxicola rubetra
Saxicola torguata
Oenanthe oenanthe
Luscinia luscinia
Turdus philomelos
Paridae Parus major
Parus caeruleus
Parus palustris
Remizidae Remiz pendulinus
Sittidae Sitta europaea
Certhidae Certhia familiaris
Passeridae Passer domesticus
Passer montanus
Fringillidae Fringilla coelebs

Coccothraustes coccothraustes

Carduelis chloris
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Carduelis carduelis
Carduelis cannabina
Emberizidae Emberiza calandra
Emberiza citrinella
12 27 64 100

Analiza modului de viata a pasarilor din parcul ,,La Izvor” arata ca, preferintele lor
habitationale sunt destul de variate. Pasarile in cadrul parcului prefer si spatii impadurite
si spatii deschise, zonele cu tufisuri si spatii umede in apropierea bazinelor acvatice, cat
si spatiile in care se prezinta diferite constructii realizate de oameni. Habitatul cel mai
preferat, pentru o mare parte de specii de pasari din parc, sunt spatiile Tmpadurite. Aici
putem observa 33 de specii de pasari, ceea ce constituie 51,6 % (vezi fig. 1).

Urmeaza zonele umede si spatiile cu constructii. Aici pot fi intalnite, respective, 11
specii sau 17,2 % si 10 specii sau 15,6 % din numarul total de pasari inregistrate in cadrul
parcului.

Spatiile parcului ocupate cu tufaris si spatiile deschise sunt mai putin preferabile de
pasdri, aici au fost inregistrate cate 5 specii, ceea ce reprezinta cate 7,8 %.

Preferintele ornitofaunei parcului fatd de spatiile impadurite sau fatd de spatii
umede sau spatii cu constructii pot fi explicate prin aceea ca zonele date prezinta
siguranta lor, aparare de dusmani, etc. La fel, in zonele date pasarile sunt mai putin
deranjate de oameni, care folosesc parcul dat pentru plimbari, odihna, recreatie etc.

Studiul preferintelor nutritive ale ornitofaunei din parc arata ca, majoritatea lor sunt
formele omnivore si insectivore. Grupul omnivorelor reuneste 25 de specii de pasari,
ceea ce constituie 39, 0 %, grupul insectivorelor include 22 de specii, reprezentand 34,3
% (vezi fig. 2).

spatii spatii umede;
deschise; 17,2
7,8

tufarisuri; 7,8

B spatii cu
Spati1 11

~_Spa constructi

impadurite; 51,6 15,6

Figura 1. Repartizarea ornitofaunei din parcul ,,La Izvor”,
conform preferintelor habitationale, %
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zoofage; 3,1 ihtiofage; 1,6
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34,3:

rapitoare; 1,6
omnivore; 39

Figura 2. Repartizarea ornitofaunei din parcul ,,La Izvor”,
conform spectrului nutritiv, %

Spectrul nutritiv ale formelor omnivore reprezinta o varietate de obiecte nutritive,
cat de origine vegetald, atat si de origine animala. Pasarile insectivore consuma numai
diferite insecte si larvele lor.

Formele zoofage si fitofage sunt putin reprezentative, reunind cate 6 Specii de
pasdri ceea ce constituie 9,4 %. Pasarile zoofage consume diferite animale nevertebrate
si vertebrate mici: insecte, larvele lor, moluste, viermi, rame, soparle, broaste,
mormoloci, pesti, etc. Ratia fitofagelor este constituitd hrana de origine vegetald, cum
sunt: partile plantelor, seminte, fructe etc.

Grupul pasarilor ihtiofage-zoofage reuneste numai 2 specii de pasari din parc, cee
ace constituie 3,1 %. Formele ihtiofage si rapitoare reunesc cate o singura specie din zona
de studiu ceea ce reprezinta cate 1,6 %.

sedentare;

46,9 oaspete de

vara; 53,1

Figura 3. Repartizarea ornitofaunei din parcul ,,La Izvor”,
conform aspectului fenologic, %
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Contributions to the ecological study of summer ornithofauna
the park "Lalzvor", the Sculeni Barrier, Chisinau

Ratia ultimelor trei grupe este mai specializatd, constituitd din obiecte nutritive
specific, cum sunt pestii sau mamifere din familia muridelor.

Analiza aspectului fenologic aratd ca, ornitofauna din parcul ,,La Izvor” prezinta
douda grupe fenologice aproape egale dupa numarul de specii. Speciile din grupul
,oaspetii de vara”, fiind putin mai numerosi, reunesc 34 de pasari sau 53,1 % (fig. 3).
Formele sedentare de pasari din zona data include 30 de specii ceea ce constituie 46,9 %.

Pasarile din grupul oaspetilor de vard sunt prezente in zona data numai in perioada
calda a anului, cand se realizeaza procesul de reproducere si cresterea puilor. Formele
sedentare de pasari din parc sunt prezente in zona data permanent.

Analizand frecventa speciilor de pasari din zona de cercetare putem mentiona ca,
specii rare sunt foarte putine, numai 3 specii ceea ce reprezinta 4,7 % (vezi fig. 4).
Speciile de pasari rar intalnite in cadrul zonei de cercetare sunt: Ardea cinerea (starcul
cenusiu), Nycticorax nycticorax (starc de noapte) si Streptopelia turtur (turturica).

Speciile frecvente de pasari din zona de cercetare sunt cele mai numeroase, reunind
32 de specii sau 50,0 % din numarul total. Speciile cu frecventa Tnaltd 1n cadrul parcului
,La Izvor” sunt: Phasianus colchicus (fazanul), Gallinula chloropus (gédinusa de balta),
Streptopelia decaocto (gugustiuc), Cuculus canorus (cuc), Alcedo athis (pescarusul
albastru), Upupa epops (pupaza), Jynx torquilla (capintorturd), Remiz pendulinus
(boicus), etc.

specie rara,
4,7

specie
specie frecventa; 50
comuna;
45,3

Figura 4. Repartizarea ornitofaunei din parcul ,,La Izvor”,
conform frecventei sale, %

Speciile comune din ornitofauna parcului, la fel, sunt destul de numeroase reunind
29 de specii de pasari ceea ce constituie 45,3 %. Specii de pasari comune din cadrul
parcului ,,La Izvor” sunt: Anas plathyrhynchos (rata mare), Fulica atra (litita), Apus apus
(drepnea neagra), Picus canus (ciocanitoarea sura), Motacilla alba (codobatura alba),
Oriolus oriolus (grangur) Sturnus vulgaris (graur), Garrulus glandarius (gaita), Pica pica
(cotofana), Corvus frugilegus (cioara de semanatura), etc.
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Analizand starea si gradul de protectie a ornitofaunei din parcul ,,La Izvor” putem
mentiona ca, din 64 de specii de pdsari prezente in teritoriu nici o specie nu se gaseste in
Cartea Rosie a Republicii |[Moldova. In schimb, 60 de specii sau 93,8 % de pasari din
zona de cercetare sunt incluse in listele Uniunii Internationale pentru Conservarea Naturii
(TUCN), 54 specii sau 84,4 % din zona se gasesc in listele Conventiei Berna si 3 specii
sau 4,7 % sunt prezente in listele Conventiei Bonn.

Concluzii

1. Ornitofauna din cadrul parcului ,,La Izvor”, Bariera Sculeni, mun. Chisinau,
reuneste cca 64 de specii de pasari (Clasa Aves). Pasarile din zona data apartin la 12
ordine cum sunt: Ciconiiformes, Anseriformes, Charadriiformes, Galliformes,
Gruiformes, Columbiformes, Strigiformes, Cuculiformes, Apodiformes, Coraciiformes,
Piciformes si Passeriformes.

2. Majoritatea pasarilor din parc prefera in calitate de habitat spatiile impadurite. La
fel, solicitate sunt si zonele umede spatiile cu constructii din zona.

3. Studiul preferintelor nutritive ale ornitofaunei din parcul ,,.La Izvor” arata ca,
majoritatea lor sunt formele omnivore si insectivore.

4. Analiza aspectului fenologic arata ca, ornitofauna parcului formeaza doua grupe
fenologice aproape egale dupa numarul de specii: ,,oaspeti de vara” si ,,specii sedentare”.

5. Din punct de vedere a frecventei speciilor de pasari din parc, speciile rare sunt
foarte putine - 3 specii sau 4,7 %. Speciile frecvente de pasari din zona de cercetare sunt
cele mai numeroase, reunind 32 de specii sau 50,0 % din numarul total. Speciile comune
din ornitofauna parcului, la fel, sunt destul de numeroase reunind 29 de specii de pasari
sau 45,3 %.

6. Analizand starea si gradul de protectie a ornitofaunei din parcul ,,La Izvor” putem
mentiona ca, din 64 de specii de pdsari prezente in teritoriu nici o specie nu se gaseste in
Cartea Rosie a Republicii [Moldova. In schimb, 60 de specii sau 93,8 % de pasiri din
zona de cercetare sunt incluse in listele Uniunii Internationale pentru Conservarea Naturii
(IUCN), 54 specii sau 84,4 % din zona se gasesc in listele Conventiei Berna si 3 specii
sau 4,7 % sunt prezente 1n listele Conventiei Bonn.
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Rezumat. Cercetarea faunei vertebrate a fost realizata in cadrul proiectului institutional: ,,Studiul actiunii
antropice asupra biodiversitatii, statusului fiziologic al populatiei mun. Chisindu si utilizarea rezultatelor
in formarea competentelor transdisciplinare in procesul educational”, desfasurat pe parcursul perioadei
2015-2019.

In rezultatul cercetrilor au fost determinate 94 de specii de vertebrate apartinand la 4 clase: Mammalia,
Aves, Reptilia si Amphibia. In Cartea Rosia a Republicii Moldova sunt incluse 8 specii de vertebrate din
zona de cercetare, constituind 8,5%. Majoritatea speciilor de vertebrate semnalate in zona de cercetare sunt

incluse in listele organizatiilor internationale de conservare a naturii.
Cuvinte-cheie: biodiversitate, ecologie, vertebrate, gradul de protectie.

CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF DIVERSITY, STATE AND DEGREE OF
VULNERABILITY OF VERTEBRATE FAUNA IN THE "IZVOR" PARK,

BARIERA SCULENI, MUN. CHISINAU
Abstract. The research of the urban ornithofauna was carried out within the institutional project, ,,The
study of anthropogenic action on biodiversity, the physiological status of population Chisinau and the use
of results in the formation of transdisciplinary competences in the educational process" carried out during
the period 2015-2019.
In a result of the research, 94 species of vertebrates belonging to 4 classes were determined: Mammalia,
Aves, Reptilia and Amphibia. The Red Book of the Republic of Moldova includes 8 species of vertebrates
from the research area, constituting 8.5%. Most of the vertebrate species reported in the research area are
included in the lists of international nature conservation organizations.
Keywords: biodiversity, ecology, vertebrates, degree of protection.

Introducere

Urbanizarea reprezinta o tendinta globala, menita sa rezolve unele probleme de ordin
social-economic, insa, care inevitabil declanseazd manifestarea unor tendinte negative in
relatia om-natura. O latura extrem de vulnerabila este starea biodiversitatii in conditiile unui
habitat antropizat, care sufera atat modificari calitative, cat si cantitative.

Existd un gir de lucrari in domeniul studierii biodiversitatii urbane, care pot fi
considerate drept repere teoretice in studierea diversitatii faunistice si anumitor aspecte
ecologice ale acestea. Multe specii (mamifere, pasari, nevertebrate) au urmat omul in
asezarile lui, adaptandu-se conditiilor ecologice specifice [5]. Conform datelor prezentate
de Sundseth si Ralymaekers (2006) in 32 de orase cercetate in Europa, au fost identificate
97 de habitate specifice faunei urbane [6]. Mai putin sunt studiate sub acest aspect ihtio- si

herpetofauna urbana, insd existd multiple publicatii referitoare la batracofauna.
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Urbanizarea poate fi o oportunitate sau 0 amenintare pentru biodiversitate. Folosirea
acestei oportunitati cere ca noi sa imbinam zonele urbane verzi, de calitate superioara cu
zonele dense si compacte ocupate de constructii. Calitatea vietii din orase depinde de
existenta zonelor urbane verzi suficient de atractive pentru viata oamenilor si animalelor.

In scopul minimalizirii impactului antropic sunt necesare cercetiri referitoare la
speciile sinantrope, capacitatile lor adaptive si gradul de vulnerabilitate.

Materiale si metode

Cercetarile au fost efectuate in cadrul proiectului institutional ,,Studiul actiunii
antropice asupra biodiversitafii, statusului fiziologic al populasiei mun. Chisinau si
utilizarea rezultatelor in formarea competentelor transdisciplinare in procesul
educational”. Acumularea datelor despre fauna vertebratelor zonei date s-a realizat pe
parcursul anilor 2015-2019, fiind determinate 94 de specii de animale vertebrate,
apartinand la 4 clase: Mammalia, Aves, Reptilia si Amphibia.

Monitorizarea vertebratelor s-a desfasurat astfel incat sa fie obtinute date concludente
referitoare la toate categoriile de animale vertebrate posibil a fi prezente in zona de studiu
st anume: mamifere, pasari cuibatoare, pasari sedentare, pasari de pasaj, reptile, amfibieni.

Monitorizarea speciilor de mamifere s-a efectuat prin metoda transectelor liniare, a
cautarii active si a statiilor de urme. Evaluarea prezentei s-a realizat atat pe baza urmelor
lasate de animale (excremente, urme pe pamant, ramasite, galerii, etc.) cat si observari
directe. Monitorizarea speciilor de pasari s-a realizat prin metoda transectelor combinata
cu metoda punctului fix. Pentru monitorizarea herpetofaunei s-a folosit metoda cautarii
active in habitate specifice, urmata de metoda transectelor vizuale. De asemenea, a mai
fost utilizata si metoda transectelor auditive (pentru masculi de broaste).

Analiza starii faunei vertebratelor din parcul ,,La Izvor”, Bariera Sculeni, mun.
Chisinau s-a efectuat in baza datelor despre starea de protectie a vertebratelor conform
organizatiilor internationale de conservare a naturii, cum sunt: Uniunea Internationala
pentru Conservarea Naturii (IUCN); Conventia privind conservarea vietii salbatice sl
habitatului natural al Europei, Berna 1979; Conventia privind conservarea speciilor
migratoare apartinand faunei salbatice, Bonn, 1979; Cartea Rosie a Republicii Moldova,
2015.

Speciile ocrotite de Uniunea Internationald pentru Conservarea Naturii prezintd mai
multe categorii de vulnerabilitate: Least Concern (LC) — specie putin ingrijoratoare; Near
Threatened (NT) — specie aproape amenintata; Vulnerable (VU) — specie vulnerabila;
Endangered (EN) — specie amenintata; Criticaly Endangered (CR) — specie critic
amenintata; Extinct in the Wild (EW) — specie disparuta in salbaticie; Extinct (EX) — specie
disparuta [4].

Animalele ocrotite de Conventia privind conservarea vietii salbatice si habitatului
natural al Europei sunt inscrise in 2 anexe: Anexa Il — specii de fauna strict protejate si
Anexa Il — specii de fauna protejate [2]. Conventia Bonn prezinta 2 anexe: Anexa I —

16



Contributions to the study of diversity, state and degree of vulnerability
of vertebrate faunain the "Lalzvor" park, Bariera Sculeni, mun. Chisinau

enumera speciile migratoare amenintate si Anexa Il — enumera specii migratoare a caror
stare de conservare este defavorabild [3]. In Cartea Rosie a Republicii Moldova (2015) a
fost utilizate categoriile adoptate de Consiliul IUCN 1in anul 2001 [1].
Rezultate si discutii

Pe parcursul anilor 2015-2019 pe teritoriul parcului ,,La Izvor”, Bariera Sculeni, mun.
Chisinau au fost depistate 94 de specii de vertebrate, care apartin la 4 clase sistematice:
Mammalia — 16 specii, Aves - 65 specii, Reptilia — 4 specii si Amphibia - 9 specii (tab. 1;
fig. 1). Speciile depistate pe teritoriul dat, constituie cca 24,7 % din diversitatea claselor
analizate, specific Republicii Moldova. Din acestea, 8 specii sau 8,5 % sunt incluse in
Cartea Rosie a Republicii Moldova: Vespertilio murinus Linnaeus, 1758 — liliac bicolor,
specie critic periclitata (CR), Emys orbicularis Linnaeus, 1758 — broasca testoasa de balta,
specie periclitata (EN), Triturus cristatus Laurenti, 1768- triton cu creastd, specie
vulnerabila, Triturus vulgaris Linnaeus, 1758 — tiron comun, specie vulnerabila, Bufo bufo
Linnaeus, 1758 — broasca raioasa bruna, specie vulnerabila, Bombina bombina Linnaeus,
1758 — buhai de balta cu burta rosie, specie vulnerabila, Hyla arborea Linnaeus, 1758 —
brotacel, specie vulnerabild, Rana dalmatina Bonapart, 1840 — broasca rosie de padure,
specie vulnerabila.

Tabelul 1. Numarul si gradul de vulnerabilitatea (protectie) a faunei vertebratelor
in cadrul parcului ,,La Izvor”, Bariera Sculeni

Clasa Numarul de specii / %
Numarul total | CRRM IUCN Berna, 1979 Bonn, 1979
de specii
Mammalia 16 1/6,25 16/100 8/50,0 -
Aves 65 - 65/100 56/86,2 3/4,6
Reptilia 1/25,0 4/100 4/100 -
Amphibia 9 6/66,7 9/100 9/55,6 -
Total 94 8/8,5 94/100 77/81,9 3/3,2

Majoritatea speciilor de vertebrate semnalate in zona de cercetare sunt incluse in
listele organizatiilor internationale de conservare a naturii. Astfel, in listele [UCN sunt
incluse toate speciile (94) identificate in cadrul parcului. Starea speciilor de vertebrate din
zona conform listelor [UCN este considerata putin ingrijoratoare (LC — Least concern), cu
exceptia speciilor: Nannospalax leucodon Nordmann,1840 — orbete, inclusa in categoria
DD (Data dificient) si Emys orbicularis Linnaeus, 1758 — broasca testoasa de balta, inclusa
in categoria Nt (Near treatened).

Mamiferele din zona incluse in listele ITUCN sunt: Erinaceus europaeus
Linnaeus,1758 - arici-comun, Talpa europaea Linnaeus, 1758 - cartita; Sorex araneus
Linnaeus, 1758 — chitcan comun, Crocidura suaveolens Pallas, 1811 — chitcan mic cu dinti
albi; Vespertilio murinus Linnaeus, 1758 — liliac bicolor; Sciurus vulgaris Linnaeus, 1758
— veverita; Dryomis nitedula pallas, 1778 — pars de padure, Muscardinus avellanarius
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Linnaeus, 1758 - pars-de-alun; Nannospalax leucodon Nordmann,1840 — orbete; Rattus
norvegicus Berkenhout, 1769 sobolan cenusiu; Ondatra zibeticus Linnaeus, 1766 - bizam,
Mus musculus Linnaeus, 1758 - soarece de casa; Apodemus sylvaticus Linnaeus, 1758 -
soarece de padure; Apodemus flavicollis Melchior, 1837 — soarece gulerat; Clethrionomys
glareolus Schreber, 1780 — soarece scurmator; Vulpes vulpes Linnaeus, 1758 — vulpe.

® Mammalia = Aves mReptilia = Amphibia
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Figura 1. Gradul de vulnerabilitate a faunei vertebrate
in cadrul parcului ,,La Izvor”, Bariera Sculeni, mun. Chisinau

Pasarile din zona incluse in listele IUCN sunt: Ardea cinerea Linnaeus, 1758 — starc
cenusiu; Ixobrichus minutus Linnaeus, 1766 — starc pitic; Nycticorax nycticorax Linnaeus,
1758 — starc de noapte; Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758 - rata mare; Larus ridibundus
linnaeus, 1766 — pescarus razator; Phasianus cholchicus Linnaeus, 1758 — fazan; Gallinula
chloropus Linnaeus, 1758 — gainusa de balta; Fulica atra Linnaeus, 1756 — lisita; Columba
livia Gmel., 1789 - porumbel-de-stanca; Columba palumbus Linnaeus, 1758 - porumbel
gulerat; Streptopelia decaocto Friv, 1838 — gugustiuc; Streptopelia turtur Linnaeus, 1758
— turturica; Cuculus canorus Linnaeus, 1758 — cuc; Otus scops Linnaeus, 1758 - ciuf pitic;
Asio otus Linnaeus, 1758 - ciuf-de-padure; Alcedo athis Linnaeus, 1758 - pescarus albastru;
Upupa epops Linnaeus, 1758 - pupaza; Apus apus Linnaeus, 1758 — drepnea neagra; Jynx
torquilla Linnaeus, 1758 - capintortura; Picus canus Gmelin, 1788 - ghionoaie cenusie;
Dendrocopos major Linnaeus, 1758 - ciocanitoare-pestrita-mare; Dendrocopos syriacus
Hemprich et Ehrenberg, 1833 - ciocanitoare-de-gradini; Dendrocopos minor Linnaeus,
1758 — ciocanitoare pestrita micad; Galerida ctistata Linnaeus, 1758 - ciocarlan; Alauda
arvensis Linnaeus, 1758 - ciocarlie-de-camp; Hirundo rustica Linnaeus, 1758 - randunica;
Delichon urbica Linnaeus, 1758 - lastun-de-casa; Motacilla alba Linnaeus, 1758 -
codobatura alba; Troglodytes troglodytes Linnaeus, 1758 — ochiuboului; Acrocephalus
arundinaceus Linneus, 1758 — lacar mare; Luscinia luscinia Linnaeus, 1758 -
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privighetoare-de-zavoi; Phoenecurus ochruros Linnaeus, 1758 - codros-de-munte;
Phoenecurus phoenecurus Linnaeus, 1758 - codros-de-padure; Saxicola rubetra Linnaeus,
1758 - maracinar mare; Saxicola torquata Linnaeus, 1758 — maracinar negru; Oenanthe
oenanthe Linnaeus, 1758 - pietrar sur; Turdus merula Linnaeus, 1758 - mierla; Sylvia
communis Latham, 1758 - silvie-de-camp; Sylvia borin Boddaert, 1783 - silvie-de-zavoi;
Sylvia atricapilla Linnaeus, 1758 - silvie-cap-negru; Phylloscopus collybita Linnaeus,
1758 - pitulice mica; Parus caeruleus Linnaeus, 1758 - pitigoi albastru; Parus major
Linnaeus, 1758 - pitigoi mare; Parus palustris Linnaeus, 1758 — pitigoi sur; Remiz
pendulinus Linnaeus, 1758 — boicus; Sitta europaea Linnaeus, 1758 — ticlean; Certhia
familiaris Linnaeus, 1758 — cojoaica de padure; Oriolus oriolus Linnaeus, 1758 - grangur;
Lanius collurio Linnaeus, 1758 - sfrancioc rosiatic; Corvus corax Linnaeus, 1758 - corb;
Corvus corone cornix Linnaeus, 1758 — cioara griva; Corvus frugilegus Linnaeus, 1758 -
cioara de semanatura; Corvus monedula Linnaeus, 1758 - stancuta; Pica pica Linnaeus,
1758 - cotofana; Garrulus glandarius Linnaeus, 1756 - gaita; Sturnus vulgaris Linnaeus,
1758 - graur; Passer montanus Linnaeus, 1758 - vrabie-de-camp; Passer domesticus
Linnaeus, 1758 - vrabie de casd; Fringilla coelebs Linnaeus, 1758 - cinteza;
Coccothraustes coccothraustes Linnaeus, 1758 — botgros; Carduelis chloris
Linnaeus,1758 - florinte; Carduelis carduelis Linnaeus, 1758 - sticlete; Carduelis
cannabina Linnaeus, 1758 - canepar; Miliaria calandra Linnaeus, 1758 — presura sura;
Emberiza citrinella Linnaeus, 1758 - presura galbena.

Reprezentantii clasei Reptilia din zona de cercetare prezente in listele [UCN sunt:
Emys orbicularis Linnaeus, 1758 — broasca testoasa de balta; Lacerta viridis Laurenti, 1768
- soparla verde; Lacerta agilis Linnaeus, 1758 — soparla agera; Natrix natrix Linnaeus,
1758 — sarpe de casa.

Amfibienii din zona de cercetare incluse in listele IUCN sunt: Triturus cristatus
Laurenti, 1768 - triton cu creasta; Triturus vulgaris Linnaeus, 1758 — tiron comun; Bufo
bufo Linnaeus, 1758 — broasca raioasa bruna; Bufo viridis Laurenti, 1768 — broasca raioasa
verde; Bombina bombina Linnaeus, 1758 — buhai de balta cu burta rosie; Pelophylax
ridibunda Pallas, 1771 — broasca mare de lac; Pelophylax lessonae Camerano, 1882 —
broascda mica de lac; Rana dalmatina Bonapart, 1840 — broasca rosie de padure; Hyla
arborea Linnaeus, 1758 — brotacel.

Conform Conventiei Berna (1979) sunt protejate 77 specii din cele determinate in
cadrul teritoriul de cercetare, ceea ce constituie 81,9 %. Speciile de vertebrate din zona
data sunt incluse in ambele anexe ale Conventiei privind conservarea vietii salbatice si
habitatului natural al Europei: Anexa Il — specii de fauna strict protejate si Anexa Il —
specii de fauna protejate.

In anexele Conventiei Berna (1979) sunt inscrise 8 specii de mamifere, ceea ce
prezintd 50,0 % din numirul total de specii (16). In Anexa II este inscrisd o singura specie:
Vespertilio murinus Linnaeus, 1758 — liliac bicolor. In Anexa Il sunt 7 specii: Erinaceus
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europaeus Linnaeus,1758 - arici-comun, Talpa europaea Linnaeus, 1758 - cartita; Sorex
araneus Linnaeus, 1758 — chitcan comun, Crocidura suaveolens Pallas, 1811 — chitcan mic
cu dinti albi; Sciurus vulgaris Linnaeus, 1758 — veverita; Dryomis nitedula pallas, 1778 —
pars de padure, Muscardinus avellanarius Linnaeus, 1758 - pars-de-alun.

Din clasa Aves in anexele Conventiei Berna (1979) sunt inscrise 56 specii sau 86,2 %
din numarul total de specii (65) determinate. In Anexa II sunt 40 specii de pasari:
Ixobrichus minutus Linnaeus, 1766 — starc pitic; Nycticorax nycticorax Linnaeus, 1758 —
starc de noapte; Otus scops Linnaeus, 1758 - ciuf pitic; Asio otus Linnaeus, 1758 - ciuf-de-
padure; Alcedo athis Linnaeus, 1758 - pescarus albastru; Upupa epops Linnaeus, 1758 -
pupaza; Jynx torquilla Linnaeus, 1758 - capintortura; Picus canus Gmelin, 1788 -
ghionoaie cenusie; Dendrocopos major Linnaeus, 1758 - ciocanitoare-pestrita-mare;
Dendrocopos syriacus Hemprich et Ehrenberg, 1833 - ciocanitoare-de-gradini;
Dendrocopos minor Linnaeus, 1758 — ciocanitoare pestritd mica; Alauda arvensis
Linnaeus, 1758 - ciocarlie-de-camp; Hirundo rustica Linnaeus, 1758 - randunica; Delichon
urbica Linnaeus, 1758 - lastun-de-casa; Motacilla alba Linnaeus, 1758 - codobatura alba;
Troglodytes troglodytes Linnaeus, 1758 — ochiuboului; Acrocephalus arundinaceus
Linneus, 1758 — lacar mare; Luscinia luscinia Linnaeus, 1758 - privighetoare-de-zavoi;
Phoenecurus ochruros Linnaeus, 1758 - codros-de-munte; Phoenecurus phoenecurus
Linnaeus, 1758 - codros-de-padure; Saxicola rubetra Linnaeus, 1758 - maracinar mare;
Saxicola torquata Linnaeus, 1758 — maracinar negru; Oenanthe oenanthe Linnaeus, 1758
- pietrar sur; Sylvia communis Latham, 1758 - silvie-de-camp; Sylvia borin Boddaert, 1783
- silvie-de-zavoi; Sylvia atricapilla Linnaeus, 1758 - silvie-cap-negru; Phylloscopus
collybita Linnaeus, 1758 - pitulice mica; Parus caeruleus Linnaeus, 1758 - pitigoi albastru;
Parus major Linnaeus, 1758 - pitigoi mare; Parus palustris Linnaeus, 1758 — pitigoi sur;
Sitta europaea Linnaeus, 1758 — ticlean; Certhia familiaris Linnaeus, 1758 — cojoaica de
padure; Oriolus oriolus Linnaeus, 1758 - grangur; Lanius collurio Linnaeus, 1758 -
sfrancioc rosiatic; Fringilla coelebs Linnaeus, 1758 - cinteza; Coccothraustes
coccothraustes Linnaeus, 1758 — botgros; Carduelis chloris Linnaeus,1758 - florinte;
Carduelis carduelis Linnaeus, 1758 - sticlete; Carduelis cannabina Linnaeus, 1758 -
canepar; Emberiza citrinella Linnaeus, 1758 - presura galbena.

In Anexa Il sunt incluse 16 specii: Ardea cinerea Linnaeus, 1758 — starc cenusiu;
Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758 - ratd mare; Larus ridibundus linnaeus, 1766 —
pescarus razator; Phasianus cholchicus Linnaeus, 1758 — fazan; Gallinula chloropus
Linnaeus, 1758 — gdinusa de balta; Fulica atra Linnaeus, 1756 — lisita; Columba livia
Gmel., 1789 - porumbel-de-stanca; Streptopelia decaocto Friv, 1838 — gugustiuc;
Streptopelia turtur Linnaeus, 1758 — turturica; Cuculus canorus Linnaeus, 1758 — cuc;
Apus apus Linnaeus, 1758 — drepnea neagra; Galerida ctistata Linnaeus, 1758 - ciocarlan;
Turdus merula Linnaeus, 1758 - mierld; Corvus corax Linnaeus, 1758 - corb; Passer
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montanus Linnaeus, 1758 - vrabie-de-camp; Miliaria calandra Linnaeus, 1758 — presura
sura.

Din clasa Reptilia in anexele Conventiei Berna (1979) sunt inscrise toate 4 Specii
depistate in cadrul ariei de studiu. In Anexa IT 3 specii - Emys orbicularis Linnaeus, 1758
— broasca testoasa de balta; Lacerta agilis Linnaeus, 1758 - soparla de camp; Lacerta
viridis Laurenti, 1768 - soparla verde; si in Anexa III specia - Natrix natrix Linnaeus, 1758
- sarpe de casa.

Din clasa Amphibia in anexele Conventiei Berna (1979) sunt incluse toate 9 specii
determinate pe teritoriul dat. In Anexa II 5 specii - Triturus cristatus Laurenti, 1768 - triton
cu creasta; Bufo viridis Laurenti, 1768 — broasca raioasa verde; Bombina bombina
Linnaeus, 1758 — buhai de balta cu burta rosie; Rana dalmatina Bonapart, 1840 — broasca
rosie de padure; Hyla arborea Linnaeus, 1758 — brotacel; si 4 specii in Anexa Il - Triturus
vulgaris Linnaeus, 1758 — tiron comun; Bufo bufo Linnaeus, 1758 — broasca raioasa bruna;
Pelophylax ridibunda Pallas, 1771 — broasca mare de lac; Pelophylax lessonae Camerano,
1882 — broasca mica de lac.

Conform Conventiei privind conservarea speciilor migratoare de animale salbatice
(Bonn, 1979) sunt protejate 3 specii de animale vertebrate din zona de cercetare, apartinand
clasei Aves, ceea ce constituie 3,2 % din numarul total de specii de vertebrate determinate.
Conventia Bonn (1979) prezintd 2 anexe: Anexa I — enumerd speciile migratoare
amenintate si Anexa Il — enumera specii migratoare a caror stare de conservare este
defavorabila. Speciile determinate de pasari apartin Anexe Il: Anas platyrhynchos
Linnaeus, 1758 - rata mare; Asio otus Linnaeus, 1758 - ciuf-de-padure; Fringilla coelebs
Linnaeus, 1758 — cinteza.

Habitatele identificate in zona studiatd sunt supuse actual unor presiuni antropice
semnificative, exercitate in special prin prezenta unui numar mare de oameni in cadrul
parcului: plimbari, pescuit, scaldat, activitatea de recreatie etc. Analizand componenta
specificd a faunei vertebrate din zona de cercetare putem constata ca, o mare parte din
specii de vertebrate prezente in teritoriu sunt specii adaptate la viata in terenuri antropizate
si sunt rezistente la impactul antropic exercitat in ecosistemul dat. In aceasti categorie sunt
incluse majoritatea paseriformelor, columbiformele, galiformele, rozatoarele.

Speciile sinantrope, caracteristice zonelor locuite care se remarca printr-un grad
crescut de adaptabilitate la impactul antropic, astfel incat populatiile acestor specii
inregistreaza cele mai mari efective din zona analizatd. Dintre acestea mentionam speciile:
Corvus frugilegus, Pica pica, Passer domesticus, Sturnus vulgaris, Corvus monedula,
Hirundo rustica, Delichon urbica, Rattus norvegicus, Mus musculus.

Reiesind din rezultatele cercetarilor propunem un sir de recomandari pentru
monitorizarea populatiilor anumitor specii de vertebrate din zona. Pentru a proteja si a
mentine efectivele populatiilor de amfibieni din zona de cercetare, in special cele incluse
in Cartea Rosie a Republicii Moldova, cum sunt — Triturus cristatus (triton cu creasta),
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Triturus vulgaris (triton comun), Bombina bombina (izvorasul cu abdomenul rosu), Bufo
bufo (broasca raioasa bruna), Hyla arborea (brotacelul), Rana dalmatina (broasca rosie de

padure), st a reduce gradul de poluare lacurilor din zona, se recomanda:

popularizarea informatiilor despre speciile rare de amfibieni din zona si despre
importanta lor in cadrul ecosistemelor urbane;

informarea populatiei despre impactul poluarii mediului cu gunoiul menajer;
interzicerea pescuitului si scaldatului, in bazinele acvatice din zona, in perioada
reproducerii pestilor si amfibienilor;

mentinerea baltilor si santurilor temporare, favorabile pentru reproducerea si
dezvoltarea izvorasului cu abdomen rosu.

Pentru a proteja si a mentine efectivele populatiilor de reptile din zona de cercetare,

in special cele incluse in Cartea Rosie a Republici Moldova, cum este broasca testoasa de
balta Emys orbicularis, se recomanda:

popularizarea informatiilor despre speciile de reptile prezente in zona si despre
importanta lor in ecosistemele urbane;

interzicerea stocarii gunoiului menajer in canalul de scurgere de pe teritoriul parcului
si folosirea apelor lui pentru irigarea terenurilor adiacente prelucrate, pentru a reduce
impactul asupra populatiei de broasca testoasa de balta Emys orbicularis;
Interzicerea capturdrii si nimicirii soparlelor, serpilor, broastelor testoase.

Pentru a proteja si a mentine efectivele populatiilor de pasari din zona de cercetare se

recomanda;

reducerea accesului oamenilor in spatiile Tmpadurite in perioada de reproducere;
purificarea regulatd a bazinelor acvatice, in scopul sporirii efectivelor speciilor de
pesti si amfibieni, sursa principald de hrana pentru pasarile de balta (Ardea cinerea -
starc cenusiu, Ixobrichus minutus - starc pitic, Nycticorax nycticorax - starc de
noapte) din zona;

interzicerea pescuitului si scaldatului in perioada de reproducere a pasarilor acvatice
(rate, lisite, gainuse de balta, starcii);

amplasarea casutelor artificiale pentru pasarile sinantrope din zona, consumatoare de
insecte (pitigoi, ciocanitori, toi, silvii, cojoaica, graur, vrabii);

Pentru a proteja si a mentine efectivele populatiilor de mamifere din zona de cercetare

se recomanda:

reducerea accesului oamenilor in spatiile impadurite in perioada de reproducere a
mamiferelor;

depozitarea deseurilor menajere in tomberoane inchise si scoaterea lor regulata din
zona pentru a preveni cresterea efectivelor pasarilor din familia corvidelor si unor
rozatoare, cum sunt sobolanul Rattus norvegicus si soarece de casa Mus musculus;
popularizarea rezultatelor cercetarilor despre componenta si starea faunei vertebrate

din zona in cadrul locuitorilor si institutiilor de invatamant din zona ariei de studiu.
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Concluzii

1.

Pe teritoriul parcului ,,La Izvor”, Bariera Sculeni, mun. Chisinau au fost depistate 94
de specii de vertebrate, care apartin la 4 clase sistematice: Mammalia — 16 specii,
Aves - 65 specii, Reptilia — 4 specii si Amphibia - 9 specii. Speciile depistate pe
teritoriul dat, constituie 24,7% din diversitatea claselor analizate, specific Republicii
Moldova.

In Cartea Rosie a Republicii Moldova din speciile depistate sunt incluse 8 specii sau
8,5 %: Vespertilio murinus, Emys orbicularis, Triturus cristatus, Triturus vulgaris,
Bufo bufo, Bombina bombina, Hyla arborea, Rana dalmatina.

Majoritatea speciilor de vertebrate semnalate in zona de cercetare sunt incluse in
listele organizatiilor internationale de conservare a naturii. Astfel, in listele [UCN
sunt incluse toate speciile (94) identificate in cadrul parcului.

Conform Conventiei Berna (1979) sunt protejate 77 specii din cele determinate in
cadrul teritoriul de cercetare, ceea ce constituie 81,9 %.

Conform Conventiei privind conservarea speciilor migratoare de animale salbatice
(Bonn, 1979) sunt protejate 3 specii de animale vertebrate din zona, apartinand clasel
Aves, ceea ce constituie 3,2 % din numarul total de specii determinate.
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Rezumat. In lucrare se abordeazi problema speciilor invazive in malacofauna acvatici a Republicii

Moldova. Din cele trei specii incluse in registrul global de specii introduse si invazive cea mai mare rata de
expansiune si cel mai mare efect negativ asupra functiondrii ecosistemelor acvatice din RM o reprezinta
specia Dreissena bugensis (Andrusov, 1897).

Cuvinte-cheie: moluste, specii autohtone, specii invazive, Republica Moldova.

INVASIVE SPECIES IN THE MALACOFAUNA AQUATIC(MOLLUSCA,

GASTROPODA, BIVALVIA) OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
Summary. The paper addresses the problem of invasive species in the aquatic fauna of the Republic of
Moldova. Of the three species included in the global register of introduced and invasive species, the highest
rate of expansion and the greatest negative effect on the functioning of aquatic ecosystems in the Republic
of Moldova is represented by the species Dreissena bugensis (Andrusov, 1897).

Keywords: mollusks, native species, invasive species, Republic of Moldova.

Introducere

Una din directiile prioritare ale zoologiei contemporane este studierea speciilor
invazive. Raspandirea speciilor introduse in noi locuri de trai duce la modificarea
ecosistemelor naturale, dereglarea legaturilor biocenotice. Introducerea de noi specii de
organisme simbiotice sau parazite, creeaza relatii de concureaza cu speciile autohtone.

Speciile invazive, care sunt cunoscute de asemenea si ca specii alogene invazive sau
specii ne indigene invazive, sunt deosebit de variate. Ele sunt speciile care au trecut prin
toate fazele de adaptare si au provocat disfunctii majore in ecosistemele-gazda. S-a estimat
ca aproximativ 13% din toate cazurile de disparitie a plantelor si animalelor sunt cauzate
de aceste specii.

Cele mai multe specii non-europene au fost introduse intentionat, diferite specii de
animale, arbori si culturi agricole, plante ornamentale care sunt mai rezistente la diferiti
factori ale mediului sau care cresc mai repede. Alte specii alogene nedorite au fost
introduse accidental, odata cu extinderea comertului si a turismului international [14].
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Materiale si metode

Ca material de referintd, sa utilizat lista sistematicd a molustelor din Republica
Moldova [2], precum si registrul global a speciilor interveniente si invazive (ISSG) [15].
Speciile au fost descrise dupda un anumit algoritm: identificarea speciei, habitat,
reproducere si ciclul de viata, nutritie, areal natural, areal invaziv, vector de invazie si
impact general.

Rezultate si discutii

Efectul invaziv al unor specii reprezinta o amenintare majora din ce in ce mai acuta
la adresa biodiversitatii indigene prin faptul cd ele pot afecta speciile native: concureaza
cu ele, se pot reproduce cu ele, le pot distruge habitatele. Inventarul DAISIE enumera 10
822 de specii ne indigene in Europa. Dintre acestea se estimeaza ca, aproximativ 10-15%
sunt 0 amenintare potentiala pentru biodiversitatea din Europa. Agentia Europeana de
Mediu a elaborat o listd cu cele 163 cele mai daunatoare specii alogene invazive, care
reprezintd o amenintare pentru ecosistemele din Europa. Periodic incepand cu anul 1950,
in fiecare an mai apare cel putin inca o specie cu potential invaziv si nu exista semne ca
rata ar scadea. Originea speciilor invazive o reprezinta America de Nord si Asia. Cu toate
acestea, un numar semnificativ de specii, care isi au originea intr-o anumitd regiune
europeand, au fost transportate catre alte regiuni ale continentului [14].

In registrul global a speciilor interveniente si invazive (ISSG) se regisesc urmatoarele
specii din malacofauna acvatica a Republicii Moldova: Corbicula fluminea, (Miiller,
1774), Dreissena bugensis (Andrusov, 1897), Potamopyrgus antipodarum (J. E. Gray,
1843).

Corbicula fluminea, (Miiller, 1774) — scoica asiatica, (Bivalvia, Veneroida, Corbiculidae)
Syn.Tellina fluminea O. F. Miiller, 1774

Identificarea speciei. Cochilia de culoare bruna pana la negru cu coaste concentrice,
distantate uniform pe suprafata cochiliei (numarul de creste radiale sunt de 14-15 pe un
cm). inélgimea cochiliei este de 1,35-2,05 cm, lungimea 1,45-2,2 cm. Raportul dintre
inaltimea si latimea cochiliei este de 1,81 [1].

Habitat. Lacuri si rauri, cu substrat format din namol, nisip si pietris, adesea la revarsarea
acestora in mare. Poate tolera salinitati de pand la 13 ppt pentru perioade scurte si
temperaturi cuprinse intre 2 si 30°C [1]. Specia prezinta un caracter intolerant la poluare,
prefera ape cu viteza rapida de curgere deoarece curentii ii ofera o sursa constantd de hrana.
Reproducere si ciclul de viata. Potentialul invaziv Tnalt al speciei se explica prin durata
scurtd de viata (in medie 2- 5 ani), maturizarea sexuala precoce (3-6 luni) si fecunditate
inalta (pana la 70 mii larve pe an). Trebuie remarcat si hermafroditismul speciet, fertilizarea

si dezvoltarea embrionard sub protectia maternd - in cavitatea paleala si branhiala.
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Avand in vedere capacitatea de auto-fertilizare pentru dispersia speciei sunt necesare
exemplare unice pentru formarea de noi populatii [1,10].

Nutritie. Se hranesc in principal cu fitoplancton.

Areal natural. Este o specie comuna de bivalve dulcicole din Orientul Mijlociu, Asia
Centrala si se Est.

Areal invaziv. Aceasta specie a fost introdusa in mai multe regiuni din Africa, America de
Nord, Europa. Este considerati o specie extrem de invaziva. In Republica Moldova este
inregistratd pentru prima datd in noiembrie 2009 (45°53'13"N, 28°17'16"E), statia de
prelevare Caslita — Prut [9].

Vector de invazie. Activitatea industriala umana si anume transportul larvelor in apa de
balast a navelor, precum si introducerea speciilor asiatice de pesti.

Impact general. Din punct de vedere ecologic, C. fluminea poate depasi multe specii
autohtone de scoici in concurenta pentru hrana si spatiu. Efectele pozitive asupra mediului
pot fi precipitarea suspensiilor organice i, ca urmare, in cresterea transparentei corpurilor
de apa, [7].

Reiesind din potentialul invaziv a speciei date cu posibile consecinte ecologice si
economice ale dezvoltdrii sale Tn masd, se recomandd organizarea unui sistem de
monitorizare a extinderii ulterioare a speciei in raului Prut.

Dreissena bugensis (Andrusov, 1897), (Bivalvia, Veneroida, Dreissenidae)

Identificarea speciei. Cochilia de culoare galbena-verzuie, de forma triunghiulara, cu
dungi maro-transversale sau 1n zig-zag. Lungimea cochiliei 4-5 cm.

Habitat. Bazine dulcicole, dar prospera la salinitati de pana la 1%o si se poate reproduce
in salinitati sub 3%o. Cu ajutorul filamentelor de bisus se ataseaza de diferite substraturi:
roci, lemn, plante macrofite, precum si de materiale artificiale, inclusiv beton, conducte
metalice, otel, sticla si lemn [4].

Reproducere si ciclul de viata. Unisexuata cu o fertilizare extrema. O femela poate sa
depuna pana la un milion de oua pe sezon [15]. Dupa fertilizare, din ou in cateva zile apare
stadiul larvar veliger care peste trei-patru saptimani se fixeaza de un substrat potrivit cu
ajutorul filamentelor de bisus.

Nutritie. Biofiltrator, se hraneste cu fito- si zooplancton.

Areal natural. Specia este originara din Marea Caspica.

Areal invaziv. Bazinul Marii Negre, in Rusia la nord-est de-a lungul raului Volga, la nord
de-a lungul rAului Nipru in Ucraina si la vest de-a lungul canalului Dundrii si Rin. In
America de Nord si Canada, a fost semnalata pentru prima data (din Lacul Ontario) in 1991
si, de atunci, s-a raspandit in toata regiunea Marilor Lacuri si spre sud-vest pana la raul
Mississippi, Michigan, Missouri, New York, Nevada, Ohio, Pennsylvania, Colorado,
Arizona si California [5].

In Republica Moldova este semnalati in Lacul Cuciurgan, raul Nistru si Prut [16].
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Vector de invazie. Transportul larvelor in apa de balast a navelor.

Impact general. Ameninta biodiversitatea habitatelor pe care le invadeaza. Formeaza
aglomeratii pe structurile de tratare a apei potabile si statiilor electrice, transport nautic, cu
un impact negativ asupra lor [15].

Potamopyrgus antipodarum (J. E. Gray, 1843), (Gastropoda, Neotaenioglossa,
Hydrobiidae)

”Syn. Potamopyrgus jenkinsi, (Smith, 1889) Hydrobia jenkinsi, (Smith, 1889), P. niger
(Quoy si Gaimard 1835), Amnicola antipodanum (J. E. Gray, 1843), Amnicola corolla
(Gould, 1847), Paludestrina jenkinsi (E. Smith, 1889), Potamopyrgus jenkinsi aculeata
(Overton, 1905), Rissoa vana (Hutton, 1873), Rissoina fuscozona (Suter,1908), Rissoina
vana (Hutton, 1873)”.

Identificarea speciei. Cochilia formata din 5-6 anfracte, dextra, de culoare maro pana la
maro-inchis. Prezintd un opercul ce acoperd apertura. Lungimea medie este de 4-6mm in
zonele introduse, dar poate atingel2mm in arealul sau nativ.

Habitat. Parairile si lacurile de apa dulce. In afara arealului sau nativ, aceasta specie se
gaseste intr-0 mare varietate de habitate, inclusiv rezervoare, iazuri postindustriale, fluxuri
geotermale, mlastind poldericd, lacuri de coasta, estuare. Prosperd in habitate perturbate,
tolereaza niveluri ridicate de nutrienti. Se intdlneste pe diferite substraturi: macrofite
acvatice, argila, nisip fin si namol.

Este 0 specie care suportd variatii mari ale salinitatii, este capabil sa se hraneasca, sa
creasca si sa se reproduca la salinitati de 0-15 ppt si poate tolera 30—35 ppt pentru perioade
scurte de timp [5].

Reproducere si ciclul de viata. Atinge maturitatea sexuald la 3-3,5 mm lungimea
cochiliei, iar forma adulta poate produce in medie 230 de descendenti pe an. Reproducerea
ovovivipara, pe cale sexuata cat si asexuata - prin partenogeneza, permitand populatiei sa
creasca rapid ca marime. Populatiile native din Noua Zeelanda constau din femele clonate
partenogenic diploide si triploide, precum si masculi functionali sexual (mai putin de 5%
din totalul populatiei). Toate populatiile introduse in America de Nord sunt clonale,
formate din femele identice genetic. Aceasta specie in Elvetia, Lacul Zurich, a colonizat
intregul lac in decurs de sapte ani atingand o densitate de 800.000 indivizi pe mp [5].
Nutritie. Este o specie din grupa razuitorilor nocturni, care se hraneste cu detritus vegetal
si animal, alge epifite si perifitice, sedimente si diatomee.

Areal natural. Noua Zeelanda

Areal invaziv. Australia, Europa si America de Nord. In Republica Moldova este
semnalata in Lacul Cuciurgan [16].

Vector de invazie. Probabil prin intermediul puietului de peste si o data cu apele de balast
ale navelor comerciale.

Impact general. Reprezinta un pericol pentru lantul trofic a bazinelor acvatice [15].
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Concluzii

1.

In registrul global a speciilor interveniente si invazive (ISSG) se regisesc urmatoarele
specii din malacofauna acvatica Republicii Moldova: Corbicula fluminea, (Miiller,
1774), Dreissena bugensis (Andrusov, 1897), Potamopyrgus antipodarum (J. E.
Gray, 1843).

Cea mai mare ratd de expansiune si cel mai mare efect negativ asupra functionarii
ecosistemelor acvatice din RM o reprezintd specia Dreissena bugensis (Andrusov,
1897).

Eecosistemele acvatice ale Nistrului Inferior, Prutului si raurilor mici din bazinul
hidrografic al Dunarii de pe teritoriul Republicii Moldova se refera la asa numitul
,Coridor de sud al speciilor invazive”.

Reiesind din potentialul invaziv a speciilor date cu posibile consecinte ecologice si
economice ale dezvoltarii sale in masa, se recomanda organizarea unui sistem de
monitorizare a extinderii ulterioare a speciilor in bazinele acvatice din Republica
Moldova.
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Rezumat. In articol sunt reflectate unele analize a legislatiei de mediu din Republica Moldova, a unor
ordonante si hotarari de guvern in raport cu starea factorilor de mediu din bazinele hidrografice. Studiul

este realizat in contextul derularii primei etape de cercetare din cadrul proiectului institutional ,,Modificari
si tendinte spatio-temporale ale componentelor de mediu din bazinul hidrografic Bac sub impactul
antropic”. Scopul cercetarii expus in acest material este de a evidentia cerintele documentelor legislative
si masura in care corespund activitatile economice si de protectie a mediului din bazinul raului Bac.
Cuvinte cheie: legislatia de mediu, bazinul raului Bac, protectia mediului.

SOME LEGISLATIVE REFERENCES ON THE PROTECTION OF THE

ENVIRONMENT FROM THE BAC RIVER BASIN

Summary. The article reflects some analyzes of the environmental legislation of the Republic of
Moldova, of some ordinances and governmental decisions in relation to the state of the environmental
factors in the river basins. The study is conducted in the context of the first stage of research within the
institutional project "Spatial-time changes and trends of the environmental components of the Bac river
basin under the anthropic impact". The purpose of the research exposed in this material is to highlight the
requirements of the legislative documents and the extent to which they correspond to economic and
environmental activities in the Bac river basin.

Key words: environmental legislation, Bac river basin, environmental protection.
Introducere

In conditiile intensificarii multilaterale a impactului antropic asupra mediului
natural din Republica Moldova, a devenit actuala si problema alegerii optimale a
sistemelor geografice cu scopul coordonarii, utilizarii rationale a resurselor naturale si
protectiei mediului. In acest context, cercetirile mediului din cadrul bazinelor
hidrografice sunt tot mai frecvente [1].

Evolutia bazinelor hidrografice este rezultatul interactiunii dintre regimul fluxului
de materie si de energie care patrunde si circuld in limitele acestora si de rezistenta opusa
de suprafata topografici. In conditii normale, principala sursi de materie o constituie
precipitatiile atmosferice, iar de energie, radiatia solara. Rezistenta suprafetei topografice
depinde de pozitia altimetricd a bazinului si de rezistenta la eroziune a rocilor, care o
constituie, de gradul de acoperire cu vegetatie, de caracteristicile invelisului de sol si de
caracterul activitatilor factorului antropic [2]. Un rol important in tinerea sub control
durabil a activitatilor umane, revine legislatiei din domeniul mediului si altor documente
reglatorii aprobate de autoritatile statului.

Republica Moldova dispune de un amplu cadru legislativ de reglementare a
relatiilor din domeniul managementului resurselor naturale, modului de utilizare si
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protectie al acestora, orientat, in ultima perioada, spre cel al Uniunii Europene, dorindu-
ne o asociere cu aceasti comunitate. In ceea ce priveste respectarea prevederilor legale
privind managementul si utilizarea resurselor naturale, inclusiv din cadrul bazinelor
hidrografice, constatam o atitudine ignoranta si iresponsabild manifestata de catre agentii
economici, autoritati, precum si de catre populatie, fapt care provoaca pericol de poluare
si degradare a geosistemelor naturale pe termen lung.

Repere metodologice si materiale utilizate

Reflectarea cerintelor legislative, a hotararilor de Guvern si a altor documente
normative a fost incurajata de realizarea cercetarilor stiintifice in cadrul proiectului
institutional ,,Modificari si tendinte spatio-temporale ale componentelor de mediu din
bazinul hidrografic Bac sub impactul antropic”.

La etapa de colectare a datelor, documentelor etc, cele mai eficiente sunt ,,metodele
mixte de cercetare care de fapt sunt combinatii ale abordarilor cantitative si calitative in
metodologia unei cercetari. Cercetarea prin metodele mixte sau mai fiind numite si
metode multiple, poate fi definitd succint ca fiind practica utilizarii mai multor tipuri de
metode de colectare a datelor (atdt de natura cantitativa, cat si de natura calitativd) in
acelasi studiu sau program de cercetare” [3].

In cazul studiului preliminar a unor referinte legislative, raportate inclusiv si la
bazinul raului Bac, prioritare sunt metodele de analizd a documentelor respective.
Metoda analizei documentelor (prioritar este utilizata in stiintele sociale, dar si in unele
cazuri de corelare a documentelor cu starea unor geosisteme naturale) ajuta la obtinerea
informatiilor/datelor in cazuri cand inca nu putem urmari fenomenul care ne intereseaza.
in functie de documentele disponibile putem folosi metoda pentru a face cercetari cu
obiective destul de diverse, acoperind toate obiectivele posibile [4].

Documentele pot fi de mai multe tipuri, precum: documente oficiale, date statistice,
date obrinute in cadrul altor cercetari si baze de date ale instituriilor publice, documente
private, material de presa etc. In cazul proiectului nostru de cercetare sunt preciutate un
sir de documente oficiale, elaborate de catre autoritatile statului. Astfel, in acest studiu
sunt analizate unele legi, ordonante, hotarari de guvern etc., care prin corelare cu starea
mediului din cadrul bazinului Bac ajuta sa deosebim diferite situatii, atit cu impact
pozitiv, cat si cu impact negativ al factorilor de mediu. Reglementarile impuse de
documentele oficiale scot in evidenta in ce masura sunt respectate cerintele legislative,
cum au fost adoptate si ce trebuie de intreprins pentru ameliorarea starii mediului.
Rezultate obtinute, discutii si exemplificari

Analizand intregul pachet de acte legislative care fac referintd la mediul din
Republica Moldova, inclusiv si la bazinele hidrografice, trebuie sa pornim de la Legea
Nr. 1515 din 16.06.1993 privind protectia mediului inconjurator [5]. ,Prezenta lege
constituie cadrul juridic de baza pentru elaborarea actelor normative speciale si

instructiunilor in probleme aparte din domeniul protectiei mediului in scopul:
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a) asigurarii fiecarui om a dreptului la un mediu sandtos si estetic placut,

b) realizarii supremei responsabilitati a fiecarei generatii pentru protecria mediului in
fara generariilor viitoare;

c) obrinerii unui diapazon cdt mai larg de folosire a resurselor naturale fara a depasi
limitele admisibile, evitandu-se epuizarea si degradarea lor, riscul pentru sandtatea
oamenilor si alte consecinge nedorite si imprevizibile;

d) protecriei solului si subsolului, apelor si aerului de poluare chimica, fizica si
biologica, de alte actiuni care deregleaza echilibrul ecologic,

e) pastrarii biodiversitatii si genofondului, integritatii sistemelor naturale, valorilor
narionale istorice si culturale;

f) restabilirii ecosistemelor si componentelor lor, afectate prin activitatea antropica
sau calamitati naturale ” [5].

In continuare ierarhica facem referinta la Legea Nr. 1102 din 06.02.1997 cu privire
la resursele naturale, care la randul sau ne relateaza, ca ,relatiile care apar in cadrul
folosirii resurselor naturale sunt reglementate de Constitutie, de Legea cu privire la
protectia mediului inconjurdtor, de Codul apelor, Codul subsolului, Codul funciar, Codul
silvic, de prezenta lege si de alte acte normative” [6].

Actualmente, starea raurilor mici din Republica Moldova si a zonelor adiacente de
captare a apelor nu este cea mai potrivitd in sensul calitatii mediului, iar situatia
ecologica a acestor geosisteme vulnerabile trebuie tot mai mult sa ingrijoreze autoritatile
competente de diferite niveluri, orientate sa amelioreze si pastreze ca sursa de apa curata.
Tara noastra este situatda geografic intr-0 regiune cu deficit de resurse acvatice, iar
epuizarea apei din raurile mici prin consumul irational si degradarea accentuata a calitatii
apei, lasa semne de intrebare privind viziunile durabile in raport cu acestea.

De regula, activitatea economica a factorului antropic are mai mult un impact
negativ nu numai in albia raului pe toata lungimea Iui dar si in zona intregului bazin
hidrografic. in majoritatea bazinelor raurilor mici, sectoarele inundabile sunt valorificate
pentru pasunat si ca spatiu de colectare a furajului. Constatam, ca pantele lipsite de
vegetatie naturala, sunt transformate in peisaje agricole, cu tendinte de crestere a
terenurilor erodate si degrade a solurilor.

Capacitatea de autopurificare a apelor din raurile mici este foarte scazuta, o conditie
fiind chiar si cantitatea mica de apa in sectiunea vie a raului. In acelasi timp, in conditii
de precipitatii reduse, care sunt sursa principala de alimentare a rauletelor, apele
subterane (izvoarele) in perioada calda cu apa scazutd raman sursa de baza, ceea ce
provoaca o crestere semnificativa a salinitatii apei [7].

Raul Bac, afluent de dreapta a fluviului Nistru, are o suprafata a bazinului de 2150
km?, cu lungimea de 155 km, in prezent fiind calificat ca unul din cele mai degradate
rauri mici din tara. Capteaza apele de pe suprafata raioanelor Calarasi, Straseni, laloveni
si Anenii Noi, precum si din municipiul Chisinau. Pe raul Bac sunt situate orasele —
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Calarasi, Straseni, Chisinau, iar in imediata apropiere de rau — Anenii Noi. lzvorul raului
se afla pe versantul padurii de fag de langa satul Temeleuti raionul Calarasi, iar gura de
varsare — intre satul Gura Bacului si Varnita. Cursul superior al raului trece prin zona cu
povarnisuri a Codrilor, iar dupa Straseni si pana la gura de varsare curge, in general, prin
zona de campie. ,,In acelasi timp, raul Bac sufera de un mare deficit de apa deja din
amonte de mun. Chisinau, deoarece 45% din izvoarele existente din raioanele Calarasi si
Strageni sunt activ captate in scopuri de aprovizionare cu apa potabila a populatiei.
Cantitatea de apa ramasa este poluatd cu deseuri si cu ape uzate deversate din cauza
nefunctionalitatii/absentei sistemelor de canalizare si a statiilor de epurare in majoritatea
localitatilor, iar incepand cu municipiul Chisinau, s-a transformat intr-un canal de
canalizare al apelor uzate, varsandu-le direct in fluviul Nistru” [8].

Chiar din Articolul 1 (Cadrul juridic) in punctul (1) din Legea Nr. 440 din
27.04.1995 [9], se mentioneaza ,,ca protectia raurilor si bazinelor de apa impotriva
poluarii, impurificarii, epuizarii si nnamolirii, precum si folosirea terenurilor aferente
lor, se efectueaza in temeiul Constitutiei, Legii privind protectia mediului inconjurator,
prezentei legi si altor acte normative. in continuare in punctul 2, prezenta lege
reglementeaza modul de creare a zonelor de protectie a apelor si a fasiilor riverane de
protectie a apelor raurilor si bazinelor de apa, regimul de folosire si activitatea de ocrotire
a lor. Sub incidenta ei nimeresc toate persoanele juridice si fizice, inclusiv cele strdine.
Conform acestei legi, in functie de lungimea albiei curentii de apa se impart in:

® pdraie - pana la 10 kilometri;

e rdulete si rauri mici - de la 10 la 100 kilometri;
e rduri mijlocii - de la 100 la 200 kilometri;

e rduri mari - peste 200 kilometri” [9].

Prin urmare, constatam ca raul Bac, cu lungimea de 155 km intra in categoria —
rdauri mijlocii. Legea stabileste ,,ca de-a lungul malurilor raurilor si bazinelor de apa se
limiteaza zone de protectie a apelor cu o latime de cel putin 500 metri de la muchia
taluzului riveran al albiei pe maluri. Amintim ca, zona de protectie este un teritoriul
aferent obiectivului acvatic cu dimensiuni stabilite, destinat pentru protectia apelor de
suprafata impotriva poludrii, epuizarii si innamolirii. In zona de protectie a apelor raurilor
si bazinelor de apa se instaleaza un regim special de activitate economica.

In zona de protectie a apelor se separd fdsia riverand de protectie a apelor in
hotarcle careia activitatea economica este strict limitatd, iar In cadrul acesteia Sse
diferentiaza o perdea forestiera menitd pentru protectia impotriva eroziunii si
alunecarilor de teren. Prin urmare, in Articolul 7, punctul 1, pentru raurile mijlocii
(respectiv si pentru raul Bac) este stabilita 0 fasie riverana de protectie a apelor cu
latimea de 50 metri si o latime a perdelei forestiere de protectiei a malurilor de la 30 pana
la 50 metri. In realitate in lungul cursului de api in cea mai mare parte acestea lipsesc,
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terenurile fiind valorificate sub diferite activitati antropice (agricultura, depozite, diferite
constructii, gunoisti neautorizate etc). Chiar si in si limitele municipiului Chisinau
aceasta norma legislativa este incalcata” [9].

In Articolul 12 se mentioneaz ,,ca terenurile situate in zonele de protectie a apelor,
cu exceptia fasiilor de protectie a apelor si a sectoarelor luncilor inmlastinite, pot fi
plantate cu orice fel de culturi agricole, inclusiv cu plantatii multianuale. In acelasi timp,
Articolul 13 interzice activitati concrete in zonele de protectie a apelor, precum:

a) aplicarea pesticidelor pe fasii cu 0 latime de 300 metri de la muchia taluzului
riveran al albiei;

b) amplasarea fermelor si complexelor zootehnice;

c) constructia, amplasarea si exploatarea depozitelor pentru  pdstrarea
ingrasamintelor minerale si pesticidelor, obiectelor pentru prepararea soluriilor de
pesticide si alimentarea cu aceste solutii, intreprinderilor de prelucrare secundara
a hartiei si celulozei, intreprinderilor chimice, tabacariilor (inclusiv a
intreprinderilor de prelucrare primara a pieilor brute), colectoarelor de ape
reziduale de la fermele si complexele zootehnice;

d) repartizarea terenurilor pentru depozitarea deseurilor menajere si de productie;

e) taierea arborilor si arbustilor (cu exceptia taierilor de ingrijire si a tdierilor
sanitare);

f) extragerea nisipului si prundisului din albia minora a raului” [9].

Articolul 13, punctul 3, reglementeaza chiar si pasunatul in zonele de protectie a
apelor raurilor si bazinelor de apa, atentionand ,,ca acest proces se permite in
exclusivitate in partea indepartatd de rau a zonei de protectie si se efectueaza in
conformitate cu normele si regimul capacitatii de pasunat. Responsabilitatea pentru
respectarea normelor si regimului capacitatii de pasunat o poarta autoritatile
administratiei publice locale” [9].

In continuare, Articolul 14, punctul 6 ne spune despre faptul ,.ci adaparea vitelor se
efectueaza in locuri amenajate special, atribuite de comun acord cu organele
administratiei publice locale. Méanarea vitelor la adapare prin fasiile riverane de protectie
a apelor se efectueaza pe carari stabilite in acest scop, amplasate de-a curmezisul fasiilor
de protectie. In zonele de protectie a apelor, in afara fasiei de 300 metri de la muchia
taluzului riveran al albiei, aplicarea pesticidelor se admite numai pe timp uscat fara vant
cu mijloace terestre. Aplicarea pesticidelor in limitele fasiei de 300 metri de la muchia
taluzului riveran al albiei se admite local in cazuri exceptionale de raspandire epifitotica a
daunatorilor si bolilor, sub supravegherea strictd a specialistilor de profilul respectiv si cu
acordul organelor care exercitd controlul asupra starii mediului inconjurator. Aplicarea
ingrasamintelor minerale si organice nauntrul fasiei de 300 metri de la muchia taluzului
riveran al albiei se admite numai sub brazda” [9]. Credem ca majoritatea responsabililor
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din cadrul administratiilor publice locale nu cunosc despre aceste norme legislative si
acestea nu sunt respectate, ba mai mult probabil le-ar trezi si unele nedumeriri.

Un alt act legislativ de importanta nationala, care a inlocuit codul apelor, mai vechi

[10] si care vizeaza si bazinele hidrografie este Lega apelor Nr. 272 din 23.12.2011 [11]
,,scopul careia este:

a)

b)

crearea unui cadru legal pentru gestionarea, protectia si folosinfa eficienta a
apelor de suprafata si a apelor subterane in baza evaluarii, planificarii si ludrii
deciziilor in mod participativ;

stabilirea drepturilor de folosinza a apei si promovarea investitiilor in domeniul
apelor;

stabilirea mecanismelor de protectie a starii apelor, prevenirea oricarei degradari
ulterioare a apelor, protectia si restabilirea mediului acvatic, convergenta treptata

i sistematicd a protectiel si a gestionarii lor cu cerintele europene;

d) prevenirea deteriorarilor ulterioare, conservarea si imbundtdtirea starii

f)

ecosistemelor acvatice si, in ceea ce priveste necesitatile lor de apa, a
ecosistemelor terestre si a zonelor umede care depind in mod direct de ecosistemele
acvatice;

asigurarea unei aproviziondari suficiente cu apd de suprafata si CU apa subterand de
calitate buna, faptul acesta fiind necesar pentru o utilizare durabila, echilibrata si
echitabila a apei;,

stabilirea unei baze legale de cooperare internationala in domeniul gestionarii si
protectiei in comun a resurselor de apa” [11].

,,Gestionarea eficientd a resurselor de apa (Articolul 5) ale Republicii Moldova se

efectueaza in baza bazinului hidrografic Nistru situat pe teritoriul Republicii Moldova si

a bazinului hidrografic Dunarea—Prut si Marea Neagra situat pe teritoriul Republicii
Moldova, numite districte ale bazinelor hidrografice. Districtul bazinului hidrografic este
principala unitate de gestionare a bazinelor hidrografice si a apelor subterane asociate lor.
Prin urmare, bazinul hidrografic al raului Bac este asociat districtului hidrografic Nistru.

Principiile de gestionare a resurselor de apa (Articolul 6) sunt:

a) principiul participarii utilizatorilor de apa, autoritagilor publice centrale si locale,

a societatii civile si altor parti interesate la procesele de planificare si de luare a
deciziilor privind folosinsa si protectia resurselor de apa;

b) principiul , poluatorul pliteste ", potrivit caruia costurile prevenirii poluarii sau

c)

d)

depoluarii resurselor de apa sunt suportate de catre poluator,

principiul precautiei, care presupune cd, in cazul in care exista riscuri de
prejudiciere grava sau ireversibila a resurselor de apa, lipsa certitudinii stiingifice
totale nu poate fi folosita ca justificare a evitarii luarii de masuri;

principiul folosinzei durabile a apei in sensul ca necesitatile generagiilor prezente si
viitoare trebuie sa fie luate in considerare la folosinta si la protecria apelor;
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e) principiul valorii economice a apei in sensul ca valoarea economica a resurselor de
apa si a gestionarii lor trebuie sa fie recunoscuta prin introducerea unor
mecanisme de recuperare a costurilor de gestionare a resurselor de apad.

Pentru fiecare district al bazinului hidrografic (Articolul 10), Guvernul formeaza
cate un comitet, in a carui componenta intra reprezentanti ai autoritatilor administratiei
publice centrale si locale, ai comitetelor subbazinale, ai asociatiilor utilizatorilor de apa,
ai societatii civile si societatii stiintifice. Principalele sarcini ale comitetului districtului
bazinului hidrografic sunt:

a) consulta la elaborarea, la modificarea si la aprobarea planului de gestionare a
districtului bazinului hidrografic;

b) participa la procesul de identificare, delimitare si de clasificare a corpurilor de apa
carora li se aplica cerintele de calitate a mediului pentru ape sau care au nevoie de
protectie, sau care ar putea fi afectate de poluare din diferite surse, inclusiv
agricole, consulta la identificarea zonelor vulnerabile;

C) elaboreaza masuri care trebuie incluse in planul de gestionare a districtului
bazinului hidrografic si de realizare a obiectivelor de gestionare;

d) participa la cooperarea transfrontalierd pe bazine comune” [11].

Pentru crearea si functionarea celor doua Comitete ale districtelor bazinelor
hidrografice a fost elaborat Regulamentul model al Comitetului districtului bazinului
hidrografic (HG nr.867, 01.11.2013), inainte de pregatirca Regulamentului tip al
Comitetului raului mic. Specialistii in domeniu, mentioneaza ca ,.este important sa
realizam ca Regulamentul privind Comitetul raului mic (mijlociu) poate fi elaborat direct
si de grupul de initiativa pentru crearea unui astfel de comitet. La inceput, anume aceasta
practica se aplica iIn Republica Moldova, deoarece in tara deja au fost create cateva
comitete pentru bazinele raurilor mici si mijlocii, dupa cum se arata mai jos. Prin urmare,
din 2011 este foarte activ Comitetul subbazinului raului Bac” [7].

Raportarea legislatiei de mediu din Republica Moldova la materialele din rapoartele
institutiilor specializate din domeniul cercetarii si inovarii, institutiilor specializate ale
statului, ale ONG-urilor, la datele expeditiilor pe teren si multiple informatii din mass-
media nationald, ce vizeaza starea mediului din bazinul raului Bac, ne va permite sa
facem o apreciere a nivelului de respectare sau incdlcare a cerintelor legislative.
Desprinderea din aceste analize a unor concluzii-cheie, ne va ajuta sd venim cu masuri
concrete de ameliorare a starii mediului din cadrul bazinului raului Bac.

Concluzii

Din analiza unor documente legislative, hotarari de guvern si lucrari stiintifice cu
tangenta la aceasta directie de cercetare, evidentiem si cateva concluzii:

- Legislatia de mediu din Republica Moldova este o varietate de legi care cuprinde
toate domeniile de activitate antropica cu impact asupra factorilor de mediu si
geosistemelor naturale cum sunt si bazinele hidrografice;
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- Cerintele obligatorii ale legilor de mediu, care fac referinta direct sau in general la
bazinele hidrografice, sunt publicate in diferite materiale, elaborate de institutiile
statului sau ONG-uri specializate si sunt accesibile autoritatilor de diferite niveluri,
agentilor economici si persoanelor fizice ce manifesta interesul respectiv;

- Multiplele informatii din mass-media, rapoarte ale institutiilor statului si ONG-
urilor specializate, scot in evidenta foarte multe cazuri de incdlcare a cerintelor
legislative care fac referinta la bazinele hidrografice, inclusiv la bazinul r. Bac;

- In mare parte legislatia de mediu din Republica Moldova corespunde cerintelor
contemporane si tinde spre standardele europene, dar lipseste un control strict al
institutiilor de stat pentru respectarea acestora.
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ELUCIDATION OF SOME ASPECTS OF THE PHYSIOLOGICAL STATUS
OF STUDENTS AND FORMATION OF SKILLS TO ASSESS
THEIR OWN PHYSIOLOGICAL CONDITION IN ORDER TO PROMOTE

A HEALTHY LIFESTYLE
Summary. The article elucidates the cardiovascular system status and stress levels of high school
students. It addresses the research in biology class. The findings suggest the overexertion and fatigue of
the cardiovascular system in children.
Keywords: cardiovascular system, stress, biology lesson, adaptability of the cardiovascular system.

Unul din drepturile fundamentale ale omului care este consfintit prin lege este
dreptul la sanatate. Conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii (OMS), sanatatea
individului este definitd drept ,,0 stare de bine fizicd, mentald si sociala, si nu doar
absenta bolii sau infirmitatii” [2].

Educatia pentru sanatate se afla intr-o stransa interdependenta cu educatia pentru
mediu, care isi propune dezvoltarea constiintei, a simtului responsabilitatii fiintei umane
in raport cu mediul si problemele sale. De asemenea este in relatie cu educatia
nutritionala, vizand cunoasterea alimentelor sau a substantelor nutritive, producerea si
conservarea acestora. Nu pe ultimul loc este asocierea si cu educatia pentru timpul liber,
ce include componente axiologice de natura culturala, artistica, turistica, sociald, sportive,
care tintesc un mod util si formativ de petrecere a timpului liber, care se percepe ca
educatie a modului sanatos de viata [3].

Sanatatea omului se compune din mai multi factori, dintre care cei ecologici au o
pondere esentiald, in special 1n tara noastra. O serie intreaga de boli netransmisibile sunt
considerate astazi ca fiind determinate sau favorizate de compozitia chimicd a apei: -
gusa endemica; - caria dentard; - afectiunile cardiovasculare; - methemoglobinemia; -
intoxicatiile cu plumb; - intoxicatiile cu cadmiu. in Republica Moldova, maladiile
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cardiovasculare se situeaza pe primul loc in structura mortalitatii generale a populatiei,
constituind 56,3% din numarul total de decese[6]. Potrivit datelor MSPS, in anul 2005 in
Republica Moldova au fost inregistrati 331197 bolnavi cu maladii ale aparatului
circulator (919,4 la 10000 locuitori). Rata incidentei (cazuri noi) de boli ale aparatului
circulator in anul 2005 a constituit 242,9 la 10000 locuitori (fata de 184,3 cazuri la 10000
locuitori in 2004) [1].

Astazi la nivelul global se observa reducerea nivelului activitatii fizice. Conform
datelor OMS, lipsa activitatii fizice ocupa locul patru in randul factorilor de risc pentru
decese. In lume fiecare al treilea adult nu manifestd suficienta activitate, iar 6% din
numadrul de decese sunt legate anume de aceasta. Ca importantd acest factor este al treilea
dupa hipertensiune (13% din cazuri letale) si fumat (9%) si se echivaleaza cu continutul
sporit al glucozei in sange (6%). Activitatea fizica este un factor-cheie pentru lupta cu
obezitatea, care a devenit in prezent un flagel pentru sistemul de ocrotire a sanatatii [6,7].

Dezvoltarea fizicd a copilului reprezintd un proces de dezvoltare biologica a
celulelor, tesuturilor, organelor si intregului organism. In plan extern acest proces se
caracterizeaza prin cresterea proportiilor partilor corpului si modificarea activitatii
functionale a diferitelor organe si sisteme de organe. De rand cu dezvoltarea fizica,
dezvoltarea psihica reprezinta un proces de formare a activitatii de cunoastere a copiilor,
dezvoltarea simturilor si vointei, formarea diferitelor particularitati de personalitate:
temperament, caracter, capacitati, necesitati si interese. Conform cercetarilor fiziologice
si psihologice contemporane, intre dezvoltarea fizica si psihica a elevilor exista o legatura
stransa si directa [4].

In cresterea si dezvoltarea elevului sunt evidentiate 2 perioade critice: de la 6-9 ani
si perioada de pubertate. Prima perioadi critica coincide cu ciclul primar. In acesti ani in
viata copilului apar un sir de schimbari esentiale: anturajul, cercul de persoane, apar
obligatii noi, se reduce activitatea fizica. Toti acesti factori duc la o activitate intensa
fiziologica a intregului sistem de organe, de aceea in aceasta perioadd de adaptare in
conditiile scolare este necesara o atentie sporita din partea parintilor si profesorilor [5].

Reiesind din cele spuse anterior, in cadrul proiectului Institutional ,,Studiul actiunii
antropice asupra biodiversitatii, statusului fiziologic al populatiei mun. Chisinau si
utilizarea rezultatelor in formarea competentelor transdisciplinare in procesul
educational” unul din obiective a fost stabilirea statusului fiziologic al populatiei tinere
(elevii liceelor) si formarea la acestia a competentelor de evaluare a starii fiziologice
proprii in scopul promovarii modului sanatos de viata.

Luand 1n considerare faptul, ca cele mai reactive si labile sisteme de organe sunt
sistemul cardiovascular, respirator, nervos si umoral, in prezenta lucrare s-a studiat
statusul sistemului cardiovascular la elevii clasei a XI a LASM. Esantionul de elevi a
inclus 20 de persoane cu varsta cuprinsa intre 17-18 ani. Aceasta varsta reprezinta a doua

perioada critica in ontogeneza omului, deoarece atunci se finalizeaza stabilirea functiilor
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organismului la nivelul celui adult. Totodata, aceasta perioada este si perioada tentatiilor,
trairilor psihice majore, formarii personalitatii. La cele spuse mai adaugam si volumul
uneori exagerat al informatiei pe care tinerii zilnic trebuie sa o asimileze in cadrul orelor
curriculare si extracurriculare. Astfel, tinerii sunt supusi atat restructurarilor fiziologice,
cat si psihice.

Metode de cercetare. Au fost folosite metodele moderne pentru determinarea unor
parametri ai sistemului cardiovascular care ar permite de a judeca despre gradul de
adaptabilitate a sistemului cardiovascular al acestor elevi, economicitatea circulatiei
sangvine, echilibrul dintre sistemele vegetative simpatic si parasimpatic. S-a determinat
indicele Kerdo [8], nivelul stresului [11], coeficientul de economicitate a circulatiei
sanguine [9, 10]. Investigatiile au fost efectuate in cadrul orelor de extensiune la
Biologie. Orele de extensiune au obiective de a forma competente practice la elevii care
pledeaza pentru studierea aprofundata a Biologiei. Fiecare elev a participat nemijlocit la

investigatii, a monitorizat experimental si a elaborate un portofoliu cu rezultate si
concluzii argumentate.

Rezultatele investigatiilor sunt reflectate in diagrame.

in figura 1 sunt demonstrate datele referitoare la distribuirea elevilor conform
tipului dominant al sistemului nervos vegetativ.

Rezultatul negativ al indicelui Kerdo demonstreaza vagotonia si un caracter
preponderent anabolic al metabolismului general cu un regim econom de functionare.
Rezultatul pozitiv denota simpaticotonia si sporirea proceselor catabolice, caracteristice
pentru functionarea incordata si cheltuieli exagerate ale organismului. Daca indicele
Kerdo este egal cu 0, acest fapt denota echilibrul starii sistemului vegetativ si un grad bun
de adaptabilitate. Astfel, indicele Kerdo reflecta gradul de adaptabilitate a organismului

fatd de mediul extern, iar orice deviere de la valoarea 0 este considerata o dereglare a
mecanismelor de adaptare.

100 I ——
| — T —
80 + N ———
| _— T -
60 ) —
L % L A — —
20+ e ——— _—
0 —r‘i';,_ — -
T — _—
vagotonici T —— N /
normotonici T —— "'~~1‘"‘
simpatotonic
M tipul sistemului nervos vegetativ

Figura 1. Distribuirea elevilor clasei a XI dupa tipul predominant
al sistemului nervos vegetativ
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Din imagine reiese ca majoritatea elevilor investigati sunt simpaticotonici - 87,5%,
12,5% din copii sunt normotonici cu echilibru vegetativ, iar 6,25% din elevi sunt
vagotonici. Datele obtinute denota devieri in mecanismele de adaptare la majoritatea
tinerilor investigati.

Tinand cont de faptul ca sistemul nervos simpatic este veriga principala a reactiei de
stres, s-a studiat corelatia dintre nivelul stresului la elevi si tipul sistemului nervos
dominant (fig.2).

100 R
100 — o
i . - 38,5 N ——— 50 e
o A .
| 7 ) /' Nivelul stresului normal
Simpatotonici ———— h Nivelul stresului sporit
Vagotonici Tt
Echilibru
vegetativ
B Nivelul stresului sporit B Nivelul stresului normal

Figura 2. Nivelul stresului la elevii clasei XI
in functie de predominarea tipului sistemului vegetativ

Rezultatele au demonstrat, cd majoritatea simpaticotonicilor au manifestat grad
sporit al stresului - 61,5%, iar nivel normal s-a inregistrat numai la 38,5% din
simpaticotonici. In ceea ce se refera la vagotonici — toti au manifestat un nivel normal al
stresului. Studierea nivelului stresului la elevii cu echilibru starii vegetative (normotonici)
a demonstrat: rezultatele au fost impartite egal — 50% din elevi au manifestat un grad
sporit de stres, iar cealalta jumatate-un grad normal, practic, lipsa stresului.

Pentru activitatea normala a sistemului cardiovascular este importanta
economicitatea circulatiei sanguine la care indica coeficientul economicitatii circulatiei
(CEC). Acest parametru caracterizeaza cheltuielile organismului pentru transportul
sangelui in patul vascular. Valorile normale ale lui se incadreazad in limitele 2600-3000.
Daca aceste valori sunt mai mari-acest fapt denota surmenajul sau oboseala sistemului
cardiovascular. Rezultatele sunt reflectate in figura 3.

Din datele diagramei se observd cd majoritatea elevilor — 68,75%- posedd un
coeficient al economicitatii circulatiei sporit, 12,5% din elevi au indicele CEC 1in limitele
normei, iar 18,75% din elevi au manifestat un CEC redus.

41



Elucidation of some aspects of the physiological status of students and formation of skills
to assess their own physiological condition in order to promote a healthy lifestyle

Coeficient al economicitatii circulatiei

18,75
I

12,5
W sporit

W normal

68,75 redus

Figura 3. Distribuirea elevilor conform coeficientului economicitatii circulatiei
Astfel, putem conchide, ca majoritatea elevilor investigati au manifestat un grad
sporit de incordare si oboseala a sistemului cardiovascular. Din cei 68,75% de elevi cu
indicele CEC sporit 25% practica sportul, unii regulat, altii - periodic. Acest fapt ar putea
explica intru-catva coeficientul sporit al economicitatii. Insa, restul peste 43% nu se
antreneaza fizic cu exceptia orelor de educatie fizica.
Concluzii
In cadrul orelor de extensiune la Biologie elevii au participat la investigatii
stiintifice, studiindu-si starea sistemului cardiovascular propriu. Rezultatele obtinute le-
au permis sa evidentieze unele aspecte favorabile sau nefavorabile ale modului sau de
viatd, sa constate factorii care inrautatesc starea sistemului cardiovascular si sa-si adopte
un program pentru imbunatatirea ei. Concluziile stabilite in urma cercetarii unor aspecte
ale statusului fiziologic al elevilor sunt urmatoarele:
1. Elevii investigati in mare majoritate au manifestat un grad redus de adaptabilitate a
sistemului cardiovascular la stres fizic.
2. Majoritatea simpaticotonicilor au manifestat nivel sporit al stresului.
3. Rezultatele investigatiilor au demonstrat ca la 0 mare parte din elevii care nu
practica sport se manifestd semne de oboseald si surmenaj al sistemului
cardiovascular.
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Abstract. The current review is intending to highlight the main advances in the field of
collagen/hydroxyapatite (COLL/HA) composite materials as regenerative supports in bone tissue
engineering but also as a platform for the delivery of different biological active agents with curative
application. Basically, the review will highlight the most important synthesis routes as well as parameters
able to tailor the characteristics of the COLL/HA composite materials as well as the most important
achievements in the field of drug delivery systems based on COLL/HA using various classes of
biologically active agents with different activity.
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MATERIALE COMPOZITE COLAGEN / HIDROXIAPATITA: O PLATFORMA
REGENERATIVA VERSUS SISTEM DE LIVRARE A MEDICAMENTELOR

Rezumat. Lucrarea de fata evidentiaza principalele progrese in domeniul materialelor compozite pe baza
de colagen si hidroxiapatitd (COLL / HA) ca suporturi regenerative in ingineria tesuturilor osoase, dar si
ca platforma pentru livrarea diferitilor agenti biologic activi cu aplicare curativa. Practic, lucrarea
evidentiazd cele mai importante rute de sinteza, precum si parametrii capabili sd inducd caracteristicile
materialelor compozite COLL / HA, precum si cele mai importante realizari in domeniul sistemelor de
administrare a medicamentelor bazate pe COLL / HA utilizand diverse clase de agenti biologic activi cu
activitate diferita.

Cuvinte cheie: materiale compozite de tipul COLL/HA; sisteme cu eliberare controlata; proiectarea si
procesarea materialelor; cancer 0sos
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1. Introduction

Collagen/Hydroxyapatite composite materials are extensively studied in the
literature because of the high similarity with the bone, this being an remarkable
composite materials based on hydroxyapatite reinforced with mineralised collagen fibers
[1]. Starting from the compositional similitude, COLL/HA composite materials became
of high interest in pure regeneration but also in drug delivery [2-5]. From regenerative
point of view there are a lot of manuscripts highlighting the influence of different ternary
components, including ions, biomacromolecules (PVA, Alginate, Chitosan, hyaluronic
acid, etc.), vitamins but even cells or bone morphogenic factors, etc. Certainly, an
important advance in bone grafting is assured by the use of modern, additive
manufacturing methods such as 3D printing.

COLL/HA composite materials in tissue regeneration

According to the literature, the development of the bone grafting materials involves
4 ages, as presented in Fig 1. It is worth to mention that, step by step, some properties
and performances are improved, the most important improved properties being the
biological properties. Based on the paper published by Murugan and Ramakrishna [6]
four generations of materials for bone grafting were identified, the compositional changes
being less, and less important over the time. It can see that the first generation of
materials are exclusively not bioresorbable and nor bioactive (the representatives of this
generation being metals and alloys: Stainless Steel, Titanium Alloys, Co-Cr Alloys, etc.)
which, even can lead to inflammation because of their corrosion. The second generation
are bioactive or bioresorbable being represented by ceramics (Calcium Phosphates,
Bioglasses, etc.) or Polymers (collagen, hyaluronic acid, chitosan, ...) which, even better
tolerated by the body, unfortunately have some lower mechanical properties comparing
to metals and this is why, in the clinic, alloys are still using even if revisions are required
in less than 10-15 years. The third generation of materials for bone grafting are both
bioactive and resorbable and are trying to combine the previous materials and to keep
their advantages and limit their shortcomings. In fact, we are talking about
(nano)composite materials such as collagen/hydroxyapatite — COLL/HA, polylactic
acid/hydroxyapatite - PLA/HA; chitosan/hydroxyapatite - CS/HA, etc. the fourth
generation of bone grafting materials are also based on nanocomposites but, these are
loaded with biological active molecules or even cells and these materials can be
considered biomimetic materials with higher biological properties (osteoinduction,
osteoconduction as well as osteointegration, etc.).

Starting from pure COLL/HA composite materials, it can observe that the
processing conditions are important and can drastically change the morphology of the
composite materials. One of the most important factors affecting final characteristics is
related to the initial precursors [7-9].
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Figure 1. Evolution of the bone graft materials
For instance, Figure 2 is highlighting the morphology of some COLL/HA
composite materials obtained by starting form collagen gels, matrices or fibres.

Figure 2. The morphology of the COLL/HA composite materials
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Figure 3. Porosity of the COLL/HA composite materials
It can conclude that dense or porous materials can be obtained, while the fibers can
be in an oriented or un-oriented morphology. The porosity of the samples obtained from
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collagen gel (SO7 — SO13) is ranging between 3.7 and 63% being a very good
correspondence between the microscopic data and the porosity. Starting from matrices,
usually the resulted composite materials are denser than the matrices (which are very
porous) and thus their porosity is moderate to high and do not change the orientation of
the fibres orientation. In Figure 3, samples SO3-6 correspond to the mineralised
COLL/HA bone grafts derived from collagen matrices and have porosity of about 70 —
80% while the initial matrices had a porosity of ~96%.

Starting from these pure, COLL/HA composite materials, the performances of the
materials can also be tailored by adding additional/third components as doping agents for
HA or additional polymers making these ternary composite materials very attractive. In
fact, we have to accept that the remarkable properties of the bone are also influenced by
the minor components.

COLL/HA composite materials were also obtained by additive manufacturing, by
depositing on the surfaces of the metallic implants (by using MAPLE deposition
technique) [2] or by modelling the morphology by 3D printing [4].

COLL/HA composite materials in drug delivery

Drug delivery is exploited in many cases being very good solution to deliver the
biological active agent directly to the desired area. Some of the most common diseases
are: cancer, bone infections or osteoporosis and in all these diseases, the use of drug
delivery systems can induce healing (cancer, infections) or amelioration (especially
osteoporosis) of the effects of the diseases. So, Table 2 present some of the COLL/HA
based systems suitable for bone cancer treatment. Some of the most relevant materials
with potential applications in bone cancer treatment are presented in Table 2. Most of the
compositions presented were already published in our group but still some compositions
are of interest in order to develop new and improved platforms for cancer treatment,
combining some different mechanisms of action: chemotherapeutic agents (such as any
classic cytostatic); hyperthermia (induced by the presence of magnetite) and
phototherapy (induced by the presence of silver nanoparticles). Pain management can be
also very important and this is why the platforms containing analgesic agents should be
very important.
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Table 2. COLL/HA based composite materials
with potential applications in cancer treatment

Sample Main characteristics
Composite material based on collagen, hydroxyapatite and Ag-NPs with
regenerative and antiseptic/ antitumoral role. Besides the native antitumoral
COLL/HA-Ag activity of Ag-NPs, silver based materials are promising for cancer therapy

due to the intrinsic but especially due to the antitumoral activity induced by
phototherapy [32].

COLL/HA-CisPt

COLL/HA composite materials loaded with cisplatin are suitable for the
cancer treatment and, after the cisplatin release, the composite material can
assist in regeneration. After implantation, the cisplatin is released according
to a profile dependent on several factors, depending on the COLL/HA
characteristics but also die to the environmental conditions. The most
important advantage of the system is related to the loco-regional delivery
and thus lower systemic toxicity is observed because cisplatin is les in
contact with healthy tissues/organs. Due to the “targeted delivery” of the
biological active agent, the need of cisplatin is lower because a better
administration (les cisplatin is lost in healthy tissues/organs) [33].

COLL/HA-Fe304

The ternary composite material based on collagen, hydroxyapatite and
loaded with magnetite nanoparticles can assure both regenerative but also
antitumoral activity. The antitumoral activity can be induced by exposing the
ternary COLL/HA-FesOs composites to alternative electromagnetic fields
because of the hysteresis loop of the magnetite. Certainly, the produced
hyperthermia is dependent on the content of magnetite and this is important
in assuring personalized therapy [34].

COLL/HA- Fe304-
Ag

The addition of the AgNPs is beneficial because of the additional, synergic
antitumoral mechanism. Along with the intrinsic antitumoral and
antimicrobial activity, AgNPs can be exploited also due to their
photothermic behavior. This system combines the advantages of the above
mentioned ternary systems, namely COLL/HA-CisPt and COLL/HA-Fe;04
multifunctional systems.

COLL/HA- Fe304-
CisPt
(LbL)

The ternary composite COLL/HA-FesO4 can be loaded with cytostatics
combining the antitumoral activity of magnetite (hyperthermia) and
cytostatic activity of the chemotherapeutic drugs. It is also very important to
mention that the overall antitumoral activity is more than cumulative
because, once the hyperthermia is applied, the release rate is enhanced and
thus, the antitumoral activity is enhanced too. Based on this synergy, the
external control of the drug release and thus the external control of the
antitumoral activity, these systems can be considered Smart Drug Delivery
Systems. The overall antitumoral activity is given by the two components
(chemotherapy and hyperthermia). The contribution of the chemotherapy is
decreasing in time, because of the release of the cytostatic, but the
hyperthermia can be activated for a longer period of time (certainly the used
magnetite should be stabilized before) and, in this case, even at medium and
long-term the antitumoral activity can be present and thus the
remnant/residual tumoral cells are destroyed avoiding the recurrences [35].

COLL/HA-Fes0s-
Ag-CisPt

This complex system has regenerative, antiseptic and antitumoral activity.
This system maintains all the properties of the COLL/HA-Fe;04-CisPt
multifunctional system and is even enhanced because of an additional
antitumoral activity induced by the presence of AgNPs. The recurrences will
be stronger limited because of the presence of silver nanoparticles.
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AT Ag: antitumoral agent(s) — can be any antitumoral agent (nanoparticles
for inducing hyperthermia by hysteresis loop or phototherapy); cytostatics,
... Other components can be active components for pain management.

COLL/HA-AT Ag-
other components

4. Conclusion

COLL/HA composite materials can be exploited in regeneration but also in the
treatment of different bone-related diseases such as cancer, infections or osteoporosis.
The characteristics of the COLL/HA composite materials are essential for the
osteointegration and bone healing but also in the delivery of the biological active agents.
According to the presented materials used in bone cancer treatment, new compositions
were identified and could bring some important improvements in both the curative but
also in the palliative part of the theranostics.
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Rezumat. Aceastd lucrare stiintificd reflectd un studiu detaliat al reproducerii si comportamentului
nuptial al femelelor din complexul Pelophylax esculenta (Pelophylax ridibundus, Pelophylax lessonae,
Pelophylax esculentus) din ecosistemele naturale si antropizate din zona Centru a Republicii Moldova.
Acest studiu a fost finalizat cu elucidarea unor particularitati biologice si ecologice importante, referitoare
la ritmul de sosire a femelelor in statiile de reproductie si a participarii lor in procesul de imperechere si
de ovopozitare. Acestea si alte particularititi de reproducere a femelelor reprezintd, de fapt, o componenta
indispensabila a unui mecanism ecologic si etologic original mai amplu, care s-a format pe parcursul
evolutiei in scopul de a asigura un nivel inalt al succesului reproducator si, in acelasi timp, pentru a
solutiona anumite aspecte conflictuale care apar in rezultatul concurentei interspecifice a amfibienilor
pentru statiile de reproducere.

Cuvinte-cheie: complexul Pelophylax esculenta, femele, reproducere si comportamentul reproductiv,
Republica Moldova.

REPRODUCTION AND REPRODUCTIVE BEHAVIOR
OF FEMALES PELOPHYLAX ESCULENTA COMPLEX (AMPHIBIA) IN THE

CONDITIONS OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
Abstract. This scientific paper reflects a detailed study of the reproduction and nuptial behavior of
amphibian females of the Pelohylax esculenta complex (Pelohylax ridibundus, Pelohylax. lessonae,
Pelohylax esculentus) from the natural and anthropized ecosystems in the Center Area of the Republic of
Moldova. This study has been finalized with the elucidation of very important biological and ecological
particularities, regarding to the pace of arrival of the females in the breeding stations and their
participation in the mating and ovopositation process. These particularities features of females represent,
in fact, an indispensable component of a more ample original ecological and ethological mechanism, what
was formed during evolution in the order to ensure a high level of reproductive success, at the same time,
to solution some conflictual aspects that arise as a result of the interspecific competition of amphibians
for breeding stations.
Key words: Pelohylax esculenta complex, females, reproduction and reproductive behavior, Republic of
Moldova
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Introducere

La complexul de amfibieni Pelophylax esculenta din Europa de Vest si Centrala
apartin speciile de ecaudate Pelophylax ridibundus Pallas, 1771 (Broasca-mare-de-lac),
P. lessonae Camerano, 1882 (Broasca-mica-de-lac) si P. kl. esculentus Linnaeus 1758
(hibridul lor), care constituie un grup stravechi de tetrapode aparute pe parcursul evolutiei
incd din perioada jurasica. Speciile anterior mentionate formeaza complexul Pelophylax
esculenta, ori complexul ranidelor verzi (Pelophylax esculenta complex), acesta fiind
alcatuit din speciile parentale Pelophylax lessonae Cam., Pelophylax ridibundus Pal. si
specia provenita in rezultatul procesului de hibridizare a acestor specii — Pelophylax kI.
esculenta. Complexul dat reprezintd un obiect de studiu important pentru savantii-biologi
din cele mai diverse domenii (paleontologie, taxonomie, ecologie, genetica,
microevolutie s.a), care sunt interesati de aceastd modalitate originald de formare a unor
noi specii (in acest caz — a speciei P. kl. esculentus) [5, 6, 8].

In perioada de reproducere complexul Pelophylax esculenta manifestdi un
comportament re reproducere specific, care se manifesta prin teritorialismul masculilor,
acestia formand grupuri de reproducere de tip “arend” [1, 10]. In cadrul arenelor nuptiale
se desfasoara procesul de selectare a partenerilor conjugali si formarea cuplurilor, care
este realizatda in baza atragerii femelelor de catre masculi prin céntece nuptiale
caracteristice specimenelor, dar si in urma interactiunilor antagoniste dintre masculi si a
substituirii din cupluri a masculilor mai slabi de catre masculii mai puternici.

Material si metode

Aria de studiu include biotopuri acvatice specifice complexului Pelophylax
esculenta din cadrul ecosistemelor naturale si antropizate din unele zone umede ale
Codrilor Centrali. In trecut, zonele umede de pe teritoriul Republicii Moldova ocupau
suprafete extinse, dar pe parcursul ultimilor decenii, aceste terenuri au fost desecate si
ulterior exploatate intensiv in agriculturda [2]. Astfel, observatiile batracologice,
colectarea esantioanelor biologice si obtinerea datelor stiintifice despre comportamentul
de reproducere a femelelor complexului Pelophylax esculenta s-au efectuat in zona de
Centru a Republicii Moldova: Rezervatia ,,Codrii” si sectoarele limitrofe din sud-vestul
acesteia (luata ca arie-model a ecosistemelor naturale) si Gradina Botanica (Institut) — ca
arie-model a habitatelor acvatice cu divers grad de antropizare.

Desi, dupa parerea unor cercetatori-batracologi, se considera ca stabilirea exacta a
speciilor Pelophylax ridibundus, P lessonae si P. kl. esculentus se efectuiaza prin
utilizarea metodelor citologice si genetice, atunci determinarea speciilor anterior
mentionate de catre noi a fost efectuata prin metode clasice deductive [4, 5, 9].

Estimarea densitdtii si a efectivului populatiilor speciilor date a fost realizata
conform urmatoarelor metode: metoda itinerariului, metoda parcelelor de control [7], iar
structura dimensionala a populatiilor femele a fost realizata in urma masurarii lungimii si
masei corporale a acestora. Comportamentul reproductiv a femelelor de ecaudate din
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complexul Pelophylax esculenta a fost studiat prin metoda observatiilor directe de durata
in conditii de teren.
Rezultate si discutii

Pentru amfibienii complexului Pelophylax esculenta, in legatura cu modul amfibiont
de viatd, este caracteristic un ciclu vital anual specific, conform caruia putem remarca
anumite faze fenologice caracteristice procesului de reproducere. Aceste faze se
manifestd prin deplasarea din locurile de iernare, printr-o anumita distributie
habitationald, ocuparea teritoriilor de reproducere s.a., toate fiind intr-0 dependenta
stransd de anumiti factori ambientali. In primul rand aceste etape comportamentale a
amfibienilor depind de temperatura aerului si a apei, pe cand umiditatea relativa a aerului,
gradul de iluminare a bazinelor acvatice de reproducere, precipitatiile, amplasarea
bazinelor acvatice de reproducere au un rol complementar.

In urma evaludrilor realizate in ecosistemele Codrilor Centrali pe parcursul
perioadei de cercetare, am stabilit ca aparitia primilor indivizi de Pelophylax ridibundus
si Pelophylax lessonae in statiile de reproducere are loc in luna aprilie, cand valoarea
temperaturii medie a aerului trece de 12,5° C si a apei de +10,0° C. Initierea in mod
operativ si eficient a procesului de reproducere este determinat, in primul rand, de
stabilirea conditiilor termice favorabile; de aceea acest proces la specimenele
complexului variaza in timp de la an la an.

Spre deosebire de specia P. ridibundus si P. lessonae, specia P. esculentus isi
initiaza procesul de reproducere mai tarziu, atunci cand temperatura aerului atinge valori
de +15 +20° C, iar a apei de +13° C. Intarzierea procesului reproductiv al speciei P.
esculentus contribuie la hibridarea dintre cele doua specii (P. ridibundus si P. lessonae).
Anume prin aceasta se si explica coexistenta in unele si acelasi habitate a doua specii de
ranide verzi atat de apropiate ca biologie si ecologie.

Deoarece la majoritatea amfibienilor fecundatia, dezvoltarea embrionard si larvara
se poate realiza doar in mediul acvatic, procesul reproducerii este legat de trecerea
indivizilor de pe uscat in habitatele acvatice. Specimenele complexului Pelohylax
esculenta insa, in decursul intregului an vietuiesc in habitatele acvatice, de aceea pentru
reproducere ele nu au nevoie de a intreprinde migratii de lunga durata si de la distante
mari din locurile de iernare spre cele de reproducere.

Initierea procesului de reproducere la aceste specii incepe, de fapt, cu pardsirea
treptata a sectoarelor unde au iernat si deplasarea prin apa la o distanta de cel mult 150-
200 m spre locurile bine insolate, mai putin adanci si crescute cu vegetatie ierboasa din
cadrul aceluiasi lac, care le asigura conditii bune pentru realizarea celorlalte faze ale
reproducerii. Astfel, in urma observatiilor de duratd pe parcursul anilor, cu referire la
selectarea biotopurilor potrivite pentru reproducere, am stabilit ca primii spre statiile de

reproducere se indreaptd masculii, iar mai apoi femelele.

55



Elena Gherasim, Tudor Cozari, LarisaPlop

Reproducerea la specimenele complexului Pelohylax esculenta, spre deosebire de
speciile autohtone de ranide brune (Rana dalmatina, Rana temporaria), nu se petrece
primavara devreme si in termeni restransi (10-15 zile) dar pe la mijlocul primaverii si pe
parcursul unei perioade destul de lungi (cca 1,5 luni); aceasta datordndu-se unor
particularitati de ordin biologic si ecologic foarte importante, dintre care una fiind sosirea
treptatd a femelelor in statiile de reproducere unde se afla masculii, care se desfasoara, de
asemenea, in decursul intregii perioade reproductive.

Aceasta particularitate reproductiva a femelelor reprezinta, de fapt, o componenta
indispensabila a unui mecanism ecologo-etologic original mai amplu menit sa asigure
succesul reproductiv si, in acelasi timp, sd solutioneze problema concurentei
interspecifice a amfibienilor pentru habitatele de reproducere.

Procesul ovogenezei la femelele complexului Pelohylax esculena se petrece in mod
simultan, dar treptat, de aceea in ovarele lor se afla ovule de diferite generatii. Anume din
aceste motive, femelele si vin treptat la bazinele acvatice, adica pe masura ce ovulele
anumitor generatii se maturizeaza si sunt gata pentru reproducere. In plus, ranidele verzi,
au doud ovare de dimensiuni diferite si contin un numar diferit de oud; ovarul stang, de
regula, este mai mare si are un numar mai mare de oua.

In bazinele de reproducere, populatiile de amfibieni folosesc din an in an unele si
aceleasi sectoare de reproducere. Suprafata lor variaza intre 25 si 40 m? (lacurile nr. 1 de
la Gradina Botanica; nr. 2,3 — Ciuculeni; nr.1 — Manastirea Hancu) si 80-130 m? (lacurile
nr.2, 3 — Gradina Botanica; lacul nr. 10 — Rezervatia ,,Codrii; nr. 2, 3 — Gradina
Botanicd). Aceste sectoare sunt destul de extinse si ocupa o suprafata de pana la 18% din
suprafata lacurilor. Statiile de reproducere sunt amplasate in zona malurilor (la 2-12 m
distantd), au un strat vegetal care este folosit si in calitate de substrat favorabil pentru
ovopozitare. In lacurile nou formate (ca de exemplu lacul nr.11 din Rezervatia ,,Codrii”),
invelisul ierbos subacvatic este putin dezvoltat, de aceea pontele sunt depuse langa mal,
acolo unde sunt prezente anumite plante ierboase natante sau submerse.

Prolificitatea femelelor complexului Pelohylax esculenta variaza in functie de
specie, aceasta fiind de 2 891-6 109 oua (M=5 214+67, N=15), la specia Pelophylax
ridibundus, de 1 987 — 3 125 oua (M=2 895457, N=15) la Pelophylax lessonae si de

1 061- 2 178 oua (M=1 195448, N=15) la Pelophylax esculentus.

Pentru a evalua dependenta prolificitatii femelelor in functie de dimensiunile lor
corporale, am analizat un esantion de 15 femele ale speciei Pelophylax ridibundus din
habitatele acvatice naturale din Rezervatia ,,Codrii” si Manastirea Hancu. Rezultatele
acestor investigatii sunt prezentate in Figura 1. Din datele acestei figuri rezulta ca
prolificitatea absolutd a femeleor sporeste in mod exponential odata cu dimensiunile
femelelor, pe cand prolificitatea relativa maximala este atinsa la femelele cu dimensiunile
de 79,4-95,3 mm (la varsta de 5-6 ani), dupa care, o datd cu varsta, ea descreste.
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In perioada de varf a reproducerii efectivul reproducitorilor complexului Pelohylax
esculenta ajunge pana la 156-186 de indivizi; densitatea lor variind intre 1,5-3,0 ex/ m2.
Raportul operativ de sexe in aceasta perioada (masculi:femele) este, in medie, de
13,5:1,0.

Acest raport asimetric de sexe se datoreaza sistemului nuptial specific al acestor
specii, care, dupa cum am mentionat deja, se bazeaza pe formarea grupurilor constante de
masculi si aparitia treptata a femelelor.

Deoarece ovulele femelelor complexului Pelohylax esculenta se maturizeaza treptat,
ele sunt depuse pe portii. Depunerea pontei in faza mai timpurie a reproducertii (in aprilie)
are loc 1n jumadtatea a doua a zilei (intre orele 13-16), atunci cand temperatura apei atinge
valoarea de +13,3°C, in luna mai insa, odatd cu sporirea temperaturii aerului si a apei,
cuplurile se formeaza si in orele diminetii si noaptea. Pentru complexul Pelohylax
esculenta, in timpul ovopozitarii, nu este caracteristic fenomenul concentrarii cuplurilor
conjugale in grupuri asa cum are loc la Bufonidae [1], de aceea in statiile de ovopozitare
pot fi observate doar cupluri solitare.

Potrivit cercetarilor noatre anterioare speciile complexului Pelohylax esculenta fac
parte din grupul amfibienilor cu reproducere lungd si, totodatd, tarzie. In baza
investigatiilor realizate de catre noi in unele habitate naturale din Codrii Centrali pe
intreaga duratd a perioadei de reproducere, am elaborat un model integral al
comportamentului reproductiv al complexului, care reprezintd, din punct de vedere
spatial si temporal, intreaga complexitate de faze reproductive ce se manifesta la nivel
biologic, ecologic si comportamental [3].

Astfel, strategia de reproducere a ranidele verzi se bazeaza nu doar pe teritorialismul
masculilor, insa si pe atractia femelelor prin vocalizarea masculilor (si/sau cautarea activa
a femelelor de catre masculi).

Asadar, femelele complexului Pelohylax esculenta se indreapta spre arenele nuptiale
mai tarziu decat masculii — la a 4-6-a zi de la aparitia primilor masculi in statiile de
reproducere. De obicei, femelele se indreaptd spre acele statii de reproducere unde
corurile masculilor sunt mai puternice. in aceste statii de reproducere, femelele vor
beneficia de cele mai favorabile conditii de selectare a partenerilor conjugali si de
ovopozitare.

Femelele complexului Pelophylax esculenta, in momentul cand ajung in statiile de
reproducere, sunt deja gata de ovopozitare, deoarece ovulele acestora sunt in faza finala
de dezvoltare. Anume aceste femele care au ovulele bine dezvoltate, patrund in spatiul
statiilor de reproducere deja formate, pornesc in ciutarea masculilor. In cazul cand
masculul-teritorial emite anumite semnale sonore care corespund exigentelor fonetice ale
femelei, aceasta 1l accepta si 1i ofera permisiunea sa se acupleze cu ea. De regula,
cuplurile formate in asemenea conditii constau din parteneri asemanatori ca dimensiuni

corporale. In situatiile cAnd masculii sunt mai mici si amplexul axial format nu este sigur,
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atunci femela, se eschiveaza de la formarea unui asemenea cuplu, impunand masculul s-0
paraseasca.
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Figura 1. Dependenta prolificitatii de dimensiunile corporale
ale femelelor la specia Pelophylax ridibundus (n=15)

In alte cazuri, cu mult mai frecvente, acesti masculi de talie mai mica care au
interceptat femelele nepotrivite ca dimensiuni, sunt atacati si eliminati din cuplurile
proaspat formate de catre masculii de talie mai mare. Dupa cum au demonstrat un sir de
cercetdri anterioare referitoare la acuplarea dintre partenerii conjugali asemandtori ca
dimensiuni [1], acuplarea asortativa la amfibienii complexului Pelophylax esculenta este
eficientd si pe deplin justificatd din punct de vedere evolutiv, deoarece 1i va permite
femelei sa-si fecundeze intreaga ponta [3].

Cuplurile nou formate, stationeaza in aceleasi statii de reproducere, unde realizeaza
procesul ovopozitarii. Ponta este depusa in decurs de 3-5 ore si se realizeaza, de regula,
in orele dupa amiezii, sau seara. Oudle depuse de femela in portii pe fundul bazinelor
acvatice sunt fixate de vegetatia submersa la o adancime nu mai mare de 25-30 cm.
Concluzii

1. Complexul Pelophylax esculenta reprezintda unul din grupurile de ecaudate
europene incd insuficient studiate intr-un sir de regiuni ale arealului, inclusiv in
Republica Modova. In contextul celor mentionate, realizarea unor cercetiri detaliate a
reproducerii si a comportamentului de reproducere a femelelor complexului este nu
numai onecesara, dar si de o importanta deosebita pentru gestionarea si protectia durabila
a populatiilor acestui grup de amfibieni ecaudati.

2. Complexul Pelophylax esculenta (Pelophylax ridibundus, Pelophylax lessonae,
Pelophylax esculentus) manifestd anumite particularitati reproductive specifice si
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originale, care le asigurd adaptabilitatea si existenta in diferite conditii ale biotopurilor
naturale si antropizate din cadrul cosistemelor acvatice din Codrii Centrali ai Republicii
Moldova.

3. In functie de fenologia amfibienilor complexului Pelophylax esculenta, s-a
stabilit ca reproducerea acestora, spre deosebire de speciile autohtone de ranide brune
(Rana dalmatina, Rana temporaria), se petrece pe la mijlocul primaverii si pe parcursul
unei perioade destul de lungi (cca 1,5 luni); aceasta datorandu-se unor particularitati de
ordin biologic si ecologic foarte importante, dintre care una fiind sosirea treptatd a
femelelor in statiile de reproducere unde se afla masculii, care are menirea sd asigure
succesul reproductiv si, in acelasi timp, sd solutioneze problema concurentei
interspecifice a amfibienilor pentru habitatele de reproducere.
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Rezumat. Rezultatele investigatiilor parazitologice releva unele aspecte ale trematodofaunei a speciei
Rana ridibunda (Amphibia). Analizei parazitologice au fost supusi 65 indivizi, dintre care 35 de indivizi
maturi si 30 de larve. In rezultatul cercetirilor au fost depistate 5 specii de trematode (Opisthioglyphe
ranae, Prosotocus confusus, Cephalogonimus retusus, Pleorugenoides medians, Diplodiscus subclavatus)
ce apartin la 5 genuri (Opisthioglyphe, Prosotocus, Cephalogonimus, Pleorugenoides, Diplodiscus), 5
familii (Plagiorchiidae, Lecithodendriidae, Cephalogonimidae, Lecithodendriidae, Diplodiscidae) si 2
ordine (Plagiorchiida si Echinostomatida), numai la formele mature.

Cuvinte cheie: Rana ridibunda (Amphibia), Trematode, forme adulte, forme larvare, bazin acvatic.

STRUCTURE OF THE HELMINTH FAUNA (TREMATODA)
OF RANA RIDIBUNDA SPECIES (AMPHIBIA, ANURA) IN THE CENTRAL

AREA OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract. The results of the parasitologic study revealed some pecualiarities of trematoda fauna of Rana
ridibunda (Amphibia) species. The parasitological research covered 65 individuals, including 35 adult and
30 larval exemplars. The investigation allowed identifying 5 species of trematodas (Opisthioglyphe
ranae, Prosotocus confusus, Cephalogonimus retusus, Pleorugenoides medians, Diplodiscus subclavatus)
belonging to 5 genus (Opisthioglyphe, Prosotocus, Cephalogonimus, Pleorugenoides, Diplodiscus), 5
families (Plagiorchiidae, Lecithodendriidae, Cephalogonimidae, Lecithodendriidae, Diplodiscidae) and 2
orders (Plagiorchiida si Echinostomatida), attributed only to adult exemplars.

Key words: Rana ridibunda (Amphibia), Trematoda, adult exemplars, larval exemplars, water reservoir.

Introducere

Amfibienii sunt organisme sensibile la actiunea factorilor mediului ambiant.
Probabil, aceasta a si determinat modul lor de viata in doua habitate: atat in cel acvatic,
cat si in cel terestru. Amfibienii ecaudati sunt gazdele unui spectru larg de helminti, iar
parazitofauna lor sunt parte componenta a ecosistemelor acvatice. Atat amfibienii, cat si
parazitofauna lor sunt bioindicatori ai acestor ecosisteme, in intregime [2, 5].

Importanta studiului parazitofaunei la amfibieni pentru prima datd a fost

demonstratd de catre K.I. Skrjabin si colab., care au remarcat in acest sens ca, amfibienii

60


https://orcid.org/0000-0002-4824-346
https://orcid.org/0000-0001-9722-4382

Liviu Miron, Dumitru Erhan, Tudor Cozari

pot fi gazde intermediare pentru unele specii de helmintii specifici animalelor salbatice si
domestice. Studiul faunei helmintice a amfibienilor clarifica situatia cu privire la ciclul de
viata al acestora, precum si contribuie la cunoasterea circuitului lor in natura [10].

In prezent, valoarea amfibienilor ca gazde intermediare si gazde rezervor pentru
diferite grupuri de helminti, este destul de evidenta. In unele cazuri, amfibienii servesc nu
doar la contaminarea animalelor domestice, silbatice, dar participd in mod activ la
formarea zoonozelor parazitare [1, 7].

Aceste constatari furnizeazd dovezi convingatoare asupra rolului epizootic si
participarea amfibienilor in circuitul de helminti la animalele vertebrate la nivel trofic,
astfel reflectd necesitatea unui studiu parazitologic asupra acestui grup de animale.

Material si metode

Colectarea amfibienilor din bazinul acvatic artificial de la Manastirea Hincu, s-a
efectuat pe parcursul anului 2019, incepand cu luna mai pana in luna octombrie.

Amfibienii colectati in numar de 65 indivizi s-au impartit in doud categorii de
varsta: formele mature si formele larvare. In total s-au capturat 35 de indivizi maturi a
speciei Rana ridibunda dintre care 23 masculi si 12 femele, iar formele larvare au fost
capturate in numar de 30 de indivizi.

Speciile de amfibieni au fost determinati dupa caracterele externe [6].

Investigatiile cu privire la determinarea gradului de infestare a speciei Rana
ridibunda s-au efectuat in laboratoarele stiintifice ale Universitatii de Stiinte Agricole si
Medicina Veterinara ,,Jon Ionescu de la Brad” din lasi, Romania si in laboratorul de
Parazitologie si Helmintologie a Institutului de Zoologie.

Analiza parazitologica s-a desfdasurat conform metodei standart propusa de K.I.
Skrjabin, care implica examinarea tuturor organelor interne ale animalului [9].

Colectarea, fixarea si prelucrarea materialului s-a efectuat dupa metodele propuse
de Bahovskaia — Pavlovskaea, VVoeikov, Serghiev, Sudarikov [3, 4, 8, 11].

Morfologia trematodelor s-a studiat pe baza preparatelor totale, la microscopul
Novex Holland B series cu obiectivele 20 - 40 si ocularul WF 10X DIN/20MM.

Rezultate si discutii

Potrivit cercetarilor parazitologice la specia Rana ridibunda colectata din bazinul
acvatic artificial de la Manastirea Hincu, s-a stabilit prezenta in tubul digestiv a 5 specii
de trematode: Opisthioglyphe ranae, Prosotocus confusus, Cephalogonimus retusus,
Pleorugenoides medians si  Diplodiscus subclavatus ce apartin la 5 genuri
(Opisthioglyphe, Prosotocus, Cephalogonimus, Pleorugenoides, Diplodiscus), 5 familii
(Plagiorchiidae, Lecithodendriidae, Cephalogonimidae, Lecithodendriidae,
Diplodiscidae) si 2 ordine (Plagiorchiida si Echinostomatida).
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Efectuarea investigatiilor parazitologice a speciei Rana ridibunda in dependenta de
genul gazdei indica acelasi grad de infestare atat la masculi, cat si la femele.

Speciile de trematode specifice atdt pentru masculi, cat si pentru femele sunt:
Opisthioglyphe ranae, Prosotocus confusus si Cephalogonimus retusus, insa, specia
Pleorugenoides medians s-a depistat doar la masculi, iar specia Diplodiscus subclavatus -
la femele (tabelul 1).

Un component esential al cercetarilor parazitologice este considerat studiul
modificarilor sezoniere a parazitofaunei.

Reiesind din rezultatele helmintologice obtinute, s-a constatat cd infestarea
amfibienilor cu trematode era pe intreaga perioadd activd de viatd. Primdvara, s-a
inregistrat prezenta speciilor Pleorugenoides medians, Cephalogonimus retusus si
Prosotocus confusus, iar pe perioada de vara — Cephalogonimus retusus, Opisthioglyphe
ranae si Diplodiscus subclavatus.

Formele larvare, a speciei Rana ridibunda, nu erau infestate cu trematode (tabelul
1). Ele au un mod de viata acvatic si sunt fitofage, iar aceasta se reflectd asupra
helmintofaunei lor.

Prezenta agentilor parazitari se datoreazd unui ciclu complex de viatd, la care
amfibienii le dobandesc odatd cu varsta. Parazitii pot nimeri in corpul gazdei, prin
penetrare, prin consumul de gazde intermediare sau gazdele rezervor.

Tabelul 1. Trematodofauna speciei Rana ridibunda Pallas 1771

Invazia Localizarea - Gazda
Masculi | Femele | Larve
1 | Opisthioglyphe ranae intestinul subtire + + —
2 | Prosotocus confusus intestinul subtire + + —
Cephalogonimus retusus | intestinul subtire—la
3 masculi, + + -
stomac — la femele
4 | Pleurogenoides medians | intestinul subtire + — —
5 | Diplodiscus subclavatus | intestinul subtire - + -

Asadar, absenta contaminarii larvelor cu trematode se poate explica reiesind din
modul lor de viata - acvatic. Dimensiunile mici ale larvelor, nu permit ingerarea gazdelor
intermediare (coleoptere, libelule, moluste). Insi, odati cu cresterea in dimensiuni a
corpului amfibienilor, creste si nivelul lor de infestare cu trematode.

Concluzii
1. Fauna helmintica a speciei Rana ridibunda din zona de centru a Republii Moldova
se caracterizeaza prin prezenta clasei trematoda cu 5 specii (Opisthioglyphe ranae,

Prosotocus confusus, Cephalogonimus retusus, Pleorugenoides medians si

Diplodiscus subclavatus), ce apartin la 5 genuri (Opisthioglyphe, Prosotocus,

Cephalogonimus, Pleorugenoides, Diplodiscus), 5 familii (Plagiorchiidae,
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Lecithodendriidae, Cephalogonimidae, Lecithodendriidae, Diplodiscidae) si 2
ordine (Plagiorchiida si Echinostomatida).

S-a stabilit, ca speciile de trematode Opisthioglyphe ranae, Prosotocus confusus si
Cephalogonimus retusus sunt specifice atat pentru masculi, cat si pentru femele.
Specia Pleorugenoides medians s-a depistat doar la masculi, iar specia Diplodiscus
subclavatus - la femele a speciei Rana ridibunda.

Formele larvare a speciei Rana ridibunda se caracterizeaza prin lipsa contaminarii
cu agenti parazitari din clasa trematoda.
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Rezumat. Uleiul extras din semintele de struguri prezinta subprodus bogat in substante nutritive, compusi

polifenolici, acizi grasi, vitamine, minerale, care au insemnatate esentiala in dezvoltarea industriei
farmaceutice, cosmetice si alimentare. In articol se descrie compozitia uleiului extras din semintele de
struguri, soiul Isabella si evaluarea unor compusi valorosi cu proprietdti antioxidante.

Cuvinte — cheie: seminte din struguri, ulei de struguri, acizi grasi, subproduse vinicole, compusi
polifenolici, creme bio, spectroscopie IR.

VALORIZATION OF QUALITY OF OIL EXTRACTED FROM GRAPE SEEDS

WITH APPLICATION IN COSMETICS PRODUCTION

Summary. The oil extracted from the grape seeds can be a by-product for wine, rich in nutrients,
polyphenol compounds, fatty acids, vitamins, minerals, which have an essential role in the cosmetics,
alimentation and pharmaceutical industries. The article describes the composition of the oil extracted the
grape seeds, Isabella variety, and the evaluation of its valuable compounds with seeds, Isabella variety, and
the evaluation of its valuable with antioxidant properties.

Keywords: seed oil, fatty acids, wine by-products, polyphenolic compounds, organic creams, infrared
spectroscopy, quality indices.

Introducere

Din cele mai vechi timpuri oamenii prelucreaza strugurii care sunt materia prima
pentru ,licoarea zeilor” numita vinul. Tescovina, semintele, pielita sunt apreciate ca
subproduse vinicole rdmase de la producerea vinului cu continut Tnalt de substante biologic
active [1, 2].

Uleiul se obtine din semintele de struguri prin procesare la rece sau extractie.
Subprodusele vinicole alcatuiesc aproximativ 20-25 % din masa strugurilor prelucrati.
Asupra compozitiei chimice a semintelor si a uleiului o influentd deosebita o are procedeul
de extragere a semintelor si a uleiului din seminte, soiul de struguri, conditiile climaterice
de crestere, continutul apei [3,4,5]. Compozitia chimicd a semintelor din struguri Se
prezinta in Tabelul 1.
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Tabelul 1. Compozitia chimica a semintelor de struguri

Substante extractive
Componente Apa Ulei Proteine neazotoase Celuloza | Cenusa

Continutul, % | 8-10 | 10-18 11-13 35-47 21-37 1,5-3

Uleiul din struguri prezintd o sursd importantd de substante biologic active cu
capacitdti antioxidante, care in marea majoritate nu pot fi sintetizate in organismul uman.

Activitatea biologica naltd a uleiului de struguri este determinata de complexul de
substante biologic active, precum bioflavonoide, proantocianidine, vitamine si minerale.
Semintele de struguri provenite din soiuri negre au continut mai ridicat in ulei, comparativ
cu cele provenite din soiuri albe. Compozitia chimica a uleiului extras din seminte se
prezintd in Figura 1.

Uleiul din seminte de struguri contine:

v

v v v v
Constituenti biologic Vitamine: Acizi grasi: Macro- si micro
activi: polifenoli, E, C, F, A1, By, By, Be. saturati, 10%; elemente :
flavonoide, enzime, Bo, B12. mononesaturati,16-20%; Zn, Cu, Se, K, Na, Ca,
clorofila. polinesaturati. 68-75%. Fe, Mg, Mn.

v

Proantocianidina: antioxidant foarte puternic, lupta Lipidele: usureaza aplicarea cremei emolente in
cu radicalii liberi. tratarea deshidratiriisi mireste elasticitatea pielii.

Figura 1. Compozitia chimica a uleiului extras din seminte de struguri
Un deosebit interes prezintd acizii grasi care se gasesc in uleiul din semintele de
struguri (in Figura 2).

o 4% 1% M Acid linoleic (omega-6), 72%
0

16% Acid oleic (omega- 9), 16%
B Acid palmitic, 7%
B Acid stearic, 4%

M Acid a-linolenic (omega-3),
Acid palmitooleinic (omega-
7), 1%

Figura 2. Compozitia lipidica a uleiului din semintele de struguri, Isabella

Acizii grasi polinesaturati de rand cu activitate antioxidantd pronuntata, participd la
sinteza prostaglandinelor si fosfolipidelor din structura membranei celulare si astfel, poate
intensifica mecanismul de protectie a mucoaselor si pielii. Aceasta proprietate a uleiului
din semintele de struguri se aplicd in farmaceutica si cosmetica.
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Scopul cercetari: Extragerea uleiului din semintele de struguri soiul Isabella, cercetarea
organoleptica, valorificarea unor indici fizico-chimici de calitate, elucidarea compozitiei
lipidice a uleiului extras si aplicarea lui in Crearea unei creme cosmetice bio.
Metode si materiale aplicate

Drept obiect de studiu au fost strugurii vitei de vie din roada anului 2019, soiul
Isabella, cultivati in Republica Moldova.

e Pregadtirea materiei prime pentru cercetare. Boabele strugurilor cu masa 500 g au
fost zdrobite cu separarea miezului, pielitii si semintelor. Miezul obtinut a fost
evaporat la baia de apa pana la formarea reziduului uscat. Pielita si semintele au fost
uscate la temperatura camerei. Dupa cantarire masa semintelor constitue (3,5%),
pielita (12%) si miezul (84,5%) din masa totala a strugurilor si corespunde
standardelor.

e Extragerea uleiului din seminte de struguri. Dupa separare si uscare semintele au fost
macinate cu ajutorul rasnitii Saturn ST-CMO 178. Uleiul din semintele macinate a
fost extras prin procedeul de tip Soxhlet dupa care a fost distilat. Uleiul se pastreaza
in frigider.

e Evaluarea indicilor de calitate a uleiului din seminte de struguri:

» Cercetarea indicilor organoleptici si fizico-chimici de calitate a uleiului extras;

» Elucidarea compozitiei lipidice a acizilor grasi din ulei prin spectroscopie IR;

» Aplicarea uleiului de struguri in crearea unei creme bio.
Rezultate si discutii

Uleiul extras din semintele de struguri si uleiul de struguri comercializat au o culoare
galben bruna sau galben verzuie, avand un gust placut, usor amar cu miros specific de
struguri.

— P S 145 10,1
0625 77 (62 194 7 145 v 7] 10,1
062 ] 192 140 17
T 06l | S 1887 S 130 7 N
0,605 1 06 ¥ 186 185 2 125 1 g 10
E - - — || € - S 10
06 184 + 120 1 s
0,595 +* 182 115 4~
0,59 180 - 3 110 +° 9,95
a b c d

B Indice practic
STAS
Figura 3. Valorile indicilor de calitate a uleiului de struguri
In scopul evaluarii calitatii uleiurilor testate au fost cercetati parametrii fizico-chimici
de calitate, care au inregistrat urmatoarele valori: indicele de umiditate (0,13%), densitatea
(0,920 g/cm?®), coeficientul de refractie (1,474 n?°D), punctul de solidificare (-14°C), care
au constatat corectitudinea uleiurilor analizate. Caracteristicele de calitate a uleiului extras
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au fost apreciate si in baza analizelor fizico-chimice in determinarea parametrilor precum:
indice de aciditate, indice de saponificare, indice de iod si indicele de peroxid (Figura 3).

IR (Figura 4).
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Figura 4. Spectru IR a uleiului din semintele de struguri

In spectrul IR al uleiului de struguri sunt prezente cateva benzi foarte intense. Banda
de absorbtie la valoarea 1743 cm™ este o banda foarte intensa caracteristica vibratiilor de
intindere a grupelor v (C=0) din esteri. Pentru legaturile C-H caracteristice carbonului sp®
hibridizat sunt prezente benzile de intindere intense vas si vs la valorile 2923 si 2854 cm™,
iar pentru carbonul sp? hibridizat este prezentd banda la valoarea 3009 cm™. Benzile i de
la valorile 1464, 1377, 1364 cm™ pot fi atribuite vibratiilor de deformare pentru grupele
metilenice si metil § (CH2),  (CH3). Banda intensa de la valoarea 1161 cm™ se atribuie
vibratiei de intindere v (C-O) caracteristica gruparii eterice. Banda de la valoarea 722 cm-
! este caracteristica vibratiilor de balansare in plan a grupdrilor metilenice (-CHz-) care
sunt specifice pentru alifaticele saturate.

In prezent, are o mare importanti obtinerea produselor cosmetice bio, care sunt
confectionate din materia primd naturistd si in acest context sunt implicate substante
biologic active extracte din plante.

Etapele obtinerii unei creme cosmetice naturale, numita crema bio sunt prezentate in

Figura 5.
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10 g ceara de albini

Sermi se topeste in baia de
eminte apa dupa care se
unesc cu 15 ml api Amestecarea
1 de trandafir tuturor Produsul
componentelor final
si Incdlzirea lor mav N
= 30 g ulei din in baia de apa crema bio
Extractia . . timp de 1 mi
’ » seminte de struguri Imp ae 1 min.
uleiului se incalzeste
10 g crema de
—

control

Figura 5. Etapele obtinerii cremei bio

La prima etapa de cercetare a cremei bio s-au determinat urmatorii parametri de
calitate: culoarea, mirosul, stabilitatea termica, valoarea pH-lui, valoarea Eh-lui, continutul
apei, alcalinitatea cremei bio obtinute in comparatie cu crema de control (Tabelul 2).

Crema de control Avanta (crema pentru copii) folosita ca crema de baza pentru
obtinerea cremei bio, a fost potrivitd, deoarece ea este constituitd din mai multe uleiuri
naturale (persici, caise, struguri) cu extracte de plante (musetel si galbenele) [6,7].

Tabelul 2. Evaluarea calitatii cremei bio obtinute in baza uleiului de struguri

Cremade CMA, dupa
Indici de calitate control, Avanta Crema bio STAS 52952-2008
STAS 52343-2005
Culoare pal crem, dupa culoare slab verzuie specifica cremei date
standarde
Miros specific cremei miros placut de specific cremei date
date trandafir
Valoarea pH-lui, unitati 7,6 8,05 5-9
Valoarea Eh-lui, mV -8 -8,5
Partea de masa a apei, % 60 40 5-98
Alcalinitatea, % 0,12 0,5 1,0
Stabilitatea, 65°C termostabil termostabil termostabil

Concluzii

Indicii fizico-chimici de calitate, de rand cu cei organoleptici au o importantad
esentiala in obtinerea unei creme bio de calitate. Pastrarea uleiului si a cremelor la
temperaturi ridicate, si umiditate sporita conduc la cresterea aciditatii, indicelui de peroxid
si a micsorarii efectului benefic a cremei asupra pielii. Se mentioneaza faptul ca calitatea

cremei bio obtinute depinde in mare masurda de valoarea indicelui de iod al uleiului.
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Indicele de iod al uleiului extras si utilizat in obtinerea cremei are valoarea egald cu 123
mg.l2 /100 g., prevaleaza acidul linoleic (omega 6) si acidul oleic (omega 9), care sunt
benefici pentru piele grasa, stimuleaza procesul de reinnoire a fibrelor de colagen, mareste
elasticitatea pielii.

Cercetarea indicelui de hidrogen (pH) si a potentialului redox (Eh, mV) a cremei bio
comparativ cu crema de control, demonstreaza prezenta substantelor biologic active cu
capacitate antioxidanta esentiala a ambelor creme. Valorile Eh-lui negative, conform
standardelor, denota ca aceste produse cosmetice asigura desfasurarea proceselor de
reinnoire a celulelor pielii.

Elucidarea spectroscopica in IR confirma componenta lipidica, iar indicii fizico-
chimici cercetati au constata corectitudinea uleiului analizat. Astfel, uleiul testat poate fi
aplicat in elaborarea cremelor cosmetice bio cu efect antioxidant, antiinflamator, hidratant
si antirid.
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Abstract. Algele servesc in calitate de indicatori biologici, devenind componente obligatorii in aprecierea

starii ecosistemelor acvatice, inclusiv evaluarea saprobititii si troficitatii acestora. In rezultatul proceselor
metabolice ele elimind in mediul inconjurdtor o serie de substante, care pot influenta cresterea si
dezvoltarea plantelor. In conditii de laborator au fost supuse cultivarii unele specii de alge colectate din
lacul ,,La Izvor”. Extractul algal obtinut din speciile Scenedesmus spinosus si Zygnema sp. contine
0 cantitate mai mare de substante biologic active, care au provocat stimularea cresterii plantulelor de
grau, in special la etape ontogenetice avansate de dezvoltare.

Cuvinte cheie: perifiton, fitoplancton, cultivare productivitate, stimulare, inhibare.

THE INVENTORY OF CHLOROPHYTA FROM THE LAKE LA 1ZVOR”

AND THE USE OF SOME SPECIES IN BIOTECHNOLOGY

Abstract. Algae serve as biological indicators, becoming mandatory components in assessing the state of
an agquatic ecosystems, including assessing their saprobity and trophicity. As a result of the metabolic
processes, they eliminate in the environment a series of substances, which can influence the growth and
development of plants. Under laboratory conditions, some species of algae collected from the Lake
,La lzvor” were subjected to cultivation. The algal extract obtained from the species Scenedesmus
spinosus and Zygnema sp. contains a greater quantity of biologically active substances, which have
stimulated the growth of wheat plantlets, especially at advanced ontogenetic stages of development.
Keywords: periphyton, phytoplankton, cultivation, productivity, stimulation, inhibition.

Introducere

Algoflora bazinelor acvatice participa la formarea hidrobiocenozelor, influenteaza
proprietatile organoleptice ale apelor si le imbogatesc cu oxigen, purifica apele poluate cu
elemente biogene, metale grele, radionuclizi, contribuind la epurarea in general a tuturor
componentelor mediului [1].

In decursul ultimilor decenii, datoritd poluirii intensive a apei au aparut schimbari

esentiale in componenta comunititilor organismelor acvatice. In locul speciilor de alge
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caracteristice acestor bazine au aparut specii rezistente la concentratii sporite de substante
organice dizolvate in api. In zona litorald a bazinelor se dezvoltd abundent algele verzi
filamentoase (specii din genurile Cladophora, Rhizoclonium, Mougeotia, Spirogyra) cu o
biomasi de pana la 10-15 kg/m?, iar in planctonul acestora, in timpul cald al anului, se
observdi o dezvoltare exageratda a cianofitelor (specii din genurile Microcystis,
Aphanizomenon, Anabaena, Oscillaloria etc.), clorofitelor (specii din genurile
Chlamydomonas Chlorella, Eudorina etc.) si euglenofitelor (specii din genul Euglena),
ceea ce este o dovada de poluare evidenta a bazinelor acvatice cu substante organice [5].

Algele dispun de mecanisme fiziologice ce contribuie la curatarea de poluanti a
mediului in care ele se dezvoltd prin diverse schimbari structurale la nivel celular, de
depozitare sau prin eficientizarea utilizarii resurselor. Servesc in calitate de indicatori
biologici, devenind componente obligatorii in aprecierea stdrii ecosistemelor acvatice,
inclusiv evaluarea saprobitatii si a troficitatii acestora [7]. In procesul metabolismului
algele elimina in mediul inconjurator o serie de substante extracelulare, care influenteaza
cresterea si dezvoltarea plantelor superioare. Aceste substante au un rol important in
imbunatatireca germinarii semintelor si cresterii plantelor de culturd. Acestea pot fi
substantele bogate in azot, inclusiv aminoacizii, vitamina Bi> si biotina, precum si
hormonii de crestere, inclusiv: auxinele, citokininele, giberelinele, antibioticele si alti
compusi bioactivi [4].

Materiale si metode de cercetare

Studiile algoflorei perifitonice si planctonice din lacul ,,La lzvor” au fost incepute
de catre noi 1n anul 2017 si continuate pana in anul 2019. Probele de alge perifitonice s-
au recoltat impreuna cu o portiune de substrat, care se introduceau intr-un vas cu anumit
volum de apa pentru a fi studiate in stare vie, uneori erau fixate intr-un lichid conservant
(formol 4% sau 35-40% etanol). Probele calitative de fitoplancton se colectau cu ajutorul
fileului fitoplanctonic, iar cele cantitative — prin prelevarea unui volum precis de apa (0,5
sau 1,0 litri de apa cu algele planctonice) din statiile supuse cercetarii si adancimile
stabilite [2; 8; 17].

Aduse 1n laborator, probele cu alge erau supuse studiului. Examinarea calitativa si
cantitativa a perifitonului si fitoplanctonului sa efectuat in microscopul Mukpomen 1
(Bap. 3 LED). La identificarea speciilor s-au folosit determinatoarele in vigoare [3; 9; 11;
12; 13; 14; 15; 16; 18].

Pe parcursul studiului, in laboratorul ,,Biotehnologii ecologice” a Universitatii de
Stat din Tiraspol, au fost supuse cultivarii pentru obtinerea extractului apos speciile de
alge Zygnema sp., Spirogyra sp. si Scenedesmus spinosus Chod., colectate din lacul La
Izvor. In calitate de substrat pentru cultivarea acestor tulpini, in conditii de laborator, si
sporirea productivitdtii acestora au fost utilizate medii de culturd de provenientd naturala
(extract de sol). Cultivarea s-a efectuat in baloane Erlenmayer (250 ml) cu cate 100 ml de
mediu, timp de 13 zile, la temperatura de 27°C - 32°C.
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Extractul obtinut a fost folosit pentru tratarea in conditii de laborator a plantulelor
de grau a soiului semitimpuriu - Izvor, timp de 14 zile. In calitate de martor au servit
plantulele irigate cu apa distilata.

Procesarea datelor obtinute s-a efectuat in pachetul de soft STATISTICA 7.
Rezultate si discutii

Comunitatile de alge din lacul La lzvor includ specii din diverse filumuri, dintre
care un rol deosebit il au algele verzi (Chlorophyta), care prezinta atat un interes teoretic,
constituind obiecte de studii ideale pentru descifrarea proceselor biologice, cat si
aplicativ, datorita potentialului lor biochimic. In rezultatul investigatiilor efectuate in anii
2017-2019 a comunitatilor de alge bentonice si planctonice din acest lac au fost
evidentiate 59 de specii si varietati de clorofite. Acest numar de specii apartin la 38 de
genuri, 19 familii, 6 ordine si 4 clase (tab. 1).

Tabelul 1. Structura taxonomica a clorofitelor lacului ,,La Izvor”

Clasa Numarul

Ordine Familii Genuri Specii %
Chlorococcophyceae 1 12 19 31 52,6
Ulothrichophyceae 1 3 8 10 16,9
Volvocophyceae 2 2 5 8 13,6
Zygnematophyceae 2 2 6 10 16,9
Total 6 19 38 59 100

Mai numeroasa in taxoni este clasa Chlorococcophyceae cu 31 specii si varietati de
alge, sau 52,6% din numarul total de specii de alge verzi. Toate speciile din aceasta clasa
apartin ordinului Chlorococcales. Mai numeroasa in specii s-a dovedit a fi familia
Scenedesmaceae, din care fac parte genurile: Scenedesmus Meyen cu 6 specii,
Crucigenia Korsch. si Didymocystis Meyen cu cate o singura specie. Numeroasa este sl
familia Chlorococcaceae cu 5 genuri: Characium A. Br. cu 2 specii, Ankyra Fott.,
Chlorococcum Menegh., Pseudocharacium Korsch. si Schroederia Lemm et Korsch. cu
cate o singura specie.

Mai frecvente in algoflora lacului s-au dovedit a fi speciile Chlorella vulgaris
Beier., Chlorococcum infusionum (Schrank.) Menegh., Coelastrum microporum Nag., C.
spaericum Nég., Dictyosphaerium pulchellum Wood., Didymocystis planctonica Korch.,
Oocystis borgei Snow, Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh., P. simplex Meyen,
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod., S. quadricauda (Turp.) Breb., Schroederia
robusta Korsch., Tetraedron minimum (A. Br.) Hansg. s.a.

Din clasa Ulothrichophyceae au fost evidentiate 10 specii, sau 16,9 % din numarul
total de specii de alge verzi, dintre care mai frecvente au fost cele din familiile
Chaetophoraceae, Cladophoraceae si Ulothrichaceae cu 12 specii Chlorhormidium
subtile (Kutz.) Starmach, Cladophora glomerata (L.) Kutz., Stigeoclonium tenue (Ag.)
Kutz., Ulothrix subtilissima Rabenh., U. variabilis Kutz. si Uronema confervicolum
Lagerh.
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Algele din clasa Conjugatophyceae sunt reprezentate de 6 genuri ce fac parte din
ordinul Desmidiales si Zygnematales. Speciile genurilor Closterium Nitzsch.,
Staurastrum Meyen. si Cosmarium se intalnesc frecvent in plancton si in bentos, iar
Spirogyra Link., Mougeotia Ag. si Zygnema Ag. — atat in perifiton cat si in plancton.

Din clasa Volvocophyceae au fost evidentiate 8 specii, mai numeroase fiind
Chlamydomonas ehrenbergii Gorosch., C. globosa Snow., C. reinhardtii Dang., Carteria
multifilis (Fres.) Dill., Eudorina elegans Ehr., Gonium pectorale Mull., Pandorina
morum (Mull.) Bory.

In conditii de laborator pot fi cultivate majoritatea speciilor de alge verzi ce se
intalnesc in diverse biotopuri acvatice si terestre de pe teritoriul Republicii Moldova, mai
cu seama cele din genurile Ankistrodesmus, Chlamydomonas, Chlorella, Chlorococcum,
Coelastrum,  Dictyococcus, Dictyosphaerium,  Kirchneriella, = Haematococcus,
Hormidium, Hydrodictyon, Oedogonium, Pediastrum, Scenedesmus, Spirogyra,
Staurastrum, Tetraedron, Zygnema etc. Pentru investigatii au fost folosite culturile de
alge Zygnema sp., Spirogyra sp. si Scenedesmus spinosus Chod.

Zygnema sp. Face parte din filumul Chlorophyta, ordinul Zygnematales. Are talul
filamentos, neramificat ce consta dintr-un sir de celulele cilindrice cu lungimea de 30-
40u cu latimea de 2 ori mai mica. Partea centrald a celulei este ocupata de o vacuola
mare. Celula este prevazuta cu doi cromatofori stelati, fiecare inzestrat cu un singur
pirenoid. Filamentele sunt moi si netede. Reproducerea sexuata este de tipul conjugarea,
care este de doua tipuri — Scalariforma si laterala. La conjugarea scalariforma se apropie
doua filamente, celule vecine de sexe diferite, emit una catre alta cate o prelungire, care
se intalnesc si in locul de contact membrana se resoarbe, formandu-se un tub de copulare.
Continutul unei celule trece prin acest tub in cealaltd celula, unde se contopesc
citoplasmele si nucleele, formandu-se zigotul care se inconjoara cu un invelis gros,
constituind un zigospor, rezistent la conditii de mediu nefavorabile. La germinarea
zigosporului, nucleul diploid se divide reductional, formand 4 nuclee haploide, din care 2
sau 3 degenereaza. Sunt alge bento-planctonicee, oligosaprobe, oligohalobe-indiferente.
In lacul ,,La Izvor” se intalneste cu indicele de abundenta ,,rar”.

Spirogyra sp. Este o alga verde cu talul simplu filamentos, neramificat, celulele
vegetative au forma cilindricd cu cativa cromatofori parietali in forma de panglica
spiralatd cu numerosi pirenoizi. In centrul protoplastului este amplasat nucleul, care este
separat de citoplasma parietala printr-un sistem de vacuole. Lungimea celulelor este de la
40 pana la 160 p, de 2-8 ori mai mare decat latimea. Se reproduce prin fragmentarea
talului. Procesul sexuat este de tipul conjugarea (scalariforma sau laterald) asemanatoare
cu a speciilor genului Spirogyra. Sunt considerate termofile, cu toate ca noi le intalnim
deseori in bazinele mici, iarna, sub gheatd. Sunt indicatoare de apa slab sau moderat
poluati cu indicele de saprobitate de la oligosaprob la f-mezosaprob. in lacul ,,.La Izvor”
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sunt frecvente cu indicele de abundenta 3-9. Sunt producatoare de substante organice
primare si oxigen.

In perioada caldi a anului, in bazinele acvatice cu apa stagnanti, produc o biomasi
de pani la 2,0 kg/m?, care contine o serie de substante biologic active.

Scenedesmiis spinosus Chod. Este o alga verde cenobiala din ordinul
Chlorococcales, cu talul din 4, mai rar din 2 sau 8 celule cilindrice, echinivelate, aderente
pe 2/3 din lungimea lor, cu capetele larg-rotunjite. Pe suprafata celulelor au niste spini
caracteristici. Spinii principali au o lungime aproximativ cat celulele. Pe laturile celulelor
marginale, precum si pe polii celulelor mediane mai pot fi observati 1-2 spini secundari,
variabili, curbati. Dimensiunile celulelor este 5-15 x 2-7 . Celulele dispun de un singur
cromatofor periferic, cu pirenoizi laterali si un singur nucleu. Se inmulteste prin
autospori, care se reunesc intr-un cenobiu nou in interiorul fiecdrei celule vegetative a
cenobiului-mama. Reproducerea sexuata este de tipul izogamia [3; 6; 10; 15; 16; 18].
Sunt indicatoare de apa moderat poluati cu indicele de saprobitate f-mezosaprob. In lacul
,,La Izvor” se intalneste in plancton si bentos cu indicele de abundenta ,,rar”.

La actiunea extractului din speciile de alge, genotipurile de grau de toamna (soiul
Izvor) au manifestat diferite tipuri de reactie: inhibare, stimulare sau lipsa de reactie a
caracterelor cercetate (germinatie, lungimea radacinitei si tulpinitei), aceasta variind in
functie de perioada de dezvoltare ontogenetica a culturii.

La intervalul de 4 zile de la semanat s-a constatat o germinare s semintelor de 45-
55%. Primele germinari au fost observate in lotul cu suspensia algei Scenedesmus
spinosus (fig. 1).

Peste 4 zile a fost testatda vigoarea de crestere a plantulelor rasarite. S-a stabilit ca la
etapele incipiente de dezvoltare (4 zile), inhibari ale germinatiei si lungimii tulpinitei s-au
constatat in circa 40-60% cazuri, respectiv, cele mai evidente fiind sub actiunea
extractului din speciile genului Zygnema.

O crestere mai sporita s-a constatat in cazul plantulelor irigate cu filtrat de cultura
obtinut de la cultivarea speciei Scenedesmus spinosus, care aveau tulpinita cu lungimea
de circa 7-8 cm, aveau o vigoare de crestere de aproximativ 4-5 ori mai mare ca cele
irigate cu filtrat obtinut de la Zygnema sp, si 2-3 ori mai mare decat cele irigate cu extract
de la Spirogyra sp. si apa distilata.

La etape mai avansate (+2 zile) s-au constatat accelerarea cresterii plantulelor
irigate cu filtrat de la Scenedesmus spinosus (10-12 cm), Zygnema sp. (8-10 cm), apoi apa
distilata (7-8 cm) si in sfarsit cele irigate cu filtrat de la Spirogyra sp. (6-7cm). Astfel,
daca in primele zile filtratul de cultura obtinut de la Zygnema sp. avea caracter inhibitor
asupra dezvoltarii plantulelor de grau, atunci peste 6 zile s-a inregistrat o crestere activa a
acestor plantule (fig. 2).
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Dupa 13 zile de la semanatul semintelor, s-a constatat stimulare a cresterii
plantulelor de grau sub actiunea FC Scenedesmus spinosus cu +73,2%; Spirogyra sp. cu
+20,6%; Zygnema sp. cu +74,6%.

Figura 1. Plantulele de griu la 4 zile de la  Figura 2. Plantulele de grau la 13 zile de
insamantare la insamantare

Prin determinarea gradului de similitudine al influentei extractului din biomasa

algelor asupra cresterii si dezvoltarii in evolutie a plantulelor de grau, s-au constatat

asemandri semnificative intre speciile de alge Scenedesmus spinosus (2) si Zygnema sp.

(4) (fig. 3; 4).
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Figura 3. Reactia plantulelor de grau la extractele din speciile de alge
1. H2O; 2. Scenedesmus spinosus; 3. Spyrogira sp.; 4. Zygnema sp.
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Figura 4. Dendrograma de repartitia a FC algal in baza gradului de similitudine
al influentei asupra cresterii plantulelor de grau
1. Martor (H20); 2. Scenedesmus spinosus; 3. Spirogyra sp.; 4. Zygnema sp.

Datele obtinute denota ca extractul algal obtinut din speciile Scenedesmus spinosus
sl Zygnema sp. contine o cantitate mai mare de substante biologic active, care au
provocat stimulare a cresterii plantulelor de grau, in special la etape ontogenetice
avansate de dezvoltare.

Concluzii

Clorofitele au un rol deosebit, constituind obiecte de studiu pentru descifrarea
proceselor biologice si potentialului biochimic. Pe parcursul studiului au fost supuse
cultivarii speciile Zygnema sp., Spirogyra sp. si Scenedesmus spinosus, pentru obtinerea
extractului apos din biomasa lor, cu tratarea ulterioara a plantulelor soiului de grau lzvor.

La actiunea extractului din speciile de alge, genotipurile de griu de toamna au
manifestat diferite tipuri de reactie: inhibare, stimulare sau lipsa de reactie, in dependenta
de caracterul analizat si perioada de dezvoltare ontogenetica a culturii.

Analiza dendrogramelor, denota deosebiri semnificative al influentei FC Spirogyra
asupra cresterii plantulelor de grau, comparativ cu Scenedesmus si Zygnema, ceea ce
poate fi explicat prin faptul ca acestea contin diferite substante biologic active care

provoaca stimulare diferentiata.
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Rezumat. Cercetdrile au fost efectuate in perioada de hibernare si vara in carierele de piatra de la

Trebujeni si Miscauti. in perioada de hibernare in minele de la Trebujeni au fost semnalate 5 specii de
lilieci, dominant a fost Rhinolophus hipposideros cu 33,34%, iar in perioada de vara a fost inregistrat doar
liliacul de apa. In minele de la Miscauti in perioada de hibernare si vara au fost semnalate cate 6 specii,
insd structura comunitatii prezinta diferente. larna domina Eptesicus serotinus (50,79%), iar vara —
Plecotus austriacus (71%). Majoritatea speciilor sunt rare, protejate la nivel national si international.
Cuvinte-cheie: lilieci, adaposturi subterane, specii rare, protectie, Trebujeni, Mascauti.

NEW UNDERGROUND SHELTERS OF BATS (MAMMALIA, CHIROPTERA)

FROM THE TREBUJENI LANDSCAPE RESERVATION

Abstract. The researches were carried out during the hibernation period and in summer in the stone
quarries from Trebujeni and Mascauti. During the hibernation period in Trebujeni mines 5 species of bats
were recorded, Rhinolophus hipposideros was dominant with 33.34%, and in the summer only Myotis
daubentoni was registered. In the mines from Mascauti during the hibernation period and in summer 6
species were reported, but the structure of the community was different. In winter the dominant species
was Eptesicus serotinus (50.79%), and in summer - Plecotus austriacus (71%). Most species are rare,
protected at national and international level.

Keywords: bats, underground shelters, rare species, protection, Trebujeni, Mascauti.

Introducere

Rezervatia peisagistica Trebujeni face parte din Parcul National Orhei si prezintd un
ansamblu de monumente naturale si cultural-istorice amplasate in preajma satelor
Trebujeni, Butuceni si Morovaia, raionul Orhei, Republica Moldova. Rezervatia este
axatd pe defileul raului Raut, care traverseaza parcul natural de la nord-vest spre sud-est
pe un traseu tri-sinusoidal de circa 15,0 km, fiind marginit la extremitati de satele din
vecindatate: Furceni (raionul Orhei) si Mascauti (raionul Criuleni). Elementul
geomorfologic esential al complexului il constituie valea raului Raut, compusa din albia
minord, albia majora, terase si versanti. Are forma de defileu si chei, fiind relativ ingusta,
cu o latime ce nu depaseste 1,0-2,0 km. Iniltimea versantilor abrupti atinge in mediu
altitudinea de 100-130 m, cotele maxime fiind de 170-180 m, mai sus de nivelul marii, pe
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cand malurile raului sunt concave sau convexe, de multe ori aproape abrupte, uneori cu
panta pana la 90°, reprezentand peisaje spectaculoase [5].

In versantii calcarosi ai raului au fost sipate multe cariere de piatrd, cum sunt cele
de la Jeloboc, Furceni, Branesti, Trebujeni, Mascauti. Majoritatea sunt abandonate, insa
unele mai functioneazi, ca minele de la Mascauti. In Republica Moldova minele parisite
reprezintd cele mai importante adaposturi subterane pentru speciile de lilieci atat in
timpul hibernarii, cat si pentru speciile care se reproduc in pesteri. Cercetarile
comunitdtilor de lilieci din addposturi subterane artificiale au inceput in anii 60°-70° ai
secolului trecut preponderent in zona de centru a republicii [8, 9, 11]. Timp de cca 20 de
ani studiul liliecilor a fost practic abandonat, iar la sfarsitul anilor 90 a continuat cu unele
cercetiri din zona centrald a Moldovei si lunca Nistrului [6, 7, 10]. Incepand cu 2013 au
demarat studii aprofundate ale speciilor de lilieci, din adaposturile subterane din zona
centrald a Moldovei [3, 4, 12, 13], printre care se numara si minele de la Trebujeni si
Miscauti. In cercetirile anterioare au fost studiate in calitate de addposturi subterane
pentru lilieci minele de la Jeloboc, Furceni si Branesti [8, 9, 11]. Pentru prima data au
fost studiate carierele de piatra de la Trebujeni si Mascauti, care s-au dovedit a fi
adaposturi importante ale speciilor de lilieci in cursul inferior al raului Raut.

Materiale si metode

Cercetarile au fost efectuate in perioada de hibernare a anului 2016 (noiembrie) si in
vara anului 2017 (iunie) in carierele de piatra de la Trebujeni si Mascauti din Rezervatia
peisagistica Trebujeni, amplasate in malurile stancoase ale raului Raut. Carierele
abandonate de la Trebujeni sunt situate la 58-65 m altitudine, au coordonatele 47.307 N
28.991 E si reprezintd un complex de cateva zeci de mine sdpate manual cu adancimea

maxima de cca 20 m. Carierele de la Mascauti sunt situate la 42-50 m altitudine, au
coordonatele 47.394 N 29.008 E, sunt partial abandonate, si reprezinta un complex de

cateva zeci de mine sapate mecanic cu adancimi de pana la 200 m.

Figura 1. Carierele de piatra de la Trebujeni (stinga) si Mascauti (dreapta)
Studiul speciilor de lilieci s-a efectuat prin observatii vizuale, toti indivizii au fost

identificati. In cazul cand identificarea speciilor era dificild, indivizii au fost extrasi si
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studiate caracterele morfologice, iar dupa toate manipularile necesare au fost introdusi la
loc. In timpul perioadei de hibernare deranjul indivizilor a fost redus la minim.
Rezultate si discutii

In perioada de hibernare in minele de la Trebujeni au fost semnalate 5 specii de
lilieci (Rhinolophuis hipposideros, Myotis dasycneme, M. daubentoni, M. bechsteini,
Plecotus auritus), printre care dominant a fost liliacul mic cu potcoava cu 33,34% (fig.
2). Trebuie mentionata prezenta liliacului cu urechi mari, specie critic periclitata [1], care
a fost semnalat pentru prima datd in aceste adaposturi. Toti indivizii erau amplasati

solitar in gduri si crapaturi, iar liliacul mic cu potcoava era atarnat de suprafata tavanului.

33,34%

22,22%

@ M. dasycneme  EAM.daubentoni & M. bechsteini
B P. austriacus I Rh. hipposideros

Figura 2. Structura comunititii de lilieci in perioada de hibernare
in minele de la Trebujeni

In perioada de vara in mine a fost inregistrat doar liliacul de apa (M. daubentoni) in
numar de 14 indivizi, dintre care 5 au fost gasiti solitar in gauri si crapaturi, iar 9 stiteau
gramada intr-o adancitura.

In minele de la Masciuti in perioada de hibernare au fost semnalate 6 specii (Rh.
hipposideros, M. daubentoni, M. mystacinus, P. austriacus, P. auritus, Eptesicus
serotinus), printre care liliacul cu aripi late a constituit cca jumatate din comunitate,
urmat de liliacul urecheat cenusiu cu cca 29%, iar alte specii au acumulat mai putin de
10% fiecare (fig. 3).

9,52% 7,94% 1,59% 3 139.22°% _ 3,13% _12,51%
A AW 3,13%
, AHMAHARMAANAMA
£ AL
L A
LN -
§ =
1,59% | 71,85%
50,79% ’ ’
& M. daubentoni B M. mystacinus B M. dasycheme B M. mystacinus
L P. austriacus B P. auritus B M. myotis K P. austriacus
EIE. serotinus M Rh. hipposideros MR. hipposideros [ E. serotinus

Figura 3. Structura comunititii de lilieci in perioada de hibernare (stinga)
si vara (dreapta) in minele de la Mascauti
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In perioada de vara au fost semnalate 6 specii (Rh. hipposideros, M. dasycneme, M.
mystacinus, M. myotis, P. austriacus, E. serotinus), printre care liliacul urecheat cenusiu
domina cu peste 71% din comunitate, urmat de M. mystacinus cu 12,5%, pe cand alte
specii au acumulat mai putin de 10% fiecare. Pentru prima data in acest sit si pentru
prima data dupa cca 40 de ani pe teritoriul republicii a fost semnalat liliacul comun
M. myotis, specie critic periclitata inclusa in Cartea Rosie a Moldovei [1].

In perioada de hibernare indivizii au fost gasiti in mod solitar, iar vara liliacului
urecheat cenusiu a fost gasit atat soitar, cat si in grupuri a cate 7-11 indivizi. Liliacul mic
cu potcoava nu a fost gasiti in crapaturi, ci doar la muchii, in nise sau atarnat pe portiuni
netede ale tavanului si pe peretii laterali ai galeriilor.

Diversitatea si efectivul mai mare a speciilor de lilieci in Mascduti se datoreaza
suprafetei mult mai mari, cat si faptului ca minele de la Trebujeni sunt frecvent vizitate
de populatie si factorul de deranj este ridicat.

In total in cele doua adiposturi au fost semnalate 9 specii de lilieci din doua familii:
Rhinolophidae si Vespertilionidae. Majoritatea speciilor sunt rare, protejate la nivel
national si international (tab. 1). In Cartea Rosie a Republicii Moldova [1] sunt listate 8
din cele 9 specii inregistrate in siturile studiate, printre care M. myotis si M. bechsteini
sunt specii critic periclitate. In tarile vecine — in Cartea Rosie a Vertebratelor din
Romania [2] si in Cartea Rosie a Ucrainei [14] sunt incluse toate speciile de lilieci
inregistrate cu diferit statut de raritate. Toate speciile sunt incluse in Anexa II a
Conventiei de le Berna (specii de animale strict protejate) [15], in Anexa II a Conventiei
pentru Conservarea Speciilor Migratoare [16] si in Acordul pentru Conservarea
Populatiilor de Lilieci din Europa (EUROBATS) [17].

Tabel 1. Speciile de lilieci din siturile studiate si statutul lor de conservare

Nr | Specie Trebujeni | Mascauti | CRM | CRVR CRU Conventi CSM
(n=32) (n=95) a Berna
1. | Rhinolophus + + EN VU | vulnerabil | Anexall | Anexall
hipposideros
2. | Myotis myotis - CR EN | vulnerabil | Anexall | Anexall
3. | M. mystacinus - EN EN | vulnerabil | Anexall | Anexall
4. | M. bechsteini + - CR EN | vulnerabil | Anexall | Anexall
5. | M. daubentoni + VU CR [|wvulnerabil | Anexall | Anexa Il
6. | M. dasycneme + EN CR |pecalede | Anexall | Anexa ll
disparitie
Plecotus auritus - EN VU |vulnerabil | Anexall | Anexa ll
8. | P. austriacus + VU EN rar Anexa Il | Anexa ll
9. | Eptesicus - - VU |vulnerabil | Anexall | Anexa ll
serotinus

Nota: CRM — Rartea Rosie a Moldovei; CRVC — Cartea Rosie a Vertebratelor din Romania;
CRU - Cartea Rosie a Ucrainei; CSM - Conventia pentru Conservarea Speciilor Migratoare;

VU — specie vulnerabild; EN — periclitatd, CR — critic periclitata
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In cercetarile anterioare demarate inca in anii 60-70 ai secolului trecut au fost
studiate addposturile subterane de la Furceni, Branesti si Jeloboc, unde au fost semnalate
speciile Rh. hipposideros, M. myotis, M. blythii, M. daubentoni, M. dasycneme, M.
mystacinus, M. myotis, P. auritus, E. serotinus, Barbastella barbastellus [8, 9, 11].
Astfel, majoritatea speciilor au fost gasite si in addposturile studiate, cu exceptia liliacului
carn (B. barbastellus), care nu a fost inregistrat in zona de peste 30 de ani.

Adaposturile subterane de la Trebujeni si Mascauti din cursul inferior al r. Raut
reprezinta situri de o importanta deosebitd pentru conservarea diversitatii liliecilor din
zona centrala a republicii, iar monitorizarea faunei de chiroptere in aceastd zona necesita
a fi continuata.

Studiul a fost realizat in cadrul proiectelor 15.187.02.11F si 20.80009.7007.02
realizate la Institutul de Zoologie.

Concluzii

In perioada de hibernare in minele de la Trebujeni au fost semnalate 5 specii de
lilieci (Rhinolophuis hipposideros, Myotis dasycneme, M. daubentoni, M. bechsteini,
Plecotus auritus), printre care dominant a fost liliacul mic cu potcoava cu 33,34%. In
perioada de vara in mine a fost inregistrat doar liliacul de apa (M. daubentoni).

In minele de la Miscauti in perioada de hibernare au fost semnalate 6 specii
(Rh. hipposideros, M. daubentoni, M. mystacinus, P. austriacus, P. auritus, Eptesicus
serotinus), printre care liliacul cu aripi late a constituit cca jumitate din comunitate. in
perioada de vara au fost semnalate 6 specii (Rh. hipposideros, M. dasycneme, M.
mystacinus, M. myotis, P. austriacus, E. serotinus), printre care liliacul urecheat cenusiu
domina cu peste 71% din comunitate.

Din cele 9 specii majoritatea sunt rare, protejate la nivel national si international. in
Cartea Rosie a Republicii Moldova sunt listate 8 din cele 9 specii, printre care M. myotis
si M. bechsteini sunt specii critic periclitate.

Adaposturile subterane de la Trebujeni si Mascauti au o importanta deosebitd pentru

conservarea diversitatii speciilor de lilieci din zona centrald a republicii.
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Rezumat. In articol se prezinti caracteristica generala a padurii ,,Frunzesti” si conspectul florei vasculare
alcatuit din 299 specii de plante, 186 genuri, 51 familii. Pentru prima data a fost inregistrata in Republica
Moldova specia Geranium dissectum L. Specii rare, ocrotite de stat in numar de 13, inclusiv 5 specii din
Cartea Rosie a Republicii Moldova (2015, cu caractere aldine): Aconitum lasiostomum Rchb, Actaea
spicata L., Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce, Epipactis helleborine (L.) Crantz, Epipactis
purpurata Smith, Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf., Lilium martagon L., Luzula campestris (L.) DC., Luzula
multiflora (Retz.) Lej., Neottia nidus-avis (L.) Rich., Paris quadrifolia L., Scopolia carniolica Jacq.,
Staphylea pinnata L. Se propune de inclus padurea ,,Frunzesti” (235, 2 ha, parcelele 49-50) in componenta
Rezervatiei stiintifice ,,Plaiul Fagului”.

Cuvinte-cheie: flora vasculara, conspect, plante rare, arii pentru ocrotire, Republica Moldova.

CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF THE FLORA OF THE "FRUNZESTI"

FOREST, NEXT TO CORNESTI TOWN, THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract. The article presents the general characteristics of the "Frunzesti" forest and the outline of the
vascular flora made up of 299 species of plants from 186 genera, 51 families. For the first time the species
Geranium dissectum L. was registered in the Republic of Moldova. There are 13 rare species protected by
law, including 5 species from the Red Book of the Republic of Moldova, 2015 (bold font): Aconitum
lasiostomum Rchb, Actaea spicata L., Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce, Epipactis helleborine
(L.) Crantz, Epipactis purpurata Smith, Lathyrus venetus (Mill.) Wonhlf., Lilium martagon L., Luzula
campestris (L.) DC., Luzula multiflora (Retz.) Lej., Neottia nidus-avis (L.) Rich., Paris quadrifolia L.,
Scopolia carniolica Jacq., Staphylea pinnata L. It has been proposed to include the forest "Frunzesti" (235,
2 ha, plots 49-50) in the scientific reserve "Plaiul Fagului”.

Key words: vascular flora, outline, rare plants, protected areas, Republic of Moldova.

Introducere

Padurea “Frunzesti” (suprafata - 235,2 ha, parcelele 49 si 50,) face parte din ocolul
silvic Cornesti, Intreprinderea pentru silvicultura Silva-Centru, situati in preajma orasului
Cornesti, raionul Ungheni, pe malul drept al rauletului Pojarna, afluent de stanga al raului
Béc. Padurea se extinde pe o panta cu expozitie spre Nord, Nord-Est, inclinarea circa 30°,
altitudinea in partea superioara a pantei peste 320 m. Solul brun luvic, format pe roci luto-
argiloase [8]. Cantitatea medie de precipitatii anuale variaza intre 600-650 mm, iar
temperatura medie anuala a aerului este de circa 9,5-10°C [3].

In literatura de specialitate nu exista o lucrare care ar oglindi componenta floristica
si caracteristica vegetatiei din aceastd padure, sunt numai unele referinte la speciile rare
din aceasta padure [5]. Unele specii mai sunt indicate de la Cornesti de B. JIunckuii (1889),
dar nu se stie din care trup de padure. Din acest motiv au fost efectuate cercetari floristice

de inventariere a speciilor de plante vasculare din padurea ,,Frunzesti” pe parcursul
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perioadei de vegetatie a anului 2019. In lucrare se prezintd caracteristica generald a
vegetatiei si conspectul florei vasculare.
Materiale si metode

Cercetarile floristice in teren au fost efectuate in aprilie, mai, iulie 2019, prin metoda
de itinerar. Determinarea plantelor in corespundere cu metodele clasice comparativ-
morfologica. Nomenclatura floristicd conform monografiei P. Pinzaru si T. Sirbu (2016).
Temperatura medie anuald a aerului si cantitatea anuald a precipitatilor atmosferice
conform atlasului ,,Resursele climatice ale Republicii Moldova”[3]. Determinarea solului
dupa A.Ursu (2011). Determinarea speciilor in baza caracterelor morfologice si a
particularitatilor ecologice, dupa determinatoarele [4, 7, 9]. Plantele erborizate se afla in
Herbarul Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru”. Informatia despre
suprafata padurii, numarul pacelelor conform ,,Amenajarile silvice” (2011-2014, ICAS,
Chisindu.)
Rezultate si discutii

Padurea ,,Frunzesti” prezinta in majoritate comunitati vegetale mezofile, cu gradul de
acoperire a coronamentului intre 0,8-0,9, inaltimea arborilor circa 24 m, diametru arborilor
de stejar pedunculat variaza intre 30-60 cm. In stratul arborilor domina specia Quercus
robur L. (stejar pedunculat) in amestec cu Carpinus betulus L. (carpen), Acer campestre
L. (jugastru), Acer platanoides L. (paltin de camp), Tilia cordata Mill. (tei rosu), Fraxinus
excelsior L. (frasin inalt), foarte rar se intdlneste Quercus petraea (Matt.) Liebl. (gorun),
Tilia tomentosa Moench (tei argentiu).

Figura 1. Padurea ,,Frunzesti”
In stratul arbustilor predomina Staphylea pinnata L. (clocotis) insotitd de Crataegus
monogyna Jacg. (paducel), Viburnum lantana L. (darmoz), Cornus sanguinea L. (sanger),
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C. mas L. (corn), Euonymus europaeus L. (salba europeana), mai rar Ligustrum vulgare L.
(lemn cainesc), Euonymus verrucosus Scop. (salba raioasa), Rosa canina L. (maces canin).

Stratul ierbos este bine format, acoperirea generala variaza intre 70-100%, sub forma
de palcuri abundente creste Convallaria majalis L. (Iacramioara), Polygonatum hirsutum
(Bosc. ex Poir.) Pursch (pecetea lui Solomon), Corydalis solida (L.) Clairv. (brebenel), C.
cava (L.) Schweigg. & Korte (brebenel cav), C. marschalliana (Pall. ex Willd.) Pers.
(brebenel-Marsal), Ficaria verna Huds. (grausor), Stellaria holostea L. (stelutd), Isopyrum
thalictroides L. (gainusa talictroida), Galium odoratum (L.) Scop. (vinaritd), Carex pilosa
Scop. (rogoz pilos).

In lunca rauletului Pojarna, sub formi de fasie lati de 15-20 m se extinde o fitocenoza
de tufarisuri cu Corylus avellana L. (alun), in amestec cu Sambucus nigra L. (soc negru),
Rubus caesius L., sporadic Salix fragilis L (salcie fragila), Acer negundo L. (artar negru),
Salix alba L. (salcie alba), Ulmus glabra Huds.(ulm glabru). in stratul ierbos, sinuzia de
primavara are acoperireca 100%, vegeteaza Ficaria verna Huds. (grausor), Adoxa
moschatellina L. (mutulitd moscatd), Aegopodium podagraria L. (piciorul caprei), Paris
quadrifolia L. (dalac), Aconitum lasiostomum Rchb. (omag laziostom), Geranium phaeum
L. (geraniu brun-roscat), etc.

La marginea padurii, pe alocuri, se extind fitocenoze formate de Prunus spinosa L.
(porumbar), Rosa canina L. (méaces canin), Acer campestre L. (jugastru), Acer tataricum
L.(artar tataresc) sau se intalnesc palcuri de ierburi formate din Peucedanum alsaticum L.
(mararul porcului), Chaerophyllum bulbosum L. (baraboi bulbos), Galatella sedifolia (L.)
Greuter (stelita), Inula britanica L., Bupleurum rotundifolium L. (urechelnita rotundifolie),
Tanacetum vulgare L. (vetrice), Xeranthemum cylindricum Sibth. et Sm. (plevaita
cilindrica), Artemisa vulgaris L. (pelin comun), Lolium perenne L. (zizanie perend) etc.

Poienile au o raspandire mica, cuprind specii mezofile Carex tomentosa L. (rogoz
tomentos), Elymus repens (L.) Nevski (chirau), Fragaria viridis Dichesne, Galium verum
L. (sanziene), Inula helenium L. (iarba mare), Inula salicina L. (sovarvarita salicind),
Leucanthemum vulgare Lam. (bombisor comun), Medicago falcata L. (lucerna falcata),
Trifolium pratense L. (trifoi praticol), Vicia tenuifolia Roth (mazariche tenuifolie).

Intr-o poiani a fost inregistratd pentru prima dati in flora republicii specia Geranium
dissectum L., 26.V.2019, leg. P. Pinzaru. in Herbarul Gradinii Botanice Nationale (Institut)
,,Alexandru Ciubotaru” este un singur exsicat determinat gresit ca Geranium dissectum L.,
colectat de T. Gheideman, 17.VI11.1976, nr. 227773, din poiana padurii de langa comuna
Panasesti, raionul Straseni, care in realitate corespunde speciei Geranium divaricatum
Ehrh. Plantele de Geranium divaricatum Ehrh. au valvele fructului transversal costate,
frunze 5-lobate, pedunculi florali mai lungi decat frunzele bracteante; pe cand cele de
Geranium dissectum L. au valvele fructului netede, frunzele divizate pana aproape de baza,
cu segmentele din nou penat-fidate sau sectate, pedunculi florali mai scurti decat frunzele
bracteante. Prin urmare, specia Geranium dissectum L. este putin cunoscutd in Republica
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Moldova, iar afirmatia facutd de T. I'eitneman (1986), ca aceastd specie se intalneste
sporadic si in grupuri prin poiene, livezi, pe margini de drumuri si cdmpuri, fara prezenta
plantelor erborizate, raimane neintemeiata.

A
b

i .

\

Figura 2. Geranium dissectum L. in poiana din piadurea ,,Frunzesti”
Conspectul florei vasculare din padurea ,,Frunzesti”

Clasa POLYPODIOPSIDA, EQUISETACEAE: Equisetum arvense L., E. telmateia
Ehrh.,

Clasa MAGNOLIOPSIDA, ADOXACEAE: Adoxa moschatellina L. — formeaza
palcuri in tufarisul de alun din lunca, parcela 49, Sambucus ebulus L. — vegeteaza in grupuri
de-a lungul liniei de tensiune inalta, care trece prin padure, in liziera din partea de jos a
pantei impadurite, parcelele 49-50, S. nigra L. — sporadic in padure si in tuférisul de alun,
parcela 49, Viburnum lantana L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50;
APIACEAE: Aegopodium podagraria L. — formeaza palcuri sub coronamentul arborilor
in partea inferioard a pantei si in alunisul din lunca, Aethusa cynapium L. — rar, sub
coronamentul arborilor, parcela 49, Anthriscus sylvestris L. — sporadic sub coronamentul
arborilor, in liziere, Bupleurum gerardii All. — rar in liziera, parcela 49, B. rotundifolium
L. —1n liziera, parcela 49, Chaerophyllum aromaticum L. — sporadic in alunisul din lunca,
C. bulbosum L. — in grupuri prin liziere, C. temulum L. — sporadic sub coronamentul
arborilor, Daucus carota L. — sporadic prin poiene, luminisuri, liziere, Falcaria vulgaris
Bernh. —sporadic prin liziere, poiene, Heracleum sibiricum L. — sporadic sub coronamentul
arborilor, Peucedanum alsaticum L. — rar prin liziere, parcela 50, P. carvifolia Vill. —
sporadic prin poiene, liziere, Sanicula europaea L. — sporadic sub coronamentul arborilor,
parcela 49, Seseli annuum L. — rar prin poiene, liziere, parcela 50, Sium sisarum L. —rar in
lunca la marginea padurii, Torilis arvensis (Huds.) Link — sporadic prin poiene, liziere, T.
ucrainica Spreng. —sporadic in liziera; ARALIACEAE: Hedera helix L. — creste in palcuri
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sub coronamentul arborilor; ARISTOLOCHIACEAE: Asarum europaeum L. — formeaza
palcuri mici sub coronamentul arborilor; ASTERACEAE: Achillea pannonica Scheele —
sporadic prin poiene, liziere, Arctium lappa L. — sporadic sub coronamentul arborilor,
Ambrosia artemisiifolia L. — prin liziere, poiene, Artemisia absinthium L. —rar prin liziere,
A. vulgaris L. —1n liziere, Carduus acanthoides L. — rar in liziere, C. crispus L. — sporadic,
in liziere, Carlina vulgaris L. — rar in liziere, Centaurea jacea L. — frecvent prin liziere,
poiene, C. scabiosa L. — sporadic in liziere, Cichorium intybus L. — sporadic prin liziere,
de-a lungul liniei de tensiune inalta, Cirsium arvense (L.) Scop. — in grupuri mici de-a
lungul liniei de tensiune inalta, C. vulgare (Savi) Ten.- in liziere, Echinops
sphaerocephalus L.— rar in liziere, Erigeron annus (L.) Pers. — sporadic prin liziere, sub
coronamentul arborilor, E. canadensis L. — sporadic prin liziere, Eupatorium cannabinum
L. — in grupuri mici 1n alunis de lunca, de-a lungul liniei de tensiune inalta, Galatella
sedifolia (L.) Greuter - in grupuri mici la margini de padure in partea inferioara a pantei,
parcela 50, Gnaphalium sylvaticum L. — foarte rar prin poiene, parcela 49, Inula britanica
L. — formeaza palcuri prin poiene, in lziere, I. conyza DC. — rar in liziere, . helenium L. —
sporadic prin poiene , de-a lungul liniei de tensiune inalta, I. salicina L. — formeaza palcuri
prin poiene, Lactuca saligna L. — sporadic in liziere, L. serriola L. — sporadic prin liziere,
Lapsana communis L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50,
Leucanthemum vulgare Lam. — in grupuri prin poiene, Leontodon hispidus L. — sporadic
prin poiene, Picris hieracioides L. — sporadic in liziere, prin poiene, Pilosella bauhinii
(Schult.) Arv.-Touv. —in grupuri de-a lungul liniei de tensiune 1nalta, P. lactucella (Wallr.)
P.D.Selll & C.West, - in grupuri mici prin poiene, P. officinarum Vaill. - in grupuri mici
prin poiene, Senecio erucifolius L. — sporadic in liziere, poiene, S. jacobaea L. sporadic
prin poiene, liziere, Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. - rar sub coronamentul
arborilor, T. vulgare L. — in grupuri mici prin liziere, Taraxacum camylodes G.E.Haglund
— sporadic prin poiene, Tripleurospermum inodorum (L.) Sch.Bip. — sporadic in liziere,
Tragopogon dubius Scop. — sporadic prin liziere, Tussilago farfara L. — un grup de plante
in partea inferioara a pantei, parcela 49, Xeranthemum cylindraceum Sm. — frecvent in
grupuri prin liziere; BETULACEAE: Carpinus betulus L. — sporadic in padure, Corylus
avellana L. — sporadic in padure si abundent in lunca; BORAGINACEAE: Buglossoides
purpurocaerulea (L.) .M.Johnst. — in palcuri prin liziere in partea superioara a pantei,
Echium vulgare L. — rar in liziere, Myosotis arvensis (L.) Hill — rar prin poiene in partea
inferioara a pantei, Omphalodes scorpioides (Haenke) Schrank — sporadic in alunisul din
lunca, Pulmonaria obscura Dumort. — sporadic prin poiene, P.officinalis L. — sporadic sub
coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Symphytum officinale L. — sporadic in alunisul
din lunca; BRASSICACEAE: Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara et Grande — sporadic
sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Arabis sagittata (Bertol.) DC. — rar prin
poiene, Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. — in liziere, Cardamine bulbifera (L.) Crantz
— in palcuri, sub coronamentul arborilor, C. impatiens L. — in grupuri mici sub
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coronamentul arborilor, in partea inferioara a pantei, Cardaria draba (L.) Desf. — in grupuri
mici in liziere, Rorippa austriaca (Crantz) Besser — rar, in liziere, R. sylvestris (L.) Besser
— rar, pe drumuri de padure; CAMPANULACEAE: Campanula glomerata var.
cervicarioides (Schult.) DC.- rar prin poiene, C. persicifolia L. — rar, sub coronamentul
arborilor, parcela 50, C. rapunculoides L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele
49-50, C. trachelium L. — sporadic in partea inferioara a pantei, sub coronament arborilor,
CANNABACEAE: Humulus lupulus L. — in tufarisurile de lunca; CAPRIFOLIACEAE:
Cephalaria uralens (Murray) Roem. & Schult. — sporadic sau in grupuri in liziere,
Dipsacus laciniatus L. — sporadic in liziere in partea inferioara a pantei, Knautia arvensis
(L.) Coult.- rar in liziere, Valerianella locusta (L.) Laterr. — in grupuri mici prin poiene, in
liziere; CARYOPHYLLACEAE: Cerastium holosteoides Fr. — rar prin poiene, Dianthus
armeria L. —rar, prin poiene, Moehringia trinervia (L) Clairv. —sporadic sub coronamentul
arborilor, Silene noctiflora L. - rar, sub coronamentul arborilor, Stellaria graminea L. —in
grupuri mici prin poiene umede in partea inferioara a pantei, S. holostea L. — palcuri
abundente sub coronamentul arborilor, S. media (L.) Vill. — in grupuri pe drumuri in
padure; CELASTRACEAE: Euonymus europaeus L. — sporadic sub coronamentul
arborilor, parcelele 49-50, E. verrucosus L. — sporadic sub coronamentul arborilor,
parcelele 49-50; CORNACEAE: Cornus mas L. — sporadic, C. sanguinea L. — sporadic;
CONVOLVULACEAE: Convolvulus arvensis L. — poiene, liziere, Calystegia sepium (L.)
R.Br. —1n liziere pe soluri umede in lunca; EUPHORBIACEAE: Euphorbia amygdaloides
L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, E. cyparioides L. — sporadic in
liziere, Mercurialis perennis L. — palcuri sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50;
FABACEAE: Astragalus cicer L. — sporadic, prin poiene, in liziere, Lathyrus niger (L.)
Bernh. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, L. pratensis L. — palcuri
mici in liziere, poiene in partea inferioara a pantei, L. sylvestris L. — sporadic 1n poiene, L.
tuberosus L. —in grupuri prin poiene, in liziere, L. venetus (Mill.) Wohlf. — in grupuri mici,
sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, L. vernus (L.) Bernh. — sporadic sub
coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Medicago falcata L. — in grupuri prin poiene, M.
lupulina L. — sporadic pe drumuri in padure, in liziere, M. sativa L. — sporadic in liziere,
Melilotus officinalis (L.) Pall. — sporadic in liziere, poiene, Securigera varia (L.) Lassen —
in grupuri in liziere, Trifolium alpestre L. — in grupuri mici in liziere, T. arvense L. - in
liziere, T. campestre Schreb.- in grupuri mici prin poiene, T. medium L. - in grupuri mici
in liziere, T. montanum L.- in grupuri mici in liziere, T. pratense L. — sporadic in liziere,
Vicia hirsuta (L.) Gray- sporadic in liziere, poiene, V. pissiformis L. — sporadic prin poiene,
tufarisuri, V. sativa L. var. sativa — poiene, V. sativa var. nigra L. — poiene, V. sepium L. —
prin tufarisuri, liziere; FAGACEAE: Quercus petraea (Matt.) Liebl.- rar la marginea
padurii, parcela 49, Q. robur L. — predomina in arboret; GENTIANACEAE: Centaurium
erythraea Rafn. — rar in liziere, pe soluri umede, Gentiana cruciata L. — foarte rar prin
poiene, de-a lungul liniei de tensiune inalta, specie ocrotitda de stat; GERANIACEAE:
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Geranium dissectum L. — specie foarte rara, 2 plante observate intr-o singurd poiana,
parcela 50, G. phaeum L. — sporadic sau in grupuri mici in alunisul din lunca, parcela 49,
specie ocrotita de stat, G. robertianum L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele
49-50; HYPERICACEAE: Hypericum hirsutum L. — sporadic sub coronamentul arborilor,
parcelele 49-50, H. perforatum L.- in liziere, poiene; LAMIACEAE: Ajuga reptans L. —
sporadic pe drumuri in padure, Ballota nigra L. —in grupuri in liziere, Clinopodium vulgare
L. — sporadic prin poiene, Galeopsis tetrahit L.- in grupuri mici sub coronamentul
arborilor, parcela 50, Glechoma hederacea L. — formeaza palcuri in partea inferioara a
pantei, in alunisul din lunca, G. hirsuta Waldst. & Kit.- formeaza palcuri sub coronamentul
arborilor, Lamium galeobdolon L. - palcuri sub coronamentul arborilor, L. maculatum (L.)
L. - palcuri sub coronamentul arborilor, L. purpureum L. — sporadic in liziere, Leonurus
cardiaca L. — sporadic in liziere in partea inferioara a pantei, Lycopus exaltatus L.f. — in
liziere in lunca, Mentha longifolia (L.) L. — in grupuri in partea inferioara a pantei, Nepeta
nuda L. — sporadic in liziere, Origanum vulgare L. — sporadic in poiene, Prunella
grandiflora (L.) Scholl. var. grandiflora — sporadic pe drumuri in padure, P. laciniata (L.)
L. — sporadic in liziere in partea inferioara a pantei, P. vulgaris L. — in grupuri mici in
liziere, pe drumuri in padure, Salvia nemorosa L. — sporadic in liziere, Scutellaria altissima
L. —sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, S. hastifolia L. — in grupuri mici
in liziere in partea inferioara a pantei, Stachys germanica L. — rar in liziere, S. officinalis
(L.) Trevis. — sporadic in poiene, S. sylvatica L. — in grupuri mici sub coronamentul
arborilor, Thymus pannonicus All. — formeaza palcuri mici in liziere; MALVACEAE:
Lavathera thuringiaca L. — sporadic in liziere, Tilia cordata Mill. — sporadic sub
coronamentul arborilor, parcelele 49-50, T. tomentosa Moench — rar, parcela 50;
OLEACEAE: Fraxinus excelsior L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-
50, Ligustrum vulgare L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50;
OROBANCHACEAE: Lathraea squamaria L. —in alunisul din lunca si in partea inferioara
a pantei sub coronamentul arborilor, Melampyrum polonicum So6. — palcuri mici, in
liziere; PAPAVERACEAE: Chelidonium majus L. — sporadic sau in grupuri mici, sub
coronamentul arborilor, Corydalis cava (L.) Schweigg. & Korte — sporadic sau palcuri sub
coronamentul arborilor, C. marschalliana (Pall. ex Willd.) Pers. sporadic sau palcuri sub
coronamentul arborilor, C. solida (L.) Clariv. sporadic sau palcuri sub coronamentul
arborilor; PLANTAGINACEAE: Linaria vulgaris Mill. — sporadic in liziere, Plantago
lanceolata L.- sporadic in poiene, liziere, P. major L. — sporadic pe drumuri in padure, P.
media L. — sporadic in liziere, P. urivillei Opiz - sporadic prin poiene, liziere, Veronica
arvensis L. — sporadic prin poiene, V. chamaedrys L. - sporadic prin poiene, liziere, V.
hederifolia L. — palcuri sub coronamentul arborilor, V. teucrium L. - rar, sub coronamentul
arborilor; POLYGONACEAE: Fallopia dumetorm (L.) Holub — sporadic prin padure,
Persicaria hydropiper (L.) Delarbre — sporadic in lungul unui parau prin padure, parcela
49, Polygonum aviculare L. — sporadic pe drumuri de padure, Rumex acetosa L. — rar in

0



Pavel Pinzaru

grupuri mici prin poiene, R. conglomeratus Murra, - pe soluri umede in lungul paraului, R.
obtusifolius L. — sporadic in liziera din partea inferioara a pantei, R. patentia L. — sporadic
in liziere; PRIMULACEAE: Lysimachia nummularia L. — palcuri in alunisul din lunca,
Primula wveris L. — rar sub coronamentul arborilor sau prin luminisuri;
RANUNCULACEAE: Aconitum lasiostomum Rchb. — rar in alunisul din lunca, parcela
49, Actaea spicata L. - foarte rar in parcela 49, Anemonoides ranunculoides (L.) Holub —
sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Clematis recta L. — rar prin
luminisuri, parcela 49, C. vitalba L. — rar in lungul liniei de tensiune inaltd din padure,
Consolida regalis S.F.Gray — rar in liziere, Ficaria verna Huds. — palcuri abundente prin
padure si in alunisul din lunca, Isopyrum thalictroides L. - palcuri sub coronamentul
arborilor, Ranunculus auricomus L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-
50, R repens L. — in grupuri mici in lungul unui parau prin padure, Thalictrum lucidum L.
— rar prin poiene, parcela 49; RHAMNACEAE: Rhamnus cathartica L. — sporadic in
lungul liniei de tensiune inalta, parcela 49; ROSACEAE: Agrimonia eupatoria L. —
sporadic prin poiene, liziere, Cerasus avium Mill. — sporadic, Crataegus monogyna Jacqg.
— sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Filipendula vulgaris Moench — in
grupuri prin poiene, Fragaria viridis Dichesne — palcuri mici prin poiene, liziere, Geum
urbanum L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Malus sylvestris Mill.-
rar sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Potentilla reptans L. — in grupuri mici prin
liziere, .Prunus spinosa L. — sporadic sau palcuri la marginea padurii, Pyrus pyraster
Burgsd. - rar sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Rosa canina L. — sporadic sub
coronamentul arborilor, parcelele 49-50, R. subafzeliana Chrshan. — sporadic in liziere,
parcela 49, Rubus caesius L. — in palcuri de-a lungul liniei de tensiune inalta, R. canescens
DC. — un grup de plante in parcela 49, de-a lungul liniei de tensiune inalta, R. ulmifolius
Schott — in grupuri mici, de-a lungul liniei de tensiune inalta, liziere; RUBIACEAE:
Galium aparine L. —sporadic sub coronamentul arborilor, liziere, G. mollugo L. — sporadic
sub coronamentul arborilor, liziere, G. odoratum (L.) Scop. — formeaza palcuri mici sub
coronamentul arborilor, G. schultesii Vest. — in grupuri mici sub coronamentul arborilor,
G. sylvaticum L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, G. verum L. —in
grupuri mici prin poiene; SALICACEAE: Salix alba L.- rar in lunca, S. cinerea L. —rar in
lungul liniei de tensiune inalta, S. fragilis L. — sporadic in sectorul de luncd, Populus
canescens (Aiton) Sm. — in grupuri, de-a lungul liniei de tensiune inalta, parcela 49, P.
tremula L. - in grupuri, de-a lungul liniei de tensiune inalta, parcela 49; SAPINDACEAE:
Acer campestre L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, A. negundo L.
— sporadic in alunisui din lunca, A. platanoides L. — sporadic sub coronamentul arborilor,
parcelele 49-50, A. pseudoplatanus L. — sporadic in lungul liniei de tensiune inalta, A.
tataricum L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50;
SCROPHULARIACEAE: Scrophularia nodosa L. — sporadic sub coronamentul arborilor,
parcelele 49-50, Verbascum nigrum L. —rar in liziere; SOLANACEAE: Physalis alkekengi
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L. — in grupuri de-a lungul liniei de tensiune inalta, liziere, Scopolia carniolica Jacq. - rar
sub coronamentul arborilor, parcela 49; STAPHYLACEAE: Staphylea pinnata L. —
comuna, sub coronamentul arborilor; ULMACEAE: Ulmus glabra Huds. — sporadic sub
coronamentul arborilor, parcelele 49-50, U. minor L. — sporadic sub coronamentul
arborilor, parcelele 49-50; URTICACEAE: Urtica dioica L. — in grupuri mici in alunisul
din lunca; VIOLACEAE: Viola arvensis Murray — sporadic in liziere, poiene, V.
kitaibeliana Schult. — sporadic prin poiene, V. mirabilis L. — sporadic sub coronamentul
arborilor, parcelele 49-50, V. reichenbachiana Jord. ex Boreau, — sporadic sub
coronamentul arborilor, parcelele 49-50, V. suavis M.Bieb. — frecvent sub coronamentul
arborilor, parelele 49-50.

Clasa LILIOPSIDA, AMARYLLIDACEAE: Allium oleraceum L. — rar in liziere, A.
ursinum L. — formeaza palcuri relativ mari sub coronamentul arborilor, mai ales in partea
inferioara a pantei; ARACEAE: Arum orientale M.Bieb. — sporadic sub coronamentul
arborilor, parcelele 49-50; ASPARAGACEAE: Convallaria majalis L. — creste in palcuri
sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Polygonatum hirsutum (Bosc. ex Poir.)
Pursch — vegeteaza in grupuri sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, P. multiflorum
(L.) All. — se intalneste in grupuri mici sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Scilla
bifolia L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50; CYPERACEAE: Carex
brevicollis DC. — sporadic sau in grupuri sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, C.
caryophyllea Latourr. — creste in grupuri, la marginea padurii in partea inferioara a pantei,
parcela 50, C. digitata L. — sporadic sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, C. hirta
L. - formeaza palcuri prin poiene in partea inferioara a pantei, parcela 49, C. michelii Host.
— palcuri in poiene, C. pilosa Scop. — formeaza palcuri sub coronamentul arborilor, C.
praecox Schreb. — creste abundent prin poiene, C. remota L. — sporadic in lungul unui
parau prin padure, C. riparia Curt. — creste abundent in lunca, C. sylvatica Huds. — sporadic
sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, C. tomentosa L. — palcuri prin poiene, parcela
49; IRIDACEAE: Iris graminea L. — foarte rar sub coronamentul arborilor, parcelele 49-
50; JUNCACEAE: Juncus compresus Jacg. — in grupuri mici, in lunca la marginea padurii,
Luzula campestris (L.) DC. — formeaza palcuri in partea inferioara a pantei, langa parcela
50, specie ocrotita de stat, L. multiflora (Retz.) Lej. — foarte rar, in liziera, impreuna cu
specia precedenta., langa parcela 50; LILIACEAE: Gagea lutea (L.) Ker Gawl. — sporadic
sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Lilium martagon L. — rar, sub coronamentul
arborilor, parcelele 49-50, specie ocrotita de stat, Tulipa biebersteiniana var. tricolor
Klokov & Zoz) Knjaz., Kulikov & E.G.Philippov — sporadic sau in grupuri, sub
coronamentul arborilor, parcela 49 [5]; MELANTHIACEAE: Paris quadrifolia L. — creste
in grupuri mici 1n alunisul din lunca, parcela 49, specie ocrotitd de stat; POACEAE:
Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.Beauv. — sporadic de-a lungul liniei de tensiune nalta,
poiene, Bromus inermis Leys. —in grupuri mici in liziere, Calamagrostis epigejos (L.) Roth
— creste in grupuri mici prin luminisuri, Dactylis glomerata L. — sporadic sub coronamentul
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arborilor, parcelele 49-50, Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. — in liziere din lunca,
Elymus repens (L.) Nevski — frecvent prin poiene, E. trichophora (Link) Nevski — in
grupuri prin poiene, Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin — sporadic prin poiene, liziere,
Hordelymus europaeus (L.) Harz — rar, sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50,
Koeleria ssp.- sporadic la marginea padurii in partea inferioara a pantei, parcela 50, Lolium
perenne L. — palcuri mici in liziere, pe drumuri in padure, Melica nutans L. — creste in
grupuri mici sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, M. picta K.Koch - creste in
grupuri mici sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, M. uniflora Retz - in grupuri
mici sub coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Milium effusum L. — sporadic sub
coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Phleum pratense L. — in liziere din lunca, Poa
angustifolia L. — palcuri in liziere, P. nemoralis L.— sporadic sau in grupuri mici, sub
coronamentul arborilor, parcelele 49-50, Setaria viridis (L.) P.Beauv. — sporadic in liziere;
ORCHIDACEAE: Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce — rar sub coronamentul
arborilor, parcela 49, Epipactis helleborine (L.) Crantz — sporadic sub coronamentul
arborilor, parcela 49 - specie ocrotita de stat, E. purpurata Smith — rar sub coronamentul
arborilor, parcelele 49-50, Neottia nidus-avis (L.) Rich. — rar sub coronamentul arborilor,
parcela 49.

Figura 3. Tulipa biebersteiniana var.
tricolor (Klokov & Zoz) Knjaz.,
Kulikov & E.G.Philippov

Figura 4. Cephalanthera damasonium
(Mill. Druce)

Figura 5. Scopolia carniolica Jacg. Figura 6. Geranium phaeum L.

93



Contributions to the study of the flora of the "Frunzesti" forest,
next to Cornesti town, the Republic of Moldova

Concluzii, recomandari

Ca rezultat al primei inventarieri a florei vasculare din padurea ,,Frunzesti” au fost
inregistrate 299 specii de plante din 186 genuri, 51 familii.

Specia Geranium dissectum L. este inregistrata pentru prima data in flora Republicii
Moldova, in poiana din padurea ,,Frunzesti” (2 plante), afirmatia facuta de T. I'elineman
(1986) a fost gresita, planta colectata de ea apartine speciei Geranium divaricatum Ehrh.

Specii rare, ocrotite de stat in numar de 13 [2], inclusiv 5 specii din Cartea Rosie a
Republicii Moldova (2015, cu caractere aldine): Aconitum lasiostomum Rchb, Actaea
spicata L., Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce, Epipactis helleborine (L.) Crantz,
Epipactis purpurata Smith, Lathyrus venetus (Mill.) Wonhlf., Lilium martagon L., Luzula
campestris (L.) DC., Luzula multiflora (Retz.) Lej., Neottia nidus-avis (L.) Rich., Paris
quadrifolia L., Scopolia carniolica Jacq., Staphylea pinnata L.

Se propune de inclus in Lista speciilor ocrotite de stat speciile: Carex caryophyllea
Latourr., Galatella sedifolia (L.) Greuter, Gentiana cruciata L., Geranium dissectum L.,
Geranium phaeum L., Gnaphalium sylvaticum L., Tulipa biebersteiniana var. tricolor
(Klokov & Z0z) Knjaz., Kulikov & E.G.Philippov, Veronica teucrium L.

Padurea ,,Frunzesti” (suprafata de 235,2 ha, parcelele 49 si 50) din Ocolul silvic
Cornesti, Intreprinderea pentru silviculturd Silva-Centru se propune de a se include in

componenta Rezervatiei stiintifice ,,Plaiul Fagului”.
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Rezumat. In aceastd publicatie sunt expuse rezultatele investigatiilor pe teren efectuate in Rezervatia
,,Codrii” si in conditii de laborator, care se refera la aspectele strategiilor de reproducere a amfibienilor
caudati. In baza datelor obtinute au fost identificate si descrise etapele curtarii femelelor de citre masculi,
s-a stabilit ca in functie de nivelul de organizare morfo-functionala si de conditiile specifice de viata, la
amfibienii caudati, pe parcursul evolutiei, au aparut si sau consolidat anumite strategii de reproducere care
le asigura obtinerea unui succes reproductiv scontat.

Cuvinte-cheie: strategie de reproducere, comportament nuptial, act comportamental, teritorialism, ciclu
comportamental, izolare spatiala, sintopie, cupluri conjugale.

REPRODUCTION STRATEGIES OF YHE CAUDATE AMPHIBIANS IN THE

ECOSYSTEMS OF THE "CODRII” RESERVATION

Abstract. In this publication are presented the results of field investigations carried out in the "Codrii"
Reservation and in laboratory conditions, which refers to the aspects of the reproduction strategies of the
amphibians. Based on the obtained data, the stages of female courtship by males were identified and
described, it was established that depending on the level of morpho functional organization and the specific
conditions of life, of the amphibians, during the evolution, certain strategies appeared and consolidated a
breeding strategy that assures them to achieve an expected reproductive success.

Keywords: reproduction strategy, nuptial behavior, behavioral act, territorialism, behavioral cycle, spatial
isolation, synopathy, marital couples.

Introducere

Problema studierii strategiilor reproductive ale speciilor reprezinta una din directiile
fundamentale ale ecologiei speciilor animale. Printre problemele prioritare de cercetare a
ecologiei amfibienilor un loc deosebit ii revine acelora ce tin de strategiile de reproducere,
inclusiv ale comportamentului reproductiv, realizate in functie de conditiile mediului
ambiant si de diferiti factori intra- si interpopulationali. De realizarea cu succes a
strategiilor reproductive, pe langa aspectele practice importante legate de stabilirea starii
ecologice generale si de perpetuare a speciilor in naturd, mai ofera si posibilitatea
solutionarii multor probleme teoretice fundamentele, asa precum ar fi: evaluarea sistemelor
de reproducere a diferitor specii de amfibieni, evolutia lor in timp si spatiu, studiul
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particularitatilor lor morfologice, fiziologice, ecologice si etologice de manifestare. Toate
acestea, analizate si evaluate in ansamblu, creeaza un sistem integru de cunostinte
teoretico-practice ce poate fi de un real folos in monitorizarea si gestionarea de durati a
populatiilor de amfibieni in diverse ecosisteme naturale si antropizate.

Materiale si metode

Comportamentul si strategiile de reproducere a speciilor genului Triturus au fost
studiat prin metoda observatiilor directe de durata in conditii de teren si in laborator prin
metode experimentale.

Observatiile directe de lunga durata au fost realizate in fond in conditii naturale, de
reguld 1n orele diminetii si ale serii. Animalele in decursul zilei erau examinate mai des cu
ochiul liber (uneori — cu ajutorul binoclului), iar in amurg, cu ajutorul felinarului electric .

Cercetarile in cauza avand scopul elucidarii intregului complex de acte
comportamentale desfasurate de catre partenerii conjugali pe parcursul reproducerii. Pentru
aceasta, au fost examinate urmatoarele aspecte eto-ecologice: a) procesul migratiilor
prereproductive si postreproductive; b) ocuparea teritoriilor individuale de catre masculi si
repartizarea lor spatiala in bazinele acvatice; c¢) procesul vizitarii de catre femele a
teritoriilor individuale ale masculilor; d) curtarea femelelor de cédtre masculi; e) procesul
formarii cuplurilor conjugale etc. Fiecare din aceste aspecte comportamentale erau
cronometrate si fotografiate; aceasta permitandu-ne de a stabili consecutivitatea, durata si
implicarea anumitor canale senzoriale in realizarea lor.

Ciclul comportamental de reproducere includ in sine 1-3 acte comportamentale
stereotipice; determinate conform unei metodici-standard (Cozari, Jalba, 2009). Fiecare
din ,,demonstratiile” comportamentale ale masculilor si femelelor erau inregistrate sub
forma unei secvente de imagini color (8-21), apoi studiate si analizate in mod detaliat pe
ecranul computerului. Prelucrarea si analiza datelor etologice colectate prin metodele
descrise anterior, ne-au permis de a elabora un model integral si complet al
comportamentului nuptial a celor doua specii de tritoni autohtoni.

Rezultate obtinute si discutii

Comportamentul reproductiv constituie unul dintre componentele indispensabile si
extrem de importante ale reproducerii tuturor amfibienilor, inclusiv a tritonilor. Astfel,
intregul proces de desfasurare a activitatii de reproducere a caudatelor reprezintd o
succesiune strans dirijata de comportamente specio-specifice, care, in functie de specie,
difera in privinta formei de manifestare si a functiei concrete la fiecare etapa
comportamentald, ramanand, in acelasi timp, a fi directionate catre actul final al
reproducerii — fertilizarea ouilor. In acest context, la animalele vertebrate pot fi stabilite
cel putin 5 asemenea tipuri de actiuni comportamentale ale procesului reproductiv: a)
parada sexuald; b) curtarea; c) legatura sexuald; d) comportamentul copulator; e)
manifestarile comportamentale postcopulatorii [8]. La majoritatea speciilor din genul
Triturus comportamentul reproductiv se manifestd printr-un complex de miscari si poze
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ritualizate, realizate de catre mascul in fata femelei, care se incheie cu actul final —
fecundatia [6, 7].

Caracterul deruldrii comportamentului reproductiv la speciile de tritoni adeseori este
determinat de adaptarile caracteristice la conditiile mediului de viata si la particularitatile
specio-specifice si, de aceea, pot servi in calitate de caractere taxonomice veridice si
eficiente in cercetarile ce tin de originea si legaturile filogenetice ale speciilor in cadrul
ordinului Caudata. Amfibienii caudati, in virtutea conditiilor ecologice putin favorabile
pentru utilizarea sistemelor optice de semnalizare (transparenta scazuta a apei, gradul inalt
de umbrire, care reduc mult vizibilitatea dintre indivizi), au solutionat problema
comunicarii dintre indivizi prin folosirea unui arsenal cromatic limitat dar efectiv, ce
necesita cheltuieli energetice neinsemnate si, prin urmare, le ofera sanse mai mari de
supravietuire in timpul reproducerii.

In scopul descrierii detaliate a comportamentului de reproducere al speciilor genului
Triturus, au fost realizate observatii de durata in conditii de teren si in laborator asupra a
12 cupluri conjugale, urmarind intregul proces de derulare a tuturor actelor
comportamentale masculine si feminine, aceasta permitandu-ne de a realiza atat analiza
calitativa, cat si cea cantitativa a comportamentului reproductiv al tritonului comun si
tritonului crestat..

Strategia de reproducere adoptata de catre speciile genului Triturus se bazeaza pe
teritorialismul masculilor si atragerea si curtarea femelelor in scopul formarii cuplurilor
conjugale si al realizarii procesului de fecundare [1, 2]. Dupa ce masculii si-au ocupat
teritoriile individuale, ei intrd in cea de a doua faza a comportamentului nuptial — atragerea
si curtarea femelelor. Etapa data constd din trei componente comportamentale distincte:
a) orientarea; b) curtarea propriu-zisa a femelei si c) depunerea spermatoforului si
captarea lui de catre femela.

in faza de orientare, masculul, observand femela, realizeaza primele deplasari incerte
pe distante mici pe parcursul carora incearca sa testeze femela aparuta ca individ
conspecific de sex opus si subiect al viitoarelor tentative de curtare sexuald. In acest
moment, dupa miscarile nesigure, ezitante si oarecum haotice, masculul demonstreaza un
comportament si 0 motivatie contradictorie, plasata intre ,,conflict” si ,,atractie sexuala”.
Femela 1n acest rastimp std nemiscata sau se deplaseaza incet in preajma masculului,
niciodata insa nu in intampinarea lui. Faza de orientare in cauza, in functie de starea
motivationald a masculului, decurge circa 0,7-1,7 minute.

Dupa stabilirea exacta a apartenentei specifice a femelei, masculul se indreapta lent
spre femela, intrand in faza de curtare, care consta dintr-0 Serie de poze caracteristice de
curtare, derulate intr-o anumiti succesiune si cu un ritm diferit [4]. In urma examinarii
acestei faze pe parcursul a 7 ore de observatii la 12 masculi teritoriali care si-au incheiat
cu succes procesul atractiei partenerelor conjugale si fertilizarea lor, am stabilit cd arsenalul

comportamentului de curtare a femelei la tritonul comun este cu mult mai bogat decit cel
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al tritonului crestat si constd din urmatoarele sapte etape: a) pendularea, b) arcuirea
verticald a corpului, C) arcuirea laterald a corpului, d) fremdtarea (tremurarea) cozii, €)
fluturarea cozii, f) flamenco, g) legidnarea, h) rafala, i) retragerea (Figura 1).

a) Pendularea. Pentru ai demonstra femelei coloritul aprins si atractiv al gatului,
masculul efectueaza miscari de pendulare cu capul in sus si in jos (Figura 2, a);

b) Arcuirea verticali a corpului. Ocupand o pozitie frontala sau frontalo-laterala fata
de femeld, masculul isi arcuieste usor corpul in plan vertical si realizeazad miscari de
balansare libera in apa de ,,sus in jos” sau ,,inainte — intr-o parte”, tentand prin aceasta sa-
si demonstreze din plin farmecul cromatiei si formei crestei dorsale (Figura 2, b). De
fiecare data, atunci cand femela incearcd sa se eschiveze si isi schimba directia deplasarii,
masculul i iese din nou in intampinare repetand poza caracteristica de ,,arcuire a corpului”
de 3-7 ori la rand timp de 1-5 minute;

C) Arcuirea laterald a corpului este, practic, o poza complementara celei anterioare,
in care ,,arcuirea laterald” a corpului permite scoaterea nu numai in evidentd a aspectului
atractiv al cozii dar si prezinta o vedere laterala, mai expresiva a corpului masculului.
Aceste doud poze comportamentale reprezinta de fapt un ,,act comportamental” continuu,
trecerea de la o etapa la alta efectuandu-se momentan, asa incat uneori poate sa fie scapata
cu vederea (Figura 2, ¢);

d) Fremdtarea cozii, Trecand la urmatorul act comportamental, masculul isi
~impatureste coada” de 2—3 ori in lungul flancului stdng sau al celui drept (adica al acelui
flanc care este mai aproape de femeld), realizand cu ea un freamat energic (Figura 2, d).
Datorita culorii aprinse si variate si a freamatului, coada in aceste clipe serveste pentru
femela drept ,,stimul-cheie” de stabilire a apartenentei conspecifice a masculului, deoarece
coloritul cozii la speciile sintopice de tritoni europeni au deosebiri cromatice transante,
care, in nici un fel nu pot fi confundate de citre femele (Figura 1) [10] . in plus, ambele
poze de demonstrare — ,,arcuirea corpului” si ,,fremdtarea cozii”, prezentate in secvente
dinamice si ritualizate, produc si un efect optic puternic de seductie a femelei; pana la urma
repetarea lor de mai multe ori la rand induce femela sa-1 accepte pe mascul in calitate de
partener conjugal;

e) Fluturarea cozii (,,bataia din bici”). Masculul, in scopul amplificarii ulterioare a
efectului optic al cromatiei cozii, trece de la ,frematarea cozii” (poza precedentd) la
»fluturarea cozii”: coada in acest moment realizeazd miscari pendulare largi fata de
trunchiul animalului. Masculul in aceasta poza sta pe substrat in fata femelei cu membrele
larg desfacute pentru a-gi asigura o fixare mai sigura. Sub influenta miscarilor frenetice ale
cozii, trunchiul si capul masculului se leagana intr-0 parte si in alta, efectul optic important
produs asupra femelei sporind si mai mult (Figura 2, e);

f) Flamenco — pozitie de curtare denumita de la dansul feeric dupa melodia spaniola
cu acelasi nume. In aceastd pozia comportamentald de curtare a femelei, masculul fsi

orienteaza coada sub un unghi de 90° fata de trunchi si realizeaza ondulari usoare cu ea;
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2 O e
Figura 1. Aspectul cozii masculilor in perioada nuptiali
la unele specii sintopice de tritoni europeni:

a— Triturus vulgaris, b — T. cristatus (imagini de autor),

¢ — T. montandoni, d — T. alpestris (imagini M. Pisanet, [10])
Nota: in Republica Moldova sintopie reproductiva manifesta speciile Triturus vulgaris si T. cristatus;
in Romania — T. vulgaris, T. cristatus, T. montandoni si T. alpestris

g) Legdanarea. Masculul ocupa aceeasi pozitie fata de femeld ca si in poza
comportamentald precedentd, insd, de data aceasta, trece de la onduldri ale cozii la
leganarea ritmica dintr-o parte in alta a corpului (Figura 2, g);

h) Rafala. Stand in pozitie curbatd a corpului atdt in plan vertical cat si lateral
(asemanatoare mult cu cea a unei pisici infuriate), masculul realizeaza vibratii caudale
rapide si puternice in ,rafale”; aceasta poza de rand cu posibilitatea de a-i demonstra
femelei coloritul atractiv al corpului si aspectul elaborat al crestei sale dorsale (stimularea
optica a femelei), 1i asigura masculului, totodata, trimiterea catre femela a unui jet puternic
si continuu de apa in care se contin feromonii sexuali eliminati de glandele sale cloacale
(Figura 2, h). Prin urmare, la aceasta etapa comportamentald, masculul, pe langa
stimulentul optic mai foloseste si stimulentul chimic de influenta asupra femelei, actiunea
complexa a carora are rol decisiv in seductia sexuala definitiva a femelei. Observatiile
realizate asupra acestei etape comportamentale ne-a permis sa conchidem ca ea, de fapt,
reprezinta actul final al constituirii definitive a cuplului conjugal; iar acesta, odata format,
trece in etapa finala a comportamentului reproductiv — cea de depunere a spermatoforului;
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Figura 2. Etapele curtirii femelei de catre masculul tritonului comun:

a — pendularea, b — arcuirea verticald a corpului, ¢ — arcuirea laterala a corpului,

d — frematarea cozii, € — fluturarea cozii, g — leganarea, h — rafala, i — retragerea.

1) Retragerea reprezinta o poza prin care masculul trece din starea comportamentala
de ,,seducator” (in care el era in rol ,,secundar”, adicd dependent de comportamentul si
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reactiile de ezitare sau de refuz ale femelei) la cea de lider, deoarece din acest moment el
este cel care dirijeaza cu derularea ulterioard a celorlalte acte comportamentale legate de
consolidarea cuplului, depunerea spermatoforului si inducerea femelei de a capta
spermatoforul in scopul fertilizarii oudlor. Denumirea pozei ,,de retragere” se datoreaza
faptului ca masculul, observand ca femela a intrat in faza finala de stimulatie si este gata
sa-l accepte definitiv si sa-1 insoteasca, se ,,retrage” putin in urma, se intoarce cu spatele la
partenera si, prin miscari ondulatorii cu coada si cu corpul arcuit lateral, ,,0 invita” sa-l
urmeze (Figura 2, i). Urmeaza apoi etapa finalda a comportamentului reproductiv —
depunerea spermatoforului si fecundayia.

Analiza comparativa a repertoriului comportamental al speciilor europene din genul
Triturus (conform diversitatii si numarului de poze nuptiale din arsenalul de reproducere
al speciei) a demonstrat ca Triturus vulgaris si Triturus cistatus prezintd un repertoriu
relativ diversificat de poze nuptiale (9 sau 61,5% din totalul de 13 poze nuptiale intalnite
la acest gen de caudate), unele din aceste faze fiind diferite, fapt care permite de a pune in
actiune in mod eficient mecanismul precopulatoriu de izolare reproductiva in conditiile
sintopiei cu alti reprezentanti ai genului Triturus (Tabelul 1) [3].

Tabelul 1. Tipologia pozelor de curtare a femelelor

de catre masculii unor specii de tritoni europeni

Pozele de curtare a femelelor de ciatre mascul Sursa de
. informare
Specia
112 |3|4|5|6|7]8|9]|10]11]|12]13
1. Triturus — = = |+ |+ |+ | =+ | +]|+ ]|+ ]|+ |+ |PlopL.,
vulgaris i
2. Triturus Cozarl T.,
cristatus
3. Triturus [N I R IR U P R R R R P R
montandoni
4. Triturus Arntzen et
: ) — | - | =+ |+ |+ |-+ ]|+ ]|+ |+ ]|+ |- |Sparreboom,
helveticus
E Tt 1989
. Triturus RN (U U E U R A ENOPU N A A
marmoratus

Notia: 1 — vanturarea cozii, 2 — bataia din bici, 3 — ondularea cozii, 4 — fremitarea cozii,
5 — fluturarea cozii, 6 — flamenco, 7 — zigzag, 8 — leganarea, 9 — pendularea,
10 — arcuirea verticala a corpului, 11 — arcuirea laterald a corpului, 12 — rafala, 13 — retragerea

Genul Triturus include 8 specii de tritoni europeni (inclusiv specia Triturus vulgaris
si Triturus cristatus ) ce prezintd un subiect original si destul de convenabil al studiului
unor asa aspecte etologice extrem de importante in explicarea strategiilor de reproducere
si a selectiei sexuale cum ar fi cele legate de originea si evolutia comunicarii interspecifice
in general si, mai ales, a comunicatiei dintre cele doua sexe in perioada reproducerii [5, 9].
Astfel, prin compararea comportamentului nuptial al speciilor inrudite la nivel de un
anumit taxon (de gen, de exemplu, asa precum este in cazul nostru), batracologii pot sa
stabileasca legaturi intre etapele (secventele) evolutionare ce conduc chiar si la cele mai
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complexe, iar uneori, si mai bizare comportamente nuptiale si sisteme de comunicare: asa
cum ar fi, de exemplu, pozele nuptiale ,,Flamenco”, ,, Respingerea”, ,,Palparea cloacei” la
Triturus vulgaris. In functie de specificul evolutiei speciilor genului Triturus, aparatul
senzorial si comportamentul sexual al speciilor s-au modificat in asa fel incat sa se produca
0 reactie de raspuns mai eficientd la un stimul olfactiv (feromonii sexuali masculini, de
exemplu), o anumitd poza demonstrativd sau miscare a unuia dintre cei doi parteneri
sexuali, sau o trasatura (caracter) morfologica care exista deja (cloaca masculului, de
exemplu), sau care apare pentru prima oard (creasta, franjurile degetelor membrelor
posterioare la masculi). Aceste modificari, in functie de particularitatile morfo-ecologice
ale speciilor de tritoni, pot duce de cele mai multe ori la ritualizare — procesul evolutionar
prin care un model de comportament se schimba pentru a deveni tot mai eficient ca semnal.
Anume asa cum s-a produs in cazul speciilor de tritoni ai acestui gen: comportamentele
nuptiale ritualizate ale speciilor Triturus vulgaris, Triturus cristatus, Triturus alpestris,
Triturus muntandoni s.a. au devenit strict ritualizate, stereotipice; fapt care a permis
realizarea lor efectiva nu numai in caz de izolare spatiala pe parcursul reproducerii dar si
in conditii de sintopie sezoniera.

In timpul ritualizarii actele si pozele de demonstratie, structurile morfologice
(caracterele sexuale secundare — creasta, cloaca, franjurile membrelor etc.) se modifica
intr-un mod ce face si mai eficientd functia lor de comunicare. In mod tipic pozele de
demonstratie sau actele comportamentale nuptiale dobandesc un suport morfologic sub
forma structurilor anatomice suplimentare ce pun in actiune caracterul evident al actului
comportamental: de exemplu, ,,arcuirea corpului” masculilor la speciile de tritoni
mentionate mai sus are 0 actiune seducatoare puternica asupra femelelor de pe urma
faptului ca aceasta este insotita de demonstratia unui asa caracter morfologic performant
ca creasta puternic dezvoltata si foarte viu coloratd, care are functia de a accentua (sau,
chiar, a intensifica) efectul realizarii acestui act de ,,arcuire a corpului”. Este evident ca
acest act comportamental de ,,arcuire a corpului” nu ar fi avut nici un efect seductiv sau
efectul lui ar fi fost foarte slab daca creasta cu aspectul ei original si coloritul foarte viu ar
fi fost lipita de corp si nu era demonstratd femelei in deplina ei splendoare.

Trasaturile biologice ritualizate ale tritonilor sunt cunoscute sub numele de ,,parada”.
Comportamentele nuptiale au aspect de parada pentru a stabili sau, uneori, a restabili
legaturi sexuale, a reduce uneori conflictul sau agresiunea in timpul interactiunilor
conjugale. Ritualizarea comportamentului nuptial al tritonilor incepe adesea in situatil
conflictuale, 1n special atunci cand unul dintre sexe (de regula, femela, mai rar masculul)
este indecis pentru a indeplini sau nu un act comportamental. Aceasta se intampla de cele
mai multe ori la prima etapa de derulare a comportamentului nuptial, atunci cand starea
motivationala a sexelor nu a atins inca nivelul cuvenit.

Comportamentul ezitant (demonstrat frecvent de catre femelele de Triturus vulgaris
si Trituruss cristatus la prima etapa a intdlnirii lor cu partenerul sexual) comunica
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partenerului sau, dar si altor indivizi din preajma, ,,stare de spirit” a individului, sau, mai
exact, desfasurarea probabila a actiunii sale viitoare. Actul de ,,afisare” avertizatoare isi
poate incepe transformarea evolutionara de la un simplu act de intentie: de a se retrage
(femela), de exemplu. Multe specii de tritoni au ritualizat in mod independent un astfel de
comportament (ca, de altfel, si multe alte comportamente de acest gen) in semnale
eficiente. In modul cel mai eficient aceste semnale de ritualizare — ,.retragerea femelei”,
,arcuirea corpului masculului” etc. — apar si se stabilesc la acele specii de tritoni unde
actele (pozele) comportamentale de baza sunt incorporate in paradele de curtare (exemplu:
,arcuirea corpului” masculului in fata femelei — Figura 2, b, c).

Semnalele de comunicare sexuald apar si din ambivalenta creata de conflictul dintre
doud sau mai multe tendinte comportamentale. Astfel, cand un mascul de triton se
confruntd cu un oponent si este indecis sa atace sau nu, sau se apropie de un potential
partener sexual avand puternice tendinte atat de a intimida cat si de a face curte, initial
poate sd nu aleagd nici una dintre aceste actiuni. Ritualizarea si activitatile
comportamentale nuptiale ale tritonilor legate de ea reprezinta un proces evolutionar de o
larga raspandire, oportunist, ce poate fi initiat din aproape orice model de comportament,
structura anatomicd sau schimbare fiziologica convenabile. De aceea, pentru a descoperi
sursele semnalelor de comunicare nuptiala ale tritonilor, trebuie sa le analizam in mod
detaliat si tinand seama de contextul biologic imediat in care apar acele sau alte semnale
de comunicatie.

Concluzii

Analiza comportamentului nuptial si strategia de reproducere al speciei Triturus
vulgaris si Triturus cristatus, realizata prin prisma manifestarii acestora si la celelalte
specii europene de tritoni, ne-a permis sa deducem urmatoarele:

1. Speciile genului Triturus si-au elaborat pe parcursul evolutiei un comportament
nuptial complex si caracteristic, realizarea cu succes al caruia depinde de anumiti factori
ecologici endogeni si exogeni, iar plasticitatea ecologicd de manifestare a acestuia in
diferite conditii ambientale le asigura populatiilor de reproducdtori un anumit succes
reproductiv de care depinde in buna parte perpetuarea lor in timp si spatiu.

2. Strategiile de reproducere ale tritonilor europeni, inclusiv cele ale speciilor
autohtone sunt complexe si diversificate: avand anumite componente similare acestea,
totodata, prezinta si anumite particularitati specifice, fapt care le permite speciilor de tritoni
sa evite hibridizarile nedorite in caz de sintopie pe parcursul perioadei de reproducere.
Aceste particularitati comportamentale specifice mai pot servi, de asemenea, si in calitate
de criteriu eficient la stabilirea legaturilor filogenetce si de evolutie ale diferitor specii.

3. Printre celelalte caractere sexuale secundare ale masculilor care se dezvoltd in
perioada de reproducere, creasta dorsala, inotatoarea codala si franjurile teqgumentare de pe
membre reprezinta criterii morfologice si cromatice foarte importante pentru stabilirea de

103



LarisaPlop, Tudor Cozari, Elena Gherasim

catre femela a calitatilor genetice ale masculului; fapt care influenteaza mult asupra
succesului sdu reproductiv.

4. Rolul principal in derularea actelor comportamentale nuptiale, cu mici exceptii, ii
apartine masculilor, acestia avand, de regula, un comportament de curtare foarte activ,
uneori chiar agresiv, prin demonstrari de ,,poze” caracteristice, de palpari cu botul a
trunchiului si, mai ales, a cloacei femelei, inducind-o prin aceste manifestari ritualizate sa
accepte curtarea si fertilizarea. Intregul arsenal de demonstratii si poze caracteristice este
indreptat spre obtinerea unui succes reproductiv cat mai mare obtinut prin curtarea si
seducerea de catre mascul a mai multor femele in decursul sezonului de reproducere.

5. La speciile genului de Triton mic (neted, Lissotriton), la care apartine si specia
tritonul comun, exista unele particularitati comportamentale extrem de originale care nu se
intalnesc la speciile de Triton mare (Triturus) (la care, de rind cu alte specii, apartine si cea
de a doua specie autohtonda de tritoni — Triturus cristatus), asa precum ,actul de
respingere”, importanta biologica a caruia este inestimabila, dar, totodata, si nu atat de usor
de realizat de catre speciile cu talie mare (Triturus cristatus s.a.) in statiile de reproducere
CU 0 vegetatie deasa.
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Rezumat. Lucrarea prezinta date despre diversitatea lepidopterelor dupa caractere distinctive, preferinte
trofice, cerinte ecologice, raspandire zoogeografica si specii cu statut de protectie si conservare din unele
teritorii urbanizate ale municipiului Chisindu. Au fost inregistrate 37 specii, ce apartin la 28 genuri din 7
familii. Cea mai numeroasa in specii este familia Nymphalidae cu 11 specii sau 30% din numarul total de
specii investigate.
Cuvinte-cheie: fitofag, xerofil, higrofil, mezofil, euroasiatic, biodiversitate.

CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF LEPIDOPTERA

(INSECTA, LEPIDOPTERA) FROM URBANIZED TERRITORIES
Abstract. The paper presents data on the diversity of Lepidoptera according todistinctive characters,
trophic preferences, ecological requirements, zoogeographic spread and species with protection and
conservation status in some urbanized territories of Chisinau municipality. 37 species were recorded,
belonging to 28 genera from 7 families. Nymphalidae family is the most numerous - with 11 species or
30% of the total number of investigated species.

Keywords: phytophagous, xerophilous, hygrophilous, mesophilic, Eurasian, biodiversity.
Introducere

Lepidopterele sunt cele mai cunoscute si cele mai numeroase ordine de insecte,
locul II dupa coleoptere, incluzand circa 165.000 de specii. in Europa sunt rispandite
peste 1.000 de specii, in Romania — peste 200, iar in Moldova — circa 110.

Diversitatea lepidopterelor ne uimeste nu doar prin numarul mare de specii, dar si
prin varietatile structurii faunei, comportamentul si coloritul lor. Frumusetea fluturilor
depinde de culoarea aripilor. Aripile joaca un rol important in sistematica fluturilor. Ele
sunt acoperite cu solzi, de a caror structurd si dispozitie depinde culoarea lor
fermecatoare. Lepidopterele sunt frecvente in entomocenozele naturale si antropizate si
joacd un rol important ca fitofage si rapitoare, contribuie la polenizarea Incrucisata a
plantelor. Larvele lor in procesul de dezvoltare sunt dependente de diferite plante in care
va avea loc dezvoltarea ei.

In lucrarea de fata sunt prezentate date privind fauna si ecologia lepidopterelor din
trei sectoare: Cricova-Goian, parcul ,,Rascani” cu teritoriul din preajma si bariera Sculeni

cu parcul ,,La Izvor” care prezintd un deosebit interes stiintific.
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Sectorul 1| - Cricova-Goian, situat in valea pitoreasca a raului Ichel, intre oraselul
Cricova si satul Goian din comuna Ciorescu, la limita nord-esticai a municipiului
Chisinau, in cadrul caruia au fost stabilite trei itinerare:

1. de lunca, situat in lunca bazinului Ichel;

2. petrofil, amplasat pe pantele versantilor luncii si canioanelor din preajma ei;

3. de stepa, amplasat pe partea superioara a versantilor limitrofa agrocenozelor si
sectoarelor Tmparaginite, menita studierii biodiversitatii spatiilor deschise.

Aria studiatd reprezintd o regiune specifica de stancarii, cu intercalarea zonelor de
stepa, luncd si sectoare impadurite, un landsaft tipic in care spatiile naturale rdmase,
alterneaza cu zonele antropizate: localitati, agrocenoze, drumuri, cariere etc.

Sectorul Il - Parcul ,,Rascani” cu teritoriul din preajma este situat in partea de nord-est a
orasului Chisinau si are suprafata de circa 32 de hectare, in cadrul céruia au fost stabilite
doua itinerare:

1. partea sudicd a parcului cu o lungime de cca 2,5 km care include fitocenoza
reprezentatd printr-o padure naturald, spontand, iar pe masura avansdrii apar forme
decorative caracteristice parcurilor;

2. lunca rauletului din preajma parcului care, fiind barat formeaza patru lacuri [1]
Sectorul 11l - Bariera Sculeni cu parcul “La Izvor” situat in partea de nord-vest a
orasului, se alipeste la partea de vest a sectorului Calea lesilor. Fosta denumire — ,,Parcul
de prietenie intre popoare”, in cadrul caruia au fost stabilite doua itinerare: [6].

1. parcul de-a lungul raului Bac, menit studierii biodiversitatii ortopterelor;

2. perimetrul lacurilor 1, 2 si 3.

Conform Proiectului institutional ” Studiul actiunii antropice asupra biodiversitatii,
statusului fiziologic al populatiei mun. Chisindau si utilizarea rezultatelor in formarea
competentelor transdisciplinare in procesul educational” sunt efectuate cercetari
faunistice pentru evidentierea biodiversitatii lepidopterelor din aceste sectoare
mentionate.

Materiale si metode de cercetare

Rezultatele obtinute se datoresc investigatiilor faunistice efectuate in teren in
perioada anilor 2012-2019 din cele trei sectoare ale municipiului Chisindu sus
mentionate, din mai multe biotopuri care prezinta caractere diferite din punct de vedere al
vegetatiei: padure, liziera padurii, lunca, etc.

Pentru realizarea studiului au fost utilizate urmatoarele tehnici si materiale: fileul
entomologic, aparatul de fotografiat si determinatorul de teren. La determinarea speciilor
ne-am condus dupa lucrarile de specialitate [3, 5, 7]. Nomenclatura utilizata este in
conformitate cu lucrarile entomologice contemporane [8]. Speciile rare sunt evidentiate
conform: Cartea Rogie a Republicii Moldova (ed. a 111-a) si in Directiva Habitate (Anexa
IsilV)[2, 4].
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Rezultate si discutii

Lepidopterofauna a acestor sectoare investigate enumera 37 specii, ce apartin la 28
genuri din 7 familii, dintre care 7 sunt rare, inclusiv 5 specii incluse in Cartea Rosie a
Moldovei (ed. a I11-a): fluturele polixena (Zerynthia polyxena), fluturele maxaon (Papilio
machaon), fluturele meleagru (Polyommatus daphnis), fluturele Apollo negru
(Parnassius mnemosyne), fluture-pestrit-sappho (Neptis sappho), constituind doar 13,5%
din numarul total de specii stabilite in teritoriile studiate [2, p. 396-426].

In continuare, vom enumera speciile de lepidoptere din sectoarele studiate, dupi
caractere distinctive, cerinte ecologice, preferinte trofice, raspandire geografica si specii
cu statut de protectie si conservare.

ORDINUL LEPIDOPTERA
Familia Lycaenidae
Polyommatus icarus Rottemburg, 1775

Fluture de talie mijlocie, cu anvergura aripilor de 25-35mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd in poiene, lunci si sectoare de stepa inverzite. Adultii se hrdnesc cu nectarul
plantelor ierboase, larvele consuma frunzele plantelor de trifoi (Trifolium), maturice
(Sarotbamnus), osul-iepurelui (Ononis), drobisor (Genista). Are doua-doua generatii pe
an, ierneaza in stadiul de pupa. Prima generatic este activa in mai-iunie, iar a doua in
iulie-septembrie. Arealul — eurosiberian. Este o specie frecventa in Republica Moldova si
intalnita in toate cele trei sectoare investigate.

Polyommatus daphnis Denis et Schiffer,1775

Specie de talie medie, cu anvergura aripilor la mascul de 30-36mm. Specie xerofila,
fitofaga. A fost semnalata in locuri deschise, sectoare aride si insorite. Adultii se hranesc
cu nectarul plantelor ierboase spontane, larvele consuma frunze din familia Fabaceae.
Are 0 generatie pe an, ierneaza in stadiul de larva, in invelisul ierbos uscat al solului. Se
reproduce in iunie-iulie. Larvele sunt de culoare verde, cu protuberante galbene si
osteolele negre. Arealul — mediteraneean, intdlnita in toate cele trei sectoare investigate.
Specie ocrotita de lege, inclusa in: Lista Rogsie a IUCN — categoria (LC) pentru Europa;
Cartea Rogie a Republicii Moldova (ed. a Il1-a) la categoria specie vulnerabila (VU).
Lycaena dispar Werneburg, 1864

Fluture de talie mijlocie, cu anvergura aripilor de 33-44mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd in locuri deschise, in special cele din vaile raurilor si din luncile umede. Se
reproduce in iunie-iulie, formeaza o singura generatie pe an si ierneaza in stadiul de ou.
Adultii se hranesc cu nectar, larvele — cu frunze de macris. Arealul — euroasiatic. Este o
specie frecventa in Republica Moldova, sporadic cu statut de (NT)-neamenintate este
inclusa in Cartea Rogie a Ucrainei; Anexa Il a Conventiei de la Berna, 1979; Anexa IV a
Directivei Habitate. A fost intalnita in toate cele trei sectoare investigate.
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Lycaena phlaeas Linnaeus, 1761

Specie de talie medie, cu anvergura aripilor de 32-40mm. Specie higrofila, fitofaga.
A fost semnalata in zonele colinare si pantele verzi deschise, parloagele si sectoarele cu
vegetatic inflorita. Formeaza doud generatii pe an, ierneaza in stadiul de pupa, ultima
generatie fiind intalnita pana in septembrie. Larvele se dezvolta pe plantele din familia
Polygonaceae. Arealul - euroasiatic, specie comuna, intdlnita in toate cele trei sectoare
investigate.
Strymon pruni Hubner, 1818

Anvergura aripilor de 27-34mm. Specie fitofagd. A fost semnalata pe marginea
drumurilor din padure si liziere, desisurile de porumbar si alti arbusti. Adultii se hranesc
cu nectarul plantelor ierboase, larvele consuma frunzele plantelor de porumbar, prun si
malin. Are 0 generatie pe an, ierneaza in stadiul de ou. Arealul - euroasiatic, specie
comuna, Intalnita in sectorul I, satul Goian.
Plebejus argus Linnaeus, 1761

Fluture de talie mica, cu anvergura aripilor de 22-30mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd 1n locuri deschise, livezi si luncile umede. Se reproduce in mai-august,
formeaza doud generatii pe an si ierneaza in stadiul de ou. Adultii se hranesc cu nectarul
plantelor ierboase, iar larvele — cu frunze plantelor spontane de leguminoase. Arealul —
Europa, cu exceptia zonelor arctice. Specie comuna, intalnita in toate cele trei sectoare
investigate.
Familia Pieridae
Pieris brassicae Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 52-66mm. Specie oligofaga. A fost
semnalatd in campii, pantele dealurilor, livezi gradini si sectoare parasite. Se reproduce in
mai-iulie, formeaza trei generatii pe an si ierneaza in stadiul de pupa pe tulpinile pomilor,
arborilor si arbustilor, pe garduri, pe peretii caselor etc. Adultii se hranesc cu nectarul
plantelor ierboase spontane, iar larvele devoreaza frunzele plantelor de varza, ridiche.
Specie palearcticd, intalnita in toate cele trei sectoare investigate.
Pieris rapae Linnaeus, 1758

Anvergura aripilor de 36-47mm. Specie fitofagad. A fost semnalata pe campii,
pantele dealurilor, terenurile paraginite, peste tot unde cresc plante de crucifere, mai des
in gradinile de zarzavaturi. Adultii se hranesc cu nectarul plantelor spontane si de cultura,
larvele consuma frunzele de crucifere. Se reproduce in iunie-august, are doud generatii pe
an si ierneaza in stadiul de pupa. Specie palearcticd, intdlnita in toate cele trei sectoare
investigate.
Pieris napi Linnaeus, 1758

Anvergura aripilor de 34-40mm. Specie fitofagd. A fost semnalatd in lizierile
padurilor luminoase, in luncile si pajistile umede, terenurile paraginite, gradini si parcuri.
Adultii se hranesc cu nectar, larvele consuma frunzele cruciferelor spontane si cultivate.
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Se reproduce in iunie-iulie, are doua generatii pe an si ierneaza in stadiul de pupa. Specie
europeana, intdlnita in toate cele trei sectoare investigate.
Colias hyale Linnaeus, 1758

Fluture de talie mijlocie, cu anvergura aripilor de 38-44mm. Specie fitofaga. A fost
semnalata in locuri deschise, campiile, luncile, sectoarele cu alunecari de teren, pajistele,
parcurile cu flora spontand si decorativa sunt locuri de predilectie pentru galbioara-de-
lunca. Se reproduce in iunie-august, formeaza trei generatii pe an si ierneaza in stadiul de
pupa. Adultii se hranesc cu polenul plantelor spontane, larvele — cu frunze acestora.
Specie europeana, intdlnita in toate cele trei sectoare investigate.
Colias erate Esper, 1805

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 45-55mm. Specie fitofaga. A fost
semnalata in sectoare deschise, in culturi de lucerna si alte specii de leguminoase. Se
reproduce 1n iunie-august, formeaza doud generatii pe an si ierneaza in stadiul de pupa.
Adultii se hranesc cu polenul plantelor spontane, larvele — cu frunze acestora. Specie
euroasiatica, intalnita in toate cele trei sectoare investigate.
Colias crocea Geoffroy, 1785

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 45-53mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd in sectoare deschise, pajistele, bogat inflorite, colinele, sectoarele agricole
paraginite, gradinile si livezile. Se reproduce in mai-august, formeaza doua-trei generatii
pe an si ierneaza in stadiul de larva. Adultii se hranesc cu nectarul plantelor ierboase,
larvele — cu frunze de leguminoase. Specie medeteraneceana, intdlnitd in toate cele trei
sectoare investigate.
Pontia daplidice Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 48-50mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd in campie, locuri deschse si cu soluri nisipoase. Adultul consumd nectarul
plantelor spontane, larvele se hranesc cu frunze din familia Brassicaceae. Se reproduce in
iunie-august, formeaza doua generatii pe an si ierneaza in stadiul de pupa. Specie
palearcticd, intalnita in toate cele trei sectoare investigate.
Gonepteryx rhamni Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 52-62mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd 1n poienile intinse din defileurile si luncile umede ale padurilor, lungul
paraielor silvice cu sectoare adiacente insorite, campiile si gradinile, parcurile cu
vegetatie bogatd in floare. Adultul consumd nectarul plantelor spontane, larvele se
hranesc cu frunzele acestora. Se reproduce in aprilie-mai, formeaza o generatie pe an si
ierneaza in stadiul de adult,de aceea primavara apare devreme si se intalneste pana
toamna. Specie medeteranecana, intalnita in toate cele trei sectoare investigate.
Anthocharis cardamines Linnaeus, 1758

Fluture de talie mijlocie, cu anvergura aripilor de 38-41mm. Specie fitofaga. A fost
semnalata in locuri deschise, poienile intinse, bine insorite, luncile si pajistile umede. Se
reproduce in mai-iuniet, formeaza o singura generatie pe an si ierneaza in stadiul de pupa.
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Adultii se hranesc cu nectarul plantelor ierboase spontane, larvele cu frunze
umbeliferelor. Specie palearctica, intdlnita in sectorul I, satul Goian.
Leptidea sinapis Linnaeus, 1758

Fluture de talie mica, cu anvergura aripilor de 26-30mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd in locuri deschise din lungul fasiilor forestiere ale campurilor agricole,
poienitele, raristile si sectoarele silvice defrisate. Se reproduce in mai-iulie, formeaza
doua generatii pe an si ierneaza in stadiul de pupa. Adultii se hranesc cu nectarul florilor,
lar larvele cu frunzele plantelor spontane de leguminoase. Specie europeana, intalnita in
sectorul I, satul Goian.
Familia Nymphalidae
Neptis sappho Pallas, 1771

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 44-50mm. Specie fitofaga. A fost
semnalata in poienile extinse, pe marginea drumurilor din padure si in liziere. Adultii se
hranesc cu nectarul plantelor ierboase, larvele consuma frunze plantelor din familia
Leguminosae, mai ales din genurile Lathyrus, Vicia si Caragania. Se reproduce in iunie-
iulie, are 0 generatie pe an, ierneaza in stadiul de larva. Specie euroasiatica, intalnita in
toate cele trei sectoare investigate. Specie ocrotitd de lege, inclusa in: Lista Rogie a
fluturilor diurni din Europa; Cartea Rogsie a Republicii Moldova (ed. a I11-a) la categoria
specie vulnerabild (VU).
Issoria lathonia Linnaeus, 1758

Fluture de talie mijlocie, cu anvergura aripilor de 35-45mm. Specie xerofila,
fitofaga: a fost semnalatd pe locurile deschise si insorite, pe pantele dealurilor cu
vegetatic ierboasa, gradinile etc. Adultii se hranesc cu nectarul florilor, larvele consuma
frunze din familia Violaceae. Se reproduce in iunie-iulie si formeaza doua-trei generatii
pe an, ierneaza in stadiul de larva si pupa. Specie euroasiatica, intdlnita in toate cele trei
sectoare investigate.
Araschnia levana Linnaeus, 1758

Fluture de talie mica, cu anvergura aripilor de 28-32mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd in poiene silvice, liziere, drumurile insorite din padure. Selecteaza pentru trai
sectoarele crescute cu urzicd si hamei, pe care se hranesc si se dezvolta larvele sale.
Adultii se hranesc cu nectarul plantelor ierboase, larvele consuma frunzele plantelor de
urzica. Se reproduce in iunie-iulie si are doud generatii pe an, ierneaza in stadiul de pupa.
Arealul - euroasiatic, specie comund, frecvent intalnitd pe intreg teritoriul republicii si n
toate cele trei sectoare investigate.
Vanessa atalanta Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 58-64mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd Tn poiene silvice, liziere, drumurile insorite din padure, sectoarele cu plante
ierboase inflorite, parcuri si livezi. Se reproduce in iunie-iulie, formeaza doua generatii
pe an si ierneaza in stadiul de pupa si de adult. Adultii se hranesc cu nectarul florilor si
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sucul fructelor, iar larvele cu frunzele de urzica si unele specii de plop. Specie
palearctica, intdlnita in sectorul I, satul Goian.
Vanessa cardui Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 52-60mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd in sectoare paraginite, pantele dealurilor, gradinile si parcurile cu plante
melifere. Se reproduce in iunie-iulie, formeaza o generatie pe an si ierneaza in stadiul de
pupa si de adult. Adultii se hranesc cu nectarul plantelor ierboase, iar larvele cu frunzele
de urzica (Urtica) si spin (Carduus). Specie palearctica, intdlnita in sectoarele Il si Il
investigate.
Argynnis aglaja Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 50-60mm. Specie fitofagd. A fost
semnalata in pajiste si poiene insorite si intinse ale padurilor din zonele colinare. Adultii
se hranesc cu nectarul plantelor ierboase, larvele consumd frunze din familia
Polygonacea. Se reproduce in iunie-iulie, are 0 generatie pe an, ierneaza in stadiul de
larva. Arealul - euroasiatic, specie comund, frecvent intdlnita pe intreg teritoriul
republicii si in toate cele trei sectoare investigate.
Argynnis paphia Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 55-60mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd in poienele intinse si inflorite, drumurile silvice largi, sectoare luminoase de
padure sau cele defrisate, lizierele si fasiile forestiere de protectic de pa campurile
agricole si alte sectoare adiacente. Adultul consuma nectarul plantelor ierboase spontane,
larvele se hranesc cu frunze de trifoi, zmeur, toporas etc. Se reproduce in iunie-august,
are o singura generatie pe an, ierneaza in stadiul de pupa. Specie euroasiatica, intalnita in
sectoarele 11 si Il investigate.
Aglais urticae Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 44-55mm. Specie fitofaga. A fost
semnalata in zonele colinare si constituie un numar redus de indivizi, formand populatii
locale. Adultul consuma nectar, larvele se hranesc cu frunze din familia Urticaceae si
unele specii de plop. Se reproduce in mai-iunie, are doua generatii pe an, ierneaza in
stadiul de adult. Specie palearctica, intalnita in sectorul I, satul Fauresti.
Inachis io Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 52-62mm. Specie fitofaga. A fost
semnalatd in lizierele si poienile intinse din paduri rare, luncile si vaile umede ale
raurilor, prin livezile paraginite, parcurile urbane, in gradinile din localitati. Adultii se
hranesc cu nectarul plantelor ierboase, larvele consuma frunze din familia Urticaceae. Se
reproduce in mai-iunie, are 0 generatic pe an, ierneaza in stadiul de adult. Arealul -
euroasiatic, specie comund, intdlnitd pe intreg teritoriul republicii si in toate cele trei
sectoare investigate.
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Melitaea didyma Ester, 1778

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 41-52mm. Specie xerofila, fitofaga: a
fost semnalatd in spatii deschise, populand locurile paraginite, pantele dealurilor si
colinele insorite, cu multa vegetatie infloritd. Adultii se hranesc cu nectarul plantelor
ierboase spontane, larvele consuma frunze de soparlita (Veronica), patlagina (Plantago),
pelin (Artemisia), trifoi (Trifolium). Se reproduce in iunie-august, formeaza doua
generatii pe an, ierneaza in stadiul de larva, in drupuri, Intr-un cuib comun tesut din
frunze. Specie palearctica, intalnita in sectorul I, satul Fauresti.
Melitaea trivia Denis etSchiffer, 1775

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 41-50mm. Specie fitofaga. A fost
semnalata in poienile extinse, campii si pante ale dealurilor insorite, parcuri cu arbusti.
Adultii se hranesc cu nectarul plantelor ierboase spontane, larvele consuma frunze de
patlagina si alte plante ierboase. Se reproduce in mai-iunie, are una-doua generatii pe an,
ierneaza in stadiul de larva. Specie paleartica, intdlnita in toate cele trei sectoare
investigate.
Familia Papilionidae
Zerynthia polyxena Denis etSchiffer, 1775

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 46-58mm. Specie mezofila,
oligofaga, a fost semnalata in luncile raurilor si paraielor, terenurile parasite, lizierele si
poienile in care creste curcubetica (Aristolochia clematitis) si pe pomi fructiferi. Adultii
se hranesc cu nectarul plantelor, larvele sunt monofage si se hranesc numai pe
cucurbetica (Aristolochia clematitis). Se reproduce in iunie-iulie, are o0 generatie pe an,
ierneaza in stadiul de pupa. In Republica Moldova se intalneste local. Specie euroasiatic,
intalnita in toate cele trei sectoare investigate. Specie ocrotita de lege, inclusa in: Anexa Il
a Conventiei de la Berna, 1979; Anexa IV a Directivei Habitate; Cartea Rosie a
Republicii Moldova (ed. a I11-a) la categoria specie vulnerabila (VU).
Iphiclides podalirius Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 69-89mm. Oligofaga, a fost
semnalata pe pomi fructiferi, porumbari, scorusi si pe liliac. Larvele consuma frunze de
paducel,porumbar, cires si alti pomi fructuferi. Este o specie bivoltina, ierneaza pupele,
agatate de ramuri cu capul in jos. Specie euroasiatica, intdlnita in toate cele trei sectoare
investigate.Specie rara, inclusa in Cartea Rosie a Republicii Moldova (ed. a 1l-a) la
categoria speciilor vulnerabile (VU).
Parnassius mnemosyne Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 54-60mm. Oligofaga, a fost
semnalatd pe campiile cu vegetatie ierboasd in floare din familia Papaveraceae si la
marginile padurii, larva traieste pe Corydalis. Adultii se hranesc cu nectarul plantelor
ierboase spontane, larvele consuma frunzele plantelor din familia Fumariaceeae, genul
Corydalis. Se reproduce in mai-iunie, are o generatie pe an, ierneaza larvele tinere, uneori
neeclozionate Tncd in vegetatia uscata de pe sol sau sub scoarta si in crapdturile arborilor.
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Specie euroasiatica, intalnita in sectorul I, satul Goian.Specie ocrotita de lege, inclusa in:
Anexa Il a Conventiei de la Berna, 1979; Anexa IV a Directivei Habitate; Cartea Rosie a
Republicii Moldova (ed. a I11-a) la categoria specie vulnerabila (VU).
Papilio mahaon Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 60-88mm. Este o specie diurna,
xerofild, oligofaga: a fost semnalatd pe campiile cu pante insorite, marginea drumurilor,
poienile si locurile despadurite. Populeaza parloagele si sectoarele cu vegetatie inflorita,
in special pe plante din familia Umbelliferae. Adultii se hranesc cu nectarul plantelor
ierboase spontane, larvele cu frunzele plantelor din genurile Dancus, Prangos, Ferula din
familia umbeliferelor. Se reproduce in iunie-iulie, are doua generatii pe an, ierneaza in
stadiul de pupa. Specie euroasiatica, intalnita in sectorul I, satul Goian. Specie ocrotita de
lege, inclusa in Cartea Rogie a Republicii Moldova (ed. a Ill-a) la categoria specie
vulnerabila (VU). Arealul de raspandire - palearctic.
Familia Satyridae
Maniola jurtina Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 42-52mm. Este o specie diurna,
oligofaga: a fost semnalata in liziere, poiene si fasii forestiere de protectie a campurilor
agricole, parcuri cu vegetatie inflorita. Adultul consuma nectarul plantelor ierboase
spontane, larvele se hranesc cu frunze din familia Poaceae. Se reproduce in iunie-iulie,
are 0 generatie pe an, ierneaza in stadiul de pupa in frunzisul uscat de pe sol. Specie
europeana, intalnita in toate cele trei sectoare investigate.
Melanagria galathea Linnaeus, 1758

Fluture de talie mare, cu anvergura aripilor de 42-52mm. Este o specie diurna,
oligofaga: a fost semnalata in pajistile cu vegetatie inflorita din lungul drumurilor silvice,
marginea padurilor si pe pantele inflorite ale dealurilor. Adultul consuma nectarul
plantelor ierboase spontane, larvele se hrdnesc cu frunze din familia Poaceae. Se
reproduce in iunie-iulie, are doud generatii pe an, ierneaza in stadiul de larva. Specie
palearctica, intalnita in sectoarele 11 si 1l investigate.
Coenonympha pamphylus Linnaeus, 1758

Fluture de talie micd, cu anvergura aripilor de 24-33mm. Specie fitofaga. A fost
semnalata in liziere, sectoare inverzite cu arbusti mari, locuri pardhinite, parloage, coline
si spatii deschise cu invelis ierbos dezvoltat. Se reproduce in mai-iulie, formeaza doua
generatii pe an si ierneaza in stadiul de pupa. Adultii se hranesc cu nectarul plantelor
lerboase, iar larvele cu graminee spontane. Specie europeana, intdlnita in sectoarele Il si
Il investigate.
Aphanthopus hyperanthus Linnaeus, 1758

Fluture de talie mijlocie, cu anvergura aripilor de 36-45mm. Este o specie diurna,
oligofaga: a fost semnalata 1n pajistile umede din liziere si din lungul paraielor silvice,
poienile, sectoare de tranzitie dintre lunci si paduri. Adultul consuma nectarul plantelor
ierboase spontane, larvele se hrianesc cu plantele de graminee. Se reproduce in iulie-
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august, are 0 generatie pe an, ierneaza in stadiul de pupa. Specie europeana, intalnita in
sectorul I, satul Goian.

Familia Amatidae

Amata phegea Linnaeus, 1758

Fluture de talie mijlocie, cu anvergura aripilor de 32-40mm. Specie xerofila,
fitofaga: a fost semnalatd pe campii si pante ale dealurilor insorite cu vegetatie ierboasa
infloritd. Adultii se hranesc cu nectarul plantelor ierboase spontane, larvele consuma
frunzele plantelor de patlagina (Plantago), papadie (Taraxacum) etc. Se reproduce in
iulie si formeaza o generatic pe an, ierneaza in stadiul de larva avansata. Specie
eurosiberiana, intalnita in toate cele trei sectoare investigate.

Familia Zygaenidae
Zygaena filipendulae Linnaeus, 1758

Fluture de talie mijlocie, cu anvergura aripilor de 33-38mm. Specie fitofaga: a fost
semnalata in sectoarele cu lucerna, liziera, sectoarele paraginite de pe pantele dealurilor
cu arbusti si locurile cu vegetatie ierboasa inalta. Adultii se hranesc cu nectarul plantelor
ierboase spontane, larvele consuma frunzele plantelor leguminoase de trifoi (Trifolium),
lucerna (Medicago), ghizdei (Lotus) etc. Se reproduce in iunie-iulie si formeaza o
generatie pe an, ierneaza in stadiul de larva. Specie europeana, intalnita in toate cele trei
sectoare investigate.

Concluzii

Pe parcursul perioadei de investigare din cele trei sectoare ale municipiului
Chisinau sus mentionate, au fost identificate 37 de specii, ceea ce constituie 34% din
diversitatea lepidopterelor specifice Republicii Moldova. Au fost evidentiate 7 specii de
lepidoptere cu grade diferite de protectie si conservare:

Polyommatus daphnis Denis et Schiffer,1775 - specie ocrotita de lege, inclusa in:
Lista Rosie a IUCN — categoria (LC) pentru Europa; Cartea Rogsie a Republicii Moldova
(ed. a ll-a); Cartea Rogsie a Republicii Moldova (ed. a Ill-a) la categoria specie
vulnerabilad (VU).

Lycaena dispar Werneburg, 1864 - frecventa in Republica Moldova, sporadic cu
statut de (NT)-neamenintate este inclusa in Cartea Rogie a Ucrainei; Anexa Il a
Conventiei de la Berna, 1979; Anexa IV a Directivei Habitate.

Neptis sappho Pallas, 1771 - specie ocrotita de lege, inclusd in: Lista Rosie a
fluturilor diurni din Europa; Cartea Rogsie a Republicii Moldova (ed. a I11-a) la categoria
specie vulnerabila (VU).

Zerynthia polyxena Denis etSchiffer, 1775- specie ocrotita de lege, inclusa in:
Anexa Il a Conventiei de la Berna, 1979; Anexa IV a Directivei Habitate; Cartea Rosie a
Republicii Moldova (ed. a ll-a); Cartea Rosie a Republicii Moldova (ed. a Ill-a) la
categoria specie vulnerabila (VU).

Iphiclides podalirius Linnaeus, 1758- specie rard, inclusd in Cartea Rosie a
Republicii Moldova (ed. a 11-a) la categoria speciilor vulnerabile (VU).
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Parnassius mnemosyne Linnaeus, 1758 - specie ocrotita de lege, inclusa in: Anexa
Il a Conventiei de la Berna, 1979; Anexa IV a Directivei Habitate; Cartea Rosie a
Republicii Moldova (ed. a ll-a); Cartea Rosie a Republicii Moldova (ed. a Ill-a) la
categoria specie vulnerabila (VU).

Papilio mahaon Linnaeus, 1758 - specie ocrotita de lege, inclusa in: Cartea Rosie
a Republicii Moldova (ed. a 1l-a); Cartea Rogsie a Republicii Moldova (ed. a Ill-a) la
categoria specie vulnerabila (VU) [2, p. 396-426], [4, p. 34].

Din acestea specii, doar 5 sunt incluse in Cartea Rogie a Republicii Moldova (ed. a
[11-a): fluturele polixena (Zerynthia polyxena), fluturele maxaon (Papilio machaon),
fluturele meleagru (Polyommatus daphnis), fluturele Apollo negru (Parnassius
mnemosyne), fluture-pestrit-sappho (Neptis sappho), constituind doar 13,5% din numarul
total de specii stabilite in teritoriile studiate [2, p. 396-426].

In deplasirile efectuate in zonele investigatiilor am putut evidentia gama destul de
largd de impacte antropice, de natura sa afecteze nu lepidopterofauna in mod direct ci
habilitatele in ansamblul lor. Chiar si speciile relativ comune devin tot mai rare, datorita
disparitiei zonelor de liziera si a culturilor agricole. Cele mai importante actiunii cu
impact negativ asupra starii de conservare a habitatelor sunt reprezentate: de exploatarea
de piatra din satele Cricova-Fauresti in regim intensiv, de exploatarea de masa lemnoasa,
de cosit, de pasunatul in interiorul parcurilor si de turism, etc.
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NucturyT reorpadun Poccuiickoit akageMun HayK

AHHoTanus. Mcropuko-reorpaduyeckue HCCIEAOBaHHUA HIpalOT OOJBIIYI0 POJIb B  Pa3BUTUH
MeXIucuuIuinHapHoro noaxona. Crapunusie kapTel CeBepo-3amagHoro IIpuuepHOMOphs, B YaCTHOCTH
Mongasun, U3ydeHBl KpailHe HemocTaTodHo. lccienoBaHne 3BONIONMH H300pakeHns KummnéBa Ha
CTapUHHBIX reorpapruecKux KapTax MpeAcTaBisieT co00i He TOIBKO OIPOMHBIN HHTEPEC C TOUKH 3PEHUS
(dbyHIaMeHTanbHON reorpaguu U KapTorpaguu, HO M CIOCOOCTBYET PELICHHIO PAfa 3a/ady Ha OCHOBE
MexauctuiuimHapaoii uaterpanmu. B XVI-XVIIl BB. ropomx oOTMEUYeH Ha MHOTHX YHUKAJIBHBIX
reorpauyeckux KapTax, cpeid KOTOPBIX BbLAEIsIOTCA mpousBeaenus: 1. Kacranpmo, M. Bponosus,
H.Cancona, @. Jle Buta, 1. Kantennu, B.M. Koponemnu, I1. lenka, M. 3oitrepa, 1.K. Kantemupa, I.A.B.
Pumiiu-/{3arnonn, @.B. baypa, S.®. [llMuara u qpyrux Beaatomuxcs kaprorpados smoxu BozpoxaeHus
u [IpocBemienus.

Karouessblie cnoBa: Kummués, Monnasus, Cesepo-3amagHoe [IpuyepHoMopbe, reorpadudeckue KapThl,

HUCTOPUKO-Teorpauyeckue uccie0BaHumsl.

KISHINEV ON THE GEOGRAPHICAL MAPS OF THE 16-18" CENTURIES
Andrey HERZEN, Dr.Sc.(Georgaphy), scientific researcher

Institute of Geography, Russian Academy of Sciences

Abstract. Historic-geographical studies play big role in the development of the interdisciplinary approach.
Ancient maps of the North-Western Black Sea Region, Moldavia in particularly, are extremely poorly
studied. The study of the evolution of the image of Kishinev on ancient maps is not only of great interest
from the point of view of fundamental geography and cartography, but also helps to solve many problems
based on interdisciplinary integration. In the 16" — 18" centuries the city is marked on many unique
geographical maps, among which the works of J. Castaldo, M. Bronovii, N. Sanson, F. de Wit, G. Cantelli,
V.M. Coronelli, P. Schenk, M. Seutter, D.K. Kantemir, D.A.B. Rizzi Zannoni, F.V. Bawr, J.F. Schmidt and
other outstanding cartographers of the Renaissance and Enlightenment.

Keywords: Kishinev, Moldavia, North-Western Black Sea Region, geographic maps, historic-geographical
research.

Beenenne

Hcropuko-reorpaduueckre UcCCieoBaHUS HUIparoT OOJIBIIYIO pOJiIb B Pa3BUTHH
MEXAUCIMUILUTMHAPHOTO TMOJX0a, BBICTyNash HMHTErPajJbHBIM (PAKTOPOM KOMILJIEKCHOTO
HAay4yHOI'o IOKWCKA. BakHell HaydHOU 3aJadey, pelleHHue KOTOPOH MO3BOJIAET CO31aTh
0osee 0OBEKTUBHYIO KapTUHY MPOLUIOrO, CIYKUT CHUCTEMaTH3alusl KapTorpaduyecKkux
HMCTOYHUKOB M UX CPAaBHUTEIbHBIM aHaiu3. Pe3ynbTaThl perHOHAJBHBIX HUCCICIOBAHUN
HCTOPUYECKH CIIOKHBIX PETMOHOB, TakuX Kak LlenTpansHas EBpona, B Tom uncie Cesepo-
3ananHoe [IpuuepHOMOpbE, TO3BOJIAIOT JI€JaTh OOOCHOBAHHBIE BBIBOJIBI O TOM, UTO TaKOH
KOMIUJIEKCHBIM MONUMACIITaOHBIA HCTOPUKO-reorpaduyecKuil MOaX0J] MOXKET ObITh
TIOJIE3EH U VISl PELLICHUS] HCTOPUYECKUX U COBPEMEHHBIX HAYyUHBIX U MPAKTUYECKUX 3a/1a4

[1-21]. Takoif MOAXOM HMHTETPUPYET 3HAHWs, HAKOIUICHHBIC B Pa3IMYHBIX HAYYHBIX
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oTpacisix, a TaKkke MaéT OCHOBY /Ui JAIBHEUIIMX TeorpaduyecKux, UCTOPHUYECKUX,
ATHOTPAQHUYECKUX, KYJIbTypPOJIOTMYECKUX M JPYIMX HAy4YHBIX U MPAKTHUYECKHX
uccienoBanui [2; 4; 6; 12; 22; 23]. Beicokoe pazHo0Opazne UCTOPUKO-Teorpadhuaeckmx
naHAmagdToB BMECTE €O CPOPMUPOBAHHBIMU B HHMX B pe3yJbTaT€ MHOTOBEKOBOI'O
UCTOPUYECKOr0 IMpoIlecca HCTOPUKO-TeorpaduuecKUMU PpEruoHaMH IPHUBENO K HX
CYIIECTBEHHBIM OJTHUYECKUM M  DPEIUTHO3HBIM  PA3IM4YUSAM, MHOIOYKJIAIHOCTH,
3HAYUTEIBHON MECTPOTe HMJIECHTHMYHOCTEH M MOJUTHYECKUX NPEeANOYTeHui, Ooraromy
KyJIbTypHOMY Hacaeauio [2; 4; 6].

Crapunnslie reorpaduueckue kaptol CeBepo-3anagHoro [IpuuepHoOMOpbs SBISIOTCS
OECLICHHBIMM HCTOYHMKAaMHU [0 HCTOPHM, Teorpaduu, TONOHUMHH, TpPeOyIOUIMMU
OTIENFHOTO BHUMAHUS M KOMIUIEKCHOTO M3ydenus uHpopmammu [19; 17; 6, p. 97]. Ot
UCTOYHMKH TIOKa M3y4YeHbl (pparMeHTapHO, a HEKOTOpBIE JI0 CHX IOp HEU3BECTHBI HU
crienMajigncTaM, HU, TeM Ooiiee, OOIIECTBEHHOCTH [6], XOTS NMpPEACTaBISIOT OTPOMHBIN
UHTEpeC Uil HCTOPUKOB, IOJIUTOJIOTOB, reorpados, JUHIBUCTOB U Jp. KommiekcHoin
3aJa4d 1O KOHCOJIMJALMHU, CHCTEMATH3allMd M AaHAJW3y KHHUIONEYaTHBIX U
KapTorpauyecKux HCTOYHHUKOB I10 MCTOPUHM PErMoHa B MPEbIIyIIHE NEPUOIbl HE
ctaBuiock. C 2012 r. xomnekTuBoM y4€HbIX MOJJIaBCKOTO UCTOPUKO-Te0rpaduyecKoro
oOuiecTBa COBMECTHO C KoiuleramMu u3 Pycckoro reorpaduueckoro ooumiecta Takas
pabota Benércs [6]. Cuctemarnsanys HICTOYHUKOB MOKa3bIBAET IPEEMCTBEHHOCTD 3HAHUH
O PETHOHE, NT03BOJISET BBISIBUTH IEPBOMCTOYHUKH, 3aMMCTBOBAHHSI, IOBTOPBI, NCKAKEHUS,
HOBBIC CBEJICHUS, BOJIFOIIMIO B3TJISAI0B O OMpeeieHHbIM pobiaemam [17].

MeToabl 1 MaTepHAJIbI

[Ipu pemieHnn UCTOpUKO-TeorpaduyecKux npodaemM OJHUMH U3 Haubosiee BaXKHBIX
U pe3yJbTaTUBHBIX SBISAIOTCS KapTorpauyeckue METOJIbl, MPUMEHEHUE KOTOPBIX
Yype3BblYaiHO 3(P(EKTUBHO B pamMKax KOMIUIEKCHOTO W IMOJMMAcIITa0HOTO MOJIXO[a.
Bwmecre ¢ TeM, ncTopuko-kapTorpaguueckrue U3bICKaHus pa3BUBAIOTCS B IIEPBYIO OUepelb
[0 KJIACCHUYECKOM METOJOJIOTMH, OTTAJKHBAsACh OT CHCTEMAaTU3alMM COBOKYIIHOCTH
UCCIIElyeMBbIX OOBEKTOB (KapT, KapTOCXeM, IUIAHOB) M aHaliM3a HUX CHENHaIbHOTO
CoJepXaHMsl, co3/laBasg TakuM o0Opa3oM (yHIAMEHTaJIbHYIO OCHOBY IS JadbHEHUIINX
MHOT'0aCIEKTHBIX BHIBOJIOB U 3aKJIFOUEHUH.

UpesBpluailHO BBICOKHM UMHTEpec K [IpM4epHOMOPCKOMY pETHMOHY M €r0
KapTorpaupoBaHUIO ObLI CBSI3aH C MHOTOYHMCIIEHHBIMU aBCTPUHCKO-TIONBCKO-PYCCKO-
typeukumu BorHamMu B XVI-XVIII BB., korga riaBHbIM TeaTpoM OOEBBIX JEHCTBHIA
BbICTynana  uMeHHO  Tepputopus  Cesepo-3amagHoro  IIpuuepHomopss.  Ilo
NpUOIU3UTETHHBIM OLIEHKaM aBTOPOB, ¢ XV 10 cepeannbl XIX BB. H34aHO OKOJIO THICSYU
KapT pernona [6]. Kaprorpaduueckas aesrenpHOCTs TOTyYHIIa OOJIBIIYIO MOMYJISPHOCTD
B eBponeiickux ctpaHax B XV—XVI BB. B CBA3M M300peTEeHUEM IE€YATHOIO CTaHKA U
MHTEHCUBHBIM pa3BUTUEM KHUTroneuyaTaHus. bomiblnoe 4ucio KapT MCHOIb30BajIoCh IS

HWIUTIOCTPAllM BHOBB HM3JaBABIINXCA PACCKA30B MYTCIICCTBCHHUKOB U OMMCaHUU CTpaH.
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[ToaToMy B OOJIBIIMHCTBE CBOEM M3JAHHBIE B 3TOT I1EPUOJI KAPTHIl B OCHOBHOM 0030pHBIE.
Hogas snoxa B uccinenoBanusx [IpuuepHomopbst u eBpornerickoil kapTorpaduu B 1EeIOM
HauuHaercs B XVII B. Bcites] 3a HHTEHCHBHBIM pa3BUuTHEM (GOopTUPHUKAIIMOHHON HayKH [7].
Bo Bropoit nonosune XVIII B. mpoucxoaut mepexon K CIEAyIOIIEMY 3Tally pa3BUTHUS
KapTorpaduu — KiaccudeckuM tonorpadudeckuM uccienopanusim. B 1770 r. B Ceepo-
3anannoro IlpuyepHoMOpbsS B pe3ysbTaTe 3HAYUTENBHBIX MOOE] PYCCKUN BOWCK Ha
TypeukoM (ppoHTE M aKTUBHOM NEATETLHOCTH BOCHHBIX KapTorpadoB eKaTepUHUHCKOTO
BPEMEHU. 3HAUUTEIIbHO YBEIMUYUBACTCS KAK HATIOJIHEHHOCTh COJIEPKAHUSI, TAK U TOUHOCTh
pa3menieHus reorpaduueckux 0ObEKTOB.

NccnenoBanue 3otonun n3o0paxenust KummHéBa Ha CTapUHHBIX reorpaduyeckux
KapTax IpejacTaBiseT co0Oll HE TOJIBKO OTPOMHBIM HMHTEpEC € TOYKH 3pEHUs
byHIaMeHTanpHOM reorpaduu U KapTorpaduu, HO M CIIOCOOCTBYET PEUISHUIO Psijia 3a/1a4
HA OCHOBE MEXKIUCIUIUIMHAPDHOW MHTETpallMd, HAy4YHBIX MPOOJIEM HUCTOPHH,
ApXUTEKTYpbl, HCKYCCTBOBEACHUS, HWCTOYHUKOBEACHHUS U JPYTrUX HaIpaBICHUU.
CucremaTuzanysi MCTOYHMKOB W UX aHaIW3 MO3BOJWIM CO3JaTh OCHOBY JUIsS
PEKOHCTPYKLIUU UCTOPUKO-Teorpaduueckoro nanamadra cpernesekoBoro Kummnéa.

B XVI-XVIII BB. ropos 0TMEUE€H Ha MHOTUX YHUKAIBHBIX TeorpaduuecKkux Kaprax,
cpeau KOTOpbIX BeLAENA0TCA npousBeaeHud . Kacraneno, M. bponosus, H. Cancona, @.
He Buwurta, JI. Kantennu, B.M. Kopounennu, I1. llenka, M. 3olitepa, J.K. Kantemupa,
H.A.b. Punuwu-/3annonn, ®.B. baypa, A.®. Imuara u JOpyrux BbIIAIOLIIAXCS
kaprorpados 3mox Bo3poxaenus u [Ipocsemienus.

ITosry4yeHHBIE pe3yJbTATHI H 00CYyKICHUE

Kapma Koponennu. B cepenune XVII B. u3BecTeH 3amagHOEBpPONEUCKUM
reorpadam ctaHoBuTcs KHINIMHEB: TOMOHMM BIEpBbIE MOMNAAAaeT Ha reorpaduyecKkue
kapTel. Hanbonee panHee (Ha TeKyluii MOMEHT) oOHapyx)eHHoe o0o3HaueHne Kummunénra
B (¢opme Kucunay (Kisinau) Bcrpeuaercs Ha kapre «Tewenue J[ynas om ucmokog 00
yemobes, asnaueecs yacmoio Munepuu ['epmanuu, u 2ocyoapcma, Komopwvie 0biiu UIU
ocmaromcsi ¢ Hmnepuu Typox 6 Eepone, ¢ uyacmamu 2ocyoapcmeé Ceemneuuieti
Pecnybnuxu Beneyuu» [24] (puc. 1), cocTaBieHHOW BBIIAIONIMMHUCS KapTOrpadamMu SMOXH
noznHero  Oapokko  Bunuennio Koponemnu, JKanom-Huxons — [lro-Tpanaxkem
(Tunnemonom) u Kanom-batucrom Honenom cneumanbHo ans Mapkusza KypranBo
(Opancya-Mumens Jlerenbe, wmapku3 JlyBya; BOEHHBII MMHHMCTP BeJIMYAHIIETO
¢paniysckoro koposs Jlronosuka XI1V), uzgannoii B [lapmxke B 1688 r. u coxpanusierics
B KoJutekiuu HanmonanpHOM 6nbmmnorexkun OpaHiuu.

Kapta Koponennu ornudaercsi 3HaUUTEIbHON TOJPOOHOCTHIO, B TIEPBYIO OUEPEIh B
OTHOLIECHUH OTOOpaxaeMbIX (U3UKO-TeorpapuuecKux OCOOCHHOCTEH MECTHOCTH —
ruaporpaduu u penbeda, a Takke HEKOTOPHIX HACENIEHHBIX MyHKTOB, MHOTOUHCICHHBIX
THAPOHMMOB M OWKOHHMMOB, TMOJMTHKO-reorpaduyeckux M  ATHOrpapUUecKux

noapoOHoCTe, B ToM uncie B peruone CeBepo-3anannoro [IpuuepHomopss. CocTouT u3
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JBYX COEIUHEHHBIX JINCTOB 0OIIKMM pasmepoM 121,5x46 ¢cM M OTHOCHUTCA K KaTE€ropuu
0030pHbIX (MacmTad 1:1920000). Bmecte ¢ Tem oueBuaHA €€ Ype3BBIUAWHO BBICOKAs
MOJIPOOHOCTH, YTO XapaKTepPHO sl OO30pHBIX KapT BOCHHOTO Ha3HaueHus. dopmar
MPOU3BECHHST OOBSICHIET MPUHIUIBI €T0 COCTaBICHUS B OpOopMIIeHUS U, OE3yCIIOBHO,
NOJIpa3yMeBaeT ONpPEEeNEHHYI0O CTENeHb TreHepanu3anuu. ToT (akT, 4To Ha KapTy,
OXBaTBIBAIOILIYI0O 3€MJIM OT IOKHOM wactu ['epmanum g0 Yé€pHoro mops, mnomaiu
MHOTOYHCIIEHHBIE NTOAPOOHOCTH 0 KaXAOMY U3 PETHOHOB, CBUJETEIBCTBYET O TOM, YTO
B IEPBOMCTOYHMKAX, MCIIOJIB30BAHHBIX COCTaBUTENISIMH, HECOMHEHHO, COJIEPKaINUCh
Ooee AeTaibHBIC Teorpa@uuecKrue CBeICHUSI.
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Pucynoxk 1. CI)parMeHT kapThl «Teyenne /lyHasi OT HCTOKOB /10 YCTheB...» [24]

Kapmut Illenka u 3oiimepa. B camom koninie XVII B. Bbyparommiicss HeMeIKui
kaprorpad I1. [llenk (Crapiuit) cocTaBisieT KpacouHyto «Hosyw u mounyio kapmy mecm
80UHbl 8 KOporegcmee Benepuu. Braouas npouue xoponeecmsa, Crknasonus, Kpoamus,
bocnusa, Cepsus, [{lanmamus, bByneapus u Pomanus, kax u Kusoc. Cemueopckoe, Monoagus
u Banaxus, emecme ¢ ocmanvhvlmu okpysicarouumu pecuonamuy [25] (puc. 2a). Emé oqna
nonpoOHas kapra — «Tpaucunveanuu, Monoaseuu, Banaxuu, Byreapuu Hoswiii u mounbwlil
Yepméanc, bonvuteti wacmu cospemennozo Teampa Boennozo na enaza nonadaemvie [26]
(puc. 26) co3naHa W3BECTHBIM aBCTPUICKUM Hu3aaTeneM U kaptorpadgom M. 3oiitepom u
omyOnukoBaHa B Ayrcoypre B 1730 r. OGe kapThl OTJIMYAIOTCS BBICOKOW JIeTaTu3alneil u
COJlepKaT psJl CBEACHUM, OTCYTCTBYIOIIMX Ha JIPYTUX COBPEMEHHBIX WM KapTax,
MOJTHOCTBIO OXBaThIBasi U MosnnaButo, u beccapaburo.

OpnHako Ha HUX B UHTEPECYIONIEM HAC MECTE TOPOj 0003HAUCH C IPYTUM Ha3BaHUEM
— Tupac (Tiras). HecomHeHHO, TOMY AOJDKHO OBUIO HANTHCH JIOTHYECKOE OOBSICHEHHE.

Kapts! lllenka u 3oiiTepa 0OCHOBaHBI Ha CYIIECTBEHHO O0Jiee paHHUX UCTOYHHKAX, HEXKEIIN
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yJIBTPACOBPEMEHHAsI i CBOEr0 BpPEMEHM (M COOTBETCTBEHHO CEKpETHas) Kapra
Koponemmu. OHM BOCHIPOU3BOIAT reorpauyeckyro KapTUHY MECTHOCTH MPEABIAYIIErO

nepuoaa — 10 Bropoit nosoBuHbel XVII B., korga cocrasisiiack kapra Koponeniu.
R, < o B i '

o .

23 \,"

ot -9,

SR . e i)

e : : Byromma
®parments! kapr I1. Hlenka [25] (a) m M. 3oiitep

API/lcyHOK 2. a [56] (0)

Kapmuot Kacmanvoo, Peiixecpoopgha u Bponoesus. Tupac (Tiraz) mexny bennepamu
u JlanyniHo# BriepBbIe MOSBISETCS Ha reorpaduueckux kaprax emié B cepeaune XVI B.
Kapra 4. Kacranbno — «Pomanuu (umo maxoce @Ppakus uasvieaemcs), CoceOHux
Pecuonos, u Byneapuu. Banaxuu, Coipgpuu, u op. Onucanuey [27] (puc. 3a) coctaBiacHa He
no3nuee cepenunbl 60-x rr. XVI B. (B 1566 r. Kactanpno ckoHuancs), u3gaHa A.
Opremuem B Amctepaame B 1584 r., 3aTeM HEOTHOKPATHO MEPEH3/1aBaIach.

Tupac (Tiras) oTMeueH W Ha TEPBOW KapTe, MOCBAMIEHHOW HEIOCPEICTBEHHO
MonnaBuu — «Mondasuu, Cocedcmayrowux pecuonos muny [28] (puc. 36), u3BecTHas
MHOTUM HCTOpUKaM U Teorpadam kak «kapma Petixepcoopgha», XOTS COCTaBIICHA,
BUJIMMO, TIOJTbcKUM KapTorpadom M. Bponosuem (1568—1624).
=27 } } -

BESSARA- il , ‘
Trolod  :BIA. _ Kilia

Pucynok 3. ®parMeHThI KapT ((POM‘iiﬁHH...>> [27] (a) u «MonnaBuu...» [28] (6)

I'. Peiixepcmopd (1495-1554) — yposkener TpaHCHIbBaHUH, AUIJIOMAT MPH JIBOPE
umnepatopa ®epaunana | 'adbcOypra, aBTop 01HOM U3 TIEPBLIX KHUT 0 Mongasuu [29],
MEepEen3JaHHON CIyCTs MOJBEKa Kak JonojHeHue K kHure M. bpoHoBus «Omnucanue
Taprapun» [30], rme u Obuta BhepBble omyoOnukoBaHa 3t1a [31]. Ona oTpaxkaeT
nomTudeckoe coctosiaue a0 1484 r., Tak kak beccapabusi Ha Hel emé BXOJUT B COCTaB

MonnaBckoro rocymapctsa. [losTomy kapTa, oueBHIHO, JOHKHA UMETh Oojiee paHHUM
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nporotun. Ha Hell mpezcraBiieHa reorpaduueckasi, MOJUTHYECKAs, TOMOHUMUYECKAs
kaptuHa Monaasun XV B. B uHTepnperauuu kaprorpagos u ucropukoB XVI B. [6; 7].
Kapmuwt Canconos, /le Buma, Kaumennu u Poccu. Ha muorux kaprax XVII B.,
COCTaBJICHHBIX  pa3HBIMH  3alaJHOCBPOINCUCKUMH  Teorpadamu,  YTOUHSBIIUX
MPEAICCTBEHHUKOB U JIOMOJHSABIIUX BCE OONBIIMMHU U OOJBIIMMH ACTANSIMU, TaK Ke
BcTpevaetcs Tupac (Tiraz). Kak, nampumep, Ha kapTax (paHIly3cKHX KapTorpados
Hukonas, I'nitoma u Anpuena CancoHoB: «Teuvenue [ynas, om benepada oo Ilonma
Dexcunckoeo, ede, ¢ 00Ho20 bepeza Tpancunveanus, Banaxus, Monoasus, beccapabus, a
¢ opyeoeo Byneapus, Pomanus, u uacmo Cepsuu, u Maxeoonuu» [32] (puc. 4a) u «Pyco
Yeépuasa unu Ilonvckas umo Brxnouaem [lposunyuu Pycu Yépnoti Bonvinu u Ilodonvs
paszoenéunvie na ux Ipagpcmea Bynveapno Hszeecmnas noo Hazeanuem Yxpaumer uiu
Cmpanwvl Kozaxoe» [33] (puc. 46). JInbo Ha kapTe rojutanackoro kaprorpada dpeneprka
e Buta «Hoeoe sceti Benepuu, Tpaucunveanuu, Cepsuu, Pomanuu, byreapuu, Baraxuu,
Monoasuu, Ckrasonuu, bocnuu, Jaimamuu, Bonvweu wacmu Jynas Pexu Onucanuey»
[34] (puc. 4B), mubo Ha ntampsHckoi kapte [I. Kanremmu u I'.I'. Poccun «Onucanue
Kusorcecme Monoasuu, u Banaxuuy» [35] (puc. 4r), B KapTylile KOTOPOH yKa3aHO, YTO OHO
«83amo [[ocakomo Kanmennu oa Bunvona, I'eoepagpom Ceemnetiwezo I epyoeca Mooenwt u

op. uz Okzemnaapa HatioenHo2o ¢ Kabuneme Kuazsa Tpancunvéanuuy, 9T0 yKa3blBaeT Ha
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PﬁcyHOK 4, (I)parMeHTbl kapt «Teuyenne I[ynaﬂ...» [32] (a), «Pycn; I{epHaﬂ...» [33]
(0), «<HoBoe Bceit Benrpumn...» [34] (B), «Onucanne Kusixectn...» [35] ()
Conocmaenenue ceedenuil Kapmozpaguueckux u Opy2ux RNUCbMEHHbIX

ucmopuko-zeocpaguueckux ucmouynuxos. B cepenune XVII B. xurtenun MonnaBuu
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uHoraa umeHoBainu peky beik (Biek Fl., Bick R.) Huctpynom (Hecmopon — ot Mo,
Huctpyn, t.e. JlHectp), uTo OBLJIO OTMEUYEHO W3BECTHEHIINM  TYpELKUM
nyTemecTBeHHUKoM . Yeneou, mocetuBmmM KummHEB 1 Ipyrue ropojaa peruona [5; 6,
p. 272-274]. B 91Ol CBSI3M COBEPIICHHO HE YAMBUTEIHHO, 4YTO Ha CTapUHHBIX
reorpaduueckux KapTax Ha peke beik 0003HaueH ropon ¢ HazBanuem Tupac (Tiraz, Tiras).

Kaptet XVI-XVII BB. 0/IHO3HAYHO YKa3bIBAalOT HA €r0 PaCIOJIOXKEHHUE B IIEHTPE
[IpyTO-/IHECTPOBCKOrO MEXIypeubsl, HENAIEKO OT COCEIHMX KPYIHBIX JOCTOBEPHO
JOKaIN30BaHHBIX HacelEéHHBIX MyHKTOB — Jlamymma (Lapuzna, Lapucsane, Lapuczna),
bennepsr (Tekin, Tokin, Tehynie, Tigina, Tegina, Bender), Sccer (laszy, lassy, lazy, lassi)
U JIp., a TIpU HAUYEPTAaHUU PEK — HEMOCPEJCTBEHHO BOJM3M BOJOTOKA, HECOMHEHHO
o0o3Hayvaroniero p. beik. Mcnonb3yemble cpeHEBEKOBBIMHI KapTorpagaMu CUMBOJIBI JIJIS
0003HaYEeHHS HACENEHHOTO MyHKTA YKa3bIBAIOT HA TOPOJCKON (YKPETUIEHHBIN) XapakTep
nocenenus. Ipew (<Tvpewy<Tupew<Tupaw<Tupac), yHNOMHHAeMbIi B MEXKEBOM
cBHJICTENbCTBE 1642 T., 3aHUMaJl OJHY M3 ATHUX YacTed (BEPXHIO — H3HAYaJbHbBINA
Kumunés), aAMUHUCTPATUBHO M TONOHUMHUYECKH BBIICIUBIIYIOCS B ONpPEAEIEHHBIN
MepUO/], HO TOMOrpadUIeCKH MPOIOJHKABIIYI0 OTHOCUTHCS K BoTunHe byrokan [5; 6, p.
276].

Kapmuot Kanmemupa u Puyyu-/[3aunonu. B XVIII B. B HayuHbIi (M3HAYAIBHO, KaK
U B cltydae ¢ kapToii KopoHennu, KoHeUHO, BOEHHBIH ) 000pOT BOILIH eMIE BA BaXKHEHIIINX
MPOU3BEACHHS KapTorpaduyecKkoil HayKh UM HCKYCCTBa, COJEpKallUe JeTalbHbIC
ceenenus: no reorpaduu CeBepo-3anaanoro IIpudyepHomopbs u MonjgaBuu — KapThl
Jmutpusi Koncrantunosnua Kanremupa u J»xoBanHu AHTOHMO bapronomeo Punnm-
JI3anHOHM, Ha KOTOpbhIX KummHEB 0003HAUEH MOJ BapHaHTAMH CBOETO MPUBBIYHOTO
Ha3Banus — Kucnoy (Kisnou) u Kucuyn (Kisnul).

Kapra JI.K. Kantemupa Oblna co3gaHa Kak MPUIOKEHUE K €T0 3HAMEHUTON KHHUTE
«Omnucanne MongaBun» (1716 1.) 1 1aBHO NpPUBJIEKIAa BHUMAaHUE MOJIABUCTOB B CUITY
HEMOCPEJICTBEHHOTO OTHOIIIEHUS K MOJIIaBCKO# ncrtopuorpaduu. Jlnanocts Kantemupa u
€ro BKJIAJ B MCTOPHUIO M HAyKy JAETaIbHO U3yueHbl, HauuHas yxke ¢ XVIII B., nmeercs
oOIIMpHasl JIUTEepaTypa, B TOM YUCIIE CIeIHaIbHas HEMOCPEICTBEHHO 1o Kapte [36; 37].
BrisiBiieHO mIecTh MEYaTHBIX U JIBA PYKOMHUCHBIX JK3eMIursipa kaptel 1737-38(44) rr.,
xpassmmxcs B oubnuorekax u pouaax [lapuxa, bepnuna, JIpesnena, Jlongona, JlyonvHa,
I"apBapnackoro ynusepcuteta (CILIA) [6], a Takke kapTa, COCTaBJIEHHAss Ha €€ OCHOBE B
1771 r. B Cankt-IletepOypre [7]. PykonucHsblif Bapuant kaptel Kantemupa, Ha3BaHHBIN
«Monoasuu Kusowcecmseo Hauepmano Kusazem [Jemempuo Kanmemupuoy» [38] (puc. 5)
Obul U u3yueH oOHapyxeH pyMmblHCKUM yu€HbIM ILII. Ilanantecky B HanmonampHOU
oubmotexe @panuu B 1927 r. OH ObUT BHIOTHEH OJTHUM U3 KPYTHEHIINX (PpaHITy3CKHX
reorpa¢oB u kaprorpados XK.b.b. ]I’ AuBunem B nepuoa mexay 1738—44 rr. u cuurtaercs
HauOoJee TouHOM konuel kapThl Kantemupa (ero pasmep cocrasisieT 66,6x51,7 cm, uto

mout B 1,5 pa3a Oonblne, yeMm MedaTHbIe SK3eMIUIAphl). Cama KapTa OTIMYaeTCs
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BbICOUAiIIeil CTENeHbI0 MOAPOOHOCTH COJEPKATEIBHONW YacTH, OKa3aja KOJOCCAJIbHOE
BIIMSIHUE HA €BPOIIEHCKUE MpeacTaBiieHus o peruone. OHa Obuia co3nana k 1714-15 rr.,
npenBapsis HanucaHue KHWUrM, korja Kantemup yxke Obul B Poccum. B kauectBe

HCTOYHHUKOB OH HMCIIOJIb30BaJl YHUKAJIBHBIC CTAPUHHBIC U CAMBIC dAKTYAJIbHBIC TYPCUKUC U

MOJ'I,Z[aBCKI/Ie MaTepI/IaJIBI [7].
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Pucynok 5. ®parment KﬂpTLI Moanasun [38]

Hpyras yHukaibHasg KapTa, Hepa3pblBHO cBsizaHHas ¢ kaprou J[.K. Kanrtemwmpa,
onyOnukoBaHa B [lapwxke Bo BTOpoit monoBuHe XVIII B. BbigaromuMcst UTanbsIHCKUM
yuéaeiM J[.A.b. Purmu-/I3aHHOHH, W3BECTHBIM CBOMMH BIICUATIISIONIMMHU 0030pHO-
TONOrpaMuecCKUMH  MHOTOJIMCTHBIMU KapTamMu U atinacamu, — «Kapma [lonvuiu
PAa30eNéHHol Ha NPOBUHYUU U 80eso0cmeéda...» [39], Ha 24 nuctax, macmtad ok. 1:629 000.
Jluct Ne 23 — «Kapma epanuy Ionvwu om xouya Kapnax 6 Tpancunveanuu 00
meppumopuu Tamap-beccapabos cooepaxcawas Monoasuro Cegepuyro, I[lycmuvinio
Tamapoe Jlunxkos u meuenue /Jnecmpa om Kouuma 0o Benoepy» [40] (puc. 6), oxBaThIBacT
3HAYUTENBHYIO 4acTh CeBepo-3amnagHoro [TpruepHOMODBA, MIpe10CTaBIIssA
HECOITOCTaBUMOE HH C OHOM APYTO# KapTOH 3TOT0 BPEMEHHU KOJIMYECTBO reorpaduyecKux
MOJIPOOHOCTEH.

Tax xe, kak u kapta JI.K. Kanremupa, kapra /[.A.b. Punuu-/[3aHHOHN BOCXOIUT K
Oonee apeBHMM HCTOYHUKaM [5; 6; 7]. bomee Toro, aHamus3 cojaepkaTeIbHON YacTH
MOKa3bIBa€T, YTO 00€ OHM B 3HAUYUTEIHHOM CTENEHU BOCXOASAT K OAHOMY OOIIeMy
nepBoUCTOYHUKY. [Ipu 3TOM Gosee kpynHbIi MaciTad kapThl Puiiim-/[3aHHOHN 103BOHI
WJUTFOCTPUPOBATh Topa3fo Oofbiie moapodHocTel. OAHOBPEMEHHO MEXKIY HHUMHU

HUMCIOTCA CYHICCTBCHHBIC PAa3JININA.
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dakTuyecku, 3TO  OpeGHeliwias HAa  JAHHBIM  MOMEHT  OOHapydiceHHas
monozpaguueckas kapma Cegepo-3anaonozo Ilpuuepnomopvsi, B OCHOBE CBOEHl
OTpaxarouas 2eocpaguueckyio kapmuny He TO3AHEE nepgou nonrosunsvt XVI — emopotii
nonosunvt XVII ss. [5; 6; 7].

Kapra Punnu-/13aHHOHM TakKe Ype3BbIUaHO BaXKHA Il PEKOHCTPYKIIMU UCTOPUKO-
reorpapudeckoit sBomoruu  KummHEéBa M ero BaXKHEHIINMX TI'PpaJoCTPOUTENIBHBIX
JIEMEHTOB U apXUTEKTYypsl B CpenHue Beka 1 HoBoe BpeMsl, Tak Kak Ha HEW COIEPKUTCS
HauOosiee MOJIPOOHOE H3BECTHOE HAa JaHHBIH MOMEHT u300paxeHue KummnHépckoit
Kpenoct — Tupaca (He cCOXpaHUBILIEHCS O HAIIMX JHEW, HO OCTaBUBIIEH YETKHUI cries B
IUTAHUPOBKE CTapOd YacTH ropojia, YTO M CETOJHS NPOSBISAETCS B LIEHTPAIbHOM YacTH
3acTpoiiku ctonuipl [5; 41]), mopor, KBapTaioB U TOMorpaduvecKoil KapTUHBI OKPYTH B

1esoM 110 pa3pyuenuii 1739 r.
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Pucynok 6. ®parment «Kaptel rpanun [oasmm...» [40]

Kapmut baypa u IlImuoma. HoBas snoxa B kaprorpaduu Ceepo-3amagaHoro
[Tpuuepromopes Hactymaet B 1770 1. B pe3yJbTaTe 3HAYUTENBHBIX TOOE PYyCCKUI BOMCK
Ha TypeukoM (poHTE U  aKTHUBHOM  JI€ATEIBbHOCTH BOEHHBIX Kaprorpadon
€KaTepUHUHCKOTO BpPEMEHHU. 3HAYUTENbHO YBEJIMYMBACTCS KAaK HAMOJIHEHHOCTh
COJIep’KaHUsI, TAK U TOUHOCTh Pa3MEIEeHUs reorpapuiaecKux 0ObEeKTOB.

Cosznanue «Kapmuvl Monoasuu 015 cuyscenus Mcmopuu munumepHot 80UHbL MeHCOY

Pycckumu u Typrxamu» [42] (puc. 7a) npoucxoamwio B 1769—71 rr. moa pyKOBOJCTBOM
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OJIHOTO M3 HENOCPEACTBEHHBIX YYAaCTHHUKOB pPYCCKO-Typeukoid BoHHBI 1768-74 rr.
redepaia-maiiopa @.B. baypa (bayspa) u onybimkoBana B AMcTepaame Ha (ppaHITy3CKOM
a3plke B 1771 1. OTO COBEpIIEHHO CaMOCTOSTENbHAas, BOCXUTHUTENbHAS,
YIIBTPACOBPEMEHHAs ISl CBOETO BPEMEHHU BOSHHO-TOIOTpaduaeckas KapTa, Co3AaHHas Ha
OCHOBE HATYPHBIX U3MEPEHUIT HA MECTHOCTH BO BpeMst BOeHHbBIX oneparuii [5; 19]. Ha nei
nokazan Kummnués (Kischenau) u ero 3actpoiika ciyctst 30 siet mocie moxkapa 1739 r. [5;
6].

«Kapma Monoaseuu u Banaxuu» [43] (puc. 7a) cocTaBieHa aIblOHKTOM AKaJIeMHUU
Hayk S.®. HIMUATOM «n0 HOOIUHHBIM KEAPMUPMEUCMEPCKUM Yepmedcam U Nno
HaOI00eHUAM ACPOHOMUYECKUM 8 OHbIX cmpaHax yyunénuvim» B Cankr-llerepOypre B
1774 1., 0000mas BoeHHO-TONOTpapUUYECKUE CBEACHUS M CO3/1aBas HOBEUIIYIO
BBICOKOTOYHYIO O030pHYI0 KapTy pervoHa. beina u3gaHa Ha pycCKOM M JIATUHCKOM
a3blkax. CTaB HIMPOKO M3BECTHOM 3a pyOeX oM, HEOJHOKPAaTHO Iepeu3JaBajlach U
BOCIIPOM3BOJIMIIACH HA HEMEIIKOM U (ppaHIly3cKoM si3bikax. KummnnéB Ha Heil 0003HaueH
3HA4YKOM ropoza (kperoctH), popma Tononuma — Kuwenay (Ha pycckom), Kiszenau (aa
J'IaTBIHI/I) KISchenau (Ha HEMELIKOM U (I)paHuyscKOM)
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PnéyHOR 7. (I)paneHTbl KapTt M0.1111a13m1 [42] (a) m MO.JIZIaBI/IH u Banaxun [43] (6)

BriBoabI

CucremMatusanusi CTapUHHBIX Teorpaduueckux KapT, Ha KOTOPBIX H300paxEH
Kumnnés, sBiseTcss BaXKHEUIIUM yCIOBHEM U (DyHIAMEHTAIbHON OCHOBOW IS aHAIHM3a
UCTOPHUKO-Teorpauueckoil 3BOMIONMS ropoja W peruoHa B uenom. [lpencraBieHHbIe
kapThl XVI-XVIII BB., 1 B 0ocobenHocTH npousseneuus Koponemmm, Kantemupa, Puriiu-
JI3anHonu, bayspa otimuaroTcs ¢GeHOMEHaTbHOW MOAPOOHOCTHIO B CpPAaBHEHUU C
MpEeNIIECTBEHHUKAMH W COBPEMEHHHKaMH, COJEepKaT OeCLUEHHYI  HMCTOPHKO-
reorpaduueckyto MHGOPMALMIO, SBISIOTCA BBIIAIOIIMMUCA MPOU3BEICHUSIMU HAYKH U
HCKYCCTBA.

[IpoBeneHne KOMIUIEKCa MCTOPUKO-TeoTrpaduueckux ucciaepoBanuii Kummnésa —
ropoga C JpeBHEH HCTOpHeH, OoraTtelM KyJbTypHBIM HAaclelueM, ¢ ampodarmen
KJIACCHYECKOM M HOBAaTOPCKOW METONOJIOTUH (KapTorpaduueckas CHUCTeMAaTH3alus

MPUPOAHOTO U KYJIbTYPHOI'O HACIE NS, aHAIN3 UCTOPUUYECKUX (CPEIHEBEKOBBIE JIETOMHCH,
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TPaMOTBI, CBUICTEILCTBA Iy TEIIECTBEHHUKORB) U KapTOrpadUIeCcKux (CTApUHHBIC KapThI U
TUTaHbI ) KCTOYHUKOB) — JTAJIO BaYKHBIC PE3YJIbTAThI, [T03BOJIUB PEIIUTD PsIJT HAYYHBIX 3a/1a4,
9YTO TO3BOJWJIO CO3/1aTh OCHOBY JISi PEKOHCTPYKIIMH €r0 CPEIHEBEKOBOTO HCTOPHUKO-
reorpaguieckoro sanamadra [5; 6; 7; 41].

Psn kaprorpaduyecknx mcrounukoB XVI-XVIII BB., panee He MpHUBICKABIIMXCS
JUTSL UCTOPHUKO-TeorpaduIeCcKuX UCCISIOBAaHUI pEernoHa, U3YUYCHbBI H BBEICHBI B HAYUHBIN
ob6opot. OOHapyXEeHO M HCCIICIOBAHO TIEPBOE JETaIbHOE M300paxeHne KummaéBa Ha

npeBHelel Tonorpadguueckoit kapte MosiaBuu.
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